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UvVOD

Elektromobilita je jedna z nejCastéji diskutovanych otazek dnesni moderni doby, pfitom prvni
elektromobil byl sestrojen uz béhem 19. stoleti. Poté tato otazka zcela odeznéla. Pro¢ se dnes
tedy spolecnost vraci k tomu, co diive odmitala? Automobili se spalovacim motorem bylo
v minulosti mnohem mén¢ nez téch na elektiinu. Diivodem nebyla ochrana zivotniho prosttedi,
prirodni podminky se tolik nezohlednovaly jako dnes. Nicméné kdybychom ziistali u elektro-
mobility, dopravni infrastruktura se mohla posouvat zcela jinym smérem a zivotni prostiedi by
tolik netrpélo Cerpanim fosilnich paliv a emisemi, které s sebou pfinasi. Infrastruktura by se
rozvijela jinym smérem a elektricky pohon pro nas mohl byt daleko dostupnéjsi.

V dnesni dobé podty elektrickych vozidel rostou po celém svété. Ceska republika ztraci
oproti zapadni Evropg, ale i u nas se elektromobilita pomalu rozviji. Rada lidi by rada vidéla
nahrazeni spalovacich motort za elektromotory v co nejblizsi budoucnosti, ale pfechod na ba-
teriové vozy je velmi zdlouhavy. Cesi si dri status jednoho z nejstarsich vozovych parkd, maji
star$i bazarové automobily a nové drahé elektromobily jsou pro né€ Casto nedostupné.

Ekonomické aspekty vSak nejsou jedinou prekazkou, ktera brani prorazeni elektromobility
na Cesky trh. Cilem této bakalaiské prace je zanalyzovani siti dobijecich stanic se zamére-
nim na problematiku pokryti dobijecimi stanicemi, bariérami v budovani sité nabijecich
stanic v zavislosti na raznych faktorech vcetné energetické narocnosti pri velkém naristu
bateriovych vozi. V praci jsou dile rozebrany podminky pouZivani pro koncové uziva-
tele.

V pribehu nékolika malo let se predpoklada velky nartst elektromobilti. Otazkou zlstava,
zda je Ceska republika piipravena na tak velky zajem a dokaze adaptovat dosavadni dopravni
infrastrukturu smérem k udrzitelngjsi varianté dobijecich stanic. Vybér mezi dobijecimi stani-
cemi je dnes velky, at’ uz z pohledu odlisSnych vyrobcii, typu nabijeni ¢i vykonu nabijecky.

Nejen infrastruktura v doprave ale pottebuje obnovu. Aby dochéazelo k Cisté mobilité a ne-
vznikaly dodatecné emise, musi byt splnéno vice faktort, respektive by mély byt plnény. Jeden
lové emise elektromobili nebyly dopliovany dodate¢nymi sklenikovymi plyny ze spalova-

cich elektraren.
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1 UDRZITELNOST

Kli¢ k udrzitelnosti je pohled do budoucnosti. Podle definice Spojenych nédrodii by se v zasad¢
mélo jednat o spliiovani potieb dnesni generace bez poSkozovani moznosti na splnéni potieb
generace budouci. Sobecké nahlizeni pouze na blaho nasi generace, tedy pfedev§im na momen-
talni ekonomicky rist a nezajem o budoucnost a enviromentalni védu, by mohlo mit negativni
dopad na nasi planetu a zivoty nadchazejicich generaci. Rust lidské populace ma stoupajici
trendovou kiivku, coz je pro omezené zdroje dlouhodobé neunosné. Na Zemi se nachazi fada
prirodnich zdroji, které se nedaji obnovit. Lze tedy piedpokladat, ze jejich nadmérnou spotie-
bou ¢asem dojdou. Udrzeni zdroji, které ndm Zemé¢ nabizi, je nemozné trvale zajistit. Dle mého
nazoru a nazoru fady odbornik, bychom méli pracovat na jisté prevenci, diky niz bychom méli
ptedejit fad€ problémt.

Co se tyce samotného udrzitelného rozvoje, jedna se o trend dnesni doby. Kazdy z nas se
tém¢et denn¢ uz maze dopravovat po mésté pomoci elektro autobust, vzit si vlastni tasky, boxy
¢1 nadoby do obchodii pro snazsi a udrzitelnéjsi realizaci ndkupu a podobné. Mohli bychom zde
uvést fadu dalSich piikladd, protoZe tento pojem je na dennim potadku, prestoze par let nazpa-
tek o ném vétSina z nés nikdy neslysela. Termin udrzitelny rozvoj je chapén jako snaha o ucho-
vani dosavadniho rezimu v rovnomérném stavu, je ale dalezité mit na paméti, Ze k tomu do-
chazi zcela védomé za aktivni aspirace. Jedna se o zptsob rozvoje, ktery nepopira spolecensky
a ekonomicky pokrok s ponechdnim Zivotniho prostfedi v optimalnim stavu. (Zavodna, 2015)

Elektromobilita je jednozna¢né krokem k udrzitelnému rozvoji Zemé. Otazkou zistava,
jestli je skutecné elektricka energie udrzitelnéjsi nez fosilni paliva, protoZe pti vyrobé elektrické
energie pomoci jadernych ¢i uhelnych elektraren, 1 jejich vystavbé, se do ovzdusi dostavaji
nebezpecné zplodiny v podobé skodlivych emisi jako je naptiklad oxid uhlicity, oxidy dusiku
¢i oxidy siry a dalsi Skodlivé latky. Spojené narody se pomoci ,,Cilti udrzitelného rozvoje* snazi
podpotfit i tuto oblast. Jednou z cest je do roku 2030 zvysit podil energie z obnovitelnych zdrojt
nebo postupné usméeriovani a snizovani dotaci na fosilni paliva, které jsou velmi neefektivni

a zpusobuji jejich nadbytecnou spotiebu.

1.1 Historie udrzitelnosti

Jiz dva tisice let pred nasim letopoCtem, ve starovékém Rimé a Recku, se nachazi urcité prvky
chovani, které¢ smétuji k udrzitelnému rozvoji. Mozna bychom je objevili i mnohem diive. Ne-
jednalo se ale o ochranu zivotniho prostiedi tak, jak je zndma dnes. Moderni pojeti udrzitelnosti,

jez ma velky z4jem na ochrané Zivotniho prostiedi, bylo zpozorovano az v poloving 19. stoleti.
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Historie udrzitelnosti poukazuje i na irokézské pravidlo sedmé generace, které¢ vzniklo okolo
16. stoleti v indidnském kmeni Irokézi. Pro tento kmen §lo o formu zékona, ktery jim ukladal
povinnost brat ohledy na sedmou generaci. Jakykoliv myslenkovy pochod jedince z kmene Iro-
kézh bral v potaz nasledky na budouci, konkrétn¢ sedmou generaci. Toto pravidlo ma do dnes
vyznamnou roli. Jde o Casto pouzivany slogan riznych hnuti za podporu udrzitelného rozvoje.

Pro rok 1798 je vyznamnou publikaci kniha T. R. Malthuse ,,An Essay on the Principle of

Population®!

. Thomas Malthus je predstavitelem klasické ekonomické skoly. V eseji se zabyval
rychlym tempem rtstu populace, oproti tomu tempo produkce potravin bylo zna¢né nizsi. Za
tohoto uvazeni by nésledny hladomor mél snizit pocet obyvatel na takovou miru, kdy se ob&
ktivky vyrovnaji. Pfedpoklad jeho tragickych scénéit se nevyplnil, protoze nebral v potaz tech-
nologicky pokrok.

V druh¢ poloviné 20. stoleti se pomalu zacaly objevovat zminky o rapidnim zhorSovani si-
tuace zivotniho prostiedi. Zapocal rozvoj primyslu, zivotnost vyrobkii zacala byt uméle zkra-
covana, aby doslo k vyssi ziskovosti, narostla tak spotfeba surovin a stoupl pocet emisi. Hodné
vlivnych lidi zacalo varovat ptfed krajni mezi, kterd by mohla zpomalit rast lidské populace
1socialni a ekonomicky rozvoj. Pravé v tuto chvili vznikla enviromentdlni véda. Historie
ochrany zivotniho prostiedi spadd do nedavné minulosti, patii tak mezi nové metody moderniho
svéta. Do doby pred parnim strojem bylo prakticky vSe udrzitelné. Nevyjimaje zvifeci silu,
vysokou kvalitu zbozi, které bylo obvykle z pfirodnich surovin, téméf stoprocentni recyklace
kovovych predméta ¢i dédéni z generace na generaci a dalsi udrzitelné zpiisoby uzivané v béz-
ném zivoté. (Kiiz, 2013, s. 10-12)

Dulezity podil na tom, jakym smérem se budou nazory ohledn¢ udrzitelného chovani posou-
vat a vyvijet, mél tzv. Rimsky klub, ktery byl zaloZen roku 1968 a setrvavéa do dnes. Jak sami
uvadi: ,,jedna se o organizaci jednotlivcu, kteri sdileji spolecny zajem o budoucnost lidstva
a snazi se néco zmenit. “ (Club of Rome, 2020) Rok 1972 byl pro tento klub zdsadnim. Doslo
k publikaci prvni védecké studie tykajici se udrzitelnosti, a to na konferenci OSN ve §védském
hlavnim mést¢, s ndzvem ,,The Limits to Growth*, v piekladu ,,Meze ristu. Kniha zpochybnila
bezstarostny ruast lidské populace v nasledujicich letech a upozornila na omezené ptirodni
zdroje a jejich mozné vycerpani. Jednim z jejich nazort, ktery vychazel z védecké studie, byla
stoleta vize. Pokud se smysleni lidské rasy nezméni, dojde k tzv. mezi rastu, piijde nouze a po-

cet obyvatelstva se zaCne snizovat. (Club of Rome, 2020)

! Cesky preklad: ,,Esej o principu populace®
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Uz diive se tedy lidé domnivali, a jejich analyzy to potvrzovaly, ze pokud budou zit v neu-

stalém ekonomickém rlstu, za predpokladu, Ze je to pro hospodateni nejlepsi cesta, nedojdou

daleko, ackoliv na spousté mist ve svété se predevsim diky primyslu zvySovala a nadéle zvy-

Suje zivotni uroven obyvatelstva. Pochopitelné se nasli i kritici této vyznamné publikace, to

zcela opravnéné. Leckteré progndzy se neuskutecnily. Mnohé¢ ale ano.

Védecka publikace ,,Meze rustu‘ predpokladala, Ze v roce 2010 nastane prevrat a ekologické

problémy se svétu nevyhnou. Dnes je znama pravda, ze se zvysil pocet lokéalnich rozpora, pii-

rodnich katastrof, nebo kuptikladu kulminovala migra¢ni krize v roce 2015.

Po vydani zpravy WCED? v roce 1987 s ndzvem ,,Nase spole¢na budoucnost®, ktera defino-

vala udrzitelny rozvoj tak, jak je zndm nyni, nasledovala fada konferenci.

1.

V roce 1992 se uskute¢nil Summit Zemé v Rio de Janeiru, $lo pravdépodobné o nejvy-
znamng&j$i summit.

Za zminku stoji také Rio + 5, zasedani Valné¢ho shromazdéni OSN v roce 1997 v New
Yorku. Doslo k vytvofeni dohody, kde se pfedstavitelé zavazali k vytvofeni narodnich
strategii do roku 2002.

V roce 2002 nésledoval Svétovy summit o udrzitelném rozvoji v Johannesburgu, nejvét-
Sim mésté Jihoafrické republiky. Tato konference se mimo jiné blize zamétovala na boj
proti chudobé¢ a pfinesla ratifikaci dohody, ktera vyslovila zdjem o zachovani pfirodnich
zdrojti a planetarni biodiverzity.

Ri0+20 v roce 2012.

V roce 2015 probéhla Klimaticka konference v Paftizi, pfi niz vznikla ,,Pafizska dohoda®,
ktera navazuje na Rdmcovou umluvu OSN o zmén¢ klimatu z roku 1992. (Ktiz, 2013,

5. 12-14)

Pojem udrzitelny rozvoj se vyviji uz dlouha Iéta a neustale se posouva do dalSich odvétvi.

Dnes je tento pojem soucasti kazdého vyspé€lého statu a fadou pravidelnych politickych témat.

2 WCED: Svétova komise pro Zivotni prostiedi a rozvoj zaloZena v roce 1983. Pod vedenim tehdejsi norské premiérky
Brundtlandové. Navrhovali plan na realizaci trvale udrzitelného rozvoje, ktery byl projednan a schvalen na Summitu Zemé
v Rio de Janeiru a o 10 let pozdg&ji znovu potvrzen na Svétovém summitu o udrzitelném rozvoji v Johannesburgu. Komise
ukoncila svoji ¢innost vydanim publikace ,,Nase spole¢nd buducnost” v roce 1987.
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1.2 Summit Zemé v Rio de Janeiru

Jedna se o tieti celosvétovou konferenci OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji. Jak uz bylo feceno,
z nejnavstévovangjSich mést, brazilském Rio de Janeiru, které je proslulé piredevsim diky pora-
dani karnevall. Doslo zde k pfijeti principti udrzitelného rozvoje na vSech urovnich vetejné
spravy.

Vysledkem konference byly nasledujici dokumenty:

1. Deklarace o zivotnim prostiedi a rozvoji z Ria de Janeira
a) Stanovilo se zde 27 zésad udrzitelného rozvoje
b) Vznikla specidlni komise OSN zabyvajici se udrzitelnosti
Agenda 21
Principy hospodareni a udrzitelného rozvoje lest

Umluva o biodiverzité

A

Ramcova amluva OSN o zméné klimatu

a) V roce 1997 byl k umluvé piijat tzv. Kjotsky protokol®

Po 20 letech od této konference se konalo Rio+20. V roce 2012 se opét sesli predstavitelé
jednotlivych zemi v Rio de Janeiru, aby zhodnotili, jak se dafilo spliiovat cile a sméfovat k udr-
zitelnému rozvoji béhem uplynulych 20 let. Byl pfijat i novy dokument s ndzvem ,,Budoucnost,
kterou chceme* €i desetilety program udrzitelné spotieby a vyroby. Daleko vétsi pozornost zde
zaujima efektivni vefejna sprava a jeji aktivni zapojeni. Vzhledem k okolnostem, Ze v roce 2015
koncily tzv. Rozvojové cile tisicileti, které se, jak uz z ndzvu vyplyva, zamétovaly primarné na
rozvojové zemé, doslo ke schvaleni pfijmout globalni cile udrzitelného rozvoje, které jej nahra-
dily. Cila udrzitelného rozvoje je celkem 17 a byly oficidln€ zvetejnény a schvaleny na summitu
OSN v New Yorku o 3 roky pozdéji. Predstavuji agendu splnitelnych cilti do roku 2030. (Kfiz,
2013, s. 13-15)

3 Kjotsky protokol byl ratifikovan 163 priamyslovymi staty z celého svéta v roce 2006. Zavazuje k sniZeni emisi skleniko-
vych plynii 0 5,2 %. oproti roku 1990. Kontrolni obdobi probéhlo v letech 2008-2012. Protokol jiz obsahuje i dodatek, ktery
uvadi snizeni 0 20 % do roku 2020.
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1.3 Parizska dohoda

Patizskéa dohoda byla ujednana v ramci Klimatické konference v Pafizi v roce 2015. Vstoupila
v platnost priblizné rok po pafizském summitu. Touto dohodou by se v roce 2020 m¢l nahradit
,»Kjotsky protokol* z roku 1997.

Cilem této dohody je zlepsit globalni odezvy na hrozby plynouci ze zmén klimatickych pod-
minek. Konkrétné se jednd o udrzeni naristu pramérné teploty daleko pod hranici dvou
stupnitt Celsia oproti teplotam naméfenym v 18. stoleti pied priimyslovou revoluci. Staty usiluji
piedevsim o to, aby nartst teploty nebyl vyssi nez jeden a pul stupné.

Dohoda zavazuje ke sniZzeni emisi sklenikovych plynt alesponi 0 40 %, ve srovnani s rokem
1990, a to nejpozdéji do roku 2030. Jedna se o jeden ze spole¢nych ciltt EU a uklada plnit tyto

zavazky jak rozvinutym, tak i rozvojovym zemim. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017a)

1.4 Agenda 21

Jedna se o jeden z nejvyznamnéjSich dokumenti tykajici se oblasti zivotniho prostfedi 21. sto-
leti. Zachycuje principy udrzitelného rozvoje, k jejichZ plnéni se zavazaly vyspé€lé staty z celého
svéta na konferenci v Rio de Janeiru. Z dokumentu je patrné, Ze jde o globalni problémy, na
néz agenda upozoriuje a zdlraziuje dilezitost spoluprace jednotlivych stat a pfijeti strategii

v této oblasti na vSech trovnich spravy.

1.4.1 Mistni agenda 21

Jedna se o soustavné smétfovani k udrzitelnému rozvoji na mistni a regionalni urovni, které
vystupuje z pozadavkl samotné Agendy 21. Obecni Gtady, ,,protoze jsou urovni spravy nejblize
lidem, sehravaji duleZitou roli ve vychove, mobilizaci pri reakci na podnéty verejnosti a napo-
mahaji tak dosazeni udrzitelného rozvoje ““. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008)
Jedna se o proces, ktery vede ke zlepSeni kvality Zivota ve v§ech oblastech, a pfedevsim smétuje
k zodpovédnosti samotnych obcani, ktefi sami nesou odpovédnost za své ¢iny a zivoty.

Aby k tomu mohlo dojit, musi byt uplatiiovano zkvalithovani spravy zabyvajici se vefejnou
oblasti, taktéz strategické planovani a fizeni. Diilezitou soucasti projektu je zapojit verejnost.
Cilem MA21 je kvalita Zivota a spokojeni obcané. Vefejnd sprava musi vykonéavat zakladni

rysy kvalitniho fizeni, aby se mohlo dosahnout udrziteln¢ho rozvoje.
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Vefejna sprava by méla zakladat na otevienosti vici svym obcaniim, efektivnosti a zodpo-
védnosti svych instituci. Vefejnost ma pravo rozhodovat na lokalni tirovni a byt soucasti dalsich
procest, proto je dilezité do spravy zahrnout transparentnost, patficné vedeni, bezithonnost,
efektivni a ptistupné sluzby, spolupraci mezi sektory a neptetrzity rozmach organizaci verejné
spravy. Strategie, které se pfijimaji na narodni ¢i mezinarodni trovni vykazuji, respektive by
mély vykazovat, jednoznac¢nou kontinuitu s konkrétnimi ¢innostmi Ufadl tzemni vetejné

spravy. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008)

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody MA21

Vyhody Nevyhody
Vefejna projednavani Obc¢ané nerozumi MA21
Lepsi komunikace s Gitady Cim vy§si Groven, tim vice aktivit a kritérii
Potadané akce Vysoké naroky a administrativa
Pozitivni zpétna vazba od obcanti V mensich obcich nemozné splnit obsahlé audity

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 1 znazoriiuje vyhody a nevyhody pro obce, které sebou nese plnéni MA21. Obcané
se ve velkém shoduji, Ze pozadavky agendy jsou pro n€ nesrozumitelné a kolikrat tak nevyuzi-
vaji vSechny moznosti, které by eventuelné vyuzit mohli. Jedna se o vyuziti vyhod z tabulky 1,
jako je GiCast na vefejném projednavani a zapojeni se do komunikace s ufady o Zivoté a déni ve
sveé obci. Naopak obcané, ktefi se pravidelné akci ucastni, vnimaji agendu velmi pozitivné.

Obecnim ufadim piinasi MA21 obrovské zvySeni administrativy, malé obce tak nemayji
tém¢ef zadnou Sanci na jeji realizaci predevSim z personalnich divodii. Mistni Agenda 21 ma
celkem 4 kategorie, kategorii A, kterad je nejvyssi a predstavuje tak nejvétsi administrativu,

B, C aD. S kazdym postupem do vyssi kategorie vzristaji i naroky.

1.5 Pilife udrzitelného rozvoje

Lidska spolecnost by se méla rozvijet zpisobem, diky némuz dochazi k souladu tii zdanlivé
odlisnych odvétvi k udrzeni zivotniho prostiedi pro dalsi generace, pokud mozno v dosavadnim
stavu. Jedna se o dimenze, z nichZ je patrnd samotna definice udrzitelného rozvoje vyjadiena
odborniky OSN. Udrzitelnost se déli do tii piliit, které 1ze pro zjednoduSeni uvést v tzv. Ven-

nov¢ diagramu, viz obrazek 1.
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1. Ekonomicky pilif
a) Hospodaisky rozvoj
b) Ekonomicka sila obyvatelstva
2. Enviromentalni pilif
a) Zachovani pfirodnich hodnot, statkl a sluzeb
b) Biologicka rozmanitost
3. Socialni pilit
a) Diustojny zivot, kvalita zivota
b) Diraz na lidské potieby od téch nejnizsich po vyssi
¢) Fungovani vetejné spravy

1. Ackoliv spada pod pilit socialni, ¢asto ovliviiuje 1 ostatni pilife

Spravedlivy — Snesitelny

Ekonomicky

=

Uskutecnitelny

Obrazek 1: Vennuv diagram

Zdroj: vlastni zpracovani dle (K#iz, 2013, s. 17)

Prinik téchto tii pilifa, ktery je vidét na obrazku 1, zdlrazituje plnou udrzitelnost. Oproti
tomu pruniky pouze dvou mnozin znazoriiuji podminky, které¢ musi spolecensky rozvoj splio-

vat proto, aby byl udrzitelny. (Ktiz, 2013, s. 16-19)
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1.6 Obnovitelné zdroje

Jedna se o zdroje, které mohou obnovovat sviij potencial. OdliSuji se ptimé formy a odvozené
formy ziskavani energie z obnovitelnych zdroji. Mezi piimé formy obnovitelnych zdrojt ener-
gie patii:

1. Slunecni energie

2. Geotermalni energie

3. Gravitacni energie Slunce, Zem¢ a M¢ésice (Kiiz, 2013, s. 82-92)

Slunecni energie je nejcastéji vyuzivanym obnovitelnym zdrojem energie. Obzvlasté se vy-
uzivaji fotovoltaické systémy. Pti pouzivani panelii dochazi k pfimé preméné slunecni energie
na energii elektrickou. Dokézou pfeménit zhruba 15 % slune¢niho zéafeni. Pfima pfemeéna je
u obnovitelnych zdroji velmi vazena, protoze ¢im vice krokl se vaze k samotné preméné, tim
vznikaji vetsi ztraty a finan¢ni ndklady. Fotovoltaiky jsou udrzitelné a prospéSné pouze v pti-
padé, Ze jsou umistény na vhodna mista, jako jsou napiiklad stfechy budov. Nikoliv pak pole
a louky, kde zpiisobuji katastrofu v podob¢ velmi vysokych teplot a zabiraji zeméd¢€lské plochy.

Druhym typem, jak se vyuziva slunecni energie, jsou systémy fototermické, které jsou vyu-
zivany spisSe na ohfev vody, protoze u pfemény na elektiinu vznikaji nezadouci kroky navic.
Oproti fotovoltaickym systémim jsou ale levnéjsi, maji delsi zivotnost a diky své obstojné
ucinnosti by byly nejspis 1 udrzitelnéjsi volbou nez zminiované fotovoltaiky.

Pon¢kud neobvyklym a zatim nepraktikovanym zpiisobem, jak ziskavat energii ze Slunce,
je zachycovani zafeni pomoci solarnich satelitii pfimo na obézné draze. Slunecni energie je tam
mnohem vétsi neZ na Zemi, protoze zareni nebrani mraky ani znecisténi v atmosféfe. Tento
zpisob, respektive pienos energie ze satelitd, je velmi nebezpecny a nakladny, proto jeho zpro-
voznéni bude vyzadovat nejspis jesté spoustu Casu.

Geotermalni energie vzniké vlivem vysokych teplot pfimo v zemském jadru, které se snazi
protlacit ven nejcastéji v podobé pary. Pochopitelné€ tuto energii nelze vyuzivat kdekoliv. Jedi-
ne¢nym mistem, kde Ize maximalné geotermalni energii vyuzit, at’ uz na ohfev vody nebo k vy-
rob¢ elektiiny, je Island.

Gravitacni energie zpusobuje odliv a ptiliv v oceanech. Staty, které maji ptistup k moti maji
moznost vystavét prilivové elektrarny. Tento zpiisob se piilis nevyuziva, prakticky viibec. Ne-
jen ze jde o nékladnou investici, ale pfi Spatné manipulaci mohou pfijit o zivot i néktefi mofsti

zivocéichové.
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U odvozenych forem obnovitelnych zdroji energie se jednd v naprosté vétSin€ o vyuzivani
pfeménéné slunecni energie a mize se zde podilet i energie geotermalni. Odvozenymi formami
jsou:

1. Vétrna energie

2. Vodni energie, proudéni vody

3. Biomasa

Vétrné elektrarny, tvofeny vétrnymi turbinami, jsou po slunecni energii druhou nejdostup-
n¢j$i formou k ziskavani energie z obnovitelnych zdroja i ptes to, ze jde o nespolehlivy zdroj.
VEtsi potencial ma napiiklad severozapadni Evropa, véetné vodnich ploch, kde je vyssi inten-
zita vétrnych poryva.

Vodni elektrarny funguji na bazi zadrzovani vody pomoci piehrad a jezli, kde pomoci turbin
a alternatorti energii pieméni. Dnes vyrabi asi jednu pétinu elektiiny z celkové svétové pro-
dukce. Vyuzit se daji i motské proudy, proudici voda popohanéjici turbiny. (Novacek, 2011,
s. 170-173)

Biomasa se rozd¢luje na zemédélskou, lesni a zbytkovou. Energii z ni Ize ziskat n¢kolika
moznymi zpusoby. NejbéznéjSim zpiisobem je spalovani biomasy. Pfi jakémkoliv spalovani
dochdzi k uvoliiovani COz2, coZ je nezadouci jev, kterému by mély obnovitelné zdroje predcha-
zet. Spalovani biomasy nepatii mezi zptsoby, které zptisobuji Skodlivé emise, protoze dochazi
k jejich neutralité. Jednoduse feceno, rostliny béhem svého zivota spotfebovavaji CO», ktery je
ve stejném mnozstvi pti spalovani uvolnén zpét do ovzdusi a hodnoty se tak vyrovnavaji. (Ktiz,
2013, s. 82-92)

Jedine¢nou formou je ziskavani pohonnych paliv pro motorova vozidla, tzv. biopaliva, ktera
mohou byt ve formé kapalné nebo plynné. Bionafta se ziskava lisovanim olejii a bioplyn vznika

pii anaerobnim vyhnivani biomasy.
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Dulezitym aspektem pii uvazovaném piechodu na obnovitelné zdroje je dostupnost v Case.
Zasobovani u obnovitelnych zdroji neni tak banalni zalezitosti jako u zdroji konvencnich. Z to-
hoto hlediska lze obnovitelné zdroje opét rozdé¢lit do tii dale se vétvicich kategorii:

1. Stéle dostupné zdroje

a) Geotermalni energie
b) Energie proudici vody
¢) Biomasa
2. Periodicky dostupné zdroje
a) Energie pfilivu a odlivu
3. Nahodné¢ vyskytujici se zdroje
a) Energie vétru

b) Energie Slunce

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je tfeba nahodné a periodické zdroje energie ukladat pro oka-
mziky, kdy budou tyto zdroje nedostupné. Je proto na misté pocitat s tim, ze ukladani energie
s sebou ponese také dodate¢né ekonomické naklady.

MozZnost vycCerpatelnosti neobnovitelnych zdroji energie jako je ropa, uhli ¢i zemni plyn,
pfiméla svét k tomu, aby se zacal zabyvat riznymi alternativami energetickych zdroji. Pficemz
neni jasné stanoveno, a ani nelze presné stanovit, kolik mnozstvi téchto zdroju skutecné je a kdy
dojde k jejich vyCerpani. Neobnovitelné zdroje predstavuji zatéz pro zivotni prostredi. Jako pii-
klad 1ze uvést samotnou tézbu nebo spalovani fosilnich paliv.

Vyuzivani obnovitelnych zdroji se zacalo béhem 21. stoleti prudce vyvijet a je velmi uzce
spjato s udrzitelnym rozvojem. I kdyz Ceska republika v piechodu na obnovitelné zdroje ener-
gie znacn¢ ztraci, oproti ostatnim rozvinutym zemim EU jako jsou naptiklad zem¢& Skandinavie
¢1 Pobaltské staty, tak i tady dochazi k pozvolnému nértstu a ptiblizeni k priméru EU, jak zna-
zorfiuje graf 1. Je vidét, Zze Svédsko dominuje ve vyrobé energie prostiednictvim obnovitelnych
zdroji, vyuzivaji obnovitelné zdroje az z 54 %. Naopak nejhtie na tom jsou staty BENELUXU
nebo Malta, kde podil energie z obnovitelnych zdroji neptesahuje ani 10 % a spolu s Vel-
kou Britanii, Slovenskem, Polskem, Mad’arskem, Kyprem, Francii, Irskem, Némeckem a Ces-
kou republikou se pohybuji pod pramérem EU. Italie, Spanélsko &i Recko se pohybuji na hra-
nici unijniho priaméru.

Odiivodnénim, pro¢ tak najednou doslo k rychlému zvySeni podilu uplatiiovani obnovitel-

nych zdrojt, je bezesporu probihajici boj s klimatickymi zménami.
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Problémem obnovitelnych zdroja, ktery mnozi casto prehlizi, je fakt, ze na prvni pohled sice
pusobi, jakoze maji ¢istou ekologickou stopu, ale vytvari se zde emise pii vyrob¢ zafizeni na
preménu energie a opotfebovaného materialu se t€zko zbavuje. Samotna preména uz ma nulové
emise CO».

Vystavbu elektrarny na obnovitelné zdroje je potieba dobte promyslet. Nelze postavit napfi-
klad vétrnou elektrarnu v tidoli, kde téméf nefouka, jen protoze za kazdou cenu musi byt vyuzit
tento zpusob ziskavani energie. V takovém piipad¢ by se objektivné nedaly srovnavat ceny

energii z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt. (Ktiz, 2013, s. 82-92)

Velka Britdnie e 11,02%
Svédsko e 54,65%
Finsko e 41,16%
Slovensko S 11,90%
Slovinsko R 21,15%
Rumunsko e 23,88%
Portugalsko I e 30,32%
Polsko e 11,28%
Rakousko e 33,43%
Nizozemsko W 7,39%
Malta B 7,98%
Mad’arsko R 12,49%
Lucembursko W 9,06%
Litva S 24,45%
LotySsko e 40,29%
Kypr s 13,88%
Italic I 17,78%
Chorvatsko I 28,02%
Francic e 16,59%
Spanélsko EG—— 17.41%
Recko e 18,00%
Irsko R 11,06%
Estonsko e 30,00%
Némecko I 16,48%
Déansko I e 36,13%
Ceska republika 15,15%
Bulharsko S 20,53%
Belgie mmmmmmam 9,42%
EU 28 e 17,99%
EU 27 (0od 2020) W 18,89%

Graf 1: Podil energie z obnovitelnych zdroji v EU, 2018
Zdroj: vlastni zpracovani dle (Eurostat, 2020)
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1.7 Postaveni Ceské republiky

Po druhé svétové valce nebyly zaznamenany zadné ohledy na Zivotni prostiedi a dokazuji to
piedeviim indikatory, které poukazuji na to, Ze se Ceskoslovensko v dobé industrializace na-
oblasti. Zacatkem 90. let 20. stoleti nastal ptfevrat, zmény byly podstatnéj$i nez v jinych evrop-
skych statech. Jednalo se zejména o zaloZeni Ministerstva Zivotniho prostiedi a Ceské inspekce
zivotniho prostiedi, organem zfizenym za uc¢elem dodrzovani pravnich predpist.

Za zminku stoji Agentura CENIA, ktera je pfispévkovou organizaci Ministerstva Zivotniho
prostfedi. Jejim hlavnim cilem je shromazd’ovéani a nésledné hodnoceni informaci o Zivotnim
prostiedi. Poskytuji informace odborného typu, ale i pfizplisobené vetfejnosti. Mezi hlavni pu-
blikace patfi:

1. Zprava o Zivotnim prostfedi Ceské republiky

2. Zpravy o zivotnim prostfedi v krajich Ceské republiky (tzv. krajské zpravy)

3. Statistick4 roéenka Zivotniho prosttedi Ceské republiky

Zivotni prostiedi se v Ceské republice postupné zlepsuje. ZlepSeni se tyka znedisténi vody,
ovzdusi, ptdy 1 informovanosti a zodpovédnosti lidi. Stale jsou u nas lidé, kteti energiemi a pii-
rodnimi zdroji plytvaji. (Zavodna, 2015)

Obecné plni Ceska republika velice dobfe viechny cile udrzitelného rozvoje, ve srovnani
s primérem OECD. Jedinym problémem zemé je fakt, Ze je velmi zavisld na vyuzivani uhli
a tim se fadi mezi zem¢ s nadmérnymi emisemi uhliku a zemé s nejvétsi energetickou naroc-
nosti v OECD.

Co se ty&e viech zdroji elektiiny v Ceské republice, uhli postupné nahrazuje jaderna ener-
getika. V letech 2008-2012 probihalo kontrolni obdobi Kjétského protokolu, ve kterém je sta-
noveny cil Ceské republiky sniZeni emisi sklenikovych plynti o 8 %. Doglo k piekrocent cile
a dosazeni 30% sniZeni oproti roku 1990. Je tak pfedem splnény cil pro nasledujici kontrolni
obdobi v roce 2020. V porovnani s ostatnimi zemémi OECD je CR viak stale v pozadi. (OECD,
2018, s. 21-22)

S tim uzce souvisi provoz elektromobil. Pokud bude vyroba elektrické energie 1 nadale
z vEt§i Casti probihat v uhelnych elektrarnach, mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého poroste rychleji
1 pfes to, ze se snizi emise z vyfukovych plyn automobild. Procento obnovitelnych zdroji

energie v Ceské republice napadné vzrostlo, ale je stale nizs$i nez prameér OECD.
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Na ceskych silnicich jezdi staré ojeté vozy produkujici vétsi mnozstvi emisi. Primérné staii
automobilu je 15 let, proto by bylo ku prospéchu zptisnéni pravidel a kritérii upfednostiiujicich
dan¢ z motorovych vozidel. Pomohlo by to nejen proti nadmérnému znecistovani ovzdusi vozy
s nadmérnou produkci emisi, ale také ke zlepSeni dopravni infrastruktury a lep§im podminkam

pro samotné elektromobily a jejich snaz§imu a dostupnéjSimu uzivani.
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2 DOBIJECI STANICE

Pro dobiti elektromobila se pouzivaji 3 zakladni typy nabijeni:
1. Rapidni dobijeci stanice (Rapid charging station)
a) AC—-43 kW
b) DC -50 kW
¢) DC (Tesla Supercharger) — 120 kW
2. Rychlé (bézné) dobijeci stanice (Fast charging station)
a) AC-—T7kW az 22 kW
3. Pomalé¢ dobijeci stanice (Slow charging station)

a) AC - 3kW

Vykon nabijecky se méfi v kilowattech. Kazdy z téchto typti ma svoji urcitou sadu konek-
torti s riznou rychlosti napéjeni, které se daji vyuzit bud’ u nabijeni s nizkym ¢i vysokym vy-
konem, a také pro stfidavy nebo stejnosmérny proud. Stiidavy proud musi byt vzdy preménén
na stejnosmeérny proud, at’ uz se jedna o rychlou ¢i pomalou dobijeci stanici. K pfeméné dochazi
pomoci stiidace, ktery ma kazd¢ elektrické vozidlo vestavéné ve své vybave.

U AC dobijecich stanic, na rozdil od dobijecich stanic DC, existuji dvé feSeni ptipojeni elek-
tromobilu ke stanici. Jednim zplisobem je integrovany kabel, ktery musi byt kompatibilni
s elektromobilem, stejné tak to maji 1 stanice DC. Druhy zptisob je zdsuvka na stanici s typem
konektoru Mennekes (viz obrazek 2: Type 2,43 kW AC). Uzivatel elektrického vozidla pouziva
vlastni kabel, ktery je vétSinou soucasti vybavy vozu, ptipadné se da dokoupit samostatné.

Diive byly vyuzivany pfedevSim pomalé stanice, ale s novymi technologiemi se dobijeni
¢im dal vice zrychluje a EV jsou tak pro vefejnost piijatelnéjsi, nez tomu bylo v minulosti.
(Saarinen, 2020)

Pokud ma dobijeci stanice vétsi vykon, nez je baterie elektromobilu schopné ptijmout, au-
tomaticky zac¢ne odebirat pouze takové mnozstvi proudu, které odpovida ptikonu baterie. Rych-

lost nabijeni pak nemusi odpovidat primérnym hodnotam, ale mtze byt delsi.

2.1 Rapidni dobijeci stanice

Dobijeci stanice ,,Rapid* nabijeji mnohem rychleji nez ,,Fast* stanice. Jak uz bylo zminéno,

deli se na 2 druhy podle toho, zda vyuzivaji stejnosmérny nebo stiidavy proud. V dnesni dobé
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se jedna zatim o nejrychlejsi zpisob dobijeni elektromobilli. Doba nabijeni se dostava na pou-
hych 20 minut za dobiti jednoho vozu, pochopitelné v zévislosti na jeho typu. Nabijecky ,,Ra-
pid“ se nachazi nejcasteji kolem dalnic.

Na rozdil od baterii v mobilnich telefonech, tabletech a podobnych zatizeni, které se posko-
zuji Castym vyuzivanim vysokého vykonu nabijeni, u baterii v elektromobilech tomu tak diky
zabudovanym bezpecnostnim systémiim neni. Systém automaticky vyhodnocuje rychlost nabi-
jeni a v ptipad¢€ nutnosti je schopen sam vykon snizit tak, aby k poskozeni nedoslo. (Saarinen,
2020)

Pro budouci vyvoj dobijecich stanic vSak nelze ¢ekat uz pfilis§ velky pokrok v oblasti zrych-
lovani nabijeni, protoZze vétsi rychlost by znamenala vétsi teplotni ztraty a dochazelo by k pte-
hiivani a naslednému poniceni baterii uvniti elektromobili, coz je pro jejich samotné fungovani
nezadoucim jevem. Vse souvisi se zakladnimi fyzikalnimi zdkony, kterym dalsi vyvoj v posou-
vani hranic pfi rychlosti dobijeni odporuje. Pravdépodobné se tak nikdy nabijeni nedostane na
hranici srovnatelnou s Casem bézného tankovani kapalnych paliv. (Kalous & Vyhnanovsky,

2019)

CHAdeMO ccs Type 2 Tesla Type 2
50 kW DC 50-350 kW DC 43 kW AC 150 kW DC

S RROK|YS=

Obrazek 2: Profily konektort dobijecich stanic ,,Rapid*
Zdroj: prevzato od (Lilly, 2020)

2.1.1 Rapidni AC dobijeci stanice

Tyto nabijecky s tiifazovou stifidavou soustavou maji vykon okolo 43 kW. Oproti dobijecim
stanicim ,,Fast™ vyuzivaji rapidni stanice vyssi proud, jednd se cca o 63 A. Stanice ,,Rapid“ AC
vyuzivaji pfevazné nabijeci konektory typu 2 Mennekes (viz obrazek 2: Type 2, 43 kW AC).
Pomoci této stanice je fidi¢ schopny nabit svilj elektromobil na 80 % zhruba za 20-40 minut.
Rychlost nabijeni zavisi také na kapacité baterie a pocatecnim stavu nabijeni, tedy kolik procent
baterie zbyvalo, neZ se k vozu pfipojilo napéjeci zatizeni.

Elektromobil, ktery je vyvinuty specialné pro tento typ nabijeni a dokdze tak maximalné

vyuzit jeho potencial, je naptiklad zastupce znacky Renault Zoe. (Lilly, 2020)

28



Rapidni AC dobijeci stanice nejsou pfili§ vhodné prave kvili vySe zminénym stiidaclim,
protoze vykon téchto stanic tak neni plné€ vyuzity a vice nez na vykonu samotné dobijeci stanice
zalezi na vykonu palubniho zafizeni elektromobilu. Stfidace jsou velmi drahé, a proto maji né-
ktera mensi auta levnéjsi varianty s nizkou vykonnosti. Palubni zatizeni zvané stiida¢ urcuje,
za jak dlouho dojde k usmérnéni vykonu a jeho pievodu ze stanice do baterie vozu.

Dalsi nevyhodou je drazsi zavadéni rapidnich AC stanic a z ekonomického 1 technického
hlediska nutnost umist'ovat tyto stanice v blizkosti trafostanic z divodu silného elektrického

proudu.

2.1.2 Rapidni DC dobijeci stanice

Dobijeci stanice ,,Rapid*“ DC dodavaji vykon 50 kW s elektrickym proudem 125 A. Na rozdil
od rapidnich stanic vyuZzivajicich stfidavou soustavu jsou tyto sice drazsi, ale za to u€inng&;jsi,
a to diky tomu, ze energie jde pfimo do baterie elektromobilu a nemusi byt usmériiovéana a pie-
meénéna skrze stiidac.

Rychlost nabijeni se lisi predev§im v zavislosti na baterii. Jedna se o rozmezi od 20 minut
po jednu hodinu na dobiti 80 %. Tyto stanice vyuZivaji dva profily konektort, CHAdeMO
a CCS (viz obrazek 2: CHAdeMO, 50 kW DC a CCS, 50-350 kW DC). CHAdeMO konektor
nepiendsi pouze energii z dobijeci stanice do elektromobilu, ale také bezpecnostni informace
o aktualnim stavu baterie z elektromobilu do dobijeci stanice. Dlivod je zcela jednoduchy, do-
chazi k optimalnimu nabijeni jednotlivych vozi a nedochéazi k poskozovani baterii uvnitt elek-
tromobild.

Doposud asi nejrychlejSim zpisobem nabijeni elektromobild je pomoci ,,Ultra-Rapid* sta-
nic, které poskytuji nejcasnéji vykon 100 kW, 150 kW nebo 350 kW. Jedna se o nejnovejsi
systém nabijeni. ZvySovani vykonu dobijecich stanic je nutné, protoze do elektromobilli se pii-
davaji baterie s vy33i a vyssi kapacitou. Ultrarychlé dobijeci stanice jsou nyni i v Ceské repub-
lice. Prvni ultrarychlou DC dobijeci stanici v CR s vykonem 350 kW oteviela spolenost Ionity

u dalnice D5. (Lilly, 2020)

2.1.3 Supercharger dobijeci stanice

Spolecnost Tesla Motors, ktera je prikopnikem elektromobility, méa pro své vozy specialni
rychlodobijeci stanice stejnosmérné soustavy o vykonu az 150 kW.
Stanice tohoto typu vyuzivaji integrované kabely se specidlnimi konektory, které nevyuziva

jiny vyrobce elektromobilii nez vySe zminovana Tesla Motors. Jedna se o Tesla Typ 2 (viz
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obrazek 2: Tesla Type 2, 150 kW DC). Existuji i adaptéry pro majitele vozl Tesla, aby mohli
vyuzivat i jiné vetejné dobijeci stanice. Uzivatelé téchto elektromobilti mohou vyuzit adaptér
s koncovkou CHAdeMO ¢i CCS (viz obrazek 2: CHAdeMO, 50 kW DC a CCS, 50-350 kW
DC). Konektor typu CCS uz Tesla na novych modelech elektromobilt nabizi také. (Lilly, 2020)

Elektromobily fady Tesla Motors disponuji vétsim vykonem nez bézné elektromobily, coz
vyzaduje vétsi akumulatory, proto je k jejich rychlému nabiti potieba vétsi vykon dobijeci sta-
nice. Nabiti na 80 % trva asi 30 minut a s pfibyvajicimi procenty se postupné zpomaluje. Za
1 kWh si v Ceské republice spole¢nost Giétuje 6,31 K&. (Tesla, 2020)

Od roku 2019 byly v USA spustény dobijeci stanice Tesla Supercharger tfeti generace, které
maji vykon az 250 kW a dobiji elektromobil za poloviéni ¢as nez bézné 150kW Superchargery.
V Ceské republice se tyto stanice nenachazi a prozatim to neni ani v planu. V celé Evropé

v roce 2019 vznikla pouze jedna ve Velké Britanii, v roce 2020 v Némecku a Nizozemsku.

2.2 Rychlé dobijeci stanice

Rychlé dobijeci stanice s jednofazovou nebo tiifazovou stiidavou soustavou maji vykon v roz-
mezi od 7 kW az po 22 kW. Ty mén¢ vykonné nabijeci stanice na 7 kW AC jsou schopné dobit
elektromobil za 4-6 hodin. KdeZto u 22kW AC stanice uz se nabijeni pohybuje okolo 1-2 hodin,
coz ¢ini znac¢ny rozdil.

Uplatnéni ,,Fast™ dobijecich stanic je pfedevS§im na mistech, kde se predpoklada, ze tam lidé
stravi vice jak hodinu svého ¢asu. Takovymi misty mohou byt napiiklad obchodni centra, re-
staurace, parkovisté u supermarkett, fitness centra, aqua centra a dalsi mista, ktera slouzi pte-

devsim k uziti volného ¢asu.

Type 2 - Type 1 - Commando -
7-22 kKW AC 7 kW AC 7-22 kW AC

Dy Qo G-

Obrazek 3: Profily konektorti dobijecich stanic ,,Fast™
Zdroj: prevzato od (Lilly, 2020)

Nejvice pouzivanym konektorem je typ 2 (viz obrazek 3: Type 2, 7-22 kW AC). Jedna se

o standard v EU, ktery vyuziva nejvice elektromobilti. Pro Evropu pouziva tuto koncovku na
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nékterych mistech i spolecnost Tesla, ktera vlastni rychlé nabijecky s vykonem 11 kW nebo

22 kW. (Lilly, 2020)

2.3 Pomalé dobijeci stanice

U téchto stanic se vyuziva stifidavy proud, ktery musi byt opét pfeménén na stejnosmérny po-
moci palubniho usmérnovace vozu. Vykon nabijeci jednotky je 3 kW. Na dobiti postaci bézna
domaéci 230V zésuvka, ktera propusti maximalné 16 A.

Pomalé dobijeci stanice jsou v CR pomémé dost rozsifené. Pouzivaji se predevsim v doma-
cim prostiedi, kdy je elektromobil pfipojeny na napajeni celou noc, nebo na pracovistich, kde
muze stat po celou pracovni dobu. Nabijeni pies noc je diky nizkym cendm noc¢niho proudu
velmi vyhodné. Na vetejné dostupnych mistech se nachézi také, ale kviili zdlouhavému nabijeni
to neni tak b&zné. Uplné nabiti trva v rozmezi 6 az 12 hodin a u vykonngj$ich elektromobilt
1 mnohem déle, ale i netiplné dobiti takovych EV staci na ujeti bézné kazdodenni vzdalenosti.

Jsou vhodné pro kazdodenni nabijeni a prakticky vSechny typy elektromobilt, zalezi jen na
profilu konektoru. Druhy konektorti pro pomalé nabijeni znazornuje obrazek 4 nize. (Lilly,

2020)

Zasuvka - Type 1 - Type 2 - Commando -
3 kW AC 3 kW AC 3 kW AC 3 kW AC

DA O D G-

Obrazek 4: Profily konektorti dobijecich stanic ,,Slow*
Zdroj: ptevzato od (Lilly, 2020)
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3 BARIERY VSTUPU NA TRH CR

Nasledujici kapitola objasni n¢kolik diivodl, pro¢ na nékterych mistech dobijeci stanice mo-
mentalné nemohou byt a pro¢ se v Ceské republice elektromobilita nerozviji podobnym tem-
pem jako ve zbytku zapadni Evropy.
Mezi bariéry elektromobility, které jsou v CR vnimany, patfi:
1. Nizka kupni sila obyvatel
Vysoké ceny elektromobilil
Omezena nabidka elektromobilil
Malé hustota dobijecich stanic
Pomalé nabijeni
Obavy ze strany zékaznikli plynouci z nezkuSenosti
Lokalni nizky pfikon energetické sité

Nizky komercni potencial

> 2o »n kWD

Malé dojezdova vzdalenost elektromobila

10. Téméf zadnd motivace ze strany statu

Cesi jsou narodem konzervativci a ,3etfilki“. Boji se vlozit své ispory do né¢eho, co ne-
znaji, v tomto piipad¢ investovat do koupi elektromobilu. Nemaji potiebné informace a uvazuji
Casto na zaklad¢ poplasnych zprav, které v nich vyvolavaji obavy spojené s bezpecnosti samot-
ného bateriového vozu a pfipravenosti mistni infrastruktury.

Elektromobil neni levnou zaleZitosti. Ceska republika disponuje mensi kupni silou neZ staty
zapadni Evropy, proto jsou Cesi pfi jejich koupi obezietngjsi. Na ¢eském trhu je pravé tato
piekazka vnimana za nejvetsi problém. Tim, Ze se trh s elektromobily neustale zvétsuje, poten-
cidlni zdkaznici maji vétsi moznost vybéru mezi vyrobci, a tedy 1 mezi cenami, 1 kdyz nabidka
elektromobilt zlstava stale znacné omezena oproti automobilim se spalovacimi motory. Pro-
blém vysokych cen by méla vyftesit velkosériova vyroba.

Dalsi velkou bariérou je sit’ dobijecich stanic. Dobijeci infrastruktura se buduje pfili§ po-
malu, pii uvaZzeni, kolik elektromobili se ma v blizké dobé po Ceské republice pohybovat. Pro
mnozstvi elektromobild, které po Ceskych silnicich jezdi nyni, je prozatim pocet dostacujici,
ale pro predpokladany rozvoj to v ptiStich letech stacit nebude. Stat dostatecné nepodporuje
vystavbu nabijecek a nebuduje jejich komer¢ni potencial, ktery je klicovy pro jejich Zadouci
rozmach a ziskovost.

S nedostate¢nou dobijeci infrastrukturou souvisi i pomérné maly dojezd elektromobild

a strach jejich majiteld pii planovani delSich tras. Spojeni téchto praktickych divodi vyvolava
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v zékaznicich divodné obavy. Ptes to, ze dojezdova vzdalenost elektromobiltl stale roste a maly
dojezd je téméf tabu, nevyrovna se dojezdu béznych automobiltl. Za bateriovy viiz, ktery ujede
optimalni vzdalenost na plné dobiti, si zakaznici piiplati. Levnéjsi e-vozy maji zpravidla zatim
dojezdovou vzdalenost niZsi.

Rychlost a vykonnost nabijeni se v poslednich letech velmi zlepsila. Od nabijeni, které trvalo
dlouhé hodiny, jsou nyni nabijeci stanice schopné dobit elektromobil na standardnich 80 % do
30 minut a diky technologiim nedochazi ani k poskozovani baterie uvniti elektromobilu vlivem
velkého ptikonu. Oproti par minutam, za které se docerpaji fosilni paliva do bézné¢ho automo-
bilu, jsou elektromobily opét v nevyhod¢. Dojezd, rychlost nabijeni nebo Zivotnost akumula-
toru dnes uz ptekazku elektromobility nepfedstavuji. Vydrz novych baterii vystaci minimalné
na 500 000 ujetych km. Vyrobci baterii navic pocitaji s 20% moZznou ztratou funkénosti, tzn. Ze
uvadéji vydrz baterie o 20 % nizni, neZ ve skute€nosti je. Pfikladem je vyrobce baterii, ktery
garantuje jejich zivotnost na ujeti 500 000 km, coz ptedstavuje minimalni vzdalenost. Ve sku-
teCnosti je baterie schopna vydrzet az 600 000 km. (Binka, 2017)

V zemich jako je Svédsko, které sméfuji k udrzitelnému rozvoji s véts§im nasazenim, bylo
uz pred dvéma lety mozné elektromobil dobijet na velmi kratkém tseku dalnice za jizdy, a to
diky specialnim pruhtim zabudovanym piimo v cesté a robotickému rameni na podvozku elek-
tromobilu. Ve hie je 1 induk¢ni bezdratové nabijeni, které predstavuji spojenci automobilek za
podpory EU. S t€mito vychytavkami by nebyly potiebné elektromobily s ptili§ velkym dojez-
dem, tudiz by klesla jejich potizovaci cena, jelikoZ by nemusely mit akumulatory s tak velkou
kapacitou. Nutno ale Fici, Ze takové feseni je pro Ceskou republiku zatim v nedohlednu, a pokud
se u nas bude néco takového kdy realizovat, je tieba pocitat s tim, Ze elektrifikace by méla byt
predevs§im na velmi frekventovanych mistech jako jsou délnice. Proto pro obyvatele, ktefi se
beézn¢ nepohybuji po frekventovanych tsecich dalnic, bude dojezdova vzdalenost stale velmi
podstatnym kritériem pii koupi elektromobilu. (Hamalcikova, 2018)

Strasdkem je 1 maly piikon energetické sité, ktery by v pfipad€ zavedeni rychlonabijeci DC
stanice na n¢kterych mistech zptsobil vypadky elektfiny. Dobijeci stanice musi stat v blizkosti
trafostanice, ktera prevadi vysoké napéti na nizké. Velka vzdalenost znemozni efektivni pfesun
a rychlonabijeni tak neni mozné. Pokud se jedna o vétSi mésta, poptipad¢ centra, pfipojeni
rychlonabijeci stanice nema zaddné ptekazky, protoze je tam nizké napéti dimenzované na veEtsi
odbér energie. Problém nastava ve chvili, kdy se rychlodobijeci DC stanice umisti do odlehlych
Casti a okrajit mést, kde nizké napéti nevyhovuje odbéru energie pro rychlonabijeci stanice s vy-

konem pies 50 kW, protoze je vymétené na maly odbér elektrické energie. V tomto piipad¢ je
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potieba dodate¢na tiprava sité v podob¢ vystavby samostatné trafostanice, uréené pouze pro DC
nabijeni, bez pfipojeni domacnosti a dalSich.

Domaci nabijeni z bézné 230V zasuvky nijak neovliviiuje chod distribucnich siti. Nabijeni
je velmi pomalé, vykon nabijeci jednotky se pohybuje okolo 3 kW. Ani rychlejsi AC nabijecky
nemaji na energetickou sit’ negativni vliv. Pfi pfipojeni vice stanic se mohou pohybovat na
hranici dovolenych hodnot i za ni. V takovém ptipadé€ vyzaduje vystavba dobijecich stanic apli-

kaci dalSich technickych opatieni. (Blazek, 2019)
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4 BEZPECNOST

Je elektromobilita bezpecna? Elektrické vozy nesou sva rizika, at’ uz svou tichou neziStnou
jizdou ¢i zdanliveé bezproblémovym nabijenim, které se podoba béznému tankovani. Na kazdé
nebezpeci se ale 1ze piipravit. Elektromobilita je novinkou stejné jako pted vice nez 100 lety

byl novinkou spalovaci motor, ktery také predstavoval diive nezndmé obavy.

4.1 Bezpecnost dobijecich stanic

Bezpecnost je neopomenutelnou soucasti dobijecich stanic. At uz se jedna o dobijeci stanici od
spole¢nosti Tonity, CEZ, Tesly a dalsich, musi mit certifikat bezpeénosti, ktery plni narodni
1 nadnarodni standardy. Na zaklad¢ certifikatu je mozné stanici umistit na pfedem znamé misto.
Kazda stanice je napojena na elektrickou sit’. Rozvody elektfiny musi byt bezpe¢né zapojeny,
proto celé stanice podléhé kontrole odbornych firem jesté pied zavedenim do provozu. Kontro-
luji se zakonem dané pozadavky a legislativa, kompatibilita s prostiedim a lokalnimi rozvody
elektfiny 1 environmentalni aspekty. Revize jsou provadény pravidelné i za bézného provozu
nabijecky. (Ministerstvo Zivotniho prosttedi, 2017b, s. 15)

Riziko pfichézi ve chvili pouziti soukromého ptivodu elektfiny. Elektromobil 1ze dobit kde-
koliv. Nebezpeci pozaru hrozi v okamziku, pokud domaci elektrické rozvody nejsou zcela v po-
radku. K Castym problémim muze dochéazet naptiklad na vikendovych chalupach, kde tomu
lidé nevénuji takovou pozornost a péci. Pfedejit tomuto riziku lze jen pravidelnymi kontrolami
elektrické sit€¢ v domacnostech, coz vyzaduje zdlouhavou zménu legislativy. Majitelé elektro-
mobilt by méli dbat také na spravné uzivani vlastniho piipojovaciho kabelu a pfed pouzitim
kontrolovat, zda neni pferuseny.

Nékteré bezpe€nostni instituty varuji pfed nabijenim elektromobilii v garazich, at’ uz doma
¢i naptiklad v ndkupnich centrech. Nejedna se o bezpecnostni chyby zptsobené dlouhym pfi-
pojenim akumulatoru k elektricke siti, pokud se elektromobil nabiji pohodIn¢ z domova po ce-
lou noc, ani 0 samovolné vzniceni baterie, ale pravé o vadné, ponic¢ené kabely a o nedostatecna
pozarni opatfeni, kterd gardze maji a pfi vzniceni pozaru je tak ve vétSin¢ piipadi zcela ne-

mozny piistup hasi¢l k ohnisku. (Mazal, 2020)

35



4.2 Bezpecnost elektromobili

Generalni feditelstvi HZS CR na rozvoj elektromobility reagovalo pohotovym zfizenim speci-
alni komise, ktera zajistuje celkovou upravu pozarni ochrany spojenou s provozem elektric-
kych automobilti. Diky novym hasicim technologiim a diislednym Skolenim profesionalnich
hasicl se lidé nemusi obavat poplasnych zprav, které §ifi dezinformace, Ze baterie elektromo-
bilt se nedaji uhasit, posadka vozu pfi ndrazu nema nejmensi Sanci na zachranu a podobné.
Hasici jsou schopni baterii uhasit za par minut a stejné tak, jako se miize po nérazu vznitit
automobil s béznym spalovacim motorem, tak miize dojit ke vzniceni elektromobilu, ale neni
to o nic vice pravdépodobné. Baterie jsou umistény ve velmi silném pouzdru, k jehoz prorazeni
musi pfijit tak silny néraz, ktery by posadka neptezila ani pokud by k pozaru nedoslo.
(Baborsky & Slovacek, 2020)

Pfi navrhu elektromobili se vyuzivaji nejriznéjsi statistiky dopravnich nehod. Na zakladé
téchto statistik se pak umist'uji baterie na vhodna mista uvniti elektromobill, pfedchézeji tak
moznostem vybuchu pfi narazu a zvysuji tim celkovou bezpecnost vozu. Poloha baterie je nej-

Pro baterie uvnitt elektromobilu je dilezitd optimalni provozni teplota, kterd se pohybuje
v maximalnich mezich od -50 °C do +80 °C. V mnoha oblastech se letni teploty pohybuji okolo
40 °C, pokud je elektromobil odstaveny na parkovisti, mohou byt teploty vyrazné vyssi. Za
téchto okolnosti se baterie elektromobilu za¢ne diky systému teplotniho fizeni samovolné
ochlazovat. V opacném ptipad¢, kdy teploty sahaji hluboko pod bod mrazu, se baterie samo-
voln¢ zahtiva. Divodem pro samovolné spousténi chlazeni ¢i zahfivani je, ze pti extrémné vy-
sokych a nizkych teplotach, které prekracuji optimalni provozni teplotu, se uvnitt baterie ode-
hravaji procesy, které mohou negativné ovlivnit vykon a bezpecnost baterie. (Berg, 2015,
s. 155-156)

Bezpecnostni systémy umoznuji odpojeni jednotlivych ¢lankt uvnitf baterie, aby v ptipadé
pusobeni externich vlivli doslo k co nejmensimu poskozeni elektromobilu a byli tim chranéni
cestujici. Elektromobily maji 1 bezpecnostni systémy, které jsou schopné odpojit celou baterii
od vozu, a to v piipadé, Ze baterii ohrozuje jina porucha na auté, od které hrozi jeji vzniceni.

Toto bezpecnostni zatizeni se nazyva ,,Battery disconnect unit®. (Berg, 2015, s. 166-167)
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5 DOSTUPNOST

Tato kapitola se zabyva dostupnosti jak pro majitele EV, tak pro zprostfedkovatele dobijecich
stanic. Pokud si chce potencidlni majitel pofidit auto s elektrickym pohonem, zajima ho, zda se
mu to vyplati ¢i nikoliv, jestli je pro n¢ho takovy vz dostupny. Zda je ceskd dopravni in-
frastruktura pfipravena na napor elektroaut, jinak feceno, jestli je v jeho okoli dostate¢ny pocet
vefejnych dobijecich bodl. Dullezitou soucasti je cena samotného elektromobilu a pochopitelné
ceny za dobijeni.

Stejné tak tato kapitola pojednava o dostupnosti a pohledu i ze stran zprostifedkovatel do-

bijecich stanic.

5.1 Dostupnost pro uzivatele

Elektromobilita je v fadé zemi mnohem rozvinut&jsi nez v CR. Ceska republika k tomuto no-
vému trendu pfistupuje stiizlivéji a rozvoj elektromobility je tak pomalejsi nez v jinych statech
EU, dokonce se pohybuje pod primérem EU. Mezi znamé divody toho, pro¢ tomu tak je jed-
noznaéné patii niz$i kupni sila obyvatel. Koupit si novy elektromobil stoji spoustu penéz a CR
si drzi titul jednoho z nejstarSich vozovych parktl, z cehoz vyplyva, ze Cesti oblané pii vybéru
auta rad¢ji sahnou ve vétsin€ piripadl po starSich ojetych vozech, které jsou pochopitelné mno-
hem levnéjsi.

Dalsim velkym problémem, proé neni v Ceské republice rozvinutéjsi dobijeci infrastruktura,
je omezen¢jsi rozsah motivacnich opatfeni ze strany statu. Ve vétSiné¢ zemi Evropské unie,
z velké ¢asti v zapadoevropskych zemich, piispiva stat nejen firmam, ale 1 béznému obyvatel-
stvu na nakup elektromobilil, u nas nikoliv. Z Evropské unie plyne naptiklad podpora na zava-
déni elektromobilt do vozového parku podnikatelti ¢i samospravy. Faktem je, Ze podnikatelské
subjekty, na rozdil od béznych obcanil, obménuji sva vozidla ve firmach mnohem castéji, z Ce-
hoz plyne predpoklad, ze se Casem stane elektromobilita dostupna i pro béZzného obc¢ana, pro-
toze koupi star§i elektromobil, namisto nového a pfedrazeného. (Ministerstvo dopravy CR,
2020)

V jinych zemich EU funguje mnohem vétsi podpora. Nejcastéji se uplatituje snizeni ¢i uplné
osvobozeni registra¢ni dan€, silnicni dan¢, dané z provozu vozidla a dan¢ z vlastnictvi nebo
ekologické dané. (Denkova & Plevak, 2019)

Ceska republika odpousti silni¢ni daii podnikateléim vlastnicim elektromobily a viem umoz-
fluje odpusténi registratniho poplatku. V Praze mohou bateriové vozy parkovat zdarma, a to

1 v modrych zénach, urcenych pro uzsi okruh osob. Je mozné vyuzivani pruhti ur¢enych pouze
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pro sluzby TAXI ¢i MHD a od letos$niho roku se neplati ani dalni¢ni poplatky. Na dalsi opatieni
si zatim majitelé elektromobilti musi vyckat, mohou si ale nechat na elektromobil umistit spe-
cidlni poznavaci znacky, s oznaCenim ,,EL*, pro snadn¢j$i orientaci mezi vozy pro piijimani

dalsich ptipadnych vyhod v budoucnu. (Ministerstvo primyslu a obchodu, 2017)

5.1.1 Pocet dobijecich stanic

V Ceské republice je okolo 450 vetejnych dobijecich stanic pro elektromobily s cca 750 veiej-
nymi nabijecimi body, které poskytuji rizni provozovatelé. Nejcastéji se vyskytuji nabijecky
od spole¢nosti CEZ, E.ON & PRE. Jejich poget by mé&l b&hem nasledujicich tif let vzriist nej-
mén¢ o 500 dalSich mist. Nejhustsi sit’ dobijecich stanic se nachazi v blizkosti délnic.

Pomér dobijecich stanic ku po&tu elektromobilii by mél byt 1:10. V soudasné dobé je v CR

registrovano pres 3000 elektrickych aut, z ¢ehoz vyplyva, Ze vetejnych bodl pro dobiti je do-

stateéné mnozstvi.

Tabulka 2: Poéet dobijecich stanic skupiny CEZ dle jednotlivych krajt

Kraj Rapidni BéZné Celkem
Praha 27 16 43
Stiredocesky 22 6 28
Jihocesky 3 0 3
Liberecky 5 1 6
Plzenisky 8 1 9
Karlovarsky 7 0 7
Ustecky 13 8 21
Kralovehradecky 8 6 14
Pardubicky 7 1 8
Vysoc¢ina 4 3 7
Jihomoravsky 12 4 16
Moravskoslezsky 11 12 23
Zlinsky 3 2 5
Olomoucky 5 0 5
Celkem 135 60 195

Zdroj: vlastni zpracovani dle (CEZ, 2020)

Nikoho asi nepiekvapi, ze spoleénost CEZ méa v CR nejvétsi zastoupeni dobijecich stanic,

vzhledem k tomu, Ze se jedna o nejvétsiho dodavatele elektfiny u nds a zaroven tak patii mezi
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nejvyznamnéjsi ekonomické subjekty plsobici i v jinych evropskych statech. I takto velké ener-
getické spolecnosti se snazi stale vice smétovat k udrzitelnému rozvoji, modernizaci technolo-
gii a pfechazet k obnovitelnym zdrojim. Proto vznikl nédpad e-mobility a s nim uz témét 200
nabijedek na tizemi CR.

Prakticky kazdy tyden p¥ibyva nova dobijeci stanice od spole¢nosti CEZ, z &ehoZ vyplyva,
7e udaje v tabulce 2, ktera zobrazuje poéty dobijecich stanic v jednotlivych krajich Ceské re-
publiky, jsou pouze orientacni a stale se méni s pribyvajicimi stanicemi. Snazi se zprostredko-
vavat prevazné rychlonabijeci stanice, které jsou schopné ve vétsing pripadi dobit elektromobil
do 25 minut na standardnich 80 %. Pochopitelné nejvétsi mnozstvi dobijecich stanic skupiny
CEZ se nachazi v Praze, kde panuji nejp¥iznivéjsi podminky pro trh s elektromobilitou v Ceské
republice. V hlavnim mésté se jedna o celkové 43 dobijecich stanic od skupiny CEZ, z toho 27
je rychlodobijecich. Stiedocesky, Moravskoslezsky a Ustecky kraj maji od tohoto zprostiedko-
vatele také obstojné mnozstvi nabijecich stanic pro elektromobily. V téchto krajich provozuji
vice nez dvé desitky nabijecek. Naopak nejmensi mnozstvi vetejnych dobijecich bodl zpro-

sttedkovava CEZ v Jiho&eském kraji, kde se nachazi pouze 3 rychlonabijeci stanice.

Tabulka 3: Pocet dobijecich stanic skupiny E.ON dle jednotlivych kraji

Kraj Ultrarychlé Rapidni Bézné Celkem
Praha 0 4 2 6
Stifedocesky 0 3 0 3
Jihocesky 0 3 5 8
Liberecky 0 1 0 1
Plzensky 0 3 0 3
Karlovarsky 0 2 0 2
Ustecky 0 3 0 3
Kralovehradecky 0 0 0 0
Pardubicky 0 1 0 1
Vysoc€ina 1 5 0 6
Jihomoravsky 0 5 2 7
Moravskoslezsky 0 3 1 4
Zlinsky 0 0 0 0
Olomoucky 0 2 0 2
Celkem 1 35 10 46

Zdroj: vlastni zpracovani dle (E.ON, 2020)
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Skupina E.ON v poctu dobijecich stanic pomérné dost zaostdva za nejvétsim zprostiedko-
vatelem CEZ, ale i tak se fadi mezi provozovatele s nejvétsim poétem dobijecich stanic pro
elektromobily v CR s vefejnymi dobijecimi body, znazoriiuje to tabulka 3. Po celé Ceské re-
publice provozuje E.ON témét 50 dobijecich stanic. Zajimavosti je, Ze zatimco CEZ a PRE
ovladaji Prahu, spolec¢nost E.ON se soustiedi na celou republiku a ma vice méné rovnomérne
rozvrzené stanice do vSech krajti. Nejvice stanic, kde si Ize dobit elektromobil, maji v JihoCes-
kém kraji. Naopak zadna jejich stanice se nenachazi ve Zlinském ani Kralovehradeckém kraji.
Snazi se dopliiovat infrastrukturu o rapidni stanice s vykonem 50 kW a jako jedini z téchto tii
velkych spolecnosti se pustili do ultrarychlych dobijecich stanic. Jedna z nich se nachazi na

Vysocing, je schopna dodat vykon az 175 kW.

Tabulka 4: Pocet dobijecich stanic skupiny PRE dle jednotlivych kraju

Kraj Rapidni BéZné Celkem
Praha 9 48 57
Stredocesky 0 3 3
Jihocesky 0 1 1
Liberecky 0 2 2
Plzensky 0 1 1
Karlovarsky 0 0 0
Ustecky 0 0 0
Kralovehradecky 0 0 0
Pardubicky 0 1 1
Vysoc¢ina 0 0 0
Jihomoravsky 0 2 2
Moravskoslezsky 1 2 3
Zlinsky 0 0 0
Olomoucky 0 0 0
Celkem 10 60 70

Zdroj: vlastni zpracovani dle (PRE, 2015)*

Tabulka 4 ukazuje data Prazské energetiky, jako jedina ze tii vybranych poskytovatela tihne

PRE k budovani béZznych dobijecich stanic, tzn. stanic s vykonem 22 kW. Jak uz bylo feceno,

4 Skupina PRE od roku 2015 provozuje mapy, ve kterych jsou zndzornény vsechny jejich dosavadni dobijeci stanice. Mapy
pravidelné aktualizuji, posledni aktualizace probé&hla v roce 2020.
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stejné jako u skupiny CEZ se soustiedi vétsina vystavby dobijecich stanic do hlavniho mésta,
v jiném kraji buduji dobijeci stanice zcela vyjimecné. 57 dobijecich stanic, z celkového poctu
70, se nachazi pravé v Praze. V Sesti krajich republiky se nenachézi ani jedna dobijeci stanice
od PRE. Jedna se o kraj Karlovarsky, Ustecky, Kralovehradecky, Vyso¢inu, Zlinsky a Olo-

moucky.
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Graf 2: Mnozstvi dobijecich stanic nejvétsich &eskych provozovateli (CEZ, E.ON, PRE)

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvetsi koncentrace dobijecich stanic, jak ukazuje graf2, je v Praze, at’' uz se jednd o bézné
¢i rapidni stanice. Trh s elektromobily je v ¢eském hlavnim mésté rozvinut podstatné vice nez
v jinych lokalitdch. V Praze je dostatecn¢, az nadmiru, rozvinuta infrastruktura dobijecich sta-
nic a potencialni majitelé elektromobilt, ktefi zde bydli ¢i se zde denné pohybuji, se nemusi
obavat nedostate¢ného poctu vetejnych dobijecich mist.

Ostatni kraje jsou na tom o néco htife, ale vzhledem k tomu, Ze tam nejezdi tolik vozl na
elektricky pohon, je tento pocet prozatim dostacujici. Z grafu 2 je patrné, Ze ve vSech krajich
mimo Prahu pfevazuji rychlonabijeci stanice, které jsou v grafu oznaeny modfe. Je to tim, ze
v Praze se dobijeci infrastruktura zacala rozvijet mnohem dfive, nez tomu bylo v ostatnich ob-
lastech a dobijeci stanice s vétsim vykonem nebyly pro CR dostupné. Poéty dobijecich stanic

budou neustéle rust s piibyvajicimi elektromobily.
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Nedostatecné rozvinutd infrastruktura je zejména v Libereckém, Karlovarském a Zlinském

kraji. Karlovarsky kraj je v Ceské republice tim nejchud$im ze viech, pobiraji mnohem nizsi

mzdy nez lidé Zijici v Praze, ktefi maji infrastrukturu dobijecich stanic nejrozvinutéjsi, proto

neni divu, ze se zde trh s elektromobily nerozviji tak rychle a nabijeci stanice tu nejsou potiebné

tolik jako v jinych oblastech. Podprimérnou kupni silou disponuji i Liberecky a Zlinsky kraj.
(Cesky statisticky ttad, 2019)

5.1.2

Ceny za dobijeni a koupi elektromobilu

Nejzadanéjsi a nejprodavanéjsi znacky elektromobilil v roce 2019 byly:

1.

Nissan, se 139 registracemi novych vozidel. Nejzadanéj$im modelem se stal Nissan Leaf

40 kWh.

2. Hyundai, se 138 registracemi. Nejzadanéj$im typem byl Hyundai Ionic Electric.

3. Tesla, 120 registrovanych elektroaut.

4. Volkswagen, 104 registraci novych e-vozu.

5. BMW, se 101 registracemi novych vozidel, z nichz nejzadanéjsi byl model BMW 13,
ktery se stal celkové nejéastéji registrovanym vozidlem s elektrickym pohonem v CR.
(Hybrid.cz, 2020)

Tabulka 5: Typy elektromobili
Rapidni nabijeni
Elektromobil Cena v¢. DPH Dojezd (50 kW)
km nabité za hodinu
Hyundai IONIQ 950 000 K¢& 260 km 210 km/h
Nissan Leaf e+ 1215000 K¢ 230 km 220 km/h
VW e-Golf 870 000 K¢ 190 km 220 km/h
Nissan Evalia 1 180 000 K¢ 190 km 190 km/h
Tesla Model 3 1300 200 K¢ 315 km 280 km/h
Tesla Model X 2 500 000 K¢ 460 km 240 km/h
Mercedes EQC 1 950 000 K¢ 360 km 200 km/h
Skoda CITIGOe iV 570 000 K¢ 200 km 170 km/h
BMW i3 120 Ah 1 030 000 K¢ 235 km 270 km/h

Zdroj: vlastni zpracovani dle (EV Database, 2020)

Tabulka 5 zobrazuje vycet nejprodavanéjsich a nejznamé;jsich elektromobilli. Nejregistrova-

n&j§i elektromobily v CR za rok 2019 jsou v tabulce zvyraznény.
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Poftizeni elektromobilu neni zrovna levna zalezitost. Tabulka 5 ukazuje, Ze nejbéznéjsi elek-
tromobily se pohybuji nad jednim milionem korun, a to ve standardnim vybaveni. S touto ce-
novou nalepkou neni vétsina lidi v CR s primémym platovym ohodnocenim schopna si elek-
tromobil potidit.

Ceny elektromobili se drzi vysoko, protoze stale neprobihd jejich vyroba ve velkém mnoz-
stvi, to by se mélo ale v nadchazejicich letech brzy zménit a mohly by tak klesnout i ceny elek-
tromobild.

Naopak ldkadlem ke koupi elektromobilu jsou nizké, v piedeslych letech az zcela nulové,
naklady na dobijeni vozu. Naptiklad spolecnost Tesla jesté do neddvna garantovala bezplatné
a neomezené dobijeni Supercharging, to uz ale neplati a pro Ceskou republiku plati jednotny
tarif 6,31 K&/kWh. (Tesla, 2020) Stejné tak od roku 2020 vzrostly i ceny ostatnich provozova-
telti vefejnych dobijecich bodi v CR.

Tabulka 6: Ceny za veiejné dobijeni skupiny E.ON

E.ON AC DC UFC
Registrovany zakaznik 3 K&/ kWh 6 K¢/ kWh 9 K¢/ kWh
Neregistrovany zakaznik 9 K¢&/ kWh 11 K¢/ kWh 13 K&/ kWh

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Biezinova, 2020)

E.ON zavedl zvyhodnéni pro registrované uzivatele, z tabulky 6 je patrné, Ze byt registrova-
nym zékaznikem se v celkovém souétu vyplati. Uétuji si za objem energie v zavislosti na rych-
losti dobijeni. U dobijeci stanice s nejvétsim vykonem, ptes 150 kW, zaplati zakaznik nejvyssi
cenu a to az 13 K&/kWh, v ptipadé€ Ze se jedna o registrované¢ho zakaznika, maximalni ¢astka

za ultrarychlé dobijeni ¢ini 9 KE/kWh.

Tabulka 7: Ceny za veiejné dobijeni skupiny CEZ

Poplatek za Piedplacena Poplatek za zby-

Tarify Mésicni platba
odbér spoti‘eba te¢né stani

TAXI 1750 K¢ 3,5 K¢/kWh 500 kWh
Obchodni cestujici 550 K¢ 4,5 K&/kWh 122 kWh
Vikendovy Fidi¢ 200 K¢ 5,5 K¢/kWh 36 kWh 2 K¢/ minuta
»Pay as you go* 0 K¢ 7,5 KE/kWh -
Neregistrovany 0 K¢ 9,5 K&/kWh -

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Biezinova, 2020)
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Skupina CEZ piistoupila od bfezna 2020 na zcela novy systém, ktery fadi uZivatele do riiz-
nych tarifnich tfid. Nové si také ptipocitavaji 2 koruny za minutu, pokud elektromobil ptekroci
stanovenou dobu piipojeni. Jedna se o prekroceni 480 minut u AC stanice nebo 90 minut u DC
stanice, narust poplatku zacina platit 1 ve chvili, kdy je elektromobil pln€ nabity. Podle tarifa
uvedenych v tabulce 7 maji zdkaznici mésicné predplaceny urcity pocet kilometri. Napiiklad
tarifni tftida Obchodni cestujici plati 550 K¢ mési¢né za maximalné 122 kWh spottebované
energie, jedna se zhruba o nabiti vozu 3x mésicné, pokud piekroci mnozstvi kilowatthodin,

poplatek za nasledny odbér Cini 4,5 K&/kWh.

Tabulka 8: Ceny za vefejné dobijeni skupiny PRE

Registrovany Ctvrtletni platba Poplatek za odbér Po pi‘ekroceni 120 minut
zakaznik 36,3 K¢ 3,03 K¢ 0,24 K¢
Typ dobijeni 30 minut 1 hodina 2 hodiny 3 hodiny
Neregistrovany - - -
22 kW - 60 K¢ 120 K¢ 180 K¢
zakaznik
50 kW+ 100 K¢ 200 K¢ 400 K¢ -

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Bfezinova, 2020)

Tabulka 8 poukazuje na ceny za dobijeni od Prazské energetiky. Registrovani zékaznici plati
ctvrtletni symbolicky poplatek 36,3 K¢ za sluzby a k tomu 3,03 K¢ za odbér energie. Po pie-
kro¢eni dvou hodinového intervalu se cena zvysi o 0,24 K¢. Neregistrovani uzivatelé plati po-
moci QR koédl predem zvolené ¢astky podle doby nabijeni. Chce-li neregistrovany zakaznik
dobijet naptiklad 30 minut, zaplati 100 K¢ u rychlonabijeci stanice, u bézné nelze 30minutovy
tarif uplatnit.

V porovnani s auty se spalovacimi motory, kde je pocatecni investice vyrazné dostupnéjsi,
zaplati tidi¢i stale vysSi Castky za pohonné hmoty nez vlastnici elektromobilti za dobiti
elektfiny.

V tabulce 9 je dan priklad fidiCe, ktery ujede ro¢né 20 000 km a primérné spotieba jeho
automobilu ¢ini 6 litrG na 100 km, coz je na dnesni dobu pomérné nizké spotieba. Ukazkovy
f1di¢ zaplati rocné za tankovani 31 200 K¢. Tabulka 9 uvazuje pouze ceny za pohonné hmoty,
neni zde zapocitana amortizace, opravy, doplnéni oleje apod. Pokud ale uZzivatel zvoli nabijeni
elektromobilu prostfednictvim domaciho nabijeni za cenu 4,91 K&/kWh, coz je aktudlni pri-
mérna cena elektfiny, a primérnou spotiebu elektrické energie vozidla 13 kWh/100 km, pak

takovy tidi¢ elektromobilu zaplati za ujeti stejné ro¢ni vzdalenosti témet 2,5x méné nez fidi¢
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auta se spalovacim motorem. Pii pouzivani vyhradné no¢niho proudu by cena jesté¢ vyrazné
klesla. Za ptedpokladu, Ze fidi¢ dobiji pouze na vetejnych bodech, dobijeni se vySplha zhruba

na stejnou ¢astku, kterou zaplati jiny fidi¢ za benzin ¢i naftu.

Tabulka 9: Ro¢ni néklady na pohonné hmoty

Spalovaci motor Elektromotor
Ujeta vzdalenost za rok 20 000 km 20 000 km
Cena paliva 26 K¢ /1 4,91 K&/kWh
Primérna spotieba vozu 61/100 km 13kWh/100 km
Cena za rok 31200 K¢ 12 766 K¢&

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.3 Dojezd elektromobilii

Tabulka 5 z piedeslé kapitoly 5.1.2 ukazuje mimo jiné i redlny® dojezd vybranych elektromo-
bill. S vyjimkou velmi drahych e-vozl znacek jako je Tesla ¢i Mercedes-Benz, se vétSina elek-
tromobilt pohybuje v dojezdové vzdalenosti lehce nad hranici 200 km. Tyto elektromobily jsou
pochopitelné schopné urazit i vétsi vzdalenost, zalezi na mnoha faktorech. Nékterymi z faktort
ovliviiujici dojezdovou vzdalenost jsou:

1. Rychlost, mnohem vice nez u béznych automobild.

2. Pocasi. V chladném pocasi se akumulator vybiji rychleji, stejné jako baterie v mobilnim

telefonu.
3. Klimatizace ¢i topeni

4. Dalsi technologie

Pro bézné denni vyuziti neni dojezdova vzdalenost prekazkou, pokud ale tidi¢ planuje delsi
trasu, musi pocitat s prodlevami, které zplisobi zastdvky na dobijecich stanicich. To zpiisobi
nekomfortni jizdu, se kterou je spousta majitelii nespokojena.

Pro porovnani lze dodat, Ze osobni automobil s 50 litrovou nadrzi a primérnou spotiebou
6 litrti na 100 km ujede na plnou nadrz cca 830 km a dotankovéni trva, na rozdil od elektromo-

billi, pouze par minut.

3 Redlny dojezd: vzdalenost, kterou elektromobil ujede v chladném pocasi a se zapnutymi komponenty jako je napiiklad
radio, klimatizace, topeni, vyhfivani sedacek apod.
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5.2 Dostupnost pro zprostiedkovatele

Mnozi velci zprosttedkovatelé ocekéavaji podporu na rozvoj elektromobility od EU, od ¢eského
statu jim zadna velka podpora garantovand neni. EU nabizi fadu dotaci a fondt, které se zde
pomérné efektivné vyuzivaji na podporu elektromobility. NejcastéjSim zptlisobem je podpora
na vystavbu dobijecich stanic, jak rychlych, tak b&znych. (Ministerstvo dopravy CR, 2020)

Prostfednictvim ,,Operacniho programu Doprava“ lze reagovat na vyzvy ministerstva, které
alokuje evropské penize predev§im za ucelem ,, podpory udrzitelné dopravy a odstranovani
prekazek v klicovych sitovych infrastrukturdch . (Ministersto dopravy CR, 2019) Na podporu
mohou dostat ve vét§iné piipadi az 70 % z ceny dobijeci stanice.

Prozatim ma velky potencial budovani dobijecich stanic v Praze, StfedoCeském kraji a okolo
¢eskych dalnic, tam je zajisténa rychlé ziskovost uz nyni. Je ale tfeba rozvijet infrastrukturu po

celé republice a k tomu bude nutna vétsi financni podpora ze strany statu.

5.2.1 Ceny dobijecich stanic

Cena je hlavnim indikatorem pii rozhodovani o koupi vefejnych dobijecich boda. Nejedna se
pouze o kupni cenu, ale také o néavratnost této investice. Velké spole¢nosti, které¢ provozuji
dobijeci stanice pro vetejnost, dosdhnou na fadu granti prerozdélovanych z Evropské unie,
proto je jejich navratnost rychld a mohou si stanice spiSe dovolit. Pofizovaci ceny se lisi v za-
vislosti na vykonu dobijeci stanice. Tabulka 10 zobrazuje na kolik penéz se pofizeni stanice
muze vySplhat. Pochopitelné nejdrazsi zalezitosti jsou dobijeci stanice s nejvétSim vykonem,

s ubyvajicim vykonem pak ceny vyrazng klesaji.

Tabulka 10: Ceny dobijecich stanic

Typ stanice BéZzna (AC) Rapidni (DC) Ultrarychla (DC)
Vykon 22 kW 50 kW 175 kW
Cena 150 000 — 300 000 K¢ 1 mil. K¢ 3 mil. K¢

Zdroj: ptevzato od (Bfezinova, 2019)

Pokud provozovatel dobijeci stanice dostane dotaci ve vysi 70 %, pofidi rychlou DC stanici
zhruba za 300 000 K¢&. Podle ¢asopisu Forbes NEXT je nejvytizengjsi stanici CORSO COURT
Karlin v Praze, kde za rok 2018 probéhlo 4467 dobijecich seanci s celkovou spotiebou
61 873 kWh. (Kalou$ & Vyhnanovsky, 2019) Pfedpokladem je, Ze si bézny provozovatel za
dobiti 1 kWh natctuje 7 K¢. Vzhledem k soucasnym cenam energii 4,91 K&/kWh Cini prirazka
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2,09 K¢&. Pokud by tedy ro¢né¢ z dobijeci stanice vyslo 60 000 kWh, investice se vrati, za vyse
uvedenych podminek, do dvou let a péti mésicti.

Pokud zprostfedkovatel ale na evropské penize nedosédhne, navratnost by mohla byt delsi
nez 20 let. V tomto ptipad¢ se do takové investice nikdo nepozene. Je tieba siln€jSi podpora
i od Ceské republiky, nastaveni piijateln&jich podminek pro rozvoj nabijeci infrastruktury, aby
se rozvinul komer¢ni potencial. Pokud bude levnéjsi dobijeni nez pohonné hmoty, coz momen-
taln¢ stale trva, a financni dostupnost samotného elektromobilu bude piijatelna, lidé je budou
vice potfizovat. Vzroste tak poCet uzivatelli nabijecich stanic a odbér elektrické energie. Az bude
elektromobilita dostate¢né rozvinuta, stat uz teoreticky v tomto sektoru nebude potieba, protoze

odbér bude dostatecné velky a ziskovy.
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6 PRECHOD NA EV

Kapitola se zaméiuje jednak na pocet nové registrovanych elektrickych osobnich vozidel v jed-
notlivych letech a jejich meziro¢ni nartst, a také na porovnani sou¢asného objemu vyproduko-
vané a spotiebované elektrické energie s predikovanym odbérem po ptfechodu vSech automo-

bilti na elektricky pohon.

6.1 Registrované elektromobily

Pocet elektromobilii v Ceské republice roste. Kazdoroéné se registruje vice osobnich aut s elek-
trickym pohonem nez rok ptedchozi. Jedinou vyjimkou je rok 2013, ktery byl podstatné slabsi
v registraci novych elektromobilli nez rok 2012, a rok 2016, ktery ztistal vice mén¢ konstantni

s rokem 2015. Udaje dokazuje tabulka 11 a grafické znazornéni &. 3.

Tabulka 11: Nov¢ registrované elektromobily

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Pocet 37 197 268 262 387 703 756

Mezi- -52 160 71 -6 125 316 53
ro¢ni narist -58,4 % 432,4 % 36 % -22% 47,7 % 81,7 % 7,5 %

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Ministerstvo dopravy CR, 2020)

Meziro¢ni narust je kolisavy. Od roku 2014, kdy se zacal projevovat vétsi zajem o elektro-
mobily, se kiivka mezirocniho nariistu zacala snizovat a snizovala se az do roku 2016. Nepro-
jevil se takovy zajem o elektromobilitu, jak se predpokladalo. Podobny scénaf nasledoval i v le-
tech 2017-2019.

Lze oCekavat, ze poCet noveé registrovanych elektromobilll, tedy i jejich meziro¢ni nartst,

v nasledujicich letech vyrazné vzroste.
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Graf 3: Vyvoj po¢tu nové registrovanych elektromobilt

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Ministerstvo dopravy CR, 2020)

6.1.1 Predikce poctu elektromobilu

Ministerstvo dopravy CR nové uveiejnilo dva mozné scénafe riistu poétu osobnich elektromo-
bilti do roku 2030, to by znamenalo pravidelny meziro¢ni rist okolo 50 % nové registrovanych
vozidel s elektrickym pohonem.

Mohlo by se stat, ze se naplni scénaf druhy, optimistictéjsi k rozvoji elektromobility, to by
znamenalo asi piil miliont elektromobill jezdicich po ¢eskych silnicich do roku 2030. Muselo
by ale dojit k pravidelnému ro¢nimu nartstu nové registrovanych elektromobilli ptiblizné

vvvvvv

piedeviim zapadni Evropy. (Ministerstvo dopravy CR, 2020)
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Tabulka 12: Predikovany pocet elektromobilt

Rok 2020 2025 2030 2035 2040
Scénaf 1 (pocet EV) 24 000 72 000 220 000 650 000 1 190 000
Spotieba energie 1 (TWh) 0,0624 0,1872 0,572 1,69 3,094
Scénaf 2 (pocet EV) 42 000 138 000 500 000 1 650 000 3090 000
Spoti‘eba energie 2 (TWh) 0,1092 0,3588 1,3 4,29 8,034

Zdroj: vlastni zpracovani dle (EuroEnergy, 2018)

Nariast elektromobilti pro Ceskou republiku znamené i zlep3eni dobijeci infrastruktury. Jak

uz bylo feceno, pocet dobijecich stanic ku poctu elektromobili by m¢l idedln€ byt 1:10, aby

bylo zajisténo dostate¢né mnozstvi dobijecich vetejnych bodi. Graf 4 znazoriiuje, kolik dobi-

jecich stanic bude v CR potieba, pokud se naplni predikce z tabulky 12.

Vzhledem k tomu, kolik je v Ceské republice dobijecich stanic aktualné a kolik jich jednot-

livi provozovatelé planuji postavit do konce roku 2020, se da piedpokladat, ze Cesko nebude

mit dostate¢né mnozstvi dobijecich stanic ani pro planovany scénaf 1, natoz pak pro scénar 2.

4200
2020

13 80

2025

Scénar 1

2030

165 000

2035

— =Scénar 2

309 000

2040

Graf 4: Potiebné mnozstvi dobijecich stanic v letech 2020-2040 podle predikovaného poctu EV
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6.2 Energeticky scénar

Pomoci energetického scéndie lze vysvétlit otazky spojené s nedostatecnym pokrytim elektric-
kou energii. Pfi takto velkém nartistu poctu elektromobilt (viz kapitola 6.1.1) je pravdépo-
dobné, ze dojde k nedostatecnému pokryti elektrickou energii. Je jen otazkou, zda tento jev
zpisobi poptavkovy Sok po elektfiné ¢i nikoliv. Nedostatecné pokryti elektrickou energii by
znamenalo Casté vypadky, které by zplisobily problémy nejen obcanlim, ale i poskytovatelim

energii.

6.2.1 Soucasny stav produkce elektrické energie

V roce 2019 bylo v CR vyrobeno celkem 86 980,6 GWh (brutto®) elektrické energie. Graf 5
zobrazuje podily jednotlivych elektraren. Z grafického zndzornéni je patrné, ze nejvetsi podil,
téméef polovinu z celé produkce, zajist'uji parni neboli tepelné elektrarny. Naopak nejméné se
na vyrob¢€ energie podileji elektrarny, které vyrabi elektrickou energii za pomoci obnovitelnych

zdroju.

6 Celkova vyroba elekttiny na svorkdch generatorti (zdroji)
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Podil elektraren na vyrobé elektrické energie

v roce 2019
Vodni PreCerpavaci
Fotovs(:;t)aické 2% %—thegfe

Plynové a
spalovaci
4%

Graf 5: Podil elektraren na vyrob¢ elektrické energie v roce 2019

Zdroj: vlastni zpracovani dle (ERU, 2020, s. 5)

Celkova spotieba elektrické energie v Ceské republice v roce 2019 byla 61 125,1 GWh.
Rozdil hodnot vyrobené a spotfebované elektrické energie ¢ini 25 855,5 GWh, ten se déle vy-
vazi a prodava do zahraniCi. Spotieba energie rok od roku stoupa, do budoucna se ocekava staly

naruast spotfeby a sviij podil na tom budou mit i elektromobily.

6.2.2 Predikce spotirebované energie

Je velmi pravdépodobné, Ze spotieba elektrické energie v nasledujicich letech, vlivem elektro-
mobild, poroste. Jakym zplisobem by se eventuelné¢ mohl pohybovat rist spotfeby energii, je
vidét v tabulce 13. V té se predpoklada, ze primérné ujede tidi¢ elektromobilu 20 000 km za
rok a jeho elektromobil spottebuje 15 kWh/100 km.
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Pfi uvazeni scénare 2, tedy toho pozitivniho v rdmci vyvoje elektromobility, ktery pocita
s tim, ze za 20 let se na Ceskych silnicich bude pohybovat ptes 3 miliony elektromobild, je
z tabulky 13 patrna spotfeba energie pouze na provoz elektromobilti 9,27 TWh, to odpovida
15,17 % roéni spotieby za rok 2019. Na druhou stranu, CR vyrobi vice energie, nez je sama
schopné spotfebovat. V roce 2019 se jednalo o nadbytek 25,86 TWh, které nasledné putovaly
mimo tzemi Ceské republiky, z &eho vyplyva, e je CR sobdstatna pii vyrobé energie pro tak
velké mnozstvi elektromobilt. Je na tom mnohem 1épe nez napiiklad Norsko nebo USA, kde

je elektromobilita daleko vice rozvinuta.

Tabulka 13: Energie spotiebovana na provoz elektromobild

Najeto priiomérne 20 000 km/rok
Scénar 1 Scénar 2
Primerna spotreba 15 kWh/100 km
Spoti‘eba Spoti'eba
Rok Pocet EV Pocet EV
energie (TWh) energie (TWh)
2020 24 000 0,072 42 000 0,126
2025 72 000 0,216 138 000 0,414
2030 220 000 0,66 500 000 1,5
2035 650 000 1,95 1 650 000 4,95
2040 1 190 000 3,57 3090 000 9,27

Zdroj: vlastni zpracovani

Cesko je schopné vyrobit dostate¢né mnozstvi energie, jedinou piekazkou je v tuto chvili
velky podil vyroby pomoci uhelnych elektraren, ktery mafti prvotni plan ¢isté mobility. Pfi uva-
zeni dobijeni z uhelné elektrarny ma elektromobil stale o polovinu ¢istsi stopu oxidu uhli¢itého
nez automobil se spalovacim motorem, uvadi to nékteré asociace pro elektromobilitu. (Mares,
2019) Nartistem poctu elektromobil se tedy i tak zlepsi zivotni prostifedi a dojde ke snizeni
emisi CO,. Ubude automobilti se spalovacimi motory, které¢ jsou zdrojem lokalniho znecisténi.
Jedna se predevsim o zlepSeni zivotnich podminek v obydlenych oblastech. Elektrarny se na-
chazi mimo osidlené oblasti, jejich emise tak nemaji na ¢loveka az takovy dopad. Navic svédo-
miti majitelé mohou nabijet ¢ist€ z obnovitelnych zdroji. Neékteré dobijeci stanice garantuji tuto
vyrobu a je mozné vyuziti 1 vlastnich soldrnich panelti umisténim na domy a vyuzivanim vy-
hradn¢ domaciho proudu. (Binka, 2017)

Vyroba elektrické energie, respektive podil jednotlivych elektraren, ziistane v CR stejna za
predpokladu, Ze Ceska republika nebude exportovat tolik energie do sousednich stati jako nyni,

ale elektrickou energii si ponecha pro své ucely. Pokud by doslo k néartstu ve vyrob¢ energie,
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predevsim kvili okolnim statim, musel by se zvySovat podil ve vyrobé u obnovitelnych zdroja
energie, aby méla elektromobilita skute¢né smysl.

Ptedpoklad, Ze by ptesly vSechny automobily na elektricky pohon, by znamenal pro celou
EU zvySeni spotieby elektiiny cca o 15 % a emise sklenikovych plyni by zlstaly v podobné,
o néco nizsi, koncentraci jako nyni. Celosvétové by se jednalo o zvySeni vyroby energie az
o polovinu celkové produkce. Aby méla elektromobilita smysl, téchto 50 % by muselo byt vy-

robeno pouze za pomoci obnovitelnych zdroju energie. (Smil, 2013, s. 31)
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo zanalyzovat sit’ dobijecich stanic pro elektromobily se zamé-
fenim na problematiku jejich pokryti. V soucasné dobé problém spojeny s malou hustotou do-
bijecich stanic neni, projevit by se ale m¢l uz béhem nasledujiciho roku. Poptavka po baterio-
vych vozech v Ceské republice stoupa a uz konec roku 2020 ukaze velky nartst registraci tdchto
vozl, na které dobijeci infrastruktura neni pfipravena. Piedev§im maléd podpora ze strany statu,
ktery alokuje finan¢ni prostiedky z Evropské unie na rozvoj elektromobility, ale vlastnimi
zdroji z nejasnych diivodi de facto nepiispiva, vzbuzuje v fad€ lidi nejistotu a obavy z toho, Ze
si elektromobil nebudou moci dobit v dobé potieby a u vefejnych nabijeCek bude dochéazet
k tvorb¢ front.

Bariéry spojené s elektromobilitou se postupné odbouravaji. Dojezdova vzdalenost, rychlost
nabijeni nebo Zivotnost akumuléatoru uvniti elektromobilu je tabu. Ujetd vzdalenost se pohybuje
okolo 500 km za ptisobeni urcitych faktoru, coz je pro primérného fidi¢e dostacujici. Rychlost
nabijeni se dostala pod hranici 30 minut, nékteré baterie naplni svoji kapacitu uz za 15 minut
a jejich zivotnost je na vice nez 500 000 ujetych kilometra.

Ceska republika je statem, ktery vyuziva k vyrobé energie téméf 50 % elektraren, které emi-
tuji nezadouci sklenikové plyny. Z této energie se pak nabiji elektromobily, z cehoz vyplyva,
ze elektromobilita neni tak Cista, jak se na prvni pohled miize zdat. Dilezitym argumentem pro
podporu rozvoje dobijeci infrastruktury proto zistava pouze fakt, Ze omezenim spalovacich
motort se vyc€isti ovzdusi v oblastech, kde se lidé casto pohybuji prosttednictvim automobilti
a vytvofi se tim blahodarnéjsi prostiedi pro zdravy organismus. Uhelné elektrarny sice zptiso-
buji znecisténi, ale Casto se nachdzi v mistech, kde lidé neziji a v jejich okoli se pohybuji zcela
minimalné.

Jsou to predevsim velkd mésta, kde je nejvice obyvatel a také nejvetsi koncentrace nezadou-
cich plynti. V takto husté osidlenych oblastech mize probihat budovéani dobijecich stanic zcela
bez zabran, diky husté energetické siti a robustnimu ptizptisobeni nizkého napéti. VEétsina oby-
vatel zijicich mimo mésta je zvykla dojizdét pii pottebé dotankovani fosilnich paliv do bézného
automobilu nékolik kilometrti, proto ani v pfipadé elektromobility nejsou potfebné dobijeci sta-
nice v malych obcich, kde by energeticka sit’ nebyla schopna za soucasnych podminek ptipojit
dobijeci stanice k siti. Nehled¢€ na to, Ze elektiina je dnes dostupna prakticky vSude, zatimco
Cerpacich stanic je omezené mnozstvi a elektromobil 1ze dobit 1 z bézné zasuvky v domdacnosti.
Vyhodou domaciho nabijeni je velmi mala ekonomicka zat€z a moznost vyuzivani vlastnich

zdrojii energie ziskané z obnovitelnych zdrojt, které garantuji nulové dodate¢né emise.
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Ceska republika vyrabi velké mnozstvi energie a je schopna i vyssi produkce. Pii souasném
stavu odbéru energii se spotfeba nerovna vyrobé, ale je mnohem nizsi a zbyla energie se expor-
tuje do okolnich statii. Z tohoto pohledu tedy prfechodu na elektromobily nic nebrani.

V praci jsou dale rozebrany podminky uzivani pro koncové uzivatele, z nichz vyplyva
uprava legislativy v rdmci Castych kontrol domécich elektrickych siti. Zapojenim elektromobilu
do nevyhovujici sit€¢ nebo vyuzitim nevhodného dobijeciho kabelu totiz vznikd bezpecnostni
riziko.

Z této bakalarské prace vychazi, ze elektromobilita a podpora budovani dobijecich stanic ma
z hlediska zZivotniho prostiedi skute¢né smysl za pfedpokladu, Ze paralelné s dobijecimi stani-
cemi budou podporovany i obnovitelné zdroje energie, které zaruci Cistou mobilitu. Z ekono-
mického hlediska je investice do nabijecek pftili§ velka a jejich ziskovost piijde az ve chvili,
kdy rapidné ptibude bateriovych vozi a odbér elektrické energie vzroste. Bez finan¢ni podpory

se tak zatim neobejdou.
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