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ANOTACE

Predmétem bakalarské prace je staticky piepocet ocelové, trdmové, plnosténné, nytované
mostni konstrukce bez mostovky. Inunda¢ni most lezi na jednokolejné Zelezni¢ni trati,
v tratovém tseku TU 1441 Martinice v Krkonosich (mimo) — Rokytnice nad Jizerou (véetng),
v defini¢nim aseku DU 08 Ponikl4 — Jablonec nad Jizerou v km 18,003. Staticky piepocet bude
proveden dle platnych norem s vyuzitim Metodického pokynu pro urovani zatizitelnosti
zelezni¢nich mostnich objektd schvaleného SZDC dne 31. 7. 2015

KLICOVA SLOVA

Staticky vypocet, pfepocet, inunda¢ni most, ocelova konstrukce (nosnik), plnosténny nosnik,

mostovka, podélna (pficnd) vyztuha, tratovy usek, definicni usek

TITLE

Static recalculation of bridge construction on the track section TS 1441 Martinice v KrkonoSich

(outside) — Rokytnice nad Jizerou (inclusive) at kilometre 18,003.

ANNOTATION

The subject of this bachelor’s thesis is the static recalculation of the steel, plate beam girder
riveted bridge construction without a bridge deck. Inundation bridge is situated on a sihgle-
track railway line at the track section TS 1441 Martinice v KrkonoSich (outside) — Rokytnice
nad Jizerou (inclusive), definitional section DS 08 Ponikla — Jablonec nad Jizerou at kilometre
18.003. Static recalculation will be made according to valid standards with the use of
Methodical instruction for determination of railway bridge construction loading capacity
approved by SZDC on 31.07.2015.

KEYWORDS

Static calculation, recalculation, inundation bridge, steel structure (beam), plate girder, bridge

deck, longitudinal (transverse) stiffener, railway track section, definitional section.
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SEZNAM ZNACEK

a, mira imperfekci

g soucinitel citlivosti metody FORM pro zatizeni, ay = —0,7

g soucinitel citlivosti metody FORM pro odolnost, az = —0,8

B index spolehlivosti uvazovany dle MP SZDC, podle staii nosného prvku

Ve dil¢i soucinitel i¢inka stalého zatizeni

Ym,i  dil¢i soucinitel spolehlivosti konstrukénich oceli vyrobenych do roku 1968

Yra  dil¢i soucinitel zohlednujici nejistoty modelu unosnosti; pro ¥y o = 1,0, proyy; = 1,1
¥sqa  diléi soucinitel zohlediujici nejistoty modelu odezvy stalého zatizeni, y5; = 1,05

Yo dil¢i soucinitel u€inkli proménnych klimatickych zatizeni

K, Kq konstanty souvisejici s Upravou hodnoty indexu spolehlivosti

A soucinitel efektivni Stihlosti
y) pomérna §tihlost prutu
A srovnavaci $tihlost
A,  deskova stihlost
A,  upravena stihlost
Ay,  Stihlost prutu

[0 soucinitel plnost

D distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdéleni

D, dynamicky soucinitel pro standardné udrzovanou kole;j

X soucinitel vzpérnosti pro prislusny smér vyboceni

Xw soucinitel pfispévku stojiny

Y soucinitel vyjadiujici pomér napéti v hornich a dolnich vlaken stojiny

Yo, P, kombinacni soulinitelé

U, soucinitel koncového efektu

p mérna hmotnost vzduchu oc¢ekavana pfii silné vichtici

0’1, napéti v hornich / dolnich vlaknech prufezu [MPa]

o1,  napéti v hornich / dolnich vldknech stojiny [MPa]

Ac  celkova plocha obalky [m?]; plocha plného priifezu tlatené &asti stojiny [m?]
A vzdalenost piicnika [mm]

Aner  plocha oslabeného prifezu [m?]

ag koeficient nesymetrie rozdéleni meze kluzu oceli



Ayep  referenéni plocha [m?]

b neucinnd délka stojiny [mm]

b, tlaéend délka stojiny [mm]

besr UCinna délka tlacené stojiny / pfecnivajici ¢asti pasnice [mm]
be;  délka Gi¢inné &asti stojiny v oblasti pasnice [mm]

b.,  délka G¢inné ¢asti stojiny v oblasti neutralni osy [mm]

bs Sitka pasnice [mm]
c souéinitel zatizeni vétrem; délka pie¢nivajici ¢asti pasnice [mm]
Co soulinitel ortografie

Cqir  SoucCinitel sméru vétru

Ce soucinitel expozice

Ce parametr typu krajiny

Cr soucinitel sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru x
Cro  soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncii

cspason Soucinitel roéniho obdobi

d délka stojiny [mm]

f redukéni soucinitel
E,  sila vétru ve sméru x kN/m?
g gravita¢ni zrychleni, g = 9,81 m - s~2

iy,i, polomér setrvaénostik osey, z [mm]
y, 1, moment setrvacnosti k ose y, z [mm*]

kq, staticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti vyskytu charakteristické hodnoty

meze kluzu oceli (5 % kvantil), k,, = 1,645

k, soucinitel kritického napéti
k, soudinitel kritického napéti ve smyku
k; soucinitel turbulence vétru

Lo nahradni délka [m]

L, vzpérna délka pro piislu§ny smér vyboceni [mm]

Ls pric¢inujici délka zatizené ¢asti koleje v oblouku na mosté, ktera je nejneptiznivejsi pro
navrh uvazovaného nosného prvku

m,  pomérna sttedni hodnota prifezové charakteristiky

M moment sily [kN - m]



M

yra havrhova hodnota (inosnosti ohybového momentu [kN - m]

N pomér planované zbytkové zivotnosti v letech a zdkladniho referenéniho intervalu
N normalova sila [kN]

N,q navrhova hodnota nosnosti normalové sily v tahu / tlaku [kN]

Npra Vypottova vzpérna unosnost [kN]

Ny rq Vvypottova tinosnost oslabeného prifezu v tahu [kN]

Qi charakteristickd hodnota odstfedivych sil [kN]

Qe charakteristickd hodnota odstfedivych sil [kN/m]

Q,  charakteristickd hodnota svislého zatizeni pro model zatizeni 71 [kN]

gy charakteristickd hodnota svislého zatizeni pro model zatizeni 71 [kN /m]

T osova vzdalenost mezi kolovymi silami [m]; polomér zakiiveni oblouku [m]
te tloustka pasnice [mm]

tw tloustka stojiny [mm]

v maximalni rychlost [m/s]

v, variacni koeficient prafezové charakteristiky

vy zékladni rychlost vétru [m/s]

Vpo  rychlost vétru dle kategorie [m/s]

Vg varia¢ni koeficient meze kluzu oceli

|74 maximalni rychlost [km/h]; posouvajici sila [kN]

Vpra Vypoctova tnosnost ve smyku [kN]

Vg varia¢ni koeficient stalého zatizeni; v, = 0,10/0,05 pro prvky nekontrolované
/kontrolované méfenim

Vo variaCni koeficient proménného klimatického zatizeni, vy = 0,12 — 0,13

Vg71 Vvarialni koeficient proménného zatizeni ZelezniCni dopravou

We1, pruzny modul prifezu k ose y k hornim (dolnim) vlaknim [m?];

W, , pruzny modul priifezu k ose z k hornim (dolnim) vldknim [m?]

Wipy,» plasticky modul prifezu k hlavni ose y, z [m?]

Zy parametr drsnosti

W v v

W v W

Zy71 zatiZitelnost prvku mostniho objektu

Zmin ~Minimalni vyska [m]



0. UvOoD

Piedmétem této bakalaiské prace je staticky piepocet ocelové, tramové, plnosténné,

nytované mostni konstrukce vyrobené vroce 1899. Most se nachazi v Libereckém kraji,
v okrese Semily, jizn¢ od mésta Jablonec nad Jizerou, severné od ki

v r
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Inundaéni most lezi na jednokolejné Zelezniéni trati CD ¢&islo 042, v tratovém tseku TU
1441 Martinice v Krkonosich (mimo) — Rokytnice nad Jizerou (v&etng), v defini¢nim tseku DU

08 Ponikla — Jablonec nad Jizerou, v kilometru 18,003.
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1. TECHNICKA ZPRAVA

1.1 Nosna konstrukce

Konstrukce mostu je ocelova, tramova, plnosténnd, nytovand, prosté ulozend. Ukonceni
konstrukce je Sikmé. Délka nosné konstrukce je 9,91 m. Hlavni nosniky jsou plnosténné,
nytované o délce 9,91 m a vysce 1,03 m. Osova vzdalenost hlavnich nosnikt je 1,80 m. Pfi¢né
ztuzeni je ptihradove, nytované o délce 1,76 m, vysce 0,89 m a osové vzdalenosti 1,55 m. Dolni
podélné ztuzeni hlavnich nosnikl je provedeno z diagonalné spojenych profila ,,.L“. Loziska

na opéie €. 1 jsou ocelova deskova pevnd, na opéie €. 2 jsou ocelova deskova pohybliva.

1.2 Spodni stavba

Spodni stavba je vyzdéna z kamene v pravidelném tadkovani. Vyska diiku opéry ¢. 1 je
2,05 m, opéry ¢. 2 pak 1,95 m. Sitka opér je 5,95 m. Zavérné zidky jsou také provedeny
z kamene. Vyska zavérnych zidek je 1,25 m. Ulozné prahy jsou provedeny z kamennych
kvadra. Kftidla jsou také z kamene vyzdéné nepravidelnym tadkovanim. Leva kiidla jsou

kolma, prava Sikma.

1.3 Zelezni¢ni svrsek

Pievadéna Zelezni¢ni trat’ je Vv levém oblouku, na objektu tvofena kolejnicemi ,, T
s zebrovymi tuhymi podkladnicemi. Pied a za objektem kolejnicemi S49 s rozponovymi
podkladnicemi. Na objektu je 18 kusli mostnic o rozmérech 245 x 250 x 2400 mm. Svétlost
mezi mostnicemi je 310-495 mm. Mostnice jsou dubové, opaskované, na zacatku a na konci
jsou uloZeny na hlavnim nosniku a v kolejovém lozi. Mostnice jsou uloZeny ploSné, pfipevnéné
svislymi mostnicovymi Srouby. Vpravo jsou vypodloZzeny ocelovou deskou o vysce
od 0 do 40 mm. Na opérach jsou pouzity dubové pozednice bez opaskovani a ¢elnich spon proti
Stépeni. Rozmér pozednic jsou 160 x 220 x 2500 mm. Osova vzdalenost praZzec (mostnice) —
pozednice — mostnice (prazec) je na zacatku mostu 590 mm a 720 mm a na konci 795 mm a

565 mm.
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1.4 Vybaveni mostu

Podlahy mezi kolejnicemi a chodnikové podlahy jsou z kompozitovych rosti ukoncené
ryhovanym plechem. Zabradli je ocelové, svatované z profilu ,,L* s jednim madlem a dvéma
pticlemi. Vyska zabradli vlevo i vpravo je min. 1020 mm. Délka z&bradli vlevo je 12,94 m,
vpravo 12,76 m. Dilatace je umoZnéna pomoci Sroubovych spojii S moznosti posunu. Vpravo i
vlevo je 8 ks sloupkd, které jsou upevnény k chodnikovym konzolim. Vlevo z vnitini a vnéjsi
¢asti zabradli jsou vedeny kabelové Zlaby. Na mostnim objektu nejsou zadné bezpecnostni

prvky.

1.5 Vyroba a opravy

Most byl vyroben v roce 1899. V roce 1954 byla provedena obnova protikorozni ochrany a

v roce 2017 byl obnoven natér na nosné konstrukci.

1.6 Zakladni udaje mostniho objektu

= Délka mostu: 15,40 m

= Sitka mostu projektova: 522 m

= Sitka mostu skute¢na: 5,15 m

= Vyska mostu: 3,67 m

= Délka pfemosténi: 9,06 m

= Rozpéti mostu: 9,40 m

= Uhel kifzeni: cca 40°

= Sikmost objektu: Sikmost leva
= Pocet koleji: 1

= Pocet nosnych konstruket: 1

= Pocet otvorl: 1

= Pfemosténd prekazka: obcasny vodni tok
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2. FOTODOKUMENTACE

Fotografie jsem nafotil v dubnu 2017, pii podrobné mostni prohlidce.

Obréazek 4 — Pohled na mostni konstrukci z PK od Jablonce nad Jizerou

Obrazek 5 — Pohled na mostni konstrukci od Poniklé
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Obrazek 7 — Pohled na mostni konstrukci z Zeleznicniho svrsku ve sméru Jablonec nad Jizerou
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Obrazek 8 — Detail vykonzolovani chodnikové cdsti Obrazek 9 — Detail ulozeni mostni konstrukce

mostni konstrukce
---’

S,

Obréazek 10 — Detail pricného vyztuzeni mostni konstrukce
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3. VYKRESOVA DOKUMENTACE

Na zakladé mnou provedenych
podrobnych méteni mostniho objektu,
jsem zpracoval vykresovou doku-
mentaci, ktera v archivech SZDC neni
k dispozici. Tuto dokumentaci tak

SZDC miize vyuzit i pro jiné Ggely.
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Pricny fez s vozidlem M 1:50
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Obréazek 14 — Detail hlavnich nosnikit a pricného ztuzeni (k6tovano v [mm])
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4. STATICKY PREPOCET DLE CSN EN A
METODICKEHO POKYNU SZDC

4.1 Vlastnosti materialu

Vlastnosti oceli stanovime dle tabulky A.1 MP SZDC [1]. Zakladni fyzikélni vlastnosti

oceli uvazujeme dle CSN EN 1993-1-1. Vlastnosti ostatnich materidli stanovime dle
CSN EN 1991-1-1 nebo technickych listti vyrobct.

Dovolené Zarucena mez _
; Material o Mez pevnosti
Rok vyroby namahani kluzu
pevnostni tiidy f, [MPa]
0,4m [MPa] fy, [MPa]

1895-1904 svarkové zelezo 130 210 340

nyty 200 310

piesné Srouby 300 500

Tabulka 1 — Vlastnosti oceli, nytii a presnych sroubi

Material Objemova hmotnost
Ocel 7850 kg/m?
Dubové mostnice 760 kg/m?
kompozitni rosty vyska 30, oko 38/38 15 kg/m?

Tabulka 2 — Objemové hmotnosti materidlii

4.2 Hodnoty dil¢ich soucinitelu

Pro posuzovani stavajicich mostnich objektl lze s vyuZzitim matematické teorie

pravdépodobnosti pipustit nizsi hladinu spolehlivosti nez u novostaveb. SZDC zpracovala pro

nosné prvky stavajicich objektl, v zavislosti na jejich stafi a zbytkové Zivotnosti, Urovné

spolehlivosti, které jsou definovany pomoci soucinitele S, viz. ndsledujici tabulka.
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Zbytkova Uroveii hladiny spole¢nosti dan indexem spolehlivosti 8, podle staii
¥ivotnost nosného prvku v letech
(roky) <10 20 30 40 50 60 70 80 >90
5 3,358 | 3,212 | 3,112 | 3,035 | 2,972 | 2,918 | 2,871 | 2,829 | 2,791
10 3,468 | 3,356 | 3,274 | 3,209 | 3,155 | 3,108 | 3,066 | 3,029 | 2,996
20 3,545 | 3,467 | 3,405 | 3,354 | 3,310 | 3,271 | 3,236 | 3,205
30 3,576 | 3,516 | 3,466 | 3,424 | 3,386 | 3,352 | 3,322
40 3,593 | 3,544 | 3,502 | 3,465 | 3,433 | 3,403
50 3,604 | 3,563 | 3,526 | 3,494 | 3,465
60 3,611 | 3,575 | 3,543 | 3,515
70 3,617 | 3,585 | 3,557
80 3,621 | 3,592
90 3,624

Tabulka 3 — Uroveri spolehlivosti stavajicich mostnich objektit

Stati posuzovaného mostu je 119 let, tzn. budeme uvazovat zbytkovou zivotnost 5 let a

do dalSich vypoctt bude pouzita hodnota §; = 2,791.

= Hodnoty dil¢iho soudinitele u¢inkd stalého zatizeni y; dle piilohy F MP SZDC

Y6 =Vsa - (1—ag-Be-vs) A v =120

Ye = 1,05+ (1 — (=0,7) - 2,996 - 0,10)) = 1,26

* Hodnoty dil¢iho soucinitele spolehlivosti yy, ; pro konstrukéni oceli vyrobené do r. 1968

dle piilohy F MP SZDC

Ym

1_kax'(1_Kk'aR)'vR
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nytované
plechy tvarové tyce
dle prilohy A a svarované
a Siroka ocel LULT... .
priiezy
Ym,0 1,10 1,05 1,04 1,07
Yma 1,20 1,16 1,15 1,17
Ym,2 1,30 1,30 1,30 1,30

Tabulka 4 — Hodnoty dilciho soucinitele spolehlivosti vy, ;

* Hodnoty dil¢iho soucinitele i¢inkti proménnych klimatickych zatizeni (zatizeni vétrem

a teplotou) y,, dle piilohy F MP SZDC

1-v,-[0449—-0,778-InN + 0,778 - In(—In® (—ag - B))]
1—v,-[0,449 + 0,778 - In(—1n(0,98))]

Yo =Vsa" =141

= Hodnoty dil¢iho soucCinitele uCinkti proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou
Yo.Lm71-dle piilohy F MP SZDC (Plati pro vsechny slozky proménného zatizeni

zelezni¢ni dopravou, tj. model zatizeni 71, odstfedivou silu, bo¢ni raz a rozjezdové a

brzdné sily.)

., 1-7g°[044940778 In(~In® (~ap )] _
Yo,LmM71 = Vsd 1—v,-[0449+0,778-In(—1n(0,95))] =~

4.30 Stala zatizeni

S vyuzitim dokumentace mostniho objektu poskytnuté p. Ing. Pavlem Novékem
z oblastniho feditelstvi SZDC v Hradci Kralové a etfenim na misté byly zjistény skuteéné
hodnoty a polohy zatiZeni, které jsou uvedeny v technické zpravé a budou pouZity pro tento
vypocet. Stala zatizeni stanovime na zékladé¢ objemovych hmotnosti a skute¢nych rozmért
jednotlivych prvki mostniho objektu ziskanych z podrobného méteni, viz. obr. 18.

Charakteristické hodnoty stalych zatizeni stanovime dle CSN EN 1991-1-1 [3].
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HLAVNI NOSNIK

HLAVNI NOSNIK 1x ZESILENY

PLO 220 x 10 —\
=

] |
L -
g +° 8
g 5
P10 é P10 —/ é
_i‘ _“
210 220
PLO 220 x 10
L100x100x10 L70x70x8 L80x80x6 L6E5x65x8
B
10 8
T T + 1
o L
.Szg EI: L—%m wIiI—=$w {LS%G
=2 1] A0
pr e o L »5)
JPE 180 x 70 x 8 KOLEJNICE "T" DESKA D1 tl. 10 mm

Titl

1
A

180

Jaoy

MOSTNICE 245 x 250 x 2400

7

Z

245

128

130

E
L 270 L

PLO70x 10

‘r__-‘r% e

140

270

160

200

HLAVNI NOSNIK 2x ZESILENY
2x PLO 220 x 10

—
(=]
=
ke
=
(=]
4
(=1
(=]
=4
-
s
(3]
10 2
E 2
=
(=]
=
=
g
_/ =
o
P10 =1
=
-l
=
(2%}
—

220
2¢PLO 220 x 10

L45x45x5 UPE 100 x50 x 6
_?_ 0
Tha JET
= =5
DESKA D2 tl. 10 mm
., 520 P
1 1
P10 g

Obréazek 17 — Prvky mostniho objektu (k6tovano v [mm])

-32-



4.4 Svislé proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou

Pti vypoctech zohlediuji svislé proménné zatizeni Zelezni¢ni dopravou modelem zatizeni
71 dle CSN EN 1991-2 se soucinitelem a@ = 1,00. Pro nékteré kombinace se uvazuje model

zatizeni ,,nezatizeni vlak* (rovnomérné zatizeni s charakteristickou hodnotou 10 kN /m). [4]

250 kN 250kN 250 kN 250 kN

80 kN/m 80 kN/m

bez omezeni 800| 1600 1600 1600 |800 bez omezeni

Obrazek 18 - Model zatizeni 71 a charakteristické hodnoty svislych zatizeni (k6tovano v [mm])

4.4.1 Excentricita svislého proménného zatiZeni

V disledku nerovnomérnych osovych sil se uvazuje excentricita svislého proménného

zatizeni charakterizovaného modelem zatizeni 71, ktera se vypocita podle vzorce:

e :E: 83,33 mm

250 kN

4.4.2 Podélné roznaseni osamélé sily v modelu 71

o o L. . . 625kN 125kN 62,5 kN
Osamélé sily v modelu zatizeni 71 se v piepoctu rozdéli na tii

kolejnicové podpory dle obrazku ¢. 13. Vzdalenost jednotlivych

kolejnicovych podpor je primérné 650 mm.

Obréazek 19 - Podélné rozndseni osamelé sily 650 | 650
(kétovano v [mm])

r rwe

4.4.3 Dynamické uéinky pohyblivého svislého zatiZeni

Ve vypoctech uvazuji dynamicky soucinitel @5 pro standardné udrzovanou kole;j.

2,16
Py =—————+0,73 = 1,48

JLlo—0,2
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4.4.4 Vliv odstiredivé sily

Odstiedivé sily se uvazuji tak, ze ptisobi vodorovné ven z oblouku ve vysce 1,80 m nad
pojizdénym povrchem. Odstiediva sila se kombinuje pouze se svislym zatizenim dopravou.
Odsttediva sila se nenasobi dynamickym soucinitelem [4]. Dle normy se musi uvazovat také
kombinace bez odstiedivé sily. Polomér kiivosti koleje je dle méteni r = 305,245m a
maximalni rychlost na mosté v = 40 km/h.

2
v
Qu = H (f - Quk) = 10,31 kN

2

v
Atk = H (f - qui) =3,31kN/m

f={]1-

V—-120 (814 2,88
. ( ) ;min0,35 | =1

1,75)-[ 1 -
000 \v t17° Ly

ProV <120 km/h neboproLs <288mijef =1

4.45 Charakteristicka hodnota zatizeni bo¢nim razem

Bo¢ni raz se uvazuje jako osaméla sila, pusobici vodorovné v Urovni temene kolejnic
kolmo na osu koleje. Charakteristicka hodnota bo¢niho razu Qg = 100 kN. Bo¢niraz se vzdy

kombinuje se svislym zatizenim. Bo¢ni raz a odstiedivou silu muzeme rozdélit dle obrazku

13.

4.4.6 ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami

Rozjezdové a brzdné sily pisobi v Urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje a
uvazuji s rovnomérné po pricinujici délce ucinkli brzdéni a rozjedu pro dany nosny prvek.
Brzdné a rozjezdové sily se kombinuji se svislym zatizenim. Q;u, = 33 kN/m, Qi =

20 kN/m.
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4.5 Zatizeni vétrem

Most se nachazi ve vétrné oblasti kategorie IV, Vv oblasti rovnomérné pokryté vegetaci
nebo budovami nebo piekazkami (predméstsky terén, souvisly les), kategorie 111. Typ krajiny

budu uvazovat jako normalni s parametrem C, = 1.

Rychlost vétru kategorie IV Vpo =30 m/s

Parametr drsnosti zo=03m

Minimalni vyska Zmin =5M

Soucinitel ortografie =1

Soucinitel turbulence k=1

Soucinitel sméru vétru cqir = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi Csgasony = 1,0

Zakladni rychlost vétru Vp = Cair " Csgason " Vpo = 30 m/s
Soucinitel expozice c. = 1,28

M¢érna hmotnost vzduchu ocekdvana pfi silné vichtici p =125 kg/m3

45.1 Zatizeni vétrem — mostni konstrukce

D¢élka hlavniho nosniku je 9,91 m, vyska 1,043 m. Vyska objektu nad zemi je 3,67 m.
JelikoZ je na obou stranach mostu umisténo prodySné zabradli, pfipocitava se k vySce 0,6 m.
Dynamicky vypocet odezvy mostni konstrukce neni nutny, protoze se jedna o obvykly
Zelezni€ni most s rozpétim mensim nez 40 m. Na vypocet sily vétru staci pouzit

zjednodusenou metodu dle CSN EN 1991-1-4 [5].
Arer =9,91- 1,643 = 16,282 m?

_ A; 13,063
YA 16282

= 0,802,z normového grafu pak ¢ro =16

2-1 2-991

A== T3

= 12,06,z normového grafu pak Y, = 0,93

Cp=Cpo Py =16093 =149
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c=c. ¢r=128-149 =191

1
Fy=5"p p? Ay = 05125302 16,282 1,91 = 1749 kN

F,1=0,5-1,25-30%-1,91 = 1,07 kN/m?

4.5.2 Zatizeni vétrem — doprava
Vyska projizdé€jiciho vlaku 4 m
Arefp =991 -4 = 39,64 m?

2:1 2-991
b 4

p=1 =20 A= =496, 1, =099,

Cf=Cro Py =20-099 =198
c=c, ¢ =128-198 =253

1
Fy=5"pp" Arey - =05-125-30%39,64-2,53 = 56,41 kN

E,1=0,5-1,25-30?-2,53 = 1,42 kN/m?

4.6 Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni, které se soucasné¢ vyskytuji s Zelezni¢ni dopravou na mostnim

objektu, stanovim dle A2.2.4, CSN EN 1990 — Kombinaéni pravidla pro Zelezniéni mosty a

tabulky A2.3 téze normy a zaroveii dle MP SZDC je omezim na kombinace zatizeni, které

mohou plsobit soucasné. Hodnoty kombinacnich soucinitelti 1y, 1), jsou u vSech pouzitych

sestav zatizeni rovny hodnoté 1. Soucinitelé pro nepfizniva zatizeni budu uvazovat snizené

dle MP SZDC, viz. viSe. Piisobeni vétru se dle normy nemé kombinovat s odstiedivou silou a

bo¢nim razem, proto tyto kombinace nebudou uvazovany. Pro dalsi vypocty jsem vybral

dvanact nejméné ptiznivych kombinaci sil a kombinace potiebné pro dalsi vypocty.

= CO 1 - Vlastnitiha
=  CO 2 — Vlastni tiha + vitr
= CO 3 - Vlastni tiha + vitr + vlak UIC 71

= CO 4 — Vlastni tiha + vitr + nezatizeny vlak
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= CO 5 - Vlastni tiha + vitr + rozjezdové a brzdné sily (x) + vlak UIC 71

= CO 6 — Vlastni tiha + vitr + rozjezdové a brzdné sily (-x) + vlak UIC 71

= CO 7 — Vlastni tiha + bo¢ni raz + odsttediva sila + vlak UIC 71

= CO 8 — Vlastni tiha + bo¢ni raz + odsttediva sila + rozjezdové a brzdné sily (x)
+vlak UIC 71

= CO 9 - Vlastni tiha + bo¢ni raz + odstiediva sila + rozjezdové a brzdné sily (-X)
+vlak UIC 71

= CO 10 — Vlastni tiha + bo¢ni rdz + odstfediva sila + nezatizeni vlak

= CO 11 — Vlastni tiha + vlak UIC 71

=  CO 12 - Ostatni zatizeni ptsobici spolecné s vlakem UIC 71

4.7 Vypoctovy model konstrukce

Mostni konstrukci jsem vymodeloval ve studentské verzi programu Scia Engineer
18.1.57, ktery tesi prutové a deskové konstrukce metodou koneénych prvkid. Posouzeni

jednotlivych prvka mostni konstrukce bude vychazet z vypoctenych vysledkl vnitinich sil

timto programem. /r

R
A
Obrézek 20 — Pohled na model ve sméru jizdy
“ \ | | [ [ [T [ | L
— 5;% e

Obréazek 21 — Bocéni pohled na model
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Obrazek 22 — Pohled na model seshora

Obréazek 23 — Pohled na model zezdola

4.8 Prurezové charakteristiky hlavnich nosniku

Pritezové charakteristiky hlavnich nosniki byly spocteny studentskou verzi programu

Scia Engineer 18.1.57 a jsou uvedeny v tabulce ¢. 6. V tabulce ¢. 5 jsou spocteny hmotnosti

jednotlivych €asti jednoho hlavniho nosniku.

Plocha Objemova | Jednotkova| Celkova| Celkova
HLAVNI NOSNIK 1 ks A[m?] hmotnost | hmotnost | délka | hmotnost
plkg/m3] | m;[kg] Lm] | m,[kg]
Hlavni nosnik 0,01763 7850 138,3955 2,60 359,8283
Hlavni nosnik 0,02203 | 7850 172,9355 | 190 | 3285775
1x zesileny
Hiavni nosnik 0,02643 | 7850 207,4755 | 541 | 11224425
2x zesileny

Tabulka 5 — Hmotnosti jednotlivych casti jednoho hlavniho nosniku
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HLAVNI NOSNIiK

N

A~

2xL100x 100 x 10 l
,1 B\

> X
o
J ;—ZxL100x100x10

1003

4

N
iy
o

HLAVNI NOSNIK 1x ZESILENY

PLO 220 x 10
,__j,, -

i\

2xL100x 100 x 1

10

1023

?10/

—

J : 2xL100x100x 10

220
PLO 220 x 10 —

HLAVNI NOSNIK 2x ZESILENY

2x PLO 220 x 10
JEEN

N

2xL100x 100 x 10 f
. i\

N
E o
2xL100x100x 10

1043

P‘IO/

1

A

220
2x PLO 220 x 10

Priifezové charakteristiky hlavnich nosniki

A =0,01763 m?
I, = 2,5471 - 1073 m*
I, =1,5907 - 107> m*
i, =380 mm
i, =30mm
zp = z4 = 501,5mm

L,
zp(24)
=5,0790 - 1073 m3
=6,1084 - 1073 m3

Wel,yH(D) =

Woiy

W,, = 2,8107 - 10~ m3

p

A =0,02203 m?
I, = 3,6759 - 1073 m*
I, =3,3654 - 107> m*
i, =408 mm
i, =39mm
Zp = z4 = 511,5mm

L,
zp(24)
=7,1865 - 1073 m3
=8,3370 + 1073 m3

Wel,yH (D) =

Woiy

W,,, = 52307 - 10~ m?3

p

A =0,02643 m?
I, = 4,8497 - 1073 m*
I, =5,1400 - 107> m*
iy =428 mm
i, =44 mm
Zp = zg = 521,5mm

L,
zp(24)
=19,2995 - 1073 m3
=10,610 - 1073 m3

Wel,yH(D) =

Woiy

Wy, = 7,6507 = 107* m3

Tabulka 6 — Priifezové charakteristiky hlavnich nosnikii
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4.9 Vnitini sily

Maximalni a minimdlni hodnoty vnitfnich sil na hlavnich nosnicich byly vypocteny
studentskou verzi programu Scia Engineer 18.1.57 z vyse uvedenych kombinaci zatiZeni.
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny extrémni hodnoty jednotlivych slozek sil pro kazdou

z kombinaci. Tyto hodnoty budou pouzity pti posouzeni hlavnich nosnikd.

Vnitini sily na prutu

Linearni vypodet, Extrém : Globalni, Systém : Havni
Viybér : Ve
Kombinace : CO1

[kNm]
B203 L 70x70x8 - Uhel 0,491 |CO1/7 -84,82 4,56 7,87 -0,01 0,18 -0,51
B33 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Havni nosnik, 1 x zeslleny 0,200 | CO1/7 59,63 -1,81 -3,17 0,01 62,34 -0,21
B170 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 |COL/7 -0,78 | -12,16 -0,18 0,14 -0,51 1,07
B211 L 70x70x8 - Uhel 0,893 |CO1/7 -21,20 11,23 -12,21 0,05 -8,99 7,48
BS Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesieny 0,775 |CO1/7 -15,24 3,50 | -50,18 -0,05 1,43 2,82
B20 Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 | CO1/7 -2,14 3,85 51,50 -0,04 0,57 -2,49
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO1/7 -1,64 7,68 -10,06 -0,86 -0,17 -1,60
B13 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Havni nosnik, 1 x zesieny 0,000 |CO1/7 35,27 1,73 6,73 0,67 63,72 1,00
B318 U180x70x8-U 0,000 |CO1/7 -15,41 1,82 18,98 0,08 -11,44 -0,82
B15 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Havni nosnik, 1 x zesieny 0,450 | COL/7 29,44 -2,95 -6,48 0,02 70,50 1,06
B10 Hiavni nosnik, 1 x zesleny - Havni nosnik, 1 x zeslleny 0,000 | CO1/7 -2,18 6,96 | -38,98 0,03 57,33 -3,90
B211 L 70x70x8 - Uhel 0,973 |CO01/7 -21,19 11,23 -12,21 0,05 -9,97 8,38

Tabulka 7 — Extrémy vnitinich sil pro zatézovaci kombinaci CO 1

Vnitini sily na prutu

Linedrnivypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Viybér : Vée

Kombinace, : CO2

W Az

[kN] [kN]
B203 L 70x70x8 - Uhel Cc02/7 4,56 7,87 -0,01 0,18 -0,51
B33 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnk, 1 x zesleny CO2/8 -1,08 -2,81 0,01 58,28 -0,83
B170 Mostnice 245 x 250 - OBDEL C02/8 -12,25 -0,32 0,12 -0,55 0,64
B146 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL Co2/8 12,27 1,53 -0,09 -1,88 -1,66
BS Hlavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zeslleny CO2/8 10,42 | -50,58 -0,07 1,77 5,30
B20 Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesleny CcoR/7 3,85 51,50 -0,04 0,57 -2,49
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL C02/7 7,68 -10,06 -0,86 -0,17 -1,60
B13 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny Cco2/7 35,27 1,73 6,73 0,67 63,72 1,00
B318 U180 x70x8-U C02/7 -15,41 1,82 18,98 0,08 -11,44 -0,82
B15 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny CO2/8 22,75 -3,66 -6,31 0,03 76,80 0,57
B10 Hlavni nosnik, 1 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny Co2/8 -5,21 872 | -39,98 0,04 61,06 -4,96
B211 L 70x70x8 - Uhel Co2/7 -21,19 11,23 -12,21 0,05 -9,97 8,38

Tabulka 8 — Extrémy vnitinich sil pro zatézZovaci kombinaci CO 2

Vnitini sily na prutu

Linearn vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Havni
Vybér 1 Ve

Kombinace : CO3

B575 Kolejnice T - Obecny prifez 6,440 | CO3/9 -490,32 -9,14 74,85 -6,15 16,70 0,71
B33 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,200 | CO3/10 539,44 4,04 -43,56 0,22 599,06 -1,87
B144 |Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO3/11 -103,01 | -300,28 -442,07 -39,68 -22,97 43,39
B146 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO3/12 -19,89 201,81 47,90 0,58 -17,48 2,58
BS Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,775 | C03/13 59,07 -146,25 | -660,98 0,45 2,28 -27,20
B20 Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 | CO3/14 4,17 -135,11 625,93 0,36 -1,55 24,70
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO3/3 -102,96 -256,58 -452,17 | -40,13 -22,14 45,32
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO3/3 -210,46 -87,67 -319,26 22,27 -120,68 60,39
B575 Kolejnice T - Obecny priifez 2,280 | CO3/11 -76,31 72,41 -187,39 -0,99 -211,34 32,61
B15 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,450 | CO3/15 398,21 -8,90 -97,49 0,28 726,55 1,74
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 | CO3/12 -36,66 -116,79 24,86 7,98 -21,62 | -76,99
B168 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO3/9 -25,15 -27,79 -96,51 7,54 -7,82 95,80

Tabulka 9 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 3
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Vnitini sily na prutu

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CD4

My ||

[kNm] [kNm]
B203 L 70x70x8 - Uhel 0,491 |CO4/16 4,43 7,72 -0,01 0,23
B33 Hlavni nosnik, 2 x zesileny - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 [CO4/17 -3,80 -1,47 0,11 94,84
B170 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO4/18 -17,89 0,12 0,21 -0,68
Bl46 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO4/18 22,27 6,10 0,17 -2,33 -1,59
BS Hilavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesileny 0,775 |CO4/19 3,06 | -90,48 -0,06 1,77 3,91
B20 Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesieny 0,000 |CO4/20 -2,74 88,88 -0,05 0,44 -1,21
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 |CO4/21 -6,35 1,65 -32,28 -2,46 -1,05 0,13
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO4/21 -9,20 -14,85 -16,28 0,83 -4,95 2,32
B318 U180x70x8-U 0,000 |CO4/22 -15,60 1,74 19,14 0,08 -11,50 -0,82
B15 Hiavni nosnik, 2 x zeslleny - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,450 [C04/23 47,61 -3,92 -10,43 0,04 | 119,09 0,60
B10 Hiavni nosnik, 1 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 [CO4/18 -8,64 8,76 -38,20 0,04 66,75 -5,02
B211 L 70x70x8 - Uhel 0,973 [CO4/22 -21,31 11,21 -12,29 0,05 -10,02 841

Tabulka 10 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 4

Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Havni
Vybér : Ve

Kombinace : COS5

i

B4 Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,170 | CO5/24 -589,31 5,10 55,36 -0,21 201,47 7,57
B33 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,200 [CO5/10 539,44 4,04 -43,56 0,22 599,06 -1,87
B144 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO5/25 -101,59 | -333,67 -431,04 -38,61 -23,11 44,16
B146 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO5/12 -19,89 201,81 47,90 0,58 -17,48 2,58
BS Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,775 | CO5/26 -378,24 -157,93 | -699,34 0,48 1,89 -27,22
B20 Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,000 |CO5/14 4,17 -135,11 625,93 0,36 -1,55 24,70
B144 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO5/3 -102,96 -256,58 -452,17 | -40,13 -22,14 45,32
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 [ CO5/27 -213,81 -130,55 -334,96 24,21 -121,43 60,10
B575 Kolejnice T - Obecny prilfez 2,280 | CO5/25 -162,56 71,76 -188,15 0,97 | -212,37 32,47
B15 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,450 [CO5/15 398,21 -8,90 -97,49 0,28 726,55 1,74
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 |CO5/12 -36,66 -116,79 24,86 7.98 -21,62 | -76,99
B168 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | C0O5/28 -25,32 -60,71 -94,48 8,03 -8,17 96,28

Tabulka 11 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 5

Vnitini sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hiavni
Vybér : Vae

Kombinace, : CO6

Mz
[kNm] [kNm]

B575 Kolejnice T - Obecny priifez 6,440 | CO6/9 -490,32 -9,14 74,85 -6,15 16,70 0,71
B34 Hlavni nosnik, 2 x zesieny - Hiavni nosnik, 1 x zesieny 0,075 [ C0O6/29 776,48 8,42 -56,81 0,22 598,59 -3,26
Bl44 |Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 [CO6/11 -103,01 | -300,28 -442,07 -39,68 -22,97 43,39
B146 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO6/30 -19,91 235,35 49,83 0,11 -17,68 1,59
BS Hlavni nasnik - Hiavni nosnik, 1 x zesﬂen\,'-' 0,775 | CO6/13 58,07 -146,25 | -660,98 0,45 2,28 -27,20
B20 Hlavni nasnik - Hiavni nosnik, 1 x zesﬂen\,'-' 0,000 | CO6/31 346 -140,06 666,86 0,34 -1,30 24,90
B1l44 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO6/32 -104,38 -223,19 -463,20 | -41,20 -22,00 44,55
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | COB/3 -210,46 -87,67 -319,26 22,27 -120,68 60,39
B575 Kolejnice T - Dbecny’-' prfn"ez 2,280 | CO6/11 -76,31 72,41 -187,39 -0,99 -211,34 32,61
B15 Hiavni nasnik, 2 x zesleny - Havni nosnik, 1 x zesleny 0,450 | CO6/33 611,30 9,21 23,13 0,57 751,01 1,64
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 | CO6/30 -37,01 -140,47 24,53 8,16 -21591 | -78,40
B163 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,790 | COB/34 -24,57 5,19 -98,79 7,10 -15,59 96,11

Tabulka 12 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 6
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Vnitini sily na prutu

Linedrni vypodet, Extrém : Globdini, Systém : Hlavni
Vybér 1 Ve
Kombinace : CO7

B575 Kolejnice T - Obecn\? prt‘lFez 6,440 | CO7/1 -539,27 7,51 75,64 -5,85 16,84 -0,59
B31 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,450 | CO7/35 656,24 -0,97 81,26 0,22 590,46 | -13,09
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO7/36 -107,11 -307,75 -466,57 -41,58 -23,04 44,91
Bl4e Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO7/5 -22,40 232,99 49,82 0,44 -19,22 8,83
BS Hlavni nosnik - Hiavni nosnlk, 1 x zesleny 0,775 | CO7/3 58,87 -153,17 | -660,58 0,47 1,94 -29,67
B20 Hlavni nosnik - Hiavni nosnlk, 1 x zeslleny 0,000 | CO7/37 9,52 -171,61 689,99 0,79 -3,40 38,60
B144 |Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO7/38 -116,43 -255,60 -483,26 | -42,06 -27,37 51,38
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO7/3 -210,46 -§7,67 -319,26 22,27 -120,68 60,39
B575 Kolejnice T - Obecny priifez 2,280 | CO7/5 -67,13 71,64 -197,64 -3.16 | -221,17 32,83
B15 Hlavni nosnik, 2 x zesieny - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,450 | C07/39 404,90 -8,18 -97,66 0,27 720,26 2,23
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 | CO7/5 -34,43 -104,42 20,40 8,28 -21,10 | -81,35
B168 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO7/9 -25,15 -27,79 -96,51 7,54 -7.82 95,80

Tabulka 13 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 7

Vnitini sily na prutu

Linedrn vypotet, Extrém : Globdln, Systém : Havnl
Vybér : Vie

Kombinace : CO8

W Mz

[kN mi -__|_:_I;Nm]

Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesieny CO8/40
B31 Hiavni nosnik, 2 x zesileny - Hlavni nasnik, 1 x zesleny 0,450 | CO8/35 590,46 | -13,09
Bi144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO8/41 -23,18 45,68
B146 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO8/S -19,22 8,83
BS Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,775 | CO8/27 1,55 -29,69
B20 Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 | CO8/37 -3,40 38,60
Bi144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO8/38 -27,37 51,38
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO8/27 -213,81 -130,55 -334,96 24,21 -121,43 60,10
B575 Kolejnice T - Obecny priifez 2,280 | COB/42 -153,38 70,99 -198,40 -3,14 | -222,20 32,69
B15 Hiavni nosnik, 2 x zesileny - Hlavni nosnik, 1 x zesileny 0,450 | CO8/39 404,90 -8,18 -97,66 0,27 720,26 2,23
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 | CO8/5 -34,43 -104,42 20,40 8,28 -21,10 | -81,35
B168 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | COB/28 -25,32 -60,71 -94,48 8,03 -8,17 96,28

Tabulka 14 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 8

Vnitini sily na prutu

Linedrnl vypodet, Extrém : Globdin, Systém : Havnl
Vybér : Vie

Kombinace : CD9

Mz
[kNm [kNm]

B575 Kolejnice T - Obecn\,'-' prleez 6,440 | CO9/1 -539,27 7,51 75,64 -5,85 16,84 -0,59
B33 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,200 | CO9/2 876,95 8,16 -21,27 -0,01 660,00 -4.42
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO9/36 -107,11 -307,75 -466,57 -41,58 -23,04 44,91
B146 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO9/43 -22,42 266,53 51,75 -0,02 -19,42 7,85
BS Hlavni nosnik - Havnl nosnk, 1 x zesﬂem,’! 0,775 | CO9/3 58,87 -153,17 | -660,58 0,47 1,94 -29,67
B20 Hlavni nosnk - Havnl nosnk, 1 x zesﬂem,’! 0,000 | CO9/4 8,81 -176,56 730,92 0,77 -3,15 38,80
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO9/44 -117,85 -222,21 -494,29 | -43,13 -27,23 50,61
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO9/3 -210,46 -87,67 -319,26 22,27 -120,68 60,39
B575 Kolejnice T - Dbecn\? prﬁFez 2,280 | CO9/5 -67,13 71,64 -197,64 -3,16 | -221,17 32,83
B15 Hiavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,450 | CO9/6 617,75 9,31 22,89 0,58 744,87 2,16
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 | CO9/43 -34,77 -128,10 20,06 8,46 -21,40 (| -82,76
B1638 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,790 | CO9/34 -24,97 5,19 -98,79 7,10 -15,99 926,11

Tabulka 15 — Extrémy vnitrnich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 9
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Vnitini sily na prutu

Linearni viypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace, | CO10

[kNm] [kNm]

Kolejnice T - Dbecn\,’-f prfIFEZ 6,180 [CO10/45 -128,43 57,94 0,20 -2,10 0,18 8,00
B31 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesileny 0,450 | CO10/46 217,04 -1,87 21,22 0,02 126,60 | -13,41
B575 Kolejnice T - Obecny priifez 5,530 [CO10/45 -128,43 | -60,55 4,40 2,11 -1,32 8,85
B575 Kolejnice T - Dbecn\}f prL“lFez 6,180 [CO10/46 -99,49 58,54 a7l -2,25 0,12 8,20
B23 Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesﬂen\}f 0,900 [CO10/47 -3,67 22,60 -117,81 -0,43 -1,21 4,37
B20 Hiavni nosnik - Havni nosnik, 1 x zesileny 0,000 [CO10/48 3.59 -39,24 152,95 0,38 -1,40 12,69
B144 [Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO10/47 -19,82 2,62 -63.37 -4,39 -6,28 6,19
B575 Kolejnice T - Dbecn\}f prL“lFez 4,880 |CO10/47 -92,45 -1844 2,97 2,39 -0,70 5,59
B575 Kolejnice T - Dbecn\,’-f prﬁFEZ 2,280 [CO10/49 6,15 2,31 -22,13 -2,09 -19,79 1,49
B34 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,075 | CO10/50 174,61 11,23 -26,94 -0,17 | 156,82 -5,35
B32 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zesileny 0,325 [CO10/48 202,03 -2,69 23,11 0,01 126,32 | -14,83
BS Hlavni nosnik - Hiavni nosnik, 1 x zesﬂen\}f 0,775 [CO10/51 -10,04 53,80 15,99 -0,43 5,22 20,20

Tabulka 16 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 10

Vnitini sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globdlni, Systém : Havni
Vybér : Vse

Kombinace | CO11

v Mz
[kNm] [kNm]
B575 Kolejnice T - Obecn\? prleez 6,440 | CO11/9 -490,32 -9,14 74,85 -6,15 16,70 0,71
B33 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hiavni nosnik, 1 x zeslleny 0,200 | CO11/52 535,50 3,32 -43,92 0,23 603,12 -1,26
B144 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 [CO11/11 -103,01| -300,28 -442,07 -39,68 -22,97 43,39
Bl46 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 |CO11/11 -18,92 200,33 48,04 0,56 -16,87 1,27
BS Hlavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesﬂen\,’-' 0,775 |CO11/3 58,87 -153,17 | -660,58 0,47 1,94 -29,67
B20 Hiavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesleny 0,000 |[CO11/14 4,17 -135,11 625,93 0,36 =I5 24,70
B144 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 |CO11/3 -102,96 -256,58 -452,17 | -40,13 -22,14 45,32
B172 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO11/3 -210,46 -87,67 -319,26 22,27 -120,68 60,39
B575 Kalejnice T - Obecny prifez 2,280 [CO11/11 -76,31 72,41 -187,39 -0,99 -211,34 32,61
B15 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hiavni nosnik, 1 x zesleny 0,450 | CO11/39 404,90 -8,18 -97,66 0,27 720,26 2,23
B140 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 0,203 |CO11/11 -36,52 -117,92 24,89 7,96 -21,52 | -76,22
B168 | Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 |CO11/9 -25,15 -27,79 -96,51 7.54 -7.82 95,80

Tabulka 17 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 11

Vnitini sily na prutu

Linearni vypoCet, Extrém : Globdlni, Systém : Havni
Vybér ; Vie

Kombinace : CO12

B23 Hlavni nosnik - Hlavni nosnk, 1 x zesﬂen\,’f 0,750 |CO12/53 -461,29 26,90 -129,84 -0,80 18,20 -2,49
B31 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Hlavni nosnik, 1 x zesfleny 0,450 | CO12/54 192,40 -1,83 17,30 0,01 88,30 -13,82
B170 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO12/53 -1,78 | -65,96 0,93 0,41 -1,24 -5,46
BS Hlavni nosnik - Hlavni nosnk, 1 x zesileny 0,775 | CO12/54 -9,84 60,72 15,59 -0,45 5,57 22,67
B23 Hlavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zeslleny 0,900 | CO12/55 -460,31 25,87 | -130,15 -0,80 -1,23 1,07
B20 Hlavni nosnik - Hlavni nosnik, 1 x zesﬂen\,’f 0,000 |CO12/51 3,21 -32,64 115,56 0,39 -1,28 11,41
B144 Mostnice 245 x 250 - OBDEL 1,703 | CO12/51 -15,11 3,66 -41,15 -2,80 -5,40 4,46
B575 Kolejnice T - Dbecn\,'f prfll"ez 4,880 | CO12/51 -86,57 -18,12 3,24 2,39 -0,78 549
B12 Hlavni nosnik, 2 x zeslleny - Hlavni nosnik, 1 x zesieny 0,175 | CO12/55 -115,28 -14,29 -38,96 001] -2664 2,71
B35 Hiavni nosnik, 2 x zesleny - Hlavni nosnik, 1 x zesileny 0,000 |CO12/51 118,90 13,98 -37,26 -0,22 | 121,95 -3,57
B31 Hlavni nosnik, 2 x zesleny - Hlavni nosnik, 1 x zeslleny 0,450 | CO12/53 9,59 1,80 -15,66 0,00 94,44 | -15,14

Tabulka 18 — Extrémy vnitinich sil pro zatéZovaci kombinaci CO 12

-43-



5. POSOUZENI HLAVNICH NOSNIKU

Hlavni nosniky jsou osové symetrické a jsou sestaveny ze téech riznych prufeza — hlavni
nosnik, hlavni nosnik 1x zesileny a hlavni nosnik 2x zesileny. Kazdy z pritez bude posouzen

na maximalni hodnoty vnitinich sil z celého nosniku.

5.1 Minimalni a maximalni hodnoty vnitinich sil nosniki

Maximalni a minimalni hodnoty vnitfnich sil potiebné pro posouzeni hlavnich nosnik,
vychazejici ze vS8ech kombinaci zatizeni a byly vypoc&itany programem Scia Engineer.

K jednotlivym globalnim extrémtim jsou pfilozeny prabéhy danych vnitinich sil pro danou

kombinaci.
Npax = 876,95 kN (CO 9) Nppin = —594,70 kN (CO 8)
Vinax = 730,92 kN (CO 9) Vinin = —699,34 kN (CO 5)
My, max = 751,01 kNm (Coe6) My min = —222,20 kNm (CO 8)

—-5589,31
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Obrézek 24 — Prubéh vnitinich sil na pravém nosniku od kombinace zatizeni CO 5
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Obrazek 25 — Priibéh vnittnich sil na pravém nosniku od kombinace zatizeni CO 6
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Obrazek 26 — Pribé¢h vnittnich sil na pravém nosniku od kombinace zatizeni CO 8
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Obrazek 27 — Prubéh vnitinich sil na levém nosniku od kombinace zatiZzeni CO 8
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Obrazek 28 — Prubéh vnitinich sil na levém nosniku od kombinace zatiZzeni CO 9



Maximalni a minimalni hodnoty wvniténich sil potfebné pro posouzeni hlavnich

nosnikd, vychazejici ze svislého zatizeni zatézovacim modelem UIC 71.

Nyt max = 535,50 kN (CO 11) Nyt min = —490,32 kN (CO 11)

Vo1max = 625,93 kN (CO 11) Voimin = —660,58 kN (CO 11)

My71 max = 720,26 kNm (CO11) My min = —211,34 kNm (CO 11)
N
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Obrazek 29 — Pribéh vnittnich sil na pravém nosniku od kombinace zatizeni CO 11
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Obrazek 30 — Prubéh vnitinich sil na levém nosniku od kombinace zatizeni CO 11
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Maximalni a minimalni hodnoty vnitinich sil potiebné pro posouzeni hlavniho nosniku
(nezesileného), vychazejici ze vSech zatizeni mimo zatizeni zatéZovacim modelem UIC 71,

ptipadné zatizeni prazdnym vlakem.

NOL,max = 192;40 kN (CO 12) NOL,min = —4‘61,26 kN (CO 12)
VOL,max = 115;56 kN (CO 12) VOL,min = —130,15 kN (CO 12)
Mop max = 121,05 kNm (CO 12) Mo min = —26,64 kNm (CO 12)

Obrazek 32 — Prubéh vnitinich sil na levém nosniku od kombinace zatiZzeni CO 12
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5.2 Posouzeni hlavniho nosniku (nezesileného), klasifikace prifezu

Nosnik bude klasifikovan a posouzen dle platnych norem CSN EN 1993-1-1 [6] a

CSN 1993-1-5 [7] s piihlédnutim na MP SZDC.

Sika pasnice by = 210 mm

Tloustka pasnice tr = 10 mm

Tloustka stojiny ty = 10 mm

Pte¢nivajici Cast pasnice c= (bf - tw) /2 =100 mm
Délka stojiny d =1003 — 20 = 983 mm

e = [235/f, =4(235/210) = 1,0579

Stojina v ohybu:

d/t, <124-¢
983/10 < 83-1,0579
98,3 < 131,2 - spada do 3.tridy

Pasnice v tlaku:

c/tr <10-¢
100/10 < 10-1,0579
10 <10,6 - spada do 2.tridy

HLAVNI NOSNIK

—N

1)

2xL100x100x 10 j

X
S)
1003

o

_

210

Obrazek 33 — Hlavni nosnik

J :—2><L100x100x10

5.2.1 Utinky bouleni stén vlivem normalovych napéti v meznim stavu

unosnosti a hodnoty u¢innych parametra prifezu

2

zp = z4 = 501,5mm

Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vlaknech prafezu

012 = £ My max/Werynoy = £ 751,01 /0,005079 = 147,866 MPa
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Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vldknech stojiny

0'12 (2na —tr) _ +147,866- (5015 — 10)

= = +144,918 MP
0-1’2 Zh,d 501,5 - ’ 8 a
_ bc bt
— \
) WWWHTM
]
©
be1 be2 ‘HMLQHUH
g o o =
b |
_" gl
Obrazek 34 — Priibéh napéti na stojiné
Pomér napéti
Y =0,/0,=-1
Soucinitel kritick¢ho napéti
k, =239
Deskova stihlost
— d/t 983/10
Ay = v _ / = 0,669
284-¢-k, 284-1,0579-v239
Soucinitel bouleni ¢ pro vnitini Casti
1, <0,5+,/0,085—0,055- 3
0,669 < 0,874 prvek neni nachylny na bouleni

p=1
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Utinna délka tlagené stojiny a pre¢nivajici ¢asti proy < 0
besr =p-d/(1—4)=1-983/2=491,5mm

besr =p-c/(1—4)=1-100/2 = 50,0 mm

Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti pasnice

ber = 04 bosp = 0,4-491,5 = 196,6 mm

Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti neutralni osy

bez = 0,6+ boss = 0,6 - 491,5 = 294,9 mm

Tlac¢ena délka stojiny

b, =z, —t; =501,5—-10=491,5mm
f

Plocha pIného prifezu tlacené Casti stojiny

A,=t, b, = 0,010-0,4915 = 0,004915 m?

Uc¢inna plocha prufezu tlatené Casti stojiny

Acesr = A p = 0,004915 - 1 = 0,004915 m?

U¢inna plocha celého prifezu

Agrp =A— Ay =0,01763 — (0,004951 — 0,004951) = 0,01763 m?

ProtoZe je u¢inna plocha celého priifezu stejna jako celkova plocha prifezu, bude netc¢inna
délka stojiny by, = 0 mm, posunuti tézistové osy Ay =0 a efektivni prafezové
charakteristiky stejné jako hlavni prifezového charakteristiky hlavniho nosniku
( Lyerr = 1y; )

Wyn)err = Wetyn)/’
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5.2.2 Posouzeni osové unosnosti

fy - Aess 210000 0,01763

N,; = o i1 = 3460,093 kN
Nrd > Nmax
3460,09 kN > 876,95 kN vyhovuje

5.2.3 Posouzeni ohybového momentu

e fy * Wynyerr _ 210000 0,0050790
yrd = Ymi - 1,17

My,rd > My,max

= 911,615 kNm

911,62 kNm > 751,01 kN
vyhovuje

5.2.4 Posouzeni zatizitelnosti pii¢ného Fezu hlavniho nosniku

Zatizitelnost jednotlivych prvka mostni konstrukce se dle MP SZDC stanovi metodou
dil¢ich soucinitelil, za podminky Ze extrémni navrhové hodnoty G€inkl zatizeni odpovidajici
stanovené hodnoté zatizitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté tnosnosti ptislusSného
prafezu nebo prvku mostniho objektu. Uéinky zatiZeni se rozdéli na ¢ast vyvolanou svislymi
ucinky zatizeni modelem zatizeni 71 a Cast vyvolanou ucinky ostatnich zatizeni pusobicich

soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou [1].

= Normalové sily

(Nrqg = Nopmax) _ (3460,09 — 192,40)
Nyt max B 535,50

Ziy71 = =6,10>1

~ (Nea = [Nopmin|)  (3460,09 — 461,26)

Z = =612>1
LmM71 490,32

|N71,min|

vyhovuje
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= Momenty

_ (Myq —Mopmex) (911,62 —121,05)

Z = 1,10>1
LM71 My max 720,26
(Myq — |Mopmin|) (911,62 — 26,64)
Z = : = =4,19>1
M7t |M 1 min] 211,34
vyhovuje
5.2.5 Posouzeni tinosnosti prutu pri jednoosém ohybu
_ Ninax Mmax + Ninax " €n
n = +
fy Aefr fy "WyHD),eff
ym() ymO
87695 751,01+388,70-0 _
1 = 210000 - 0,01763 + 210000 - 0,0050790 _ = —
1,07 1,07
vyhovuje

5.2.6 Unosnost hlavniho nosniku ve smyku

_a_1550_1577>1
~d 983 =

n=120,v=20,3

= Pfispévek stojiny

Pro a > 1 se soucinitel kritického napéti ve smyku k., vypocte dle vztahu:

2 2

d 983
k, = 5,34 + 4,00 - (E) + ky g = 5,34 + 4,00 - (

ﬁ) +0=6,949

Stény s pomérem vétsim nez d/t, > 31-¢- .k, / 1 se maji posoudit na unosnost pfi

bouleni ve smyku [7].
d/t, > 31 -s-\/k_r/n
983/10 > 31-1,0579- 1/6,949/1,2

98,3 > 72,0 Prirez je nutné posoudit
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Upravené $tihlost 4,,

_ d 983
Ay = = = 0,942
Y7 374-t, ¢ Jk, 37,4-10-1,0579 - /6,949

Soucinitel pfispévku stojiny y,, K tnosnosti v bouleni pti smyku ur¢ime podle hodnoty
upravené Stihlosti A,,. Ta je v intervalu 0,83/n < 1,, < 1,08, coz odpovida soudiniteli piispévku

stojiny x,, ve tvaru:

_d_o0983_
Xw =3-70942

Ptispévek stojiny

v _Xw fw d -ty 1,044-210-983-10
B Y V3117

=1063,474 kN

= Piispévek pasnice

Sitka pasnice by se nebere veétSinez 15 - ¢ - tf
210 mm < 15-1,0579-10

210 mm = 158,685 mm

1,6-bp-t2-f
c=a-(0,25+ L 7 yf)

tw .dZ .fyw

1,6-0,158 - 0,01% - 210
0,010-0,9832-210

c=155" <0,25 + > =0,392m
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Pruzny modul prifezu pasnic Wy,
A =0,21-0,01 = 0,0021 m?

1,003

Zf1 = Z52 =

Wy = Ar - (271 + 27,,) = 0,0021 - (0,4965 + 0,4965) = 0,002085 m>

Moment tnosnosti pasnic My r, sestavajici pouze z G¢inné plochy pasnic.

Wry* fya /

)

Ymo \ (4 +Afd) fy

Mg pq =

_0,002085 - 210000000 1 876950 _
B 1,07 (0,021 +0,021) - 210000000
1,07

Mf,Rd = 365,671 kN -m

Prispévek pasnice

2 2
S by tf - fyr (- (My,max> _
f C*Ym1 Ms pq
_ 0,160,012 - 210000000 (751,01)2 B
B 0,388-1,17 365,67 )

be,Rd = —23,819 kN

= Celkova ndvrhova Unosnost

n'fi/w'd'tw
Vora = Vowra + Vofra S — =
v d \/§'ym1

1,2-210000-0,983- 0,01
V31,17

1063,474 — 23,819 <

1039,655 kN < 1222,384 kN vyhovuje
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= Posouzeni

Vax 730,92
N3 = =

Vora 103966 70 =100

vyhovuje

5.2.7 Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

JestliZze 773 neptfesdhne hodnotu 0,5, neni nutné navrhovou unosnost pro ohybovy moment a
osovou silu redukovat sohledem na smykovou silu. Jestlize je 73 vétsi nez 0,5, ma

kombinovany uc¢inek momentu a smyku ve stojin¢ nosniku spliiovat podminku 77; < 1. [7].

fis = 0,70 = 0,5
M 751,01 751,01
Ml =——= = —= 0,59 < 1,00
Myira Wy fya  0,0061084 - 210000
M ra 365,67
7o+ (1= =Lf) . (2.7, —1)2 =059 (1——)-2-0,7—12=
N1 ( Mpl,Rd) (273 ) + 1282.76 ( )

=0,70<1

vyhovuje
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5.3Posouzeni hlavniho nosniku 1 x zesileného, klasifikace priiezu

Nosnik bude klasifikovan a posouzen dle platnych norem CSN EN 1993-1-1 [6] a
CSN 1993-1-5 [7] s piihlédnutim na MP SZDC.

Sitka pasnice by = 220 mm HLAVNi NOSNIK 1x ZESILENY
, PLO 220 x 10
Tloustka pasnice tr = 20 mm \ N
Tloustka stojiny ty, = 10 mm Z’
O o
Ptec¢nivajici ¢ast pasnice ¢ = (bs —t,)/2=105mm *
o
Délka stojiny d = 1003 — 20 = 983 mm x
o
(=]
e = [235/f, =4/(235/210) = 1,0579 E
o~
715L10 g

Stojina v ohybu:

d/t, <124-¢
" P10 /
983/10 < 83-1,0579

98,3 < 131,2 - spada do 3.tridy

J : 2xL100x100x 10

|
|
| 5

—
) 220
Pasnice v tlaku: PLO 220 x 10 —
c/tf <9-¢ Obrazek 35 — Hlavni nosnik 1x zesileny

105/20 <9-1,0579
53<9,5 - spada do 1.tridy

5.3.1 U¢inky bouleni stén vlivem normalovych napéti v meznim stavu

unosnosti a hodnoty uc¢innych parametria prifezu

2

in = Zg = 511,5 mm
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Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vlaknech prifezu

012 = £ My max/Werynoy = £ 751,01 /0,007187 = +104,496 MPa

Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vlaknech stojiny

015 (zna —t;)  £104,496 - (511,5 — 20)
Zn,d B 511,5

012 = =+100,410 MPa

Pomér napéti

Y =0y/0,=-1

Soucinitel kritického napéti

k, =239

Deskova Stihlost

o 4/t 983/10
P 284-¢- [k, 284-10579-+239

= 0,669

Soucinitel bouleni ¢ pro vnitini casti

A, <0,5+,/0,085— 0,055 ¢
0,669 < 0,874 prvek neni nachylny na bouleni

p=1

Utinna délka tladené stojiny a precnivajici ¢asti pro ¢ < 0
besr =p-d/(1—1)=1-983/2=491,5mm

besr =p-c/(1—4¢)=1-105/2 =52,5mm
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Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti pasnice

bey = 0,4+ bosr = 0,4-491,5 = 196,6 mm

Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti neutralni osy

bes = 0,6 - boss = 0,6 - 491,5 = 294,9 mm

Tlacena délka stojiny

b, =z, —t; =511,5 — 20 = 491,5 mm

Plocha plného priifezu tlacené Casti stojiny

A, =t, -b. = 0,010 0,4915 = 0,004915 m?

Uc¢inna plocha prufezu tlatené Casti stojiny

Acesr = A p = 0,004915 - 1 = 0,004915 m?

Uc¢inna plocha celého prafezu

Agrr = A— Ay =0,02203 — (0,004951 — 0,004951) = 0,02203 m?

ProtoZe je ii€innd plocha celého prifezu stejna jako celkova plocha priifezu, bude neti¢inna
délka stojiny by, = 0 mm, posunuti tézisStové osy Ay =0 a efektivni prafezové
charakteristiky stejné jako hlavni prafezového charakteristiky hlavniho nosniku
( Iyerr = 1Iy; )

Wynyerr = Wetyn )/’

5.3.2 Posouzeni osové unosnosti

_ fy - Aegy 210000 -0,02203

Nyg = " 117 = 3954,103 kN
Nrd > Nmax
3954,10 kN > 876,95 kN vyhovuje
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5.3.3 Posouzeni ohybového momentu

M y,rd =

fy * Wynmyers _ 210000 0,0071865

" 117 = 1289,885 kNm

My,rd > My,max

1289,89 kNm > 751,01 kN vyhovuje

5.3.4 Posouzeni zatizitelnosti pricného rezu hlavniho nosniku

Zatizitelnost jednotlivych prvkii mostni konstrukce se dle MP SZDC stanovi metodou

dil¢ich soucinitel, za podminky Ze extrémni navrhové hodnoty G¢inki zatizeni odpovidajici

stanovené hodnoté zatizitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté tnosnosti ptisluSného

prifezu nebo prvku mostniho objektu (stejné jakou piedchoziho prifezu). Uginky zatizeni se

rozd¢€li na ¢ast vyvolanou svislymi U¢inky zatizeni modelem zatizeni 71 a ¢ast vyvolanou

ucinky ostatnich zatizeni plsobicich soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni

dopravou [1].

Normalove sily

(Nya — Nopmax) _ (3954,10 — 192,40)

7 _ 7,02>1
LM71 N71,max 535,50
;o (Nvq = |Nogmin|) _ (3954,10 —461,26) _ 712 > 1
LM71 |N71,min| 490,32 ) =
vyhovuje
Momenty
M., —M 1289,89 — 121,05
Ziy = ( rd OL,max) = ( ) =162=>1
My71,max 720,26
M., — M, . . 1289,89 — 26,64
Zim71 = (Mra = |Movmin]) = ( ) =598=>1
[My1 i 211,34
vyhovuje
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5.3.5 Posouzeni unosnosti prutu pri jednoosém ohybu

Ny = Nmax Mmax + Nmax Ten
fy - Aerr ) Wonmers
ymO ymO
876,95 751,01 + 388,70 - 0
1 = 210000 0,02203  210000-0,0071865 ~ /3 =1
1,07 1,07

vyhovuje

5.3.6 Unosnost hlavniho nosniku ve smyku

a 1550
d 983

=1577=>1

n=120v=03

= Piispévek stojiny

Pro a = 1 se soucinitel kritick¢ého napéti ve smyk k; vypocte dle vztahu:

2 2

d 983
k: =5,34 4+ 4,00 - (E) + k; g = 5,34+ 4,00 (ﬁ) +0=6,949

Stény s pomérem vétsim nez d/t, > 31-¢- .k, / 1 se maji posoudit na inosnost pii

bouleni ve smyku [7].
d/t, > 31'8'\/k_.[/77
983/10 > 31-1,0579- w/6,949/1,2

98,3 > 72,0 Prirez je nutné posoudit

Upravena stihlost 4,

_ d 983
Ay = =
Y 374-t,-¢ Jk, 374-10-1,0579 - 6,949

= 0,942
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Soucinitel pfispévku stojiny y,, K Unosnosti v bouleni pti smyku ur¢ime podle hodnoty
upravené Stihlosti A,,. Ta je v intervalu 0,83/n < A, < 1,08, coz odpovid4 souciniteli piispévku

stojiny x,, Ve tvaru:

_d_o983_
Xw === 0942 ™

Ptispévek stojiny

o _Xwfwdty 1044:210-983-10
bwkd N V3-1,17

=1063,474 kN

= Prispévek pasnice

Sitka pasnice by se nebere veétSinez 15 - € - tf
220mm < 15-1,0579- 20

220mm < 317,37 mm

1,6-bp-t2-f
c=a-<0,25+ f yf);

tw - d? - fyw
1,6-0,22-0,02%-210
0,010-0,9832-210

c=155" (O,ZS + ) =0,410m

Pruzny modul prifezu pasnic W,
Af =0,22-0,02 = 0,0044 m?

1,023
Zfgy = Zfp = — 0,010 = 0,5015m

Wiy = Ar - (271 + z7,) = 0,0044 - (0,5015 + 0,5015) = 0,004413 m®
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Moment tnosnosti pasnic My 4 sestavajici pouze z G¢inné plochy pasnic.

Wry* fy.a /

| max

Ymo \ (Afh + Afd) fy

Mg pq =

\___/

_0,004413 - 210000000 1 876950 _
B 1,07 (0,044 + 0,044) - 210000000 | ~
1,07

Mg rq = 822,126 kN - m

Ptispévek pasnice

v :bf'tfz'fyf_ 1— My, max : _

PIRd € Ymi M¢ rq
0,220,022 - 210000000 (751,01)2 B
B 0,41-1,17 822,13) |

be,Rd = 6,377 kN

= Celkova navrhova unosnost

n 'f;/w d-ty,
Vora = Vowra + Vofra < — =
v \/§'le

1,2-210000-0,983- 0,01
V3-1,17

1063,474 + 6,377 <

1069,851 kN < 1222,384 kN

vyhovuje
= Posouzeni
Viax 730,92
T =V, ra 106985
vyhovuje
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5.3.7 Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

Jestlize 173 nepiesahne hodnotu 0,5, neni nutné navrhovou unosnost pro ohybovy moment a
osovou silu redukovat sohledem na smykovou silu. Jestlize je 73 vétsi nez 0,5, ma

kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojin¢ nosniku spliiovat podminku 77; < 1. [7].

fis = 0,68 = 0,5
M, 75101 751,01
= = = = 0,43 < 1,00
Myira Wy fya  0,008337- 210000
M 82213

_ fRd . 2 ( ) ) 2

+(1- 2.7 —1)2 =043 + (1 ——2").(2-0,68—1)2 =
M ( Mpl,Rd> (2-75=1) + 175077 ( )

=050<1

vyhovuje
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5.4Posouzeni hlavniho nosniku 2 x zesileného, klasifikace priiezu

Nosnik bude klasifikovan a posouzen dle platnych norem CSN EN 1993-1-1 [6] a
CSN 1993-1-5 [7] s piihlédnutim na MP SZDC.

Sitka pasnice bf = 220 mm HLAVNI NOSNIK 2x ZESILENY

.. o 2x PLO 220 x 10
Tloustka pasnice tr = 30 mm % N

Tloustka stojiny t, =10 mm |
Precnivajici ¢ast pasnice c= (bf — tw) /2 =105mm
Délka stojiny d = 1003 — 20 =983 mm

e = [235/f, =4(235/210) = 1,0579

2xL100x‘|00x10]
N

DN
o
1043

Stojina v ohybu:

d/t, <124-¢ Pm/
983/10 < 83-1,0579

98,3 < 131,2 - spada do 3.tridy

J ;—2xL100x100x10

I

A

220

Pasnice v tlaku: 2% PLO 220 x 10

Obrazek 36 — Hlavni nosnik 2x zesileny
c/tp <9-¢ y

105/30<9-1,0579
3,5 <9,5 - spada do 1.tridy

5.4.1 Utinky bouleni stén vlivem normalovych napéti v meznim stavu

unosnosti a hodnoty uc¢innych parametria prifezu

2

in = Zg = 521,5 mm
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Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vlaknech prifezu

012 = £ My max/Werynoy = £ 751,01 /0,0092995 = +80,758 MPa

Napéti v hornich (+) / dolnich (-) vlaknech stojiny

015 (Zna —t;) 480,758 (5215 — 30)
Zn,d B 521,5

012 = =+476,112 MPa

Pomér napéti

Y =0y/0,=-1

Soucinitel kritického napéti

k, =239

Deskova Stihlost

o 4/t 983/10
P 284-¢- [k, 284-10579-+239

= 0,669

Soucinitel bouleni ¢ pro vnitini casti

A, <0,5+,/0,085— 0,055 ¢
0,669 < 0,874 prvek neni nachylny na bouleni

p=1

Utinna délka tladené stojiny a precnivajici ¢asti pro ¢ < 0
besr =p-d/(1—1)=1-983/2=491,5mm

besr =p-c/(1—4¢)=1-105/2 =52,5mm
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Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti pasnice

bey = 0,4+ bosr = 0,4-491,5 = 196,6 mm

Délka u¢inné ¢asti stojiny v oblasti neutralni osy

bes = 0,6 - boss = 0,6 - 491,5 = 294,9 mm

Tlacena délka stojiny

b, = z, — t; = 521,5 - 30 = 491,5 mm

Plocha plného priifezu tlacené Casti stojiny

A, =t, -b. = 0,010 0,4915 = 0,004915 m?

Uc¢inna plocha prufezu tlatené Casti stojiny

Acesr = A p = 0,004915 - 1 = 0,004915 m?

Uc¢inna plocha celého prafezu

Agrr = A — Ay =0,02643 — (0,004951 — 0,004951) = 0,02643 m?

ProtoZe je u€innd plocha celého prufezu stejna jako celkova plocha prifezu, bude neti¢inna
délka stojiny by, = 0 mm, posunuti tézisStové osy Ay =0 a efektivni prafezové
charakteristiky stejné jako hlavni prafezového charakteristiky hlavniho nosniku
( Iyerr =1Iy; )

Wynyerr = Wetyn )/’

5.4.2 Posouzeni osové unosnosti

_ fy Aepy 210000 -0,02643

Nyg = " 117 = 4743,846kN
Nrd > Nmax
4743,85 kN > 876,95 kN vyhovuje
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5.4.3 Posouzeni ohybového momentu

M y,rd =

fy* Wynyers _ 210000 0,0092995

= 1669,141 kN
" 117 669, m

My,rd > My,max

1669,14 kNm > 751,01 kN vyhovuje

5.4.4 Posouzeni zatizitelnosti pricného rezu hlavniho nosniku

Zatizitelnost jednotlivych prvkii mostni konstrukce se dle MP SZDC stanovi metodou

dil¢ich soucinitel, za podminky Ze extrémni navrhové hodnoty uc¢inkti zatizeni odpovidajici

stanovené hodnoté zatizitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté tnosnosti ptisluSného

prifezu nebo prvku mostniho objektu (stejné jako u piedchozich prifezu). Uginky zatizeni se

rozdé€li na ¢ast vyvolanou svislymi G¢inky zatizeni modelem zatizeni 71 a ¢ast vyvolanou

ucinky ostatnich zatizeni plsobicich soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni

dopravou [1].

Normalove sily

(Nyqa — Nopmax) _ (4743,85—192,40)

7 _ 8,50>1
LM71 N71,max 535,50
;o (Nvq = |Nogmin|) _ (474385 —461,26) _ 873 > 1
LM71 |N71,min| 490,32 ) =
vyhovuje
Momenty
M., —M 1669,14 — 121,05
Ziy = ( rd OL,max) = ( ) =2,15>1
My71,max 720,26
M., — M, . . 1669,14 — 26,64
Zim71 = (Mra = |Movmin]) = ( ) =777=21
[My1 i 211,34
vyhovuje
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5.4.5 Posouzeni unosnosti prutu pri jednoosém ohybu

n = Nimax Mmax + Niax " €n
fy .Aeff fy ' W}’H(D),eff
ymO ymO
876,95 751,01+ 388,70 - 0
1 = 210000 - 0,02643 * 210000 0,0092995 ~ »>81 =1
1,07 107

vyhovuje

5.4.6 Unosnost hlavniho nosniku ve smyku

a 1550
d 983

=1577=>1

n=120v=03

= Piispévek stojiny

Pro a > 1 se soucinitel kritického napéti ve smyku k., vypocte dle vztahu:

2 2

d 983
k: =5,34 4+ 4,00 - (E) + k; g = 5,34+ 4,00 (ﬁ) +0=6,949

Stény s pomérem vétsim nez d/t, > 31-¢- .k, / 1 se maji posoudit na inosnost pii

bouleni ve smyku [7].
d/t, > 31'8'\/k_.[/77
983/10 > 31-1,0579- w/6,949/1,2

98,3 > 72,0 Prirez je nutné posoudit

Upravena stihlost 4,

_ d 983
Ay = =
Y 374-t,-¢ Jk, 374-10-1,0579 - 6,949

= 0,942
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Soucinitel pfispévku stojiny y,, K Unosnosti v bouleni pti smyku ur¢ime podle hodnoty
upravené Stihlosti A,,. Ta je v intervalu 0,83/n < A, < 1,08, coz odpovid4 souciniteli piispévku

stojiny x,, Ve tvaru:

_d_o983_
Xw === 0942 ™

Ptispévek stojiny

o _Xwfwdty 1044:210-983-10
bwkd N V3-1,17

=1063,474 kN

= Prispévek pasnice

Sitka pasnice by se nebere veétSinez 15 - € - tf
220mm < 15-1,0579- 30

220mm < 476 mm

1,6-bp-t2-f
c=a-<0,25+ f yf);

tw - d? - fyw
1,6-0,22-0,03%-210
0,010-0,9832-210

c=155" (O,ZS + ) =0,438m

Pruzny modul prifezu pasnic W,
Af =0,22-0,03 = 0,0066 m?

1,043
Zfgy = Zfp = — 0,015 = 0,5065m

Wy = Ar - (271 + 27,) = 0,0066 - (0,5065 + 0,5065) = 0,006686 m>
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Moment tnosnosti pasnic My 4 sestavajici pouze z G¢inné plochy pasnic.

Wry* fy.a /

| max

Ymo \ (Afh + Afd) fy

Mg pq =

\___/

_0,006686 - 210000000 1 876950 _
B 1,07 ~ (0,066 + 0,066) - 210000000 | —
1,07

M gq = 1267,787 kN - m

Ptispévek pasnice

2
v, Rd:m. 1_<M> _
, € Ymi M¢ rq
0,220,032 - 210000000 ( 751,01 )2 B
B 0,44-1,17 1267,79) |

be,Rd = 52,426 kN

Celkova navrhova unosnost

n 'f;/w d-ty,
Vora = Vowra + Vofra < — =
v \/§'le

1,2-210000-0,983- 0,01
V3-1,17

1063,474 + 52,426 <

1115,900 kN < 1222,384 kN

vyhovuje
Posouzeni
Viar 730,92
T =V, e 1115,900
vyhovuje
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5.4.7 Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

Jestlize 173 nepiesahne hodnotu 0,5, neni nutné navrhovou unosnost pro ohybovy moment a
osovou silu redukovat sohledem na smykovou silu. Jestlize je 73 vétsi nez 0,5, ma

kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojin€ nosniku spliiovat podminku 77; < 1. [7].
3 = 0,66 > 0,50

Mpgx 751,01 751,01
Mpira Wy~ fyq 0010610 - 210000

iy = = 0,34 < 1,00

1267,79
2228,10

M
ﬁ1+<1—Mf’Rd>-(2-ﬁ3—1)2=0,34+(1 )-(2-0,66—1)2=

plL,LRd
=038<1

vyhovuje
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6. POSOUZENI PRICNEHO ZTUZENI A ZAVETROVANI

Pi¢né ztuzeni je tvoteno Uhelniky L 70 x 70 x 8 mm a jsou jim ztuZeny hlavni nosniky
pravidelné po 1,55 metrech, viz. obrazek. Zavétrovani je tvofeno stejnymi uhelniky a jsou

e D4

umistény diagonalné ptes jednotlivé pticniky. VSechny prvky budou posouzeny na maximalni

MIv 1

a minimalni hodnoty vnitinich sil v pficném ztuzeni.

wrwv /4

6.1 Minimalni a maximalni hodnoty vnitinich sil pficného ztuzeni

IV 1

Maximalni a minimalni hodnoty vnitinich sil potfebné pro posouzeni piicného ztuzeni a
zavétrovani, vychazejici ze vSech kombinaci zatiZzeni a byly vypo¢itdny programem Scia
Engineer. K jednotlivym globalnim extrémim jsou pfilozeny prubéhy danych vnitinich sil
pro danou kombinaci.

Vnitfni sily na prutu Vnitini sily na prutu

Linedarn vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavnl Linearni vypocet, Extrém : Globdlni, Systém : Havni
Vybér 1 Vse Vybér-: Vse

Kombinace : CO1 Kombinace : CO9

B203 |L 70x70x8 - Uhel 0,491 [CO1/7 -84,82 B216 |L 70x70x8 - Uhel 0,491 |CO9/1

B191 [L 70x70x8 - Uhel 0,889 |CO1/7 28,56 B209 [L 70x70x8 - Uhel 0,889 | C0O9/2 54,39
Tabulka 19 — Extrémy normalovych sil na pfi¢ném Tabulka 20 — Extrémy normalovych sil na pricném
ztuzeni od vlastni tihy ztuzeni od kombinace zatizeni CO 9
Vnitini sily na prutu Vnitfni sily na prutu
Linedrni_vi/potet, Extrém : Globdini, Systém : Hiavni Linedrni vypocet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni

g R ' ' ' Vybér @ Vie
ggi-lr;a\éze o1 Kombinace, | CO12

B216 |L 70x70x8 - Uhel 0,491 |CO12/53

B216  |L 70x70x8 - Uhel

[B191 |L 70x70x8-Uhel | 0,889 [CO11/52 | _ 30,27 | B191 |L 70x70x8-Uhel | 0,889 |CO12/53 36,96
Tabulka 21 — Extrémy normélovych sil na piiném Tabulka 22 — Extrémy normalovych sil na pfi¢ném
ztuzeni od kombinace zatizeni CO 11 ztuzeni od kombinace zatizeni CO 12

-73-



TN
N

Vi

8%

8%

Obrazek ¢.37 - Prubéh normalovych sil na 8. pticném Obrazek ¢.38 - Pribeh normalovych sil na 7. pficném

ztuZeni levého nosniku od kombinace zatiZeni

ztuzeni nosniku od kombinace zatizeni CO 9

CO9

N

g

Obréazek ¢.39 - Pribéh normalovych sil na 8. pticném  Obrazek ¢.40 - Pribéh normalovych sil na 3. pficném

ztuzeni levého nosniku od kombinace zatizeni CO 11

ztuzeni nosnikd od kombinace zatizeni CO 11

/i

%

¢.42 - Pribéh normdlovych sil na 3. pfi¢ném

ztuzeni nosnikd od kombinace zatizeni CO 12

¢h normalovych sil na 8. pticném  Obrazek

ztuzeni levého nosnikt od kombinace zati

Obrazek ¢.41 - Prib

iCO 12

zeni

—114,82 kN (CO 9)

Nmin

,39 kN (CO 9)

Npax = 54

—100,99 kN (CO 11)

27 kN (CO 11)
36,96 kNm (C012)

)

30

N71,min

N71,max

57 kNm (CO 12)

=-93,

NOL,min

N, OLmax
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6.2Posouzeni pri¢ného ztuZeni a zavétrovani, priifezové charakteristiky

Prifezové charakteristiky profilu L 70 x 70 x 8 mm jsou vypocitany v programu Scia
Egineer. Oslabeni prifezu pro pripevnéni nytd nebylo mozné z poskytnuté dokumentaci ani
pti prohlidce zjistit. Budeme piedpokladat, ze maximalni oslabeni piipevnénim nyty je 2 X 16
mm. Posouzeni vypocitdm na maximalni norméalovou silu v pficném ztuzeni.

Prafezové Charakteristiky Obrazek ¢.43 — pricné ztuzZeni
A =0,001051 m? 1. ztuzeni
Aper = 0,000795 m?

I, = 7,4846 - 1077 m* 2. ztuzeni

I, =19333 - 1077 m*

i, =27 mm 3. ztuzeni
i, =14 mm
Wy =1,5121 - 107> m? 4. ztuzeni

W,,, = 6,7678 - 1076 m3

w,

oty = 2,4198 - 1075 m3 5. ztuzeni

Wy, = 1,2288 - 1075 m3

e = [235/f, =+ (235/210) = 1,0579

6.2.1 Posouzeni osové unosnosti

= Neoslabeny priifez
fy A 210000-0,001051

N., =
Ty 1,07

= 206,271 kN
Nrd > Nmax

206,27 kN > 114,82 kN vyhovuje
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= Oslabeny priiez
0,9 Apec " fu 340000 -0,000795

urd = Yorz = 13 = 207,923 kN
Nura > Nmax
207,923 kN > 114,82 kN vyhovuje
* Podminka
Nyyra > Nyg
207,923 kN > 206,27 kN vyhovuje

6.2.2 Délky pruti a hodnoty normalovych tlakovych sil pro maximalni
kombinaci C O1 az CO 10, CO 11a CQO 12

1. Horni a dolni pfi¢né ztuzeni — nejvétsi normalova tlakova sila od kombinace zatizeni
CO 8 pusobi ve 4. ztuzeni v doInim profilu. Nejvétsi normalova tlakova sila od
kombinaci zatizeni CO 11 a CO 12 pak také ve 4. ztuzeni, taktéz v doInim profilu.

I, =1760 mm
N in = —=11,54 kN , Nyy nin = —7,08 kN, Nyg min = —11,56 kN

i

A

54
7.08

=11,

—-11.76

Obrazek ¢.44 - Prubéh normalovych tlakovych sil na hornim a dolnim pfi¢ném ztuzeni

od kombinaci zatizeni CO 8, CO 11a CO 12

2. Diagonalni ztuZeni — nejvétsi normalova tlakova sila ptisobi v diagonéle ve 2. ztuzeni
od kombinaci zatizeni CO 09 a CO 11. Nejvétsi normalova tlakova sila od kombinace
zatizeni CO 12 pak v 7. ztuzeni.

[, = 1950 mm
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Nopin = —15,83 kKN, Ny1 min = —7,19 kN, Nop min = —12,94 kN

Obrazek ¢.45 - Prubéh normélovych tlakovych sil na diagonalnim ztuzeni
od kombinaci zatizeni CO 9, CO 11a CO 12

Dilec B282 (2,375 m}-nosnk (20) —12,94

Zavétrovani (nejdelsi, krajni) - nejvétsi normalova tlakova sila piisobi v zavétrovani
2. a 3. pritného ztuzeni od kombinace zatizeni CO 8, od kombinace CO 11 v
zavétrovani 7. a 8. pricného ztuzeni a od kombinace CO 12 pak v zavétrovani 6. a 7.
pricného ztuZeni.

I3 = 2300 mm,

N pmin = —13,25 kN, N71 jin = —6,16 kKN, Nop in = —6,30 kN

s

Obrazek €.46 - Pribéh normalovych tlakovych sil na diagonalnim ztuzeni
od kombinaci zatizeni CO 8, CO 11 a CO 12

Svislé ztuzeni je pfinytovano k nosné konstrukci po pfiblizné 90 mm. Pro nas

vypocet tedy nebudeme toto ztuZeni uvaZovat.
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6.2.3 Posouzeni na vzpér

Kromé posouzeni inosnosti prufezu se musi ovefit 1 vzpérnd Gnosnost prutu. Oslabeni
dirami pro spojovaci prostiedky se neuvazuje [6]. Pro posouzeni na vzpér budeme uvazovat
maximalni normalové sily ptisobici v jednotlivych prvcich, protoze maximalni normélova sila
pouzivana v ptedchozim vypoctu plisobi ve svislém ztuzeni, a to je pfinytovano cca po 90

mm, proto by vypocet nebyl relevantni.

= Zatfidéni prifezu

h
—-<15-¢
t
70+ 70
2-8
8,75 < 12,17

<11,5-1,0579

profil splituje podminky pro priifez tridy 3

1. Horni a dolni pfi¢né ztuZeni

= Stihlost prutu

N _Lcr_0,5-1760_32593
Yoy, o217 Y
4= L 0,5:1760 62857
24, 14 Y

rozhoduje 4,

=  Srovnavaci Stihlost

A1 =939:¢=939-1,0579 = 99,337

= Pomérn4 Stihlost prutu

A 62,857
=Z. /B, = +1=0,633
A A Pa 99,337

a, = 0,49
=05 [1+a,-(1-02)+ 2] =
=0,5-[1+ 0,490 (0,633 — 0,200) + 0,633%] = 0,806
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Soucinitel vzpérnosti y
1

1
X = ==
¢ +p?+ 22 0,806 +/0,8062 + 0,6332

= 0,546 < 1,000

Vypoctova vzpérnd inosnost

X Ba"A-f, 0546-1-0,001051-210000

Ny oy = = 103,034 kN
b,Rd Yo 117
Nb,Rd = Nmin
103,03 > 11,56 horni a dolni pri¢né ztuZeni vyhovuje na vzpér

. Diagondlni ztuzeni

Stihlost prutu
L, 0,5-1950
A, =L =2 2 36111
Ly 27
1= L. _ 0,5-1950 — 69.643
20, 14 7

rozhoduje 4,

Srovnavaci $tihlost

A1 =939-¢=939-1,0579 = 99,337

Pomérna stihlost prutu

- A 69,643
A== /B, = +1=0,701
A Pa 99,337

a, = 0,49
=05 [1+a,-(1-02)+ 2] =
=0,5-[1+ 0,490 (0,701 — 0,200) + 0,701%] = 0,868

Soucinitel vzpérnosti y
1

1
X = ==
¢+ + 12 0,868+0,868%+0,7012

= 0,504 < 1,000
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Vypoctova vzpérnd imosnost

X' BaA-fy, 0504-1-0,001051-210000

Npgra = = 95,095 kN
o Yim1 117 >0%
Nb,Rd = Nmin
95,095 > 15,83 diagonalni pii¢né ztuZeni vyhovuje na vzpér

. Zavétrovani
Stihlost prutu
1 = Ly, 0,5-2300 42593
Yooy, 21 T
1 = Ly, 0,5-2300 82 143
A Ve

rozhoduje 4,

Srovnavaci Stihlost

A1 =939:-¢=939-1,0579 = 99,337

Pomérna stihlost prutu

A, 82,143

A== JBy=——+1=0,827
A Pa 99,337

a; = 0,49

=05 [1+a,-(21-02)+ 2] =
=0,5-[1+ 0,490 (0,827 — 0,200) + 0,827%] = 0,996

Soucinitel vzpérnosti y
1 1

X = = =
¢+ + 12 0,996 +/0,996% +0,8277

= 0,437 < 1,000

Vypoctova vzpérna unosnost

X Ba-A-f, 0437-1-0,001051-210000

Npra = = 82,355 kN
b,Rd Vo 117
Nb,Rd = Nmin
82,36 > 13,25 zavétrovani vyhovuje na vzpér
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v rw 4

6.2.4 Posouzeni zatiZitelnosti pri¢éného ztuZeni hlavnich nosniki

Zatizitelnost pfi¢ného ztuzeni se stejné jako u hlavnich nosnikti stanovi metodou dil¢ich
soucinitelli, za podminky Zze extrémni navrhové hodnoty uc€inkti zatizeni odpovidajici
stanovené hodnot¢ zatizitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté tnosnosti ptislusného
prifezu nebo prvku mostniho objektu. Uginky zatiZeni se rozdé&li na &ast vyvolanou svislymi
ucinky zatizeni modelem zatizeni 71 a ¢ast vyvolanou ucinky ostatnich zatizeni ptsobicich

soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou [1].

= Posouzeni zatizitelnosti horniho a dolniho ztuzeni v tlaku (nejneptiznivé;jsi varianta)

_ (Nrd — |N0L,min|) _ (206,27 — 11,56)

Z = =27,50>1
M7t |N71,min| 7'08
Vyhovuje
= Posouzeni zatizitelnosti diagonalniho ztuzeni v tlaku
N,z — N i 206,27 — 12,94
ZLM71=( rd | 0L,mm|)=( )=26,8921
|N71,min| 7'19
Vyhovuje
= Posouzeni zatizitelnosti zavétrovani v tlaku
N,.; — [N ; 206,27 — 6,30
ZLM71 — ( rd | OL,mmD — ( ) _ 32,4—6 >1
|N71,min| 6'16
Vyhovuje
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7. ZAVER

Velikosti jednotlivych prvkt mostni konstrukce vychazi z mostni prohlidky, kterou jsem
provedl v dubnu 2018. Z vizualni prohlidky nebylo mozné zjistit miru koroze na jednotlivych
prveich, protoz v roce 2017 byla na mosté provedena obnova protikorozni ochrany. Z vizualni
prohlidky bylo pouze patrné opotiebeni mostnic. Z poskytnutych podkladi nebylo také mozné
zjistit vSechny skutecnosti, napi. velikosti nyti apod. V tomto hledisku je vypocet pouze

odhadem mozné skutecnosti.

Vsechny nosné prvky mostni konstrukce posuzované na maximalni G¢inky rtiznych
kombinaci zatiZzeni, vyhovély ve vSech posuzovanych oblastech. Nejmensi zatizitelnost vysla
Vv zavétrovani a hornim a dolnim ztuzenim. Zde je také konstrukce nejnachylné;jsi k akumulaci

vody a nasledné mozné korozi.

Mostni prohlidku z roku 2017, uvedenou Vv pouzité literatuie (odkaz 9), nelze z divodu

daveérnosti dokumentu uvetejnit v ptiloze.
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