Doporuceni skolitele k disertacni praci

Disertaéni prace Ing. Jana Kroupy snazvem ,Studium elektrodialyzy s bipoldrnimi
membrdnami* se zabyva experimentalnim studiem elektrodialyzy s bipolarnimi membranami
(EDBPM) zaméfenym na vyuziti heterogennich monopolarnich a bipolarnich a membran pii
zpracovani soli silnych elektrolyti. Produktem tohoto procesu jsou odpovidajici kyseliny a
hydroxidy, které lze napfiklad vyuZivat ve zdrojové technologii produkujici odpadni sil. Jedna
se tedy o problematiku aktualni, pfimo souvisejici s fe§enim nékterych dusledki zne€istovani
Zivotniho prostiedi. Specifika vlastniho elektromembréqového procesu jsou ve stadiu
zakladniho vyzkumu a laboratorniho a pilotniho ovérovani.

Pozornost byla zaméfena na heterogenni bipolarni membréany, které jsou ve srovnani
s homogennimi membranami charakteristické vysokou mechanickou, tepelnou a chemickou
odolnosti, niz$i tendenci k zanaseni a vyrazné niz$i cenou. Na druhé strané maji tyto membréany
vys3i elektricky odpor a vykazuji nizsi selektivitu. V rdmci disertaéni prace bylo promé&feno a
porovnano pét riiznych konfiguraci svazku EDBPM. Na zékladé provedenych méfeni byly poté
popsany vnitini migraéni déje. Pro tifkomorovou konfiguraci svazku byl detailn€ studovan vliv
koncentrace produkti, proudové hustoty na mnozstvi a Cistotu produkované kyseliny a
hydroxidu. Dale byly proméfeny voltampérové charakteristiky bipoldrnich membran a hledany
jejich vazby na procesni charakteristiky EDBPM. Soucasti prace bylo t€Z navrzeni a ovefeni
metodiky laboratorniho testovani v uspofadani s vnitfnim recyklem (feed and bleed maod).
Mefeni ukazala, 7e zejména pii vysSich koncentracich HoSO4 dochézi ke zvy3enému priniku
H* jontt pfes AEM. Srovnavaci experimenty déle ukézaly, Ze zne€iSténi produktii je zptisobeno
zejména nizkou selektivitu jednotlivych vrstev BPM, pfi¢emz transport zne€ist'ujicich ionti je
dan hlavné elektromigraci ko-iontd jednotlivymi vrstvami BPM. Vliv monopoldrnich membran
na C&istotu produktil je nizky. S vyuZitim experimentalnich dat byl dile navrZen statisticky
regresni model procesu pomoci softwaru Statistica 12, modul ANOVA. Model umoziuje
predikei predpokladaného mnoZstvi a ¢istoty vyrdbénych produkti pro kombinace jak
koncentraci kyseliny a hydroxidu, tak i proudové hustoty. Déle bylo prokazano, Ze poloha
prvniho inflexniho bodu na U-I kfivee v symetrickém i asymetrickém uspofadani je mirou
priniku koiontii vrstvami BPM a lze ji vyuzZit pro prvotni kvalitativni odhad znecisténi produktu
EDBPM pii provozu redlného membranového svazku.

Doktorand splnil viechny naleZitosti dané studijnim planem. Vysledky své vyzkumné prace

publikoval v odbornych ¢asopisech (celkem 4 ¢lanky v recenzovanych €asopisech, z toho jeden



v impaktovaném c¢asopise). Rovnéz prezentoval vysledky své prace na mezindrodnich a
narodnich konferencich formou pfednasek ¢i postert a nasledné ve sbornicich (vice nez 10
sd&leni). Velmi aktivn& se rovnéz podilel jako ¢len fesitelského tymu na feseni projektu TACR
TH01031077 ,,Vyroba NaOH a H2S04 z odpadniho Na2S04 pomoci elektrodialyzy s bipolarni
membranou®.

Doktorand prokazoval béhem studia systematicky a samostatny pfistup, a to jak pii
laboratornich experimentech, tak i pfi nasledném vyhodnocovani a prezentacich vysledki své

prace. Ing. Kroupa vzdy pfistupoval k plnéni svych ukolt pe¢livé a zodpovédné.

Na zdkladé vySe uvedenych skute¢nosti doporucuji ptijmout diserta¢ni praci Ing. Jana

Kroupy s ndzvem ,,Studium elektrodialyzy s bipoldrnimi membranami* k obhajobg.
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