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Abstract: European Union Emission Trading Scheme (EU ETS) was introduced in EU
countries in the year 2005. Currently, the EU ETS is in operation for more than a
decade; moreover, the European Commission adopted rules for the next 4th trading
period in March 2018. The main goal of this article is to evaluate possible
environmental impacts of EU ETS, mainly the impact of emission allowance price on
the amount of greenhouse gas emissions in the EU28 countries as a whole. For this
goal, (geo)visual analysis of spatial data, correlation and regression analysis are
used. The results of the analysis show that the EU ETS contributes to the reduction of
the amount of greenhouse gas emissions in the EU-28 countries as a whole, due to
emission allowances price and period. Nevertheless, the influence of the way of
emission allowances distribution is crucial for the desirable environmental impact.
The extension of auctioning represents our key recommendation for the EU ETS.
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Uvod
Evropsky systém obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt
(European Union Emissions Trading Scheme, dale jen ,,EU ETS*) je hlavnim

nastrojem k plnéni cilti EU v oblasti ochrany klimatu s cilem podpofit snizovani emisi
sklenikovych plynt nakladové efektivnim a ekonomicky u¢innym zptisobem.

Systém EU ETS byl ztizen smérnici Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES ze
dne 13. fijna 2003 o vytvofeni systému pro obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plynti ve SpoleCenstvi a o zméné smérnice Rady 96/61/ES. V
soucasnosti se jedna o nejvétsi obchodni systém pro emise sklenikovych plynli na
svété. Setkdme se rovnéZ s oznaCenim systému jako ,,cap-and-trade®, ktery obecné
funguje tak, Ze stanovi stropy pro celkové emise z odvétvi, ktera produkuji velké
objemy emisi. V systému EU ETS strop omezuje emise vice nez 11 000 energeticky
naro¢nych podniki v celé EU a zahrnuje zhruba polovinu vSech emisi sklenikovych
plynti. Na evropské twrovni neni cilem syst¢tmu EU ETS pouze snizit emise
sklenikovych plynti na stanoveny strop, ale také nastavit trzni cenu uhliku a finan¢né
podpofit kazdou tunu uSetfeného COzeryv. Producenti emisi by tak méli byt motivovani
k uplatiovani nakladové efektivnich opatifeni na sniZzeni emisi, pfi¢emz trzni cena
povolenky by méla podporovat investice do nizkouhlikovych technologii.

Klicovymi otazkami v souvislosti se systtmem EU ETS a zejména jeho UCinnosti
jsou: ,Jaky je ve skutecnosti dopad celého systému? Ma EU ETS opravdu vliv na
emise CO,?* Na uvedené otazky odpovida tento ¢lanek.
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Hlavnim cilem ¢lanku je provést vyhodnoceni vlivu systému emisnich
obchodovatelnych povolenek EU ETS na mnoZstvi emisi sklenikovych plynt v zemich
EU28. Nejprve bude piedstaven systém EU ETS a jeho specifika, véetné legislativniho
vyvoje a védeckych studii. Jelikoz je EU ETS néstroj vztazeny ke konkrétnimu tizemi,
tj. ohraniCuje prostor pro tzv. cap, bude nasledn¢ provedena geovizualni analyza s
vyuzitim dat Eurostatu. Kli¢ovou casti je provedeni regresni analyzy, kterd ndm
umozni nastinit mozné souvislosti mezi vyvojem emisi CO; a vybranymi indikatory.
Zjisténé vysledky budou diskutovany s ohledem na S$irSi souvislosti a aktudlni
legislativni zmény v oblasti EU ETS.

1 Formulace problematiky
1.1 Historie a soucasnost systému EU ETS

Systém EU ETS se vyvijel postupné. Prvni taze (2005-2007) byla tfiletym pilotnim
obdobim, které¢ meélo pfipravit druhou fazi (2008-2012). Emisni povolenky byly
poprvé rozdéleny prostfednictvim narodnich alokacnich plani na zakladé historickych
emisi. Povolenky z prvniho obdobi nebyly ptevoditelné do druhé faze. Cilem prvni
taze bylo zfidit fungujici trh, ur€it trzni cenu uhliku a vybudovat nezbytnou
infrastrukturu pro monitorovani, vykazovani a ovéfovani skuteénych emisi. Udaje
generované z prvni faze nasledné zaplnily informaéni mezeru a pomohly stanovit
vnitrostatni stropy pro druhou fazi (European Comission, 2015).

Druhé faze (2008-2012) byla soubézna s obdobim Kjoétského protokolu. Evropska
unie se zavazala v obdobi 2008-2012 dosdhnout celkového sniZeni emisi CO2 o 8 %
oproti urovnim v roce 1990. Tuto cilovou hodnotu sdilelo 15 ¢lenskych stati EU na
zaklad¢ pravné zavazné dohody — rozhodnuti Rady 2002/358/ES ze dne 25. dubna 2002
o schvéleni Kjotského protokolu k Ramcové tumluvé OSN o zméné klimatu jménem
Evropského spolecenstvi a o spoleéném plnéni zavazkili z néj vyplyvajicich. Na zdkladé
ovefenych emisi vykazanych v prvni fazi byl objem emisnich povolenek povolenych ve
druhé fazi snizen o 6,5 % ve srovnani s trovni roku 2005. Z divodu ekonomické krize
ovSem doslo k vyznamnému piebytku piidélenych povolenek, které byly pirevedeny do
tretiho obchodovaciho obdobi (2013-2020) (European Comission, 2015).

Ve treti fazi (2013-2020) se podminky fungovani EU ETS zasadné¢ zménily v
navaznosti na zménu smérnice 2003/87/ES provedenou v ramci tzv. klimaticko-
energetického balicku smérnici 2009/29/ES. Evropska komise téz predstavila cile,
kterych chce dosdhnout EU v oblasti energetiky a zmén klimatu do roku 2020 (znamé
jako cile ,,20-20-20). Jednim z téchto cili bylo 1 snizeni emise sklenikovych plyni
EU o 20 % v porovnani s urovni roku 1990. Revizi systému EU ETS doslo k nahrazeni
systému narodnich aloka¢nich pland, strop pro emise je nyni stanoven na urovni EU.
Drazba byla stanovena jako nejtransparentnéjsi metoda alokace, ktera uvadi do praxe
zéasadu ,,zneciStovatel plati® (k této zasad¢ blize Vicha, 2014). Nasledné v roce 2015
EU pftijala rozhodnuti o vytvofeni rezervy trzni stability (Market Stability Reserve -
MSR) s cilem odstranit velky pfebytek emisnich povolenek, ktery se v systému EU
ETS vytvofil. Rezerva trzni stability méla byt vytvofena v roce 2018 a od 1. ledna
2019 se uplatiuje umistovani povolenek do této rezervy. Jedna se o zménu
harmonogramu drazeb, tzv. ,backloading“, ¢ili odklad draZzby celkem 900 miliont
povolenek z let 2014 az 2016 na roky 2019 az 2020.
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Dne 15. Cervence 2015 piedlozila Evropska komise navrh smérnice piedstavujici
¢tvrtou fazi EU ETS (2021-2028), v anglickém znéni oznacovanou ,,Post-2020 reform
of the EU ETS®. Dne 19. bfezna 2018 byl v Uiednim véstniku publikovan vysledny
text smérnice Evropského parlamentu a Rady 2018/410/EU ze dne 14. bfezna 2018,
kterou se méni smérnice 2003/87/ES za tucelem posileni nékladové efektivnich
zpusobll snizovani emisi a investic do nizkouhlikovych technologii.

1.2 Védeckée studie v oblasti EU ETS

U védeckych studii analyzujicich syst¢tm EU ETS je dilezité rozlisit jednotliva
obchodovaci obdobi EU ETS, zejména z divodu odli$nych institucionalnich podminek
a pravidel v jednotlivych obdobich. Odli$na pravidla mohou mimo jiné ovliviiovat také
environmentalni dopad EU ETS (Segura et al., 2018). Studie analyzujici prvni pilotni
obchodovaci obdobi (2005-2007) a druhé obchodovaci obdobi, tzv. Kjotskou fazi EU
ETS (2008-2012) se zamé&tovaly zejména na analyzu trznich cen obchodovatelnych
emisnich povolenek, jejich dopady na chovani stakeholderi na trhu s emisnimi
povolenkami 1 na chovani samotnych znecistovateld. Problematice modelovani a
predikci cen obchodovatelnych emisnich povolenek se vénovali napiiklad studie Li et
al.(2011), Garcia-Martos et al. (2013), Lecuyer a Quirion (2013), dalsi studie
analyzovaly incidenci variantnich cen uhliku (Grainger a Kolstad, 2010), zkoumaly
faktory ovliviiujici cenu povolenky (Aatola et al., 2013; Lutz et al., 2013), mezni
naklady energeticky naro¢nych odvétvi (Chernyavska a Gulli, 2008), vliv obchodovani
s emisemi na vyrobce elektfiny (Falbo et al., 2013) nebo inovaéni dopady systému EU
ETS (Rogge et al., 2011; Rentizelas et al., 2012).

Autoti védeckych studii pouzivali celé spektrum pokroc¢ilych metod, naptiklad Li et
al. (2011) pouziva fuzzy modelovani pro planovani obchodovani s emisemi CO; v
pramyslovych podnicich za podminek nejistoty. Aatola et al. (2013) wvytvofil
rovnovazny model trhu s emisnimi povolenkami za ucelem urCeni ceny
obchodovatelné¢ emisni povolenky EUA. Falbo et al. (2013) vytvotil model zaloZeny
na funkci zisku za tc¢elem sledovani dopadii EUA (EU Allowances) na optimalizaéni
politiku vyrobce elektiiny. Garcia — Martos et al. (2013) pouzil ARIMA a VARIMA
modely pro vytvofeni multivariantniho modelu pro uréeni cen povolenky. Lecuyer a
Quirion (2013) vytvoril analyticky a numericky model energetického a uhlikového
trhu v EU a sledoval dopady nulové ceny uhliku na vybér optimalniho néstroje
hospodaiské politiky. Lutz et al. (2013) pouzil Markov regime-switching GARCH
model pro uréeni nelinedrnich vztahli mezi cenou EUA a ekonomickymi indikatory.

Z hlediska dopadli EU ETS na environmentélni parametry a chovéani podniki jsou
zajimavé empirické studie analyzujici druhé obchodovaci obdobi zalozené na
oficialnich datech, dotaznikovych Setfenich a interview. Studie se zaméiuji na dopady
EU ETS na environmetélni inovace a investice v Némecku (Rogge et al., 2011), ve
Svédsku (Lofgren et al., 2014) nebo v Evropské unii jako celku (Feng et al., 2012;
Lovell et al., 2013; Martin et al., 2014).

Védecké studie zkoumajici tieti obchodovaci fazi se vyznacuji v daleko vEtsi mite
analyzou vlivil zasahll reguldtora na fungovani syst¢ému EU ETS a jeho parametry.
Studie francouzskych védct (Creti a Joets, 2017) se zaméfuje na cenové bubliny,
spekulace a analyzuje vyvoj ceny emisni povolenky EUA na burze. Autofi dospéli
k zavéru, ze nejvetsi vykyvy v cené jsou dliisledkem ozndmeni zmén v politice ochrany
klimatu nebo energetické politice. Obdobnym tématem se zabyva i studie Fan et al.
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(2017), ktera prezentuje podrobny piehled dopadii politickych opatieni regulatora
v ramci systému EU ETS na cenu povolenky EUA za obdobi zahrnujici vSechny tii
obchodovaci faze (2005-2015). Autofi se zaméfuji na soulad ofekavanych dopadii
zalozenych na teoretickych predpokladech se skute¢nym dopadem politickych opatieni
regulatora a dospivaji k zadvéru, Ze ne vSechny politiky (udalosti) vedou pozadovanym
smérem. Studie Skovgaarda (2017) se zamé&fuje na analyzu rozhodovani jednotlivych
ministerstev financi v Nizozemsku, Dansku a Némecku v souvislosti s intervencemi a
regulaci systtmu EU ETS. Analyza ukazuje, Ze ministerstva byla soucasti
rozhodovacich procest, podporovala intervence v ramci EU ETS, ale soucasné méla
v jednotlivych zemich rozdilné cile v oblasti fiskalni 1 makroekonomické, navic finalni
rozhodnuti bylo ddno politickou orientaci vlady (zejména v Némecku a Nizozemsku).

V Ceské republice se problematikou EU ETS dosud zabyvaly zejména studie
Chmelika a Zamyslického (2007), ktefi provedli komparaci systémi emisnich
povolenek na zakladé¢ statistickych dat a platné legislativy. Zamyslicky (2013) dale
zkoumal vliv obchodovani s emisemi sklenikovych plyni na ekonomiku
obnovitelnych zdroji energie. Studie Solilové a Nerudové (2014) se zameétila na
emisni obchodovani a uhlikové zdanéni v Evropské unii a Zimmermannova
(Zimmermannova, 2015; Zimmermannova et al., 2015) provedla ex post analyzu
pocatku tretiho obchodovaciho obdobi EU ETS.

Pokud se zamé&fime na environmentalni G¢innost EU ETS, miZeme najit prevazné
ex post analyzy chovani firem a zmén jejich environmentalnich parametra v disledku
EU ETS, at’ uz jsou to vySe zminéné studie zaméfené na environmentalni inovace a
investice (Rogge et al., 2011; Lofgren et al., 2014; Feng et al., 2012; Lovell et al.,
2013; Martin et al., 2014; Zimmermannova, 2015) nebo studie zkoumajici vztah mezi
environmentalnimi a ekonomickymi parametry firem v jednotlivych obchodovacich
obdobich EU ETS (Marin et al.,, 2018; Segura et al., 2018). V oblasti ex post
hodnoceni dopadt systému EU ETS na celkové mnozstvi emisi sklenikovych plynt
v zemich EU28 se autorim nepodafilo v dobé psani ¢lanku najit relevantni studie,
zahrnujici vSechna obchodovaci obdobi. To je také hlavnim divodem pro provedeni
nasledujici analyzy.

2 Metody
2.1 Data

Za ucelem provedeni geovizudlni analyzy byla pouZita data z databaze Eurostat
(Eurostat, 2018), konkrétn€ vyvoj emisi CO> celkem. Jedna se o ro¢ni data dostupna za
zem¢ EU28, a to Casové fady za obdobi 1995-2016. Z databaze Eurostatu, respektive
z jeji podiizené slozky pro spravu geografickych dat (Geographic Information System of
the COmmission, zkracené¢ GISCO), byla také pouzita geograficka data, konkrétné se
jednalo o referen¢ni prostorova data administrativnich jednotek statlh EU k roku 2014.

Za ucelem provedeni regresni analyzy byla dale pouzita data z burzy EEX (2019),
konkrétné vyvoj ceny obchodovatelnych emisnich povolenek EUA prodanych v aukei,
kdy auk¢ni ceny jsou k dispozici tiikrat tydné (EEX, 2019). Z téchto cen byl vypocitan
pro ucely analyzy ro¢ni pramér; v ramci analyzy byly nejprve pouZity i pramérné ceny
povolenek za prvni a druhé obchodovaci obdobi, nicméné vzhledem k velké volatilité
nebyly tyto ceny vhodné pro regresni analyzu. Pro ucely analyzy byla pouzita rovnéz
data od ceského Operatora trhu s elektiinou (OTE, 018), konkrétné¢ priimérna rocni
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cena emisni povolenky ze vSech uskute¢nénych obchodi, tj. nejen vysledna cena
z aukci, ale 1 z obchodl na spotovém trhu. Byla pouzita data za obdobi 2005-2016.

2.2 Metody

Nejprve byla provedena geovizudlni analyza prostorovych dat za Gcelem zjiSténi
vyvoje emisi sklenikovych plyni v zemich EU28 v obdobi 2005 (rok zavedeni
systému EU ETS) az 2015 (obdobi 10 let po zavedeni syst¢tmu EU ETS). Geovizualni
analyza je termin pro oblast zkoumani geografickych dat za Gcelem analytického
mySleni a rozhodovéni v dané problematice, a to za vyuziti (geo)vizualizaci,
vypocetnich metod ¢i konstrukce znalosti, reprezentaci a manaZerskych strategii
(Andrienko et al., 2007). Geovizudlni analyza byla provedena nad zobrazenim
indikatori v prostoru pomoci aredlové metody (obrazek 1). U map s vyuZzitim arealové
metody je u kazdého statu EU ¢islem znazornén procentudlni rozdil mezi lety 2005 a
2015, kdy od hodnot z roku 2015 byly ode¢teny hodnoty z roku 2005. Proto zaporné
hodnoty znamenaji pokles a kladné narist.

Nésledné byl prostfednictvim regresni analyzy zjistovan mozny vliv systému EU
ETS na snizeni emisi sklenikovych plyni ve statech EU28 jako celku. Za timto ucelem
byla pouZzita metoda linedrni regrese a vytvofeny samostatné regresni modely. Rovnice
obecného regresniho modelu ma tvar:

Y = B0+ B1X1 + B2X2 + B3X3+ BAX4 + B5X5 +u (1)

V této rovnici jsou parametry S0...55 regresni koeficienty, které vyjadiuji vliv
nezavislé proménné na zavislou proménnou. Zavislou proménnou Y jsou emise
sklenikovych plynt v zemich EU28 vyjadifené¢ v milionech tun ekvivalentu COa.
Parametr u ptedstavuje ndhodnou slozku modelu. Nezavislé proménné v regresni
rovnici jsou nasledujici: X/ — primérna rocni cena povolenky EUA v aukci, X2 — ro¢ni
HDP v zemich EU28 v béznych cenach, X3 — rocni objem investic v zemich EU28
v béznych cenédch, X4 — primérné ro¢ni cena povolenky EUA na vSech trzich (OTE,
2018), X5 — ¢as. Jednotlivé promeénné jsou popsany v nasledujici Tab. 1.

Tab. 1: Proménné v regresnim modelu

Proménna Jednotky Typ proménné | Teoreticky/
o¢ekavany dopad

Emise sklenikovych plyni t/CO2 ekv. Zavisla -

Primérnd ro¢ni cena EUA | EUR/povolenka | Klicova Negativni

v aukeci, béZné ceny vysvétlujici

Roc¢ni HDP v zemich EU28, | mil. EUR Kontrolni Pozitivni

béZzné ceny vysvétlujici

Roc¢ni objem investic | mil. EUR Kontrolni Negativni

v zemich EU28, bézné ceny vysvétlujici

Primérnd ro¢ni cena EUA na | EUR/povolenka | Kontrolni Negativni

vSech trzich, bézné ceny vysvétlujici

Cas 1 rok Kontrolni Negativni
vysvétlujici

Zdroj: vlastni zpracovani
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Jednotlivé vysvétlujici proménné byly zvoleny z ditvodu teoretického/o¢ekavaného
dopadu na mnozstvi emisi sklenikovych plynt. Primérna ro¢ni cena emisni povolenky
EUA v aukei (klicova vysvétlujici proménnd) byla zvolena na zdkladé teoretického
konceptu environmentalnich ekonomt (vice napt. Kolstad, 2010), kde zvysujici se
cena obchodovatelné emisni povolenky plisobi adekvatni sniZeni emisi sklenikovych
plynti. Jako kontrolni vysvétlujici proménna potom byla zvolena primérna ro¢ni cena
emisni povolenky na vSech trzich, ktera vychazi ze stejného teoretického konceptu a
ocekava se u ni rovnéz negativni vliv. S ohledem na pfidélovani emisnich povolenek
v prvnich fazich obchodovéani zdarma (tzv. grandfathering) lze ocfekdavat slabsi
motivacni efekt nez v pripad¢, kdy si firmy povolenky kupuji v aukci.

Proménna roéni HDP v zemich EU28 vyjadifuje ekonomicky vyvoj zemi EU28 a
obdobi ekonomické expanze, stagnace €1 recese. Ekonomicky rlst/stagnace/pokles je
na zaklad¢ teorie provazen odpovidajicim rlstem/stagnaci/poklesem produkce a
souvisejicim mnozstvim emisi zneCiSt'ujicich latek do ovzduSi (Samuelson a
Nordhaus, 2010; Kolstad, 2011).

Proménna roc¢ni objem investic v zemich EU28 zahrnuje vSechny korporatni
investice ve sledovaném obdobi. Bohuzel se autoriim nepodatilo ziskat diky
nedostatku dat samostatny indikator tzv. environmentalnich investic — korporatnich
investic do novych, environmentalné Setrnych technologii a procesii na urovni zemi
EU28. Teoreticka ocekavani ohledné pouzité¢ proménné ,korporatnich investic* jsou
v souladu s tzv. Porterovou hypotézou a vysledky obdobnych studii (napt. Liu et al.,
2017; Jin et al., 2017), kde narGst korporatnich investic pfinasi adekvatni snizeni emisi
sklenikovych plynii. Pfedpokladame, ze soucasné ,,nové“ technologie jsou vice
environmentalné Setrné neZ puvodni, tj. modernizace kapitalu vede ke zlepSeni
environmentalnich parametr produkce.

Posledni proménna — ¢as — byla zvolena sohledem na vysledky geovizualni
analyzy, prezentované v tomto ¢lanku v kapitole 3.1. Z vysledkt analyzy vyplyva, ze
ve sledovaném obdobi 2005-2015 doslo az na vyjimku (LotySsko) ke sniZeni emisi
sklenikovych plynil ve vSech ¢lenskych statech EU28.

V souvislosti s hlavnim cilem vyzkumu, uvedenym vyse, je stanovena vyzkumna
otazka ,,Systém EU ETS (prostiednictvim ceny povolenky EUA v aukci) ma vliv na
mnozstvi emisi sklenikovych plyni v EU28, tj. tento ekonomicky nastroj je
environmentalné u¢inny v EU28 jako celku®.

3 Rozbor problému

3.1 Geovizualni analyza prostorovych dat

Do syst¢tmu EU ETS jsou zapojeny vSechny clenské zemé EU28 a déale Norsko,
Lichtenstejnsko a Island. Nejprve byla provedena geovizualni analyza (vice napf.
Pészto et al., 2017) za i€elem vyhodnoceni prostorovych dat.
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Obr. 1: Emise CO; (rozdil 2005 a 2015) celkem
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Obrazek 1 ukazuje rozdily v mnoZstvi emisi sklenikovych plyni v jednotlivych
zemich zapojenych do syst¢ému EU ETS mezi rokem 2005 (rok zavedeni EU ETS) a
rokem 2015. Je zfetelné, Ze ve vSech zemich s vyjimkou Turecka, Islandu a LotySska
doslo ke snizeni emisi. SniZeni se pohybovalo od 29 (Recko) po 1,1 procenta
(Norsko). Ceska republika s hodnotou snizeni emisi CO2 celkem o 13,3 procenta patii
spiSe ktém zemim s menSim poklesem. Nicméné sousedni Polsko a Némecko
vykazalo snizeni jest€ méné vyrazné. Na druhou stranu Turecko signifikantné (o 42,8
procent) zvyS$ilo ve sledovaném obdobi celkovou produkci CO». Je zajimavé, ze
Island, ktery je charakteristicky Setrnosti k Zivotnimu prostfedi, vykazal ve
sledovaném obdobi narast celkové produkce emisi CO2 o 22,4 procenta. Nutno
podotknout, ze v ptipad¢ Islandu jsou absolutni hodnoty emisi v fddech jednotek
(oproti stovkam u Némecka ¢i Polska).

Otéazkou tedy je, zda pozorovany pokles emisi CO, souvisi se snizovanim dopadu
ekonomiky na Zivotni prostfedi, zavadénim SetrngjSich technologii a energetickymi
usporami €i zda je spiSe zplisoben poklesem investicni aktivity a snizovanim produkce
ve sledovanych zemich. K alespoii ¢adstecnému objasnéni tohoto problému nam muize
pomoci regresni analyza a regresni model pro zemé EU28.

3.2 Korelacni a regresni analyza EU28

Tab. 2 obsahuje popisnou statistiku k regresnim modelim. U proménné EUA aukce
byla v obdobi, kdy aukce jesté neprobihaly, pouzita nula vyjadiujici nulovou cenu v
aukci. Rovnéz u proménné EUA primér byla v obdobi, kdy jest¢ nebyl zaveden
systtm EU ETS, pouzita nula vyjadiujici nulovou cenu tuny uhliku na burze.
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Tab. 2: Popisnda statistika

Proménna Max Min Priamér Median
Emise CO2 (tuny) 5096987,48 | 3970581,22 | 4642231,33 4853406,98
EUA aukce (EUR) 7,61 4,40 1,05 0

HDP (mil. EUR) 14855223 7346248,80 11427945,30 | 11923366,20
Investice (mil. EUR) | 3023653,40 | 1586410,20 | 2410834,67 2464648.,85
EUA pramér (K¢) 613,46 41,64 156,48 80,14

Cas (roky) 2016 1995 2005,5 2005,5

Zdroj: Eurostat, 2018; EEX, 2019; OTE, 2018, viastni zpracovani

Nejprve byla provedena korela¢ni analyza s vyuzitim dat za obdobi 1995-2016.

Tab. 3: Korelalni analyza

W

Emise Aukce HDP Investice EUA vSe Cas
Emise 1
Aukce -0,78 1
HDP -0,83 0,59 1
Investice -0,66 0,44 0,96 1
EUA vse -0,29 0,01 0,53 0,57 1
Cas -0,91 0,65 0,98 0,89 0,48 1

Zdroj: viastni zpracovani

Lze pozorovat statisticky vyznamné negativni korela¢ni koeficienty mezi emisemi
sklenikovych plynti, cenou emisnich povolenek v aukci, HDP a ¢asem. Za ucelem
vyhodnoceni moznych zavislosti bude provedena regresni analyza, s vyuZitim tfech
riiznych modeli. Model MOD1 — VSE zahrnuje v§echny nezavislé proménné pouzité
vramci korelaéni analyzy. Druhy model MOD2 — aukce zahrnuje pouze jednu
nezavislou proménnou — cenu emisni povolenky v aukci. Nakonec MOD3 - EKONOM
zahrnuje nezavislé proménné, u kterych vySly statisticky vyznamné negativni

korela¢ni koeficienty v rdmci korelacni analyzy.

Tab. 4: Regresni analyza EU28

MODI1-VSE MOD2-AUKCE MOD3-EKONOM
Parametr | Vyzn. Koef. Vyzn. Koef. Vyzn. Koef.
Aukce 0,08 -22848,92 | 0,01 -64454,79 0,04 -24748,44
HDP 0,01 0,55 | X 0,00 0,28
Investice | 0,17 -0,58 | X X
EUA vSe | 0,56 73,86 | X X
Cas 0,00 -207047,59 | X 0,00 -145217,24
Konstanta | 0,00 414949650,80 | 0,00 4404171,39 | 0,00 292705036,30
R2 0,98 0,83 0,98
N 22 9 22
Vyznam.F | 0,00 0,01 0,00
DW 1,69 1,51 1,13
dL; dU 0,67;1,69 0,55;0,99 0,83;1,40

Zdroj: vlastni zpracovani; hladina vyznamnosti 0,05; DW — hodnota Durbin-Watsonova testu, dL,dU
hranice u Durbin-Watsonova testu
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Z hlediska statistické vyznamnosti jsou vSechny testované modely statisticky
vyznamné, u prvniho MOD1 — VSE ovSem nejsou statisticky vyznamné vsechny
proménné. Hodnota Durbin-Watsonova testu na autokorelaci 1,69 odpovida hrani¢ni
hodnoté pro zamitnuti hypotézy o autokorelaci. Model MOD3 — EKONOM vychazi
jako statisticky vyznamny véetné jednotlivych proménnych a jejich indikatord.
Problematicky se zde ovSem jevi test autokorelace (Durbin-Watson), kde hodnota 1,13
jeste spada do oblasti s nejednoznacnym rozhodnutim (interval 0,83 — 1,40). Posledni
z modelll se zaméfuje pouze na samotné emisni povolenky prodavané v aukci a jejich
vliv na emise CO>. Tento model pracuje s krat§im Casovym obdobim zahrnujicim
druhou a treti fazi EU ETS (od roku 2008). Je ziejmé, ze model je statisticky
vyznamny a hodnota Durbin-Watsonova testu prokazala, Ze zde neni autokorelace.

Na zaklad¢ vysledkl regresni analyzy lze konstatovat, Ze v zemich EU28 systém
EU ETS ptispiva ke snizovani emisi sklenikovych plynil. Z analyzy ovSem vyplyva, ze
vliv riznych zplsobli obchodovani povolenek mé riizny vliv na snizovani emisi. U
emisnich povolenek, které byly nejprve pridélovany zdarma a nasledné obchodovany,
neni mozZné potvrdit jejich environmentalni dopad. Naopak u emisnich povolenek
prodavanych v aukci je jejich vliv na zneciStovatele daleko vyraznéjsi, a to jak
samostatné (model MOD2 - VSE), tak v kombinaci s vyvojem ekonomiky a ¢asem
(MOD3 - EKONOM).

4 Diskuze

Pokud se zamétime na vyhodnoceni dosaZenych vysledkd s ohledem na vyzkumnou
otazku ,,Systém EU ETS (prostfednictvim ceny povolenky EUA v aukci) ma vliv na
mnozstvi emisi sklenikovych plyni v EU2S8, tj. tento ekonomicky nastroj je
environmentalné u¢inny v EU28 jako celku, miizeme konstatovat, Ze cena emisni
povolenky EUA v aukci je environmentaln¢ G¢inna. Mnozstvi emisi sklenikovych plynti
v zemich EU28 ve zvoleném regresnim modelu ovliviiuji negativné konkrétn¢ dvé
proménné - cena obchodovatelné emisni povolenky EUA v aukci a Cas (zahrnujici
obdobi EU ETS). Proménna HDP ovlivituje sledované mnozstvi emisi pozitivné. Ostatni
ekonomické indikatory nejsou v rdmci regresniho modelu statisticky vyznamné.

Ohledné environmentalniho dopadu ceny emisni povolenky EUA je vSak potieba
zdUraznit, Ze se jednd pouze o cenu emisni povolenky v aukci (systémova zména
platna od tfeti obchodovaciho obdobi 2013-2020). Pokud se zamé&fime na vliv ceny
EUA na vSech trzich po celou dobu ucinnosti systému EU ETS od roku 2005, je tato
proménnd z pohledu modelu statisticky nevyznamnd. Ziskané vysledky cCastecné
koresponduji s vysledky studie Segura et al. (2018), kde autofi rovnéz zdlraziuji
rozdilny vliv jednotlivych obchodovacich obdobi na environmentalni parametry firem,
pficemz nejvyznamnéj$i redukce emisi CO; byly zjistény pravé ve tretim
obchodovacim obdobi. Je ziejmé, Ze systém aukci ma na environmentalni ¢innost EU
ETS vyrazny vliv. S ohledem na posledni vyvoj ceny EUA v aukci v pribéhu obdobi
2018-2019, kdy se cena jedné povolenky dostala az na uroven 27 EUR/t (EEX, 2019),
lze do budoucna ocekavat jeSté¢ vyraznéj§i dopad evropského systému emisniho
obchodovani na sniZzeni emisi sklenikovych plynl u jednotlivych znecist'ovatelti.

V regresnich modelech se také projevil jako vyznamny faktor Cas, coz muze
souviset s celkovym tlakem spolecnosti na environmentalni parametry firem a
environmentalni inovace; z pohledu nastroji hospodaiské politiky je systém EU ETS
nejen ekonomickym ndstrojem spojenym s emisnim obchodovanim, ale rovnéz
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predstavuje piisnou legislativu — administrativni ndstroj, ktery se v Case rovnéz
,priostiuje”, coz vyplyva 1 z nové schvalené legislativy ke ¢tvrtému obchodovacimu
obdobi syst¢tmu EU ETS. Smérnice 2018/410/EU pro ctvrtou fazi EU ETS (2021-
2030) se soustiedi zejména na zvySeni podilu povolenek drazenych v aukci (57 %) a
piisnéjsi pravidla pro pfidélovani bezplatnych povolenek.

S ohledem na vysledky analyzy prezentované¢ v tomto ¢lanku doporucuji autofi
tvirctim hospodarské politiky prosazovat dalsi zvySeni mnozstvi emisnich povolenek
prodavanych v aukci, které je zadouci, pokud ma mit systétm EU ETS vyraznéjsi
environmentalni dopad.

Zavér

Hlavnim cilem tohoto c¢lanku bylo provést analyzu vlivu systému emisnich
obchodovatelnych povolenek EU ETS na mnozstvi emisi sklenikovych plynti v zemich
EU28 jako celku. Z geovizualni analyzy prostorovych dat je zfejmé, Ze téméi ve vSech
sledovanych zemich doslo v obdobi 2005-2015 ke snizeni emisi sklenikovych plynt.
Na zéklad¢ vysledkl regresni analyzy mizeme dale konstatovat, Ze ke snizovani emisi
sklenikovych plynt v zemich EU28 jako celku pfispiva i systém EU ETS, zejména po
zméng systému piidélovani povolenek. V ramci regresnich modeld hraje vyznamnou
roli také cas, kde miiZzeme pozorovat negativni vztah s mnozstvim emisi sklenikovych

plynt. Vyznamny vliv ¢asu mlize souviset s celkovym tlakem hospodaiské politiky na
environmentalni parametry firem a environmentalni inovace.

V souvislosti s dal§$im obchodovacim obdobim EU ETS bude potfeba v priibé¢hu
roku 2021 vyhodnotit tfeti obchodovaci obdobi 2013-2020 a jeho ekonomickou a
environmentalni uc¢innost. Pfedmétem dal§iho vyzkumu v oblasti obchodovatelnych
emisnich povolenek by proto, sohledem na prostorovy charakter tohoto
ekonomického ndstroje, méla byt komplexngj§i prostorova analyza zaméfend na
mozné rozdilné pusobeni EU ETS v jednotlivych ¢lenskych zemich a souvisejici
prostorova analyza nakladl na zamezeni.
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