Oponentsky posudek
disertaéni prace Ing. Adama Kostelnika

Pokrocgilé analytické postupy vyuzivajici cholinesterasy

Oponovana disertace byla vypracovana na Katedre toxikologie a vojenské
farmacie Fakulty vojenskeho zdravotnictvi Univerzity obrany v Hradci Kralové a na
Katedre analytické chemie Fakulty chemicko-technologické University Pardubice,
jako kvalifikacni prace k ziskani titulu PhD. Disertaéni prace je komentovanym
souborem 7 clankd, které byly publikovany v letech 2016 az 2018 v impaktovanych
zahranicnich casopisech, s celkovym IF = 14,170. Ve vSech sedmi pracich je Ing.
Kostelnik prvym autorem. Aby byl vycet védeckych vysledkli autora Upliny, je nutné
jesté zminit pokus autora o stanoveni aktivity cholinesteras pomoci kvantovych
tecek, jejichZ vyuZiti v bioanalyze ma Fadu zajimavych aplikaci. | kdyZ se ukazalo, Ze
metoda pouzivajici kvantové tecky neni pro stanoveni cholinesteras vhodna, bylo
zZjisténo, pro¢ tomu tak je.

Deklarovanym cilem prace Ing. Kostelnika bylo fesit problematiku vyuZiti
imobilizovanych enzyml ze skupiny cholinesteras k diagnostice a analyze
neurotoxickych latek a vypracovani laboratornich postupli pro biochemickou analyzu,
které by vyuzivaly neobvyklych substrat a reakénich Cinidel. Cilem byla konstrukce
biosenzord s chemicky imobilizovanou cholinesterasou vazanou na magnetické
castice, které by umoznily studovat riizné inhibitory cholinesteras. Doposud
nepopsané interakce cholinesteras s inhibitory byly doplnény metodou pocitacového
modelovani.

Struktura prace odpovida nazvu prace a jeji vysledky prokazuji, Ze pfipravené
metodam detekce neurotoxickych latek a mohly by najit uplatnéni v fadé aplikaci,
jako je kontrola potravin, analyza biologickych materialii nebo lé¢iv, monitorovani
Zivotniho prostredi nebo analyza nebezpecnych jed( v krizovych situacich,
teroristickych utocich ¢i valeénych konfliktech. Jsou diskutovany i dal$i moznosti
vyuziti téchto biosenzoru, které jsou malé, levné, spolehlivé a bez narokd na
specialni obsluhu. Velmi si cenim pfinosu autora k imobilizaci AChE do Zelatinové
membrany na povrchu papirové matrix v kombinaci s fotografickou detekci. Takto
pripraveny biosenzor je levnou a dostatecné citlivou alternativou pro stanoveni
cholinesterasovych inhibitor v polnich podminkach.

U disertacnich praci, které jsou komentovanym souborem jiz publikovanych nebo
do tisku prijatych praci, je obvyklé, Ze oponent nefesi Uroven jejich metodologie a
metod zpracovani vysledkd. Uloha oponenta je pak mnohem, jednodussi, protoZe
vétsinu prace za néj jiz udélali recenzenti ¢asopisq, v kterych byly prace publikovany.
Na oponenta zbyva, aby posoudit, zda komentar prace poskytuje uceleny obraz o
disertacni praci a zda prace prokazuje, ze si student osvojil zasady védecké prace a
vedeckého publikac¢niho stylu. V tomto sméru je muj posudek veskrze kladny. Musim
konstatovat, Ze prace ma vSechny predepsané nalezZitosti, Ze je aktualni a Ze se




jedna o mimofadné zdafilou studii, ktera svou Urovni jazykovou, gramatickou i
formalni, ale zejména svym rozsahem a hloubkou zpracovani, vyrazné presahuje
bézny ramec doktorské disertace a svym védeckym potencidiem jednoznacné
dokumentuje pfinos studenta pro teorii i praxi védniho oboru. Prace je také velice
inspirativni pro dal$i vyzkum v oblasti studia inhibitor( cholinesteras, mezi nimiz jsou
vojensky vyznamné neurotoxické organofosfaty, insekticidy i fada latek, které maji
vyznam jako pouzivana nebo perspektivni IéCiva Alzheimerovy choroby i
antidementiva u fady neurodegenerativnich onemocnéni.

Studentovi bych rad polozil dvé otazky:

1. Muzete objasnit rozdily ve vazbé boldinu na AChE a BChE?
2. NeuvaZujete o moZnosti vyroby vami studovanych biosenzoru ve spolupraci
s vhodnou firmou?

Zavér: Oponovana prace Ing. Adama Kostelnika splriuje v piném rozsahu poZadavky
kladené na disertacni praci. Doklada schopnost autora resit védecké problémy,
vyuzivat k tomu nejmodernéjsi metody a pristupy a vysledky vhodnou formou
publikovat. Doporucuji ji proto prijmout jako podklad k dalSimu fizeni k ziskani titulu
PhD.
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