Posudek dizertacni prace Ing. Jana Patocky

Dizertacni prace Ing. Jana Patocky , VyuZiti ICP-MS ve spojeni s ETV v analyze vzork( Zivotniho
prostfedi” je zamérena na spojeni technik ETV s ICP-MS, studium G&innosti transportu analytu z ETV
pfi pouiiti riznych modifikatord a vyuZiti pro analyzu rediného vzorku. Vysledky jsou soucasti dvou
publikaci v impaktovanych ¢asopisech (Analytical Methods a Talanta) a jedné publikace v
neimpaktovaném.

V teoretické Casti se autor zaméfil nejdrive na popis ICP-MS. Tento popis je velmi detailni a mize
slouzit jako dobry prehled riznych typd hmotnostnich analyzatorl vyuZivanych ve spojenis ICP
(kvadrupdl, TOF, sektorove i s Fourierovou transformaci). Nasledujici kapitola resi problematiku
davkovani malych vzorkl. Autor se zde vénuje jak zmlzovéani malych objem, tak i davkovani vzork(
pomoci laserové ablace jako konkurenénich metod ETV. Treti, a nejvétsi, kapitola je vénovana
samotné technice ETV. Zde autor rozebira jak samotnou instrumentaci, tak i optimalizace podminek a
u€innost transportu a vyuZitelnost ETV-ICP-MS v praxi. Cela teoreticka ¢dst je velmi rozsahla a
zestru¢néni by prospélo jeji prehlednosti. Vzhledem k tomu, Ze v préci ale nejsou feseny riizné
konstrukce hmotnostnich analyzatort ve spojeni s ETV, méla byt tato kapitola vyrazné kratsi. V asti
vénujic se konkuren¢nim technikdm mi chybi tabulka, ze které by vyplyvaly vyhody a nevyhody
jednotlivych technik, véetné ETV a jejich analytické charakteristiky. Tfeti kapitola je velmi podrobnou
reSersi vztahujici se k technice ETV-ICP-MS. Prestoze je teoretickd ¢ast velmi rozsdhla obsahuje
minimum pravopisnych chyb i pfeklepl. Autor se ovéem nevyvaroval nepfesnych terminli nebo
formulaci, jak jsou: plazmovy hofak - Iépe plazmova hlavice, analyticky vykon — radé&ji analytické
charakteristiky. Na str. 28: ... je potfeba pracovat s vy3sim vykonem rf generatoru okolo 1,5 kW...“.
Pfikon do plazmatu je standardné kolem 1,5 kW. Na str. 42 autor piSe, 7e ,Tato technika (ETV)
vynika... schopnosti provedeni kvantitativni analyzy ve srovnani... jakou jsou LA, GD a jiskrovy vyboj”.
Pokud je mi znamo, tak GD i LA jsou metody umoznujici kvantitativni analyzu. Dale na této strané
autor pise: ,Co se tyce detekce vypafeného analytu, tak ve spojenis ICP-MS predci AAS a ICP-OES ve
schopnosti multiprvkové analyzy,... a v dosahovanych detekénich limitech,...”. Toto je ovéem obecna
vlastnost ICP-MS ve srovnani s AAS i ICP-OES. Jeité bych upozornil na termin transientni signal. Cesky
ekvivalent je prechodovy signal, ne pfechodny.

V experimentalni ¢asti autor popisuje pouzité chemikalie a pfistroje. K této kapitole neméam zadnych
pripominek.

Nasleduje kapitola nazvana PInéni cild disertaéni prace, ve které se autor vénuje tfem diléim cilim -
srovnani analytickych parametr( ETV-ICP-MS s dal3imi spektralnimi technikami pro stanoveni Tl ve
smrkovém jehlici; transportni u€innosti analytu v ETV-ICP-MS a shrnuti uzivatelskych zkuSenosti

s ETV-ICP-MS.

Pro stanoveni Tl v jehli¢i byly pouZity 4 riizné metody — ICP-MS, ETV-ICP-MS, GFAAS a ETV-ICP-MS pro
suspenze. Experiment je sestaven logicky a autor porovnava metody z nékolika hledisek (naroénost
pripravy vzorku, optimalizace metod, analytickych charakteristik). Nejvétsi rozdil mezi metodami je

v jejich casové narocnosti na analyzu a odbornych zkusenosti s metodami. Z pohledu dosazenych LOD
byla nejlepsi metoda ETV-ICP-MS.

V ¢asti vénované ucinnosti transportu analytu v ETV-ICP-MS je studovan vliv modifikatoru matrice,
kterym jsou jednak smés Pd a kyseliny citronové (CA) (v rGznych pomérech) a také uhlikové
mikrocastice. Pfi pouZiti CA nebylo nalezeno jeji optimalni mnozstvi z divodu negativniho vlivu na
stabilitu plazmatu. Uhlikové mikrocastice byly charakterizovany z hlediska jejich velikosti jak pred
jejich aplikovaniv ETV tak i po skon¢eni teplotniho procesu. Po nalezeni optimalnich podminek byly




uréeny analytické charakteristiky této metody. Bylo zjisténo, Ze uhlikové mikroéastice mohou byt
vyuzivany jako modifikator. Navic zlepiuji stabilitu signélu ICP-MS.

Treti diléi dkol je vénovén popisu autorovych skugenosti se sestavou ETV-ICP-MS, kterou maji na
pracovisti. Autor se zaméfuje zejména na ovladaci program a konstrukci ETV. U té autor spatruje
nejvétéi nedostatek v absenci prepinaciho ventilu, coZ vede k zanaieni ICP-MS pyrolyznimi produkty
z ETV.

Prezentované vysledky svédii o peclivé pFiprave experimentd i jejich provedeni. Pfehlednost prace
bohuiel zhoréuje pfemira informaci v teoretické gasti, které s fesenim samotné problematiky
dizertaéni préace pfilis nesouvisi. Autor dokazal prezentovat své vysledky, jak ve formé 3 publikaci,
z nichi 2 jsou v impaktovanych &asopisech, tak i formou prednaiek a plakatovych sdéleni na
mezinarodnich a narodnich konferencich a seminafich.

Prace spliiuje poZadavky kladené na doktorskou dizertaéni praci a doporucuji udéleni akademického
titulu Ph.D.

Dotazy:

1. 7 teoretické &asti vyplyva, ze ETV je idealni davkovaci metoda bez jakychkoliv chyb a omezeni. Pro¢
tedy neni v praxi tolik pouzivana?

2. Pii porovnani analytickych charakteristik v tabulce 3 na strané 71 jsou instrumentdlni LOD pro ICP-
MS, ETV-ICP-MS pro suspenze a ETV-ICP-MS Fadove stejné, ale u LOD postupu je jiz fadovy rozdil.
Mazete mi vysvétlit, ¢im je tento rozdil zpasoben?

3.V ramci diléiho ukolu 3 popisujete nedostatky systém ETV-ICP-MS, ktery mdte na pracovisti. Jsou
tyto popisované nedostatky i néjak Feseny prakticky?

4. Co je principem zvy3eni ICP-MS signélu pfi poutiti uhlikovych mikrogastic? Dlouhodobé pouiZiti
uhlikovych mikroéastic vede ke zvy3eni stability signalu. Jak to ale vypada s intenzitou signdlu?
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