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Cilem zadani prace Patrika Horacka mél byt navrh regulatoru na programovatelném automatu
s vyuZitim navrhu pfi znalosti modelu soustavy. Zadani prace jasné definuje problematiku ke
zpracovani.

Pti feSeni prace bylo potfeba pouzit znalosti zejména z obord automatizace, signald, soustav a
pramyslovych Fidicich systému.

Ve své praci student popisuje problematiku PID reguldtoru, metodiku nastavovani regulatoru, logické
fizeni, PLC automaty, rozhrani a zpUsob programovani programovatelnych automatd. Teoretickd ¢ast
je zpracovana dobre a dava dobry zaklad pro zpracovani praktické ¢asti. V této ¢asti prace neni co
vytknout snad jen s vyjimkou chybéjiciho ¢islovani rovnic a pravdépodobné mobilnim telefonem
ofoceného obrdzku z knizky bez uvedeni zdroje.

Prakticka ¢ast prace je nepomérna k teoretické ¢asti, teoreticka ¢ast ma rozsah cca 40 stran,
praktickd pouze néco malo pres 10 stran. V praktické ¢asti proved| student prvotni identifikaci fizené
soustavy pomoci pfechodové charakteristiky, aby urcil zesileni a casové konstanty. Bohuzel jiz v této
Casti vyuzil k urceni ¢asové konstanty hodnotu 63,2% odezvy, prestoze védél, Ze soustava je tretiho
fadu a asova konstanta mu vysla mensi, nez by se dalo odhadnout i pohledem z obrdzku 27. Student
védél, Ze se jedna o soustavu tretiho radu a pokusil se napasovat model soustavy na data. ZpUsob,
jakym identifikace probéhla chybi, je zde pouze obrdzek podobnych pfechodovych charakteristik
(obrazek 28). Nasleduje regulacni pochod a nastaveni regulatoru 3 metodami, a to metodami pro
experimentalni nastaveni reguldtoru pro neznamé soustavy (NZ, Kuhn a ,,pokus-omyl“).

Prvni pokus o nastaveni je metodou pokus-omyl, kdy nastavil bez vysvétleni zesileni na 1 a pak jiZ jen
ménil integracni slozku, dokud mu vystup v casovém okné experimentu nedointegroval k Zadané
hodnoté. Proc nebylo pouzito vétsi zesileni nebo které kritérium si zvolil, aby skoncil u nastaveni,
které je vysledkem vysvétleno neni.

Druhy experiment byl postaveny na pouziti metod Ziegler-Nichols. Po nalezeni kritickych veli¢in (rk,
Tk) vypocetl konstanty reguldtoru a provedl experiment. Bohuzel z néjakého dlivodu provedl tento
experiment v jiném rozsahu nez zbyvajici a doslo k limitaci ak¢ni veli¢iny, coz bohuzel déla tento
experiment neporovnatelny s ostatnimi.

Posledni nastaveni bylo provedeno metodou ndsobné ¢asové konstanty. Zde vyuzil parametry
ziskané pfi prvotni identifikaci a dosadil do vztahu, bohuzel pti vybéru vztaht z tabulky k jednotlivym
regulatorlim (tabulka 3 a vypocet strana 52) byl pouzit pro zesileni vztah pro P reguldtor a pro | vztah
pro Pl, coz vedlo k jinym vysledkiim, neZ doporucuje metoda (2x vétsi zesileni). Samotna tabulka ma
Spatné oznacené radky, ale jedna se o neskodny preklep.

Posledni ¢ast praktické ¢asti ukazuje pfechodovou charakteristiku soustavy bez regulatoru a jeden
regulacni pochod. Zde je tvrzeno, Ze se shoduji s pochody ziskanymi sw reguldtorem na PC, ale jiz



z pfrechodové charakteristiky soustavy je vidét rozdilné zesileni, u regulacniho pochodu se vyrazné lisi
od experimentu se stejnymi parametry pfi pouziti sw reguldtoru.

V zavéru student shrnuje své vysledky, porovnanim experiment( vyradil pro nevhodnost nastaveni
ziskané metodou Nichols-Ziegler a za dobré oznacil zbyvajici s velmi podobnymi vysledky. V praci neni
uvedeno kritérium, které bylo pouZito pro hodnoceni, pfi zbéZném pohledu na grafy mi vychazi
nejlépe pravé metoda NZ, alespon dava nejmensi prekmit, a nejrychleji se dostane a ustali v okoli
Zadané hodnoty. BohuzZel jednotlivé pochody jsou provedeny za rliznych podminek, zobrazeny

v rliznych grafech, a tudiz se Spatné porovnavaiji.

| pres vyhrady doporucuji praci k obhajobé a navrhuiji klasifikacni stupen E.
Pro obhajobu bych mél nékolik pfipominek, na které by mél student odpovédét

1) Jak jste porovnaval regulacni pochody mezi sebou?

2) Jak se stanovuji asové konstanty z prechodové charakteristiky (1, 2 a vyssi fad), jaky vliv ma
chyba urceni ¢asové konstanty na regulacni pochody?

3) Proc jste zvolil zesileni pfi metodé pokus omyl zesileni 1 i kdyZ ke kmitani dochéazelo azZ pfi
vyrazné vétsim zesilenim?

4) Dokazete vysvétlit rozdil zesileni mezi zapojeni pfes akvizi¢ni kartu a PLC?

5) Jak jste volil vzorkovaci frekvenci na PC a PLC, je 500 ms dostate¢né a jaky ma vliv vzorkovaci
frekvence na regulaci?

6) V zadani mate ndvrh reguldtoru na zakladé modelu, jak by se dalo postupovat, kdybyste mél
matematicky popis soustavy?
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