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PredloZena disertaéni prace je zaméfena na pipravu novych derivati thienothiofenti
s vlastnostmi D-n-A push-pull chromoforii, které mély byt dale studovéany z hlediska svych
termalnich a optoelektronickych vlastnosti. Zvolené téma patii do sledovanych oblasti chemického
vyzkumu zaméfeného na studium novych materialé pro pouZiti ve fotonice a optoelektronice.
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Diserta¢ni préce je podle mého nézoru ne prilis dobfe &lenéna. Jedna z jejich nejdilezitéjsich kapitol
»Cile prace® je zatazena hned za anotaci a teprve az po této kapitole nasleduje ,,Obsah®, ,,Uvod* a
» Teoretickd &ast™. Cile prace by ale podle mého nézoru mély vyplyvat z provedené literarni reSerSe,
ve které by mély byt zdiirazn&ny nedostatky sou¢asnych feeni a strudné rozebrano které z téchto
nedostatkii a jakym zptisobem budou feseny v rémci disertaéni prace. Konkrétné bych na zagatku
disertace oCekaval jasné zdivodnéni, pro¢ se autor hodlal zamé&fit na dané derivaty a jejich

konkrétni modifikace.

Samotna teoreticka €ast je sepsana jinak velmi piehledné, zejména v oblasti shrnuti dosavadnich
metod pfiprav danych skupin latek a je doplnéna aplikadnimi piiklady ve fotonice ¢&i

optoelektronice.

Za teoretickou ¢4sti nasleduje ,,Experimentalni ¢ast®, ktera detailng popisuje pfipravu jednotlivych
slouCenin. Zde jsem narazil na n€kolik nestandardnich pojmi jako je ,»vysekurovana barika* (str.
68), Cisténi chromatografickym plugem (str. 67), reflux v toluenu pki teploté 165°C (str. 67), které
bych si chtél nechat u obhajoby nechat vysvétlit. Jednotlivé postupy jsou pséany dosti detailné a jsou

peclivé doplnény vysledky z nejrizngjsich typi analyz.

Za Experimentalni ¢asti nasleduje kapitola ,,Vysledky a diskuze®. Na zagatku této kapitoly autor
disertace popisuje velmi struéné pfipravu slougenin, které jsou znamé, bez relevantni diskuze o tom,
v ¢em jsou jeho postupy lepsi. Rovnéz bych v disertaéni praci ocenil hlubsi rozbor netisp&inych
metod. Takto na mé& tato Gvodni pasaZ piisobi hodné stroze a nevyplyva mi divod, pro¢ se

nepostupovalo pfi syntéze zakladnich slougenin podle literatury.

Modifikace zdkladnich heterocyklickych skeletii byla zalozena na Knoevenagelové kondenzaci,
které pfedchdzela Vilsmeierova-Haackova formylace. Cely tento proces, kterym bylo ptipraveno

12 derivati, je popsan na cca jedné strané disertatni prace bez hlubsiho rozboru vysledkii reakci



pro jednotlivé derivéty &i diskuze o optimalizaci, apod. Obdobné struén& na mé pusobi odstavec

vénovany elektrofilni substituci s TCNE.

Po syntetické &4sti pak nasleduje ¢ast, ktera je zamétena na studium vlastnosti pfipravenych
derivati. Nejprve jsou diskutovany termalni vlastnosti, ndsledn& elektrochemické, linearni a
nelinedrni optické vlastnosti a nakonec DFT kalkulace. Tyto kapitoly byly diskutovany celkem
detailné se snahou vyvodit vztah struktury a danych vlastnosti. Jediné co mi chybi, je zdiiraznéni
Jjaké hodnoty jsou ,,idealni*, ke kterym by méla dalsi modifikace sm&fovat a konfrontace zvolenych

cilovych struktur s hypotézou o Jejich vlastnostech.

Formélni stranka préce je na velmi dobré rovni, krom standardnich kapitol obsahuje i obsahlou
kapitolu seznamu zkratek, schémat, obrazkd a tabulek. Vyhradu bych mél jen k nékterym pouzitym
pojmim, jako je ,vykyseleni (str. 81) nebo kyan-skupina (str. 87) a ke zkratkém Casopist

uvedenych v sekci ,,Literatura® (napf. citace 37 a 38).

Vysledky disertaéni prace byly publikovény formou dvou &lankd v respektovanych odbornych
C¢asopisech, kdy u jednoho z nich Je uchaze¢ prvni autor. Tento fakt ukazuje na dostate¢né mnozstvi

odvedené price a kvalitu ziskanych vysledk, na kterych se disertant vyrazné podilel.

Pies shora uvedené kritické pfipominky hodnotim odevzdanou disertagni praci kladné a doporucuji
ji k obhajobg.

K obhajobé mam pak nésledujici dotazy:

Byly hledany jiné metody ¢&isténi pro derivaty 2b a 2d, které se rozkladaly béhem chromatografie
na silikagelové kolong&?
MiiZete struén€ shrnout vyhody modifikace syntézy zakladnich derivatd 1, 2, 3, které jsou

v literatufe popsany a jsou i komer&né dostupné?

Slouceniny 1e a 2e byly ziskany jako smés E/Z isomerd a studiu vlastnosti byla podrobena tato
smées. Jak by se lisili jednotlivé vlastnosti v pfipad€, Ze by byly studovany selektivné E nebo

Z isomery?

V Olomouci dne 24.5.2019 / an Hlavag
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Autor v ramci své disertaéni prace pripravil fadu novych D-n-A push-pull chromofori na bazi
thieno[3,2-b]thiofenu a thieno[2,3-b]thiofenu a pomoci metod popsanych v praci potvrdil jejich
strukturu. Pomoci diferenéni skenovaci kalorimetrie, termogravimetrické analyzy, elektrochemie,
UV-VIS absorpéni spektroskopie a metod charakterizujicich nelinedrné optické vlastnosti
pripravenych sloudenin autor téZ zkoumal vztahy mezi jejich strukturou a vlastnostmi.

Velmi podrobné rozpracovana teoreticka ¢ast svéd¢i o autorové dikladném studiu soucasného
stavu poznani dané tematiky a vyborné orientaci v problematice syntéz latek typu thienothiofent
a jejich derivati. V&tSina teoretické ¢asti je vénovana syntézam studovanych latek. Autor tuto
syntézni ¢ast rozdélil na popis priprav zdkladnich thienothiofeni a dale na popis riiznych metod
jejich strukturnich modifikaci. Jedna kapitola v teoretické Casti je vénovéna aplikacim
studovanych latek, které vychazeji hlavné z jejich nelinearné optickych vlastnosti. Autor popisuje
vyuziti téchto materidlé v organickych svétlo emitujicich diodach a v solarnich ¢lancich. Zde je
drobna nepfesnost: v textu na str. 58 autor zmifiuje latku 161 a jeji Ucinnost s odkazem na
Tabulku 8, avsak latka 161 v Tabulce 8 chybi.

V experimentélni &asti autor stru¢né, ale dostate¢né a prehledn¢ shrnuje metody pouzité k
charakterizaci ptipravovanych latek a poté podrobn& popisuje syntézy, které provedl v ramci své
prace. V této ¢asti bych doporu¢oval uvést odkaz na metody popsané v teoretické Casti. Clenéni
syntéz (od kapitoly 2.2.) je po jednotlivych syntéznich krocich, takze ¢tenafi nemusi byt zprvu
jasné, kam autor sméfuje. Zde by prospélo strukturovangjsi ¢lenéni napt. kapitoly 2.2. az 2.5.
shrnout jako podkapitoly v jedné skupin& (pfiprava thieno[3,2-b]thiofenu) a stejn€ tak kapitoly
2.6 az2.11 v dal$i skuping (ptiprava thieno[2,3-b]thiofenu). Jak z diserta¢ni prace vyplyva, autor
vicekrokovou syntézou pripravil oba zakladni thienothiofeny a dale dvoukrokovou syntézou 4H-
cyklopenta[c]thiofen-4,6(5H)-dion (metodou 14), ktery byl dale pouzit jako nova elektron-
akceptorni jednotka. V nasledujici partii experimentdlni Casti popisuje autor piipravu
jednotlivych finalnich chromofort.

V ¢asti Vysledky a diskuse je Schéma 45 (str. 80) opakovanim Schématu 1 s mirnymi obménami.
Nicméné toto opakovani mé svoje opodstatnéni. Zde bych uvital uvedeni toho, v ¢em se pouzity
syntézni postup li$i od postupu popsaného v literatufe.

Autor dale pom&rné podrobn& popisuje chovani syntetizovanych latek pfi zahiivani a vyvozuje
vztahy mezi stabilitou téchto latek a skupinou pFitomnou na thienothiofenovém skeletu.
Diilezitou souéasti vysledkd je i informace o nelinearné optickych vlastnostech studovanych
chromoforii, to jest hodnoty prislusnych parametrii generace druhé a tfeti harmonické frekvence.
Autor také nalezl t&snou korelaci mezi experimentalnimi hodnotami E;yao @ t€mito hodnotami
vypoctenymi pomoci DFT.



K praci bych mel nasledujici pfipominky a dotazy:

V kapitole 3.2. Jsem nenasel odkaz na teoretickou ¢4st. Jedna se tedy o novy postup, dosud v
literature nepopsany?

Kapitola 3.5.: Pro¢ byly pouzity teploty 5%niho ubytku hmotnosti?

Tabulka 13: U latky 1f nedoslo k jejimu rozkladu? Jedn4 se tedy o nejstabilngjsi slouceniny? (viz
poznamka e v Tab. 13). P¥itom teplota degradace 7, patii u této latky k nejnizsim.

Na str. 91 autor uvadi: "1540 nm paprsek byl aplikovan diky nutnosti vyhnout se absorpci
chromoford v oblasti vinové délky treti harmonické pfi 513 nm." Toto tvrzeni se mi zda ponékud
nejasné, mize je autor vysvétlit?

Obr. 23, str. 91: Pro¢ autor pro porovnani UV-Vis absorpénich spekter vybral par 1d, 2d? Je
divodem nejvétsi bathochromni posun u této dvojice? Jak je tomu u dvojice 1e, 2e u niz je pozice
maxim také posunuta k dlouhovinné oblasti?

Autor uvadi, e mezi nejsilngjsi akceptorni jednotky pat¥i N.N-diethylthiobarbiturst. Bylo by
mozné akceptorni schopnosti této Jednotky zvysit Jejich dal3i funkcionalizaci? Pokud ano, jakou?
Jak by tomu bylo napfiklad v pripade dibutyl derivatu?

Zavér

Uvedend prace se systematicky zabyvj pfipravou, charakterizaci a nelinearné optickymi
vlastnostmi latek odvozenych od thieno[3,2-p]thiofenu a thieno[2,3-h]thiofenu a vyznamné tak
pull chromofort v nelinedrng optickych aplikacich. To, ze vedle ¢isté zakladniho vyzkumu ma
prace pifesah i do aplikacni sféry, svedei i to, Ze byla podpotfena z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj (ERDF). Autor publikoval celkem tfi ¢lanky v impaktovanych Casopisech, z
toho dva se ptimo tykaji tématu diserta¢ni prace. Za cenné povazuji také to, ze &ast disertacni
prace byla realizovana na vyznamném zahraniénim pracovisti (NIMS, Tsukuba, Japonsko).

V préci jsem nenalezl 24dné podstatné formalni nedostatky.

Z téchto divodii mohu konstatovat, 7e prace Ing. Jana Podlesného splfiuje vSechny podminky
stanovené pro disertaéni prace v daném studijnim programu.

Préci proto doporuéu ji k obhajobg.

V Pardubicich dne 14. 5. 2019
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