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Cile prace, aktualnost tématu a jeho vyznamu pro obor

Cilem piedkladané disertacni prace je navrh modelu skorovacich karet, které umozni
ohodnotit a predikovat chovani dluznika pomoci heterogennich kombinaci metod strojového
uceni V ramci spotiebitelskych Gvéri. Téma disertani prace je velmi aktudlni a vysledky
prace budou ptinosem pro obor Aplikovand informatika.

Postup FeSeni, pouZzité metody, splnéni cili

Splnéni cill disertatni prace je zalozeno na navrhu modelu predikce pravdépodobnosti
defaultu a pifipadné ocekavani ztraty uvéru. Pro modelovani byly pouzity individualni
klasifikatory jak homogenni, tak i heterogenni kombinace modeli. Pouzité metody pro
modelovani pravdépodobnosti neplaceni zavazku jsou tradicni statistické metody,
rozhodovaci stromy a rozhodovaci lesy a neuronové sité. Z testovanych klasifikacnich metod
byla zvolena jako nejvhodnéjsi Metoda Stacking s meta klasifikatorem néhodny les, a proto
byla pouzita ve dvoufazovém modelu ocekavané ztraty (tabulka 10, str. 78). NavrZzeny model
byl nasledné konfrontovan se souc¢asnymi modely skérovacich karet a s modelem pouzivanym
v konkrétni nebankovni instituci (pfi vyuziti dat z ptipadové studie) a dosahl lepsich vysledk
(tabulka 12, str.83). Lze konstatovat, Ze vytéeny cil diserta¢ni prace byl splnén.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni prace a pivodnimu konkrétnimu prinosu

Pfinos prace je zaloZen na navrhu heterogenni kombinace modelll pravdépodobnosti selhani.

Zvolend kombinace klasifikatorti pfindsi vySSi pfesnost a tim 1 nizS§i ndklady spojené
s chybnou klasifikaci v porovnani se souasnym stavem feSeni. Modelovani tvérového rizika
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pomoci kombinace heterogennich modelti expozice pti defaultu je unikatni. Navrzeny model
umoziuje nejen predikci pravdépodobnosti defaultu, ale i ekonomicky dopad defaultu Gvéru.

Vyjadreni k formalni upravé, jazykové urovni, systemati¢nosti, prehlednosti,
habilita¢ni prace

Prace je rozdélena do osmi kapitol, kde prvni kapitola uvadi vysvétlenim tvérového a
kreditniho skérovanim. Soucasné lze 1 tuto kapitolu chapat i jako velmi podrobnou literarni
reSersi. Nasledujici druhd kapitola uvadi hlavni a dil¢i cile prace. Tteti kapitola je vénovana
metodologii vytvafeni skorovacich karet. Ctvrtd kapitola popisuje metody odhadu
pravdépodobnosti selhani. Pata kapitola obsahuje popis ukazatelti vykonnosti vhodnych pro
hodnoceni v oblasti fizeni uvérového rizika. Sestd kapitola je zaméfend na modelovani
skorovacich karet spotiebitelskych uvérti. Sedma kapitola ptindsi diskusi a osma shrnuje
dosazené¢ vysledky a ptinosy prace. Z formalniho hlediska je prace velmi peclivé zpracovana,
prace je srozumitelna, bez preklepi a je piehledné logicky uspofadana, ocefuji rovnéz
pomeérmne¢ obsahlou literarni reSersi.

Zavér

Disertacni prace se zabyva problematikou, ktera je aktualni. V praci je nutné ocenit velmi
dobrou troven znalosti autorky, jejichz uplatnéni diky systematickému védeckému zkouméani
odborné literatury a vhodného metodického postupu, prispiva k feseni dané problematiky.
Doporucuji tuto disertacni praci k obhajobé a v ptipadé tspésné obhajoby navrhuji udélit
akademicky titul ,,philosophiae doctor* (Ph.D.) Ing. Monice Papouskové.

Otazky k diskusi:
Ma Vami navrzeny model néjaké nevyhody? Bude model vyuZzivan v praxi?

V Liberci dne 22.5.2019
doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.
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Oponentni posudek disertacni prace
Nazev prace: Modelovani skérovacich karet pro rozhodovani v nebankovnich financnich institucich

Autorka: Ing. Monika Papouskova
Skolitel: doc. Ing. Petr Héjek, Ph.D., Fakulta ekonomicko-spravni, Univerzita Pardubice
Oponent: doc. RNDr. Pavel Prazak, Ph.D., Fakulta informatiky a managementu, Univerzita Hradec Kralové

Téma, aktudlnost tématu, struktura a obsah prace

Prace se vénuje tématu modelovani Uvérového rizika predevsim v nebankovnich institucich. Vzhledem
k soucasné zadluzenosti a problémdim s vyporadanim avérovych produktd nezanedbatelné ¢asti obyvatel
Ceské republiky lze téma Fedené v praci povaiovat za uZite¢né, potfebné a aktudlni. Prace pomérné
komplexné popisuje problematiku Uvérového skérovani se zamérenim na modelovani pravdépodobnosti
defaultu a expozice pfi defaultu a snazi se integrovat metody strojového uceni, pristupy a charakteristiky
do jednotného metodologického postupu.

Pfedlozend disertalni prace véetné priloh ma 123 stran. Obsahuje 8 Cislovanych kapitol, 2 necislované
kapitoly nazvané Uvod a Zavér, dale 3 seznamy, které souhrnné uvadéji prehled obrazka, tabulek a zkratek.
V zavéru prace je uveden seznam autorcinych publikaci a dulezita priloha, tykajici se popisu dat, které byly
Vv praci pouzity.

Prvni kapitola s ndzvem Uvérové skérovani se vénuje problematice automatického hodnoceni klienttl
zadajicich uvérovy produkt. Popisuje rGznd hlediska, pristupy a metody, které jsou ktéto cinnosti
vyuzivany. Zaméruje se také na popis tvorby rGznych skérovacich karet a na s. 22 zavadi vztah (1) pro
ocCekdvanou ztratu, ktery je pozdéji v Sesté kapitole pouzit pfi tvorbé vlastniho modelu. Tato kapitola uvadi
také resersi literatury zabyvajici se modelovdanim pravdépodobnosti defaultu, predevsim pak té literatury,
ktera se zabyva kombinaci moZnych metod, viz Tabulka 2. Dalsi ¢ast reSerSe se tykd literatury zabyvajici
modelovanim ztraty pfi defaultu a expozice pfi defaultu, viz pfehled v Tabulce 3. V zdvéru kapitoly se uvadi,
kde je mozné hledat informace o potencidlnich klientech uvérovych produktd.

V druhé kapitole s nazvem Cile disertacni prace je uveden jednak hlavni cil prace a dale 7 dil¢ich cilQ, viz
popis nize v tomto posudku.

Kapitola tfeti nese nadzev Metodologie vytvareni skérovacich karet. Text se zaméruje na moziné pouziti
dataminingové metodologie CRISP-DM v problematice tvorby skérovacich karet.

Ctvrta kapitola s ndzvem Modelovani skérovacich karet rozviji tu ¢ast metodologie CRISP-DM, kterd se tykd
problematiky modelovani. Autorka zde uvadi pomérné rozsahly pfehled moznych metod modelovani. Text
se pak omezuje na relativné stru¢ny popis tradicnich statistickych metod, rozhodovacich strom( a lesd,
algoritmU podpUrnych vektorovych stroja, vicevrstvé neuronové sité typu perceptron. Déle se zde vénuje
algoritmiim mozZnych kombinaci jednotlivych modeli (Bagging, Boosting, Decorate, RandomSubSpace,
Rotac¢ni les, Nahodny les). Zavér kapitoly popisuje heterogenni kombinaci modeld, zvlasté algoritmu
Stacking.

V paté kapitole s ndazvem Hodnoceni modell se autorka vénuje popisu kritérii hodnoceni model(, zvlasté
jde o Giniho koefient, ROC krivku, Kolmogorov-Smirnovovu statistiku, koeficient presnosti klasifikace a také
koeficienty MAE, RMSE a koeficient determinace R? pro hodnoceni regresnich model(.



Sestou kapitolu s ndzvem Modelovani skérovacich karet spotfebitelskych Uvérd Ize povaZovat za kli¢ovou
Cast predlozené disertacni prace. Jedna se o popis vyvoje (ndvrhu a tvorby) a testovani vlastniho modelu
autorky, vcéetné porovnani sjinymi modely a s jistym soucasnym modelem anonymni nebankovni
spolecnosti.

Sedma kapitola se vénuje diskusi a osma kapitola shrnuje prinosy disertacni prace.

Cil prace, vyzkumné otazky, soulad s oborem studia

Podle s. 34 je cilem prace ,,navrhnout model skdrovacich karet, ktery umoZni modelovdni pravdépodobnosti
defaultu a expozice pri defaultu pomoci heterogennich kombinaci metod strojového uceni.” K dosazeni
uvedeného hlavniho cile bylo stanoveno 7 dil¢ich cild a vyzkumnych problémd: 1) Navrh modelu
pravdépodobnosti defaultu vyuZivajici podvzorkovani majoritni tfidy nedefaultnich Uvéri a heterogenni
kombinaci klasifikator(i. 2) Navrh metriky pro hodnoceni vysledku klasifikace modelu pravdépodobnosti
defaultu. 3) Navrh modelu expozice pfi defaultu vyuZivajici heterogenni kombinaci regresorl. 4) Navrh
dvoufazového modelu Uvérového rizika spotiebitelskych avérl skladajici se z modelu pravdépodobnosti
defaultu a modelu expozice pfi defaultu. 5) Verifikace navrzeného modelu na redlnych datech ceské
nebankovni financni instituce. 6) Provést srovnavaci analyzu vysledk( navrzeného modelu se soucasnymi
modely, resp. srovnat jednofazové a dvoufazové modely predikce Uvérového rizika. 7) Provést srovndavaci
analyzu vysledkd navrieného modelu se sou¢asnym modelem vybrané nebankovni instituce. Podrobnéji
jsou tyto dilci cile uvedeny nas. 34 a 35.

Dil¢i kroky jsou vhodné voleny a vedou k dosaZeni cile. Prace svoji tématikou patfi do oboru Aplikovand
informatika doktorského studijniho programu Aplikovana informatika.

Pouzité védecké metody v disertacni praci

Prace vychazi predevsim z reserse a analyzy velmi rozsahlych literarnich zdroji o predmétné problematice.
Vzhledem k rozsahlosti moznych ndvrh( modell skérovacich karet Ize orientaci v literatufe a provedenou
analyzu povaZovat za naro¢ny ukol. Velka pozornost je vénovana metodologii CRISP-DM s hlavnim dlrazem
na fazi modelovani. Nicméné pro Uspésnou tvorbu modelu je pozornost také vénovana ziskani, porozuméni
a pripravé relevantnich dat, které poskytla anonymni nebankovni instituce. DlleZitou metodou je také
navrh a provedeni hodnoceni model(, kde se autorka omezuje na klasické a osvédéené kvantifikatory.
Z textu prace je také patrné, Ze autorka provedla radu simulaci, které ji umozZnily provést srovnani raznych
modell a nastaveni model(. Potencidl, ktery maji metody a jejich skupiny pro feseni problematiky, je v
praci pomérné podrobné rozebran. Metody je mozZno v souhrnu povazovat za adekvatni a spravné. Ackoli
se v jisté cCasti jednd o metody klasické, prace obsahuje i méné obvyklé metody heterogenni kombinace
dil¢éich modell. Literarni zdroje, které autorka pfi zpracovani prace pouZila, jsou uvedeny a v textu
citovany.

Splnéni cilti prace

Problematika resena v praci je diky strukture a charakteru dat pomérné naroc€na, existuji s ni rGzné
zkuSenosti a je navic dynamickd. Experimenty, které Ize s modely a jejich parametry provést nemohou byt
ze své podstaty Uplné a ukonéené. Popsany metodicky rdmec lze vSak dobfe pouzit pro dalsi zlepseni
skorovacich karet uvér(, kterymi se prace zabyva. Na zdkladé textu Sesté kapitoly lze konstatovat, ze
stanoveny cil i formulované dil¢i cile prace byly splnény. K hlavnimu cili prace a podobné ke vsem dil¢im
krokiim vedoucim k jeho dosaZeni prispéla autorka svym vlastnim prispévkem. Postupy a metody jsou
aplikovany spravné.



Pfesnost prace, formalni stranka prace

Celkova struktura prace je Citelnd a dobfe navrzena. V praci se tak Ize snadno orientovat. Jazyk textu je
srozumitelny a neobsahuje mnoho preklepl. Hloubka zpracovani obsahu jednotlivych kapitol je vSak rdzna.
Zatimco prvni kapitola, kterd se vénuje resersi a sou¢asnému stavu poznani, je podrobné a diky tabulkdm
zdatile a prehledné zpracovana, ¢tvrtd kapitola, kterd se vénuje modelovani, a pata kapitola, ktera se
vénuje hodnoceni modell, by mohly byt zpracovany do vétsi hloubky s ptipadnym konkrétnim zamérenim
na modelovani skérovacich karet.

Prvni kapitola pracuje s nékterymi pojmy, které nejsou definovany nebo jsou definovany az pozdéji v textu.
Pfikladem nedostatecné vysvétleného pojmu na zacatku textu je pojem expozice pfi defaultu (EAD), ktery
je pouzit napf. na s. 14, 15 a 22, ale je ¢astecné vysvétlen na s. 27 a podrobné az na s. 75 v kapitole Sesté.
Z tohoto popisu je zifejmé, Ze se jedna o pomér z intervalu (0, 1), pripadné o pomér vyjadieny v %, takze je
tfeba se zamyslet nad konkrétnim vyjadfenim EAD na poslednim fadku Tabulky 7 na s. 73, ktery dany
charakter nema. Podobné ztrata pfi defaultu (LGD) je vysvétlena az na s. 70 ve vztahu (12). Bylo by
uzite¢né, aby byly v Gvodni kapitole uvedeny vSechny potfebné pojmy a pripadné také odkazy na dalsi
kapitoly, kde jsou popsany metody, o kterych se v prvni kapitole piSe, ale které zde neni mozné uvést, napf.
vétSina pojmuU z Tabulky 2 na s. 25 je uvedena ve Ctvrté kapitole, coz pti ¢etbé prvni kapitoly neni ziejmé.
V Sesté kapitole, ktera se vénuje konkrétni aplikaci a konkrétnim datim, lze ocekavat, Ze se jiz nové pojmy
viceméné nebudou vyskytovat. Bylo by také vhodné dusledné uvadét defini¢ni obory vstupnich veli¢in a
obory hodnot vystupnich veli¢in, napf. ve vztahu (1) s. 22 se lze pouze dohadovat, jaka je hodnota pfipadné
oCekavané ztraty (EL). V tomto vztahu je uveden znak X a naopak ve vztazich (11), (13) a (14) je uveden
znak *, zadny z téchto znakl se vsak v Ceské literatufe pro vyjadieni soucinu redlnych Cisel nepouZiva.
V Tabulce 1 na s. 20 je uveden znak <=, ten je mozné pouzit pfi psani kédu, v textu by zirejmé mél byt
uveden dobte definovany symbol usporadani <. Domnivam se, Ze v téchto tradi¢nich zdpisech neni tfeba
byt inovativni, ale spiSe naopak jednotné dodrzovat zavedené znaceni.

Je pochopitelné, Ze neni moiné detailné vysvétlit vSechny modely uvedené ve ¢tvrté kapitole. Presto by
bylo vhodné, aby byl popis presnéjsi a Iépe odpovidal hloubce poznani autorky. Bylo by uziteéné, pokud by
zde byl komentafr, jak lze metodu pouzit pro feSeny problém modelovani skérovacich karet a provazat tuto
kapitolu s odstavcem 3.3, ktery popisuje nékteré vstupni proménné. Napr. popis Bayesovské sité, uvedeny
na s. 48, je v praci zalozen predevsim na Bayesoveé vzorci (5). Zde by bylo uzite¢né vysvétlit, co predstavuji
uzly tam zminéného grafu, co predstavuji hrany grafu a jak se pfipadné odvozuji pravdépodobnosti jevu,
ktery reprezentuje koncovy uzel. Ve vztahu k reSenému problému by pak bylo vhodné uvést, co je moznym
vstupem dané sité. Podobny komentar je mozné uvést i k jinym uvedenym modelim.

Navrhy a doporuceni

e V odstavci 5.4 uvést, které regresni modely budou na zdkladé MAE, RMSE nebo R? upfednostnény.

e Radu nalezenych vysledk( bylo mo?né ziskat pouZitim software Weka 3.8, to je stru¢né uvedeno na s.
68. Bylo by vhodné popsat, pro¢ bylo pouZito toto prostfedi a uvést tento software také v nadpisu
Tabulky 6 na s. 68. V této souvislosti by bylo mozné doporucit, aby misto strohého konstatovani ,,Zdroj:
vlastni“ napfr. pod Tabulkou 9 na s. 77, Tabulkou 10 na s. 78 atp. uvést napt. ,,.Zdroj: vliastni usporadani a
vypocet v software Weka 3.8.“

e VTabulce 7 nas. 73 uvést odkaz na pfilohu na s. 110, ktera podrobnéji uvedenou tabulku doplnuje a
vysvétluje nékteré hodnoty z této tabulky.



Vysledky prace, poznatky a pfinosy prace

Prace pfindsi vysledky v oblasti teoretické, metodologické i praktické. Za hlavni teoreticko-metodologicky
vysledek a inovaci lze povaZzovat konceptudlni navrh dvoufazového modelu rizika poskytnuti Gvérovych
produktl (odstavec 6.1). V praci se ddle podafilo vypracovat navrh heterogenni kombinace modell
pravdépodobnosti defaultu, navrhnout heterogenni kombinace model( expozice pfi defaultu, porovnat
razné pristupy k vybalancovani datového souboru (odstavec 6.3 a Tabulka 9), navrhnout metriku klasifikace
defaultu (odstavec 6.1 a vztah (11), déle odstavec 6.3 a vztah (14)). Za hlavni prakticky vysledek lze
povaZovat ovéfeni navrienych modell na redlnych datech ¢eské nebankovni finanéni instituce (odstavec
6.3 a Tabulka 10) a provedeni srovnavaci analyzy vysledk( navreného modelu se sou¢asnymi pouzivanymi
modely (odstavec 6.3 a Tabulka 12, odstavec 6.4), véetné kalibrace skérovaci karty (odstavec 6.5).

Mozné otazky a ndméty do diskuse pfi obhajobé

Prace ukazala, Ze problematika modelovani skérovacich karet je rozsahla, naro¢na, obtizné modelovatelna

a potfebna. V disledku toho musi byt nékteré zavéry ponékud obecné. Téchto skuteénosti si je autorka

dobre védoma.

e Nastaveni metod pouZitych pfi modelovani neni jednoznacné -v préci je uvedeno napf. v Tabulce 6 na s.
68. Jak se k danému nastaveni doslo? Byl proveden vypocet i pro jind nastaveni a s jakym vysledkem?

e Pri hodnoceni kvality a specifikace regresnich modell se pouZivaji také informacni kritéria (napf.
Akaikeho (AIC) nebo Schwarz-Bayesovo (BIC)). Bylo by moiné tato kritéria pouZit i pro hodnoceni
regresnich modell uvedenych vprici a doplnit tak kritéria z odstavce 5.4, nebo tuto ¢innost
automaticky provadi pouZity software?

e Bylo by moiné a rozumné néjak (i uméle) snizit pocet vstupnich atributl v Tabulce 7 na s. 73? Zkoumala
se multikolinearita kvantitativnich proménnych vstupnich dat? Mél tento jev néjaky vliv na uvazované
regresni modely?

e Valgoritmu C4.5 na s. 49 je v bodé 1) zminéno kritérium ukonceni, v bodé 3) je pak uveden informaéni
zisk. Lze na zakladé pouiité literatury kritérium ukonceni tohoto algoritmu konkretizovat a dovysvétlit
pojem informacni zisk?

Zavér
Prace spliuje naroky kladené na disertacni prace. Doporucuji, aby Ing. Monice Papouskové byl po Uspésné
obhajobé udélen titul Ph.D.

Hradec Kralové 18. 5. 2019 1 &7 .
G)G,)-JL ﬂm%ﬂ&

Pavel Prazak
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Praca sa zaobera Ulohou klasifikacie v doméne financii, kde autorka na rieSenie tohto data
mining-ového (DM) problému pouziva pestri paletu metod a pristupov k modelovaniu
pravdepodobnosti default-u a expozicie pri default-e. Téma prace je aktualna, prave podcenenie
uverového rizika viedlo k ostatnej finan¢nej krize.

Praca je prehl'adnd, vel'mi dobre Citatelnd, pomerne ndro¢nd problematika je zrozumitelne
popisana. Kladne hodnotim, Ze praca ma aplikaénii domeénu, vysledky je mozné pouzit’ na
modelovanie tverového rizika a pravdepodobne vysledky prace budu pouzité pre konkrétnu
nebankovu finan¢nu spolocnost. Ocentujem dotiahnutie teoretickej prace az do aplika¢nych
vystupov.

V analyze sti¢asného stavu pozitivne hodnotim prehl'adne zosumarizované Stadie z hl'adiska

modelovania pravdepodobnosti default-u, straty a expozicie pri default-e.

V kapitole 2 je podrobne rozpisany ciel’ prace ako aj ulohy (Ciastkové ciele) potrebné na
dosiahnutie stanoveného ciela. Ulohy vyplyvajuce zciela prace sa podrobne rozpisané
arieSené v d’alSej Casti prace. Ocefiujem presnu a jasni formulaciu ako aj redlnost’ jednotlivych
uloh (Ciastkovych ciel'ov), ktorych rieSenie viedlo k naplneniu stanoveného ciel’a prace.

V kapitole 3 je podrobne popisany proces modelovania skdrovacich kariet. Na riadenie procesu
autorka pouzila metodiku CRISP-DM, ktora na jednom mieste sprostredkovava postup od
porozumenia problému, ziskania dat, cez predspracovanie dat, modelovanie, az po
vyhodnotenie a vyuzitie vysledkov. Ocenujem tato Cast’ prace, ktord vyrazne prispieva



k sprehl'adneniu celého procesu vytvarania skorovacich kariet. Vo faze porozumenia datam mi
chyba jasné urceniu typu DM problému/tlohy ziskavania znalosti (KD) a tym padom aj zizeny
navrh metdd na rieSenie daného problému. Naopak pozitivne hodnotim spracovanie fazy
predspracovania dat, ktord predstavuje Casovo najnaro¢nejSiu fazu celého procesu. V tomto
pripade zavisla/vysvetlovana premenna je dichotomicka (default/ne-default).

Je to bezna prax aj v pripade bankovych instittcii alebo v tomto pripade sa rozliSuje viacero
urovni zlyhania (default)?

Kapitoly 4, 5, 6 predstavuji nosnu ¢ast’ prace, kde st popisané metddy a pristupy (ensembling)
k modelovaniu, techniky hodnotenia modelov a koncepény ramec pre modelovanie Giverového
rizika. Spracovanie homogénnych/heterogénnych kombinacii modelov vhodne dopliiaji
pseudokoddy jednotlivych technik. Rovnako ocenujem rozsah z hl'adiska kombinacii pouzitych
metod, technik a pristupov k modelovaniu dat. Napriek rozsahu, praca nestraca na prehl’adnosti.
Pozitivne hodnotim vyhodnotenie a porovnanie vysledkov ziskanych réznymi pristupmi k
rieSeniu ulohy klasifikacie v predmetnej oblasti ako aj porovnanie navrhovaného modelu so
suc¢asnym modelom nebankovej financnej institucii. Aj ked’ zavery z porovnavania su jasné,
samotné porovnavanie na prvy pohl'ad az také zrejmé nie je.

Preco ste testovali rozdiely medzi dvoma vzorkami, ked’ sa ponuka testovanie rozdielov medzi
viacerymi vzorkami?

Identifikovali ste homogénne skupiny (p > 0,05) alebo Statisticky vyznamné rozdiely (p <
0,05)?

Vysledky prace boli publikované v Casopisoch a zbornikoch z konferencii zameranych prave
na predmetnu problematiku. NajvyznamnejSie vysledky prace boli publikované v Springer sérii
Smart Innovation, Systems and Technologies a v impaktovanom ¢asopise Decision Support
Systems (Q1, CCC) vydavatel'stva Elsevier. Prave v spominanom ¢asopiseckom vystupe su
publikované vysledky popisané v kapitole 6, ktoré mozeme oznacit’, z hl'adiska prinosu prace,
za klacové. Myslim, Ze by bolo hodnotné publikovat' aj samotné data, samozrejme za
predpokladu, ze budi vhodne predspracované/anonymizované, ako aj pristupy k modelovaniu
dat, ktoré st hodnotné a prinosné aj v inych doménach, kde sa riesi tloha klasifikacie.
Nezvazovali ste popri research article v Elsevier publikovat aj data article (Data in
Brief/Mendeley Data) a method article (MethodsX)?

Celkovo pracu hodnotim ako velmi dobra, praca posobi transparente z hl'adiska
predspracovania, modelovania ako aj vyhodnotenia a porovnania vysledkov. O ¢om svedcia aj
publikacné vystupy autorky.



Praca spliia poziadavky kladené na tento typ zaverednej prace a pracu odporaéam v predloZenej
podobe obhajovat’ a po jej tspesnej obhajobe navrhujem, aby Ing. Monike Papouskovej bol
udeleny akademicky titul Philosophiae Doctor (PhD.) v $tudijnom programe Aplikovana
informatika, oboru Aplikovana informatika.

V Nitre, 20.05. 2019
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prof. RNDr. Michal Munk, PhD.



	Posudek-doc Antlova
	Posudek-doc Prazak.docx
	Papuskova_posudek_PRA_a.docx
	Skenování0112

	Posudek-prof Munk

