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ANOTACE

Z diivodu nedostatku fidict autobusii za¢al Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce
nad Nisou, a. s. vroce 2018 uvaZovat o rozsifeni po¢tu a provozu kloubovych autobusi.
Autor se v této praci zabyva moznosti nasazeni kloubovych autobusti na pateini autobusovou
linku ¢islo 545012 méstské hromadné dopravy v Liberci. Cilem této prace je provést analyzu
souCasného provozu linky €. 545012 a nasledné navrhnout jizdni fad linky s nasazenim
kloubovych autobust. Autor porovna soucasny provoz na lince s navrhovanym feSenim za

pouziti vybranych technologickych ukazateli.

KLICOVA SLOVA

s Mz

autobus, jizdni fad, linka, méstska hromadna doprava

TITLE

A Proposition for the Deployment of Articulated Buses on Line No. 545012 in Liberec

ANNOTATION

The Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou a. s. considered an increased
deployment of articulated buses due to lack of bus drivers in 2018. The author deals with the
possibility of deploying articulated buses on one of the main lines. The line number 545012 of
public transport in Liberec. The aim of this work is to analyze the current traffic of the line
number 545012 and to propose a new schedule for the line with the deployment of articulated
buses. Author will compare current operation on the line to a proposal solution using some

selected technological indicators.
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bus, schedule, line, public transport
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JR Jizdnf ¥ad

MHD Méstska hromadna doprava

PHM Pohonné hmoty

SML Statutarni mésto Liberec
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Uvod

Autobusova linka ¢. 545012 obsluhuje nejvétsi liberecké sidlist€é Rochlice s vice nez
10 000 obyvateli a patfi mezi patefni autobusové linky méstské hromadné dopravy. I pies
velmi kratké intervaly, dosahujici v ranni pfepravni Spi¢ce dvou az Ctyi minutové periody
mezi spoji, je obsazenost spoji vysokd, na coz upozoriuji i samotni cestujici.

Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a. s., ktery je provozovatelem
meéstské hromadné dopravy v Liberci, vlastnil k 1. 10. 2018 pouze 2 kloubové autobusy
o délce 18 m. Krom¢ téchto dvou autobusii je tak provoz na lince €. 545012 zajisStovan
prevazné standardnimi autobusy o délce 12 m. NavySeni poctu spojli na lince by znamenalo
navySeni poctu autobusii a fidicd. Dopravce ma vsak, i pfes rozsahlé naborové kampané
anabizené benefity, nedostatek fidici autobusi. To je zpisobeno piedev§sim celkovym
nedostatkem fidicl na trhu préce.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze dopravce na lince ¢. 545012 provozuje dva kloubové
autobusy jiZ n¢kolik let, bude se autor v této praci zabyvat navrhem na nasazeni vétSiho poctu
kloubovych autobusii na linku ¢. 545012.

Cilem této prace je navrh nového jizdniho radu s nasazenim vétsiho poctu
kloubovych autobusi na lince ¢. 545012. DalSim cilem je vytvoieni obéhi autobusi
a stanoveni potiebného poctu Fidici a jejich smén na této lince. Navrhy budou
porovnany pomoci vybranych technologickych ukazatelii se sou¢asnym stavem.

Vysledky této prace budou slouzit Dopravnimu podniku mést Liberce a Jablonce nad

Nisou, a. s. jako podklad ke zhodnoceni ndvrhii a rozhodnuti o jejich realizaci.
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1 Analyza zaijmového tizemi

Analyza zajmového tuzemi se zabyv4d urbanismem, dopravni infrastrukturou
a systtmem mé&stské hromadné dopravy (dale jen MHD) v Liberci. I kdyz syst¢tm MHD
v Liberci dzce souvisi se systémem MHD v Jablonci nad Nisou, je pfedmétna analyza
zaméfena pouze na dzemi meésta Liberce. Autor se déle v této praci zabyva problematikou
linky ¢&. 545012 (déle jen linka &. 12), kterd je vedena pouze po tdzemi mésta Liberec. Uzemi
meésta Jablonce nad Nisou neni tedy pfedmétem této analyzy a jeho feSeni by vydalo na
samostatnou praci. Cilem této kapitoly je vytvofeni SWOT analyzy hodnotici

vliv urbanistického a dopravniho feSeni mésta Liberce na systém MHD.

1.1 Urbanismus a dopravni infrastruktura v Liberci

Mésto Liberec se nachazi 91 km severo-severovychodné od Prahy a 99 km severo-
severozapadné od Hradce Kralové. Statutdrni mésto Liberec ma rozlohu 101,6 km? (1).

K 1. 1. 2018 Zilo ve mésté¢ 103 979 obyvatel (2). Mésto se nachazi v liberecké kotliné
mezi Jizerskymi horami a JeSt€édskym pohofim. To méa vliv na pocasi ve mésté, které se
projevuje zvySenymi uhrny srdZzek. Mésto Liberec je charakteristické znacnou clenitosti
terénu, jenZ vyznamné determinuje podobu dopravni infrastruktury a systému MHD. Podle
(3) Zije v centru mésta Liberce jen 12 % obyvatel mésta. Piiblizn¢ 51 500 obyvatel (3) Zije na
kapacitnich panelovych sidliStich vybudovanych na okrajich mésta ve druhé poloving
20. stoleti. To ¢ini témet 50 % vSech obyvatel. Poloha libereckych sidlist’ vii¢i centru mésta je
zobrazena v piiloze A. Uspotfadani mésta vétSinou neumoznuje pohodlnou pési dochazku
z téchto sidlist’ do centra, coZ zvySuje naroky na kvalitu syst¢tmu MHD. Podle (3) vyuZiva
MHD v Liberci aZ 31 % obyvatel, to je o 6 % vice neZ v ostatnich srovnatelnych méstech CR.
VeétSina sidlist’ nedisponuje vnitinimi pozemnimi komunikacemi vhodnymi pro provoz MHD.
Ptiklad takové komunikace je vidét na obrazku €. 1, kde je vyobrazena ulice JeZkova vedouci

vnittkem sidliSt€ Rochlice obsluhovaného linkou ¢. 12.
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T o
Obrazek 1 - Ulice Jezkova, vnitini komunikace sidli§t€ Rochlice (zdroj: fotografie autor)

Linky MHD proto byvaji vedeny po patefnich pozemnich komunikacich
vybudovanych po obvodu téchto sidlist, coz zvysuje dochidzkovou vzdélenost k zastdvkam

MHD pro obyvatele sidlist’ bydlicich v odlehlejsich ¢astech od téchto komunikaci jak je vidét

na obrazku ¢. 2.

&= | DobiaSov
Obréazek 2 - Dochazkové vzdalenosti z ulice Burianova na zastavky linky &. 12 (zdroj: www.google.com/maps,
upraveno autorem)
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V severojiznim sméru je Liberec protnut ¢tyfproudou silnici I/35, ktera je v prostoru
centra mésta pod autobusovym nadrazim vedena tunelem. Podle s¢itani dopravy v roce 2016
¢inila intenzita dopravy na této silnici v pracovni den 50 731 vSech motorovych vozidel (4).
Na silnici I/35 navazuje na sjezdu ¢. 22 silnice I/14 vedouci pfes méstskou ¢ast Rochlice
u Liberce a Kunratice do Jablonce nad Nisou. Ob¢ silnice maji dva jizdni pruhy pro kazdy
smér, mimouroviiova kiiZeni s ostatni silnicni siti a pfevazuje na nich maximalni povolena
rychlost 90 km-h™!. Tyto silnice neslouZi pouze jako tranzitni, ale jsou kazdodenné& vyuZivany
obyvateli mésta Liberce, jedna se tak o hlavni tepny silni¢ni sit¢ v Liberci. Ostatni silni¢ni sit’
v Liberci se skldda z pétetnich komunikaci spojujicich jednotlivé méstské Casti a z mistnich

komunikaci nachazejicich se v téchto ¢astech. Jak je vidét na obrazku €. 3, nejvytiZenéjsi jsou

komunikace v blizkosti napojeni na silnici I/35.

Liberec
I
I

Vysledky séitani dopravy
na dalniéni a silniéni siti v roce 2016

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

385 rolni prumér dennich intenzit [voz/24 h]
4 3-1093 (") misto stanoviSté a Eislo séitaciho dseku (pFebiraného dseku)
- - - scitaci asek s intenzitou 1-500 voz/24 h
stitaci isek s intenzitou 501-1000  voz/24 h
séitaci asek s intenzitou 1001 - 3000 voz/24 h
N
séitaci usek s intenzitou 3001 - 5000 voz/24 h
momooeoeeses stitaci Gsck s intenzitou 5001 - 7000 voz/24 h
—— SCitaci Gsek s intenzitou 7001 - 10000 voz/24 h
- e enee o eeee e e SCitaci dsek s intenzitou 10001 - 15000 voz/24 h
séitaci sek s intenzitou 15001 - 25000 voz/24 h

Bl eSS
s sCitaci Gsek s intenzitou 25001 - 40000 voz/24 h
stitaci isek s intenzitou 40001 - 60000 voz/24 h

séitaci asek s intenzitou nad 60001 voz/24 h

é iincky

hranice séitaciho dseku

78 [T
\ Vysledky séitani

- ——— hranice kraje
o
~ b i - hranice okresu
' E
" 145 €islo silnice - dilnice
r
i€

11 G Nymburk vybrani mésta a obee (plinky 1:25 000)

Obrazek 3 - Intenzita dopravy ve meésté Liberci (zdroj: www.scitanidopravy.cz)

Provoz MHD je omezen piedevSim na pouZzivani patefnich komunikaci, jelikoz ostatni
mistni komunikace nejsou vétSinou vhodné pro provoz MHD. Hlavnimi divody jsou zejména
nedostateCnd §itka a unosnost téchto komunikaci pro provoz vozidel MHD a zaparkované
automobily obyvatel omezujici jejich prijezdny profil. To vyrazné ztéZuje moznosti vedeni

autobusovych linek MHD v intravilanu mésta. Do patefnich komunikaci se vSak soustied’uje
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1 provoz individudlni automobilové dopravy (dile jen IAD), coZ vede pravidelné ke vzniku
kongesci.

Prostorové podminky pozemnich komunikaci v Liberci vétSinou neumoziuji ziizeni
oddélenych jizdnich pruhli pro autobusy MHD. Proto lze v Liberci mimo terminélu
Fiignerova nalézt zatim pouze 3 vyhrazené jizdni pruhy pro autobusy o celkové délce 330 m
nachazejici se predev§im pfed kiizovatkami s velkou intenzitou dopravy a 2 zastavky
(Saldovo namésti a U Lomu), spoleéné pro autobusy a tramvaje, které se nachizeji na
tramvajovém pasu oddéleném od IAD.

Kftizovatky, do kterych jsou zaudstény vyjezdy z téchto zastivek, jsou osazeny
svételnym signaliza¢nim zatizenim (déle jen SSZ) s dynamickym fizenim SSZ a podminénou
preferenci MHD. Na obrizku €. 4 je vidét vyjezd autobusi linek €. 28 a 12 ze zastivky

Saldovo namésti do ulice Sokolska zaji§tény pomoci preference SSZ.

Obrizek 4 - Vyjezd autobusii ze zastavky Saldovo namésti do ulice Sokolské zajistény preferenci SSZ (zdroj:
fotografie autor)

Komunikace napojené na silnici I/35 spolu s komunikacemi z okrajovych ¢asti Liberce
jsou smerem do centra mésta soustfed’ovany do ulic Dr. Milady Hordkové a Na Bidé¢ usticich
do tzv. dolniho centra mésta, v némZ se nachédzi dopravni terminal Fiignerova, a ulic
Sokolskd, Jabloneckd a Husova vyustujicich do tzv. horniho centra mésta. V dolnim centru

jsou ulice zaudstény do kruhového objezdu o priméru pouhych 33 m, ktery jiz kapacitné
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nevyhovuje intenzité provozu v téchto ulicich. V hornim centru jsou ulice zadstény do sloZité
svételné kfizovatky na Saldové namésti, kde dochazi pravidelné& ke vzniku velkych kongesci,

pfedev§im v obdobi ranni a odpoledni dopravni §picky, jako je vidét na obrazku €. 5.
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Obrizek 5 - Kongesce v ulici Sokolska zatsténé do kiizovatky na Saldové namésti (zdroj: fotografie autor)

Na vysoké intenzit€¢ provozu v centru meésta maji nepochybné podil i kapacitni
parkovaci domy obchodnich center, pfiCemzZ jeden z nich se nachazi pfimo v dolnim centru
v bezprostiedni blizkosti termindlu Fiignerova. Druhy je pak umistén v hornim centru mésta
na Saldové namésti. Vyjezdy z téchto parkovacich domd sméfuji pfimo do pateinich
komunikaci vedoucich centrem mésta. Jak je patrné z obrazku &. 6, na Saldové namésti IAD
vyjizdi z parkovaciho domu piimo do svételné ktiZovatky, kterou protinad také tramvajovy
pas.

Ke spojeni horniho a dolniho centra slouzi jednosmérné ulice Rumunskd a 8. bfezna,
kazda pro jeden smér. Témito ulicemi projizdi veSkerda MHD mezi hornim a dolnim centrem,
coZz ma v obdobich Spicky ¢i zvySené poptavky po ndkupech za nésledek vytvéreni velkych

kongesci.
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Obrizek 6 - Kiizovatka Saldovo namésti a vyjezd z parkovaciho domu OC Plaza (zdroj: www.mapy.cz,
upraveno autorem)

Na zvySené intenzité dopravy v Liberci se podileji také vystavené primyslové zony

a obchodni centra nachéizejici se vedle téchto priimyslovych zon.
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Na severu se v méstské ¢asti RiZodol I nachéazi Primyslova zéna Sever, obchodni
zona a hypermarket Globus. Tato oblast je k silnici I/35 a méstskym komunikacim pfipojena
pies kiizovatku tvofenou dvéma navazujicimi kruhovymi objezdy. Uvedené dopravni feSeni
vytvaii pravidelné kongesce nejen na najezdu a sjezdu ze silnice 1/35, ale i na pfilehlych
méstskych komunikacich spojujicich méstské ¢asti Staré Pavlovice a RiiZodol 1.

Na jihu se v méstské ¢asti Doubi u Liberce nachdzi Primyslova zoéna Jih, kterd se vSak
dopravné napojuje na silnici I/35 ve vedlejsi méstské ¢asti Rochlice u Liberce. Napojeni
o délce pres 2 km je vedeno po béZnych meéstskych komunikacich se tfemi kruhovymi
objezdy a jednou svételnou kiiZzovatkou. V tomto dseku jsou do téchto méstskych komunikaci
jesteé vyustény dva vyjezdy z velkého obchodniho centra Nisa s multikinem. V dobé¢ stfidani
pracovnich smén v Primyslové zéné Jih (v 6:00, 14:00 a 22:00 hod.) vznikaji na této
komunikaci kongesce sahajici od néjezdu na silnici I/35 v Rochlicich az do samotné
primyslové zény. Resenim této dopravni situace by bylo piimé napojeni Primyslové zény Jih
na silnici I/35 prostiednictvim noveé vybudované komunikace.

Vyrobni podniky sidlici v obou primyslovych zénach jsou zamétfeny predevSim na
vyrobu soucastek pro automobilovy primysl. Ani do jedné priimyslové zény neni zavedena
Zelezni¢ni infrastruktura a tato skuteCnost zpisobuje celodenni zvySeny provoz nakladni
dopravy na komunikacich spojujicich obé prumyslové zény se silnici 1/35. Spojeni
Primyslové zény Sever s obchodni zénou a hypermarketem Globus je piiCinou vzniku
kongesci v této a v prilehlych oblastech téméf po cely den.

Parkovani ve mésté je zaloZeno na systému zonového parkovani. Provozovatelem
parkovaciho systému ve mést€¢ je samotné meésto Liberec. Celkem 6 zon rozd€luje
provozovatel podle tcelu parkovani nasledovné (5):

* Zona A - kratkodobé parkovani,

* zobna B - sttednédobé parkovani,

* z6na C - dlouhodobé parkovani s linearnim tarifem,

e z6na D - dlouhodobé parkovani s degresivnim tarifem,

e z6naE - zvlastni dlouhodoby tarif v lokalité¢ u ZOO,

* rezidentni a abonentni parkovani - pro drZitele parkovacich karet.

Na obrazku €. 7 1ze rozeznat barevné rozliSeni jednotlivych zén, kdy pro kazdou zénu
je ur¢ena rozdilna cena tarifu. Parkovné je mozné platit bud’ v parkovacim automatu, nebo

pomoci SMS zprav. Parkovné je v zéniach A, B, C a D vybirdno od pond€li do péatku mezi
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8:00 a 18:00 hod. a v sobotu mezi 8:00 a 12:00 hod (5). V z6né€ E je vybirano celotydenné
od unora do fijna mezi 8:00 a 18:00 hod (5).

z0na E zona C z6na D
30 minut 15Ke 30 minut 10Ke 30 minut 5Ke 30 minut 5Kt
60 minut 30 Kt 60 minut 20 K¢ 60 minut 10Ke 60 minut 5Ke
Kaida dalSi hodina 40 K¢ Kaida dalSi hodina 20 K¢ Kaida dalsi hodina 10 K¢ Kaida dalsi hodina 5K
Minimalni cena 15Ke Minimalni cena 10Ke Minimalni cena 5Ke Minimalni cena 5Ke
Maximalni cena -Ké  Maximalni cena -Ké  Maximalni cena -Ké  Max.cena (do 0:00h): 20 K¢
Zobrazit dalsi tarify

v

z0na E rezidentsko - abonentni parkovani
30 minut -Ké rezident (obcan) majitel nemovitosti podnikatel (sidlo)
60 minut 20 Ke 1. vozidlo 600 KC / /groku | 1.vozidlo 4000 KE/rok | 1.vozidlo 4000 KE / rok
Kaida dalSi hodina 20 K¢ 1. vozidlo 2000 K¢ / rok 2.vozidlo  6000KE/rok | 2.vozidlo 6000 KC / rok
Minimalni cena 20 K¢ 2.vozidlo 6 000 K¢ / rok 3.adalsi  8O000KE/rok | 3.adalsi 8000 KE / rok
Maximalni cena -k 3.adalSi 12 000 K& / rok

Obrazek 7 - Barevné rozliSeni a tarif parkovacich z6n v Liberci (zdroj: www.liberec.cz)

Mapa rozlozeni parkovacich zon ve mésté¢ je uvedena v ptiloze B. Z této mapy
vyplyva tplnd absence parkovist P+ R na okrajich mésta. To spole¢né¢ s dostatkem
parkovacich mist v obchodnich centrech nachazejicich se v centru mésta nenuti uzivatele IAD
k zaparkovani automobilll na okraji mésta a vyuZziti MHD k cesté do centra mésta. Obchodni
centra nabizeji navic zpravidla prvnich 90 minut parkovani zdarma a zpoplathuji az
nasledujici hodiny parkovani. V Liberci tak vznikla paradoxni situace, kdy je pro obyvatele
jednodussi zaparkovat v centru mésta neZ v misté¢ svého bydlisté. Pii vystavbé libereckych
sidlist v druhé poloviné 20. stoleti totiz nebylo uvazovano s takovym nartstem poctu
automobilll. Obyvatelé sidlist pak parkuji prakticky v kazdé ulici a bézné vyuZivaji
i parkovisté supermarketdi nachazejicich se v téchto sidlistich. ReSenim nedostatku
parkovacich mist by mohla byt vystavba kapacitnich parkovacich domti v okoli sidlist.
To vSak nepiinese Zadnou podporu ve vyuzivani MHD pii cestovani po mést€¢ a naopak

pravdépodobné dojde k dal§imu nariistu poctu automobilii a tim tedy i ekologické zatéze.
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Vzristajici tendence IAD neni pouze problém mésta Liberce. Proto se i mésto Liberec
snazi pfi rekonstrukcich méstskych komunikaci budovat sit’” cyklostezek, kterou by mohli
obyvatelé vyuZzivat i k cestovani po mésté€, napt. pfi cestach do prace. Tyto méstské cyklotrasy
by mély zaroven propojit pies centrum meésta stavajici sit’ cyklostezek sméfujicich do mésta
z okolnich obci a turistickych destinaci. Z obrazku €. 8 je patrné, Ze se jiZ podatilo propojit
cyklotrasami centrum meésta s Pavlovicemi, RiZodolem, Harcovem a Rochlicemi. Kromé
budovani cyklostezek byl ve mésté v roce 2018 spustén zkuSebni provoz sluzby Rekola

na sdileni jizdnich kol.
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Obrazek 8 - Mapa cyklostezek v Liberci a okoli (zdroj: www.mapy.cz)

1.2 Systém MHD v Liberci

Méstskou hromadnou dopravu v Liberci zajiStuje Dopravni podnik mést Liberce
a Jablonce nad Nisou, a. s. Drdla ve své knize (6) definuje MHD takto: ,, Méstskd hromadnd
doprava je charakterizovdna jako c¢innost spjatd s cilevedomym hromadnym premistovdnim
osob a definovanych hmotnych predmeétii v predpoklddanych objemovych a definovanych
casovych a prostorovych souvislostech za pouZiti pro tento typ vhodnych dopravnich
prostredkit a technologii. “ (6 str. 25). Linkové vedeni MHD v Liberci neproslo za poslednich

YY Vo2

10 let téméf Zadnou zménou. Kromé pozadavku na zavedeni nové linky ke krematoriu se
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pfijaté pozadavky cestujicich zamérovaly na zajiSténi vétSiho poctu piestupnich vazeb
a casové posuny spoji. Od 1. 7. 2009 je MHD v Liberci soucasti integrovaného dopravniho
systému Libereckého kraje IDOL. Systém MHD v Liberci tvofily k 1. 10.2018 celkem

4 tramvajové a 45 autobusovych linek (7). Plan sit¢ MHD je uveden v pfiloze C.

Tabulka 1 - Udaje o siti MHD v Liberci

Pocet linek | Délka linek Délka provozované sité — Pocet vozidel
Provoz MHD MHD (km) osa (km) MHD (ks)
TRAM 4 37 21 67
BUS 45 407 119 105
CELKEM 49 444 140 172

Zdroj: DPMLYJ, upraveno autorem
Tramvajové linky jsou provozovany na dvou tratich. M¢stskd dvoukolejnd trat
sméfuje z vychodu mésta pres centrum na zapad. Touto trati je paradoxné zajiSténa obsluha
pouze jednoho sidlist¢ v Liberci, nicméné krom¢ sidlist¢ Gagarinova trat spojuje mnoho
vyznamnych mist ve mést¢ jako je napiiklad zoologicka zahrada, krajskd nemocnice,
autobusové a vlakové nadrazi a méstskou ¢tvrt’ Horni Hanychov, na kterou navazuje rozsahly
lyzatsky areal a vysila¢ JeStéd, dostupny kabinovou lanovou drdhou. Druh4, uzkorozchodna
tramvajova trat, provozovand na rozchodu 1000 mm spojuje mésto Liberec s méstem
Jablonec nad Nisou. Trat’ je z centra Liberce do zastavky Lékarna ve Vratislavicich nad Nisou
dvoukolejna. Dale je az do Jablonce nad Nisou vedena jako jednokolejnd s vyhybnami.
Vyjma dvou né¢kolikasetmetrovych tdsekl je téleso trat¢ oddélené od IAD. V pracovni dny
jsou spoje tramvajovych linek, s vyjimkou linky €. 5 v obdobi odpoledni $picky, zajistovany
tramvajovymi soupravami. Od 20:00 do 4:00 hod. a o vikendu pak tramvajovymi sélovozy.
Autobusové linky MHD v Liberci 1ze rozdélit podle jejich dcelu nisledovné:
* Pétefni linky,
* linky zajiSt'ujici obsluhu okolnich obci,
* linky zajiSt'ujici obsluhu priimyslovych zén,
* Skolni linky,
* komer¢ni linky,
* nocni linky,
e ostatni.
Péteini autobusové linky zajist'uji pfedevsim spojeni méstskych sidlist’ s termindlem
Fiignerova. VétSina patefnich linek je vedena ze severnich sidlist Pavlovice a Ruprechtice
pres centrum mésta do jiznich sidli§t Rochlice, Doubi, Vesec a Broumovska. Jedna se o linky

¢. 12.a25 alinky €. 13, 24 a 26, jez tvoii svym proloZenim z Doubi do Pavlovic taktovy jizdni
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rad. V Pavlovicich se pak linky odd¢luji a miti do okrajovych ¢asti mésta ¢i obce StraZ nad
Nisou. Z vychodniho sidli§t¢ Kunraticka do zapadnich sidlist’ Frantiskov a Kubelikova je pak
provozovana patefni autobusova linka €. 22. Poslednim obsluhovanym sidlistém je sidlisté
Kraliv H4j, jeZ se nachdzi mezi centrem meésta a sidliStém Kunratickd. PiestoZze po okraji
sidlisté jsou vedeny 2 tramvajové linky (5 a 11) a 8 autobusovych linek (22, 25, 29, 33, 35,
56, 91 a 99) MHD, z divodu umisténi sidliSt€¢ ve velmi svazitém terénu a neexistence
vhodnych vnitinich prijezdnych pozemnich komunikaci pro autobusy je toto obsluhovano
samostatnou autobusovou linkou €. 21.

Kromé linek zajiStujicich dopravni obsluZnost v ramci katastru mésta provozuje
DPMLJ 7 autobusovych linek zajiSt'ujicich i dopravni obsluznost okolnich obci (8). Linky
¢. 23, 26 a 30 jsou vedeny do obce Straz nad Nisou, linky ¢. 20 a 60 do Simonovic, linka ¢&. 16
do Krystofova udoli. V roce 2016 doslo k prodlouzeni linky €. 18 do obce Bedfichov, ktera je
vyhledavanou turistickou a lyzatskou destinaci. Kromé prodlouZeni linky €. 18 byl v roce
2016 rozsiten pocet spoju na linkach €. 16, 20, 26 a 60. Toto rozsifeni spojii bylo zapfi¢inéno
nejen zdjmem okolnich obci, ale také narastem poctu jejich obyvatel.

V roce 2001 byla v jihozapadni ¢asti mésta Liberce vybudovana Primyslova zéna Jih
(9). V roce 2007 byla v Liberci dokoncena vystavba druhé primyslové zony v severni Casti
mésta (10). S rozvojem priimyslovych z6n dochazelo postupné ke zvySovani narokt na jejich
obsluhu méstskou hromadnou dopravou, coz bylo motivem vzniku novych linek spojujicich
pramyslové zony s centrem meésta a s autobusovym a vlakovym néadrazim. Tyto linky jsou
vétSinou vedeny co nejpiiméjsi trasou. Do Pramyslové zény Jih byly z divodu velké
poptavky cestujicich zavedeny i 2 linky svaZejici a rozvaZejici zaméstnance piimo
z libereckych sidlist. Linka ¢. 33 zajiSt'uje spojeni se zdpadni a jiZni ¢asti mésta a linka ¢. 34
zajist'uje spojeni se severni ¢asti mésta a s autobusovym a vlakovym nadrazim. Na spoje linek
¢. 33 a 34 jsou pravidelné nasazovany kloubové autobusy Karosa fady B 941 nebo B 961
a Iveco Urbanway 18M smluvniho dopravce BusLine, a. s. Vysokd obsazenost spoju linek
zajist'ujicich obsluhu priimyslovych z6n vypovida nejen o jejich dobfe nastaveném trasovani,
ale i vhodné Casové poloze spoju. Systém jizdnich fadi je vytvofen tak, aby na sebe
v termindlu Fiignerova navazovaly linky vedené do prtimyslovych z6n s ostatnimi linkami
MHD, a to jak v rannich, tak vecernich hodinich. Tento systém je pro cestujici velmi
vyhodny, protoZe zkracuje dobu ¢ekéni pfi pfestupu v terminalu Fiignerova na minimum.
Zkracuje se tim i celkovd doba cestovani. Vzhledem k potiebé nasazovéani kloubovych

P

autobusti na linkach vedoucich do prtimyslovych zén by bylo vhodné vzhledem ke stafi
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autobust Karosa B 941 a B 961 piesahujicimu 14 let a k tomu, Ze se nejedna o nizkopodlaZni
vozidla, uvazovat o jejich vymén¢ za modernégjsi kloubové autobusy.

V Liberci je v rdmci systému MHD provozovano také 10 Skolnich linek s ¢isly 51 az
60. Mésto Liberec ma celkem 21 Skolskych obvodl (11) a spaddové oblasti $kol se nachazeji
i ve vzdalengjsich méstskych &astech. Skolni linky proto zajist'uji piimé spojeni §kol s témito
spadovymi oblastmi, a to jak pro zdky zakladnich tak stfednich Skol. Dvé linky jsou
provozovany za Ucelem prepravy studenti Technické univerzity v Liberci, jejiZ budovy se
nachdzeji v riznych €astech mésta. Trasy Skolnich linek v Liberci jsou vétSinou jedine¢né,
vytvofené presné podle potieb Skol. Neékteré Skolni linky maji zfizeny zastavky
v bezprostiedni blizkosti Skoly, aniZ by je vyuzivaly jiné linky MHD. Takovou zastavkou je
zastavka Jablonovad v Pavlovicich, zachycend na obrdzku €. 9. Zastdvka, obsluhovana

vyhradné Skolni linkou €. 51, se nachazi v t€sné blizkosti zakladni §koly Jablonova. Zavedeny

a pfizptisobivy systém Skolnich linek MHD v Liberci se velmi dobie osvédcil.

S~

Obrizek 9 - Zastivka $kolni linky ¢. 51 Jablofiova nachazejici se u budovy ZS Jablofiova (zdroj: fotografie
autor)

V ramci systému MHD v Liberci provozuje DPMLIJ i 2 komer¢ni autobusové linky.
Linka €. 500 je vedena z terminalu Fiignerova pfimo k obchodnimu centru Nisa, nachazejicim
se vedle Primyslové zony Jih. Linka ¢. 600 je vedena taktéZ z termindlu Fiignerova pfies

Saldovo ndmésti do hypermarketu Globus nachazejiciho se vedle Primyslové zény Sever.
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Ob¢ linky jsou pro cestujici provozovany zdarma a veSkeré naklady na provoz linek hradi
jejich objednavatelé.

V roce 2013 byl v Liberci zaveden provoz noc¢nich linek MHD, ktery je vyjma
tramvajovych linek €. 3, 5 a 11 zajiStovan Sesti autobusovymi no¢nimi linkami. No¢ni linky
¢. 90, 91 a 92 jsou koncipovany jako okruzni. V pracovni dny odjizdé€ji tyto linky spole¢né
s tramvajovymi linkami €. 3 a 11 z termindlu MHD Fiignerova v 0:20 hod. V sobotu, nedé€li
a ve statni svatky je provoz nocnich linek prodlouZen a odjezdy linek z terminélu Fiignerova
jsou jeste v 1:20 a 2:20 hod. Odjezd spojui nocnich linek z termindlu Fiignerova probiha vzdy
na pokyn dispeCera provozu, coZ umoZiiuje zajistit integrovany prestup cestujicich mezi spoji
jednotlivych linek. Tento systém spolecnych odjezdl s garanci piestupu mezi spoji nocnich
linek se osvédcil a je cestujicimi velmi dobfe vniméan. Druhou trojici autobusovych nocnich
linek jsou linky €. 97, 98 a 99. Tyto linky jsou v provozu celotydenné mezi 3. a 4. hodinou
ranni a zajistuji spojeni libereckych sidlist’ a vybranych lokalit s autobusovym a vlakovym
nadrazim. Kromé pfepravy cestujicich na prvni vlakové spoje slouzi linky zaroven jako
svozové linky fidici MHD pro zabezpeceni v€asnych vyjezdi rannich spoji MHD v Liberci.
Plan nocnich linek je uveden v ptiloze D.

Ostatni autobusové linky obsluhuji vétSinou oblasti s mensi hustotou osidleni, napf.
linka ¢. 19 obsluhujici oblast Harcova nebo linka ¢. 38 vedouci k libereckému krematoriu.
Nékteré slouzi k pfimému propojeni sousednich sidlist’, méstskych ¢asti ¢i v Casech zvySené
poptavky jako linky posilové, napt. linka ¢. 37 spojujici terminal Fiignerova se zavodem
Preciosa v Pilinkové.

Spoje autobusovych linek jsou zajistovany piedevsim dvoundpravovymi autobusy
o délce 12 m. Vedle téchto autobusti provozoval DPMLIJ k 1. 10. 2018 pouze 1 midibus Iveco
Stratos a 2 kloubové autobusy Karosa fady B941 a B961 o délce 18 m.
nejvetsi termindl MHD v Liberci. Do tohoto terminélu jsou svedeny kromé linek €. 33 a 56
vSechny linky liberecké MHD a jedna se o nejvyznamnéjsi piestupni bod v dopravni siti.
Obrat cestujicich vyuZivajicich MHD v terminalu Fiignerova je podle (3) vice nez 50 tisic
cestujicich denné, coz z n¢ho Cini jeden z nejfrekventovanéjSich uzlli v celostatnim méfitku.
Z obrazku €. 10 je patrné, Ze termindl je tvoren velkym ostrovnim nastupiStém se Ctyfmi
stanicnimi sloupky na kazdé stran€ a dal$imi tfemi odd€lenymi néstupiSti v okolnich ulicich
na okraji termindlu. U ostrovniho nastupisté zastavuji pouze spoje linek MHD. V okrajovych
nastupisStich termindlu zastavuje jesté¢ mnoho piiméstskych autobusovych linek a komercni

linky vedouci do Prahy, coZ navySuje celkovy obrat terminélu o dalSi tisice cestujicich denné.
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Velkou vyhodou terminalu je nejen to, Ze poskytuje cestujicim dokonaly vybér spojeni, ale
téZ jeho umisténi pfimo v centru mésta. Jako nevyhody 1ze zminit zdrZovani spoju zpisobené
vzajemnym kiiZenim pfijizdéjicich a odjizdé€jicich autobusi na koncich termindlu spolu
s prijezdem tramvajovych linek stfedem termindlu a nutnost odstavovani autobust

obsluhujicich radialni linky po obvodu terminalu pfi ¢ekani mezi spoji.

Stanovisté 1 a 12 - VYSTUPNI
Stanovisté 2

-~ -~ ”~
Linka &. 13 smér Doubi sidlisté
Linka €. 16 smér Ostasov - Machnin - Novina - Kfizanské sedlo
Linka ¢. 22 smér Americka - Prim.zéna Jih - OC Nisa

Linka €. 24 smér Doubi sidlisté

- Linka ¢. 26 smér Doubi sidlisté
Linka &. 31 smé&r Pramyslova zéna Jih
- Linka &. 35 smér Sametova - Rochlice - Prumyslova zéna Jih
Linka &. 99 smé&r Nadrazi

Stanovisté 3
= ) 4 = Linka €. 12 smér Zelené Udoli - Pekarny - Broumovska
rozmisténi zastavek - platnost od 09.12.2018 | :r: 20 smerRochice - Finior - Stmoncvice
Linka &. 23 smér Zelené Udoli - Pekarny
Linka €. 25 smér Broumovska
Linka €. 37 smér Pilinkov

/] Linka &. 60 smé&r Vesec - Doubf sfdl. - Pilinkov - Simonovice
i i | Stanovisté 4
s 5 i | Linka ¢. 17 smér Zimni stadion - UI. 28. fijna - Arena
ol i o Linka ¢. 27 smér NadraZi - Rizodol I. - Primyslova zéna Sever
: { Linka ¢. 32 smér Globus
i H Linka €. 36 smér Zimni stadion - Ul. 28. Fijna - Flignerova
. A 1519 \ H § Linka &. 500 smér OC Nisa
J B 5758 ’ i i Linka €. 600 smér Globus
d . ! ¢ Stanovisté 5 - VYSTUPNI
H ¥ Linka &. 21 smé&r Kraliv Haj
5 5 g ! Linka &. 38 smér U Krematoria
wstert @) N ! i Linka &. 52 smér Kralav Haj
\ i Stanovisté 6
14.22.25 N i Linka &. 12 smér RiZodol |. - Pavlovice Letnd
7 S 18,53 { Linka &. 13 smér Pavlovice kiiZzovatka - Katefinky
29,34,90 A 4 ! Linka €. 23 smér Rizodol Miyn - Straz nad Nisou
91 A 5 Linka &. 24 smér Pavlovice kiiZovatka - Rad¢ice
! Linka €. 26 smér Pavlovice kfiz. - Krasna Studanka - Straz n.N.
4 ! Linka &. 28 smér RtiZodol Mlyn - Pavlovice kfiZovatka - Radgice
A 13,16,22 i Linka €. 30 smér Nadrazi - Straz nad Nisou
24,26,31 a ! Linka &. 51 smé&r Z& Jablofiové
Ve 35,99 v Linka &. 92 smér Ruprechtice nam.-Letna-RGzodol |.-Flignerova
423,511 d Stanovisté 7
i Linka &. 14 smér Ruprechtice sidlité - Polni - Globus
P N d : Linka &. 22 smér Kunraticka sidli3té - Kunratice M3enska
" g i 4 Linka &. 25 smér Ruprechtice nam. - Ruprechtice sidlisté
12,13,23 A Linka €. 29 smér Husova - Kunraticka sidliste
24,26,28 Linka €. 34 smér Ruprechtice - Pavlovice - RiZodol I. - Primyslové zéna Jih
30.51.92 Linka &. 90 smér Dobisdova - Rochlice - Mafanova - Rachlice - Fiignerova
o < Linka €. 91 smér Husova-Hrubinova-Sametova-DobiaSova-Flignerova
5,11 Stanovisté 8
12,20,23 (vybrane vecem spoje) Linka &. 15 smér Harcov kostel - Harcov Myslivna - LukaSovské tdoli
25,37,60 © Linka &. 19 smér Harcov Strelnice - Rudolfov
w . Linka &. 57 smér Univerzitni koleje
‘ A 21,38 | # Linka &. 58 smé&r Univerzitni koleje
8 3952 Lo Stanovists 9
’ + vystupni B Linka &. 2 smér Lidové sady-ZOO
17.27 : e Linka &. 3 smér Lidové sady-ZOO
vystupni | 32,36 a ' e Linka &. 5 smér Vratislavice n. N. vyhybna
A 500 éOO v ! / Linka &. 11 smér Vratislavice n. N. vyhybna - Jablonec n. N.
3 > { e Stanovisté 10
H R Linka €. 2 smér Viadukt - Dolni Hanychov
ﬁ Dopravni podnik mést N\ _ - / ; Linka &. 3 smé&r Viadukt - Dolni Hanychov - Horni Hanychov
Liberce a Jablonce n.N,, a.s. 4 =1 y i | Linka &. 5 smér Rybnicek (- Viadukt)

Linka &. 11 smér Viadukt
Stanovisté 11 (od 23:00 do 04:00)
Linka €. 5 smér Vratislavice n. N. vyhybna
S Linka €. 11 smér Vratislavice n. N. vyhybna - Jablonec n. N.
e Stanovisté M
& Linka &. 18 smér U Prament - Blanicka - Rudolfov - Bedfichov
Linka &. 53 smé&r Skola Katefinky

Mritikava 3, 461 71 Liberec Il I&: 47311975

Obrazek 10 - Terminél Fiignerova v Liberci (zdroj: www.dpmlj.cz)

V liberecké siti MHD Ize kromé& termindlu Fiignerova najit jesté 5 dalSich vyznamnych
prestupnich uzli. Ve vzdélenosti 800 m zdpadné od terminalu Fiignerova se mezi vlakovym
a autobusovym nadrazim nachazi prestupni uzel Nadrazi. Celodenni spojeni zastavky Nadrazi
s termindlem Fiignerova zajiSt'uji nejen vSechny tramvajové linky, ale i 4 autobusové linky.
V hornim centru mésta, severn¢ jednu zastavku od terminalu Fiignerova, je umistén pfestupni
uzel Saldovo namésti. Timto uzlem projizdi 65 % vsech linek MHD v Liberci. Zastivka je

spolecna pro tramvajové i autobusové linky a je odd¢lena od IAD. Jeji velkou vyhodou oproti
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terminalu Fiignerova je mozZnost pfestupu hrana-hrana v centru mésta. V blizkosti centra ve
vzdalenosti 1,3 km na vychod od terminalu Fiignerova se nachazi dalSi prestupni uzel
U Lomu. Stejné jako na Saldové namésti je zastavka spoleénd pro tramvajové i autobusové
linky a odd¢€lena od IAD. V tomto misté se sbihaji linky MHD z jizni a vychodni ¢asti mésta
spolu s tramvajovymi linkami €. 5 a 11 a linkami pfimé&stské autobusové dopravy vedoucimi
ze sméru od Jablonce nad Nisou. V severni €asti mésta se nachidzi vyznamny pfestupni uzel
autobusovych linek Rtzodol 1. Napfi¢ timto uzlem bylo k 1. 11. 2018 vedeno 10 linek MHD
vcetné linky €. 12 a tfinéct linek piiméstské autobusové dopravy (12). Vyznamnost posledné
zminéného uzlu spociva predevsim v tom, Ze vedle linek MHD zajist'ujicich spojeni s centrem
meésta, jsou pres n¢j vedeny i linky zajist'ujici ptimé spojeni se zastadvkou Nadrazi. Poslednim
vyznamnym piestupnim uzlem v siti MHD Liberec je zastivka Rochlice, situovana v jizni
¢asti mésta. Soucasti tohoto uzlu jsou kromé linek MHD ¢€. 13, 20, 24, 26, 37 a 60 i trasy linek
piiméstské autobusové dopravy od Mladé Boleslavi a Turnova a zastavka ZelezniCti traté
¢. 036 Liberec — Tanvald — Harrachov.

Prestupni uzly vhodné dopliuji nejvytizenéjsi terminal Fiignerova, nebot’ jsou
rozmistény tak, aby byly obsluhovany vSemi linkami MHD sméfujicimi do centra mésta ze
vSech svétovych stran. To umozZiiuje cestujicim prestup mezi linkami MHD a linkami
pfiméstskymi i mimo termindl Fiignerova. Napiiklad spojeni mezi uzly RtzZodol I a Nadrazi
umoziiuje cestujicim zkrétit dobu cestovani o vice nez polovinu Casu oproti cestovani pres

centrum meésta.
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1.3 SWOT analyza zajmového tzemi

Pro vyhodnoceni vlivu urbanismu a dopravni infrastruktury v Liberci na systém MHD

zpracoval autor prehlednou SWOT analyzu. SWOT analyza je klasifikatni metoda, jejimz

cilem je rozdéleni zavéra do 4 kategorii na: silné a slabé stranky, piileZitosti a hrozby. Silné

stranky a pfilezitosti oznacuji kladné aspekty. Slabé stranky a hrozby pak zaporné aspekty.

Tabulka 2 - SWOT analyza vlivu urbanismu a dopravni infrastruktury v Liberci na systém MHD

Silné stranky

Slabé stranky

praxi provéiené linkové vedeni MHD

vhodny pocet a umisténi prestupnich

znacna Clenitost terénu mésta

vedeni linek MHD omezené na

uzla patefni komunikace mésta

* rozSitené]si vyuzivani MHD oproti * nedostatek  vyhrazenych jizdnich
ostatnim srovnatelnym méstim pruhti pro MHD

Prilezitosti Hrozby

* vybudovani novych vyhovujicich * levné parkovani pro IAD
pozemnich komunikaci do v parkovistich  obchodnich  center
primyslovych zén v centru mésta

e zvySeni  propustnosti  terminélu e zpozdovani spoji MHD vznikem
Fiignerova propojenim radialnich kongesci

linek v tranzitni
nasazeni kloubovych autobusi na

patetni linky

zvySovani ekologické zatéZe ve mésté

zpiisobené vznikem kongesci

Zdroj: Autor

Na zakladé SWOT analyzy provedl autor v kapitole ¢. 2 analyzu souc¢asného provozu

linky ¢.12 a vndvaznosti na jeji zavéry se v kapitole ¢.3 zabyva navrhem nasazeni

kloubovych autobusii na této lince. Autor se zaméii i na analyzu tzkych mist na trase linky

a zpozdéni spoju, které je podle zaveéri SWOT analyzy hrozbou pro systém MHD.
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2 Analyza linky ¢. 12

Autor se v analyze zabyva vyhodnocenim vybranych parametrii souc¢asného provozu
linky €. 12 k 1. 10. 2018. Na zdklad¢ vyhodnoceni téchto parametra stanovi autor podminky,
které budou slouzit jako vychozi podklad pro navrh nasazeni kloubovych autobusii na tuto
linku. Autor si pro potieby analyzy stanovil tyto oblasti:

e Uzemi vedeni linky,

* zteorie graft vrcholy a hrany linky (iizka mista),
* nasazend vozidla na lince,

* jizdni fad linky a ob¢hy autobus,

* sCitani cestujicich.
2.1 Uzemi vedeni linky ¢. 12

Linka ¢. 12 patfi mezi patefni autobusové linky MHD v Liberci. Jak je vidét na
obrazku €. 11, je linka vedena jako diametralni ze severni ¢asti mésta Liberec pfes centrum
mésta do jeho jizni ¢asti.

+ PAVLOVICE KRIZOVATKA

POLN
PAVLOVICE LETNA

LIBEREC

RUZODOL .

N\

\\A

FUGNEROVA

SALDOVO NAMESTI

BROUMOVSKA
C./\
54 50/1 2

\

DOBIASOVA '\
ZELENE UDOLI

\’ PEKARNY

Obrazek 11 - Trasa autobusové linky €. 12 (zdroj: http://dopravnimapy.kraj-Ibc.cz)

Liberec

28



Na jihu zdjmového uzemi linka obsluhuje nejvétsi liberecké sidlist€ Rochlice s 10 682
obyvateli (13), tfemi supermarkety a zdkladni Skolou se 688 ziky (14) a sidli§t¢ Broumovska
s 3 412 obyvateli (13), zakladni Skolou se 498 ziky (15) a stiedni Skolou se 124 ziky (16).
V méstské Casti Rochlice se nachéazi také 6 domi s peCovatelskou sluzbou. Tfi z téchto domt
s kapacitou 146 osob se nachazeji v ulici Burianova (17) v dochdzkové vzdalenosti zastivky
Zelené udoli a dalsi 3 s kapacitou 142 osob jsou umistény v ulici Krej¢tho v bezprostiedni
blizkosti zastavky Sevé&ikova.

Sidlist¢ Rochlice je v podstaté¢ obsluhovano pouze linkou €. 12. Vyznam nékolika
spojit linky €. 23 doplnujicich spoje linky €. 12 a spoju linek €. 33 a 35, spojujicich oblast
sidlist¢ Rochlice pfimo s Primyslovou zénou Jih v c¢ase stiidani pracovnich smén
v prumyslovych podnicich, 1ze povazovat za marginalni. Pro sidlist¢ Broumovska slouzi linka
¢. 12 jako dopliikkova k lince €. 25 a ptredevsim umoZziuje dojizdéni zakt zakladnich Skol mezi
sidlisti a obsluhu domu s pe€ovatelskou sluzbou v ulici Krej¢iho. V no¢nich hodinach mezi
pllnoci a ¢tvrtou hodinou ranni je sidliSt¢ Rochlice obsluhovano no¢nimi linkami €. 90, 91
a 98 a sidlist¢ Broumovské linkami ¢. 91 a 99.

V severni ¢asti mésta obsluhuje linka €. 12 ¢ast sidlisté Pavlovice s 3 946 obyvateli
(13), obchodni z6nou se 3 supermarkety, hobbymarketem, stfedni Skolou se 716 Zaky (18)
a zékladni Skolou s 498 Ziky (19) a ¢tvrt’ RGZodol s 2 218 obyvateli, gymnaziem s 595 Ziky
(20) a zakladni Skolou s 225 zaky (21).

Sidlist¢ Pavlovice je obsluhovano také spoji dalSich patefnich autobusovych linek
¢. 13, 24 a 26. Také oblast Pavlovic ma zajiSténo piimé spojeni s Primyslovou zénou Jih, a to
linkou ¢. 34. Do zakladni Skoly Jablofiova, nachazejici se 50 metrti od zastavky Pavlovice
stadion, je ve dnech Skolniho vyucovéni zaveden z terminalu Fiignerova jeden ranni spoj
Skolni linky €. 51. Noc¢ni doprava na sidlist¢ Pavlovice je zajiStovéana linkami ¢.92 a 99
a ¢tvrt’ RGZodol je obslouzena linkami €. 92 a 97.

V centru mésta je linka &. 12 vedena nejen pies terminal Fiignerova a Saldovo namésti,
ale také kolem méstského divadla, budovy radnice a budovy magistratu. Ve vzdalenosti 150
metri od zastavky Malé namésti je také situovana stifedni Skola s 435 Zaky (22) a 430 metrt

od zastavky se také nachazi specidlni zakladni Skola s 359 zaky (23).

2.2 Analyza vrcholi a hran linky ¢. 12

Linku lze z pohledu teorie grafii definovat jako mnoZinu vrcholt a hran. Vrcholy
predstavuji jednotlivé zastavky linky a obratiSt¢ autobust. Mezi zdkladni parametry vrcholi

muzeme zafadit napf. obrat cestujicich na zastavkach, délku nastupist’, kapacitu obratist’ ¢i
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moznost piedjizdéni vozidel v obratiSti. Hrany pfedstavuji spojnice mezi jednotlivymi
vrcholy, které jsou tvofeny jednotlivymi useky mezi zastdvkami. Zakladnimi parametry hran
jsou jejich délka a jizdni doby, cozZ spolecné tvoii chronometrdz linky. Hrany a vrcholy lze

graficky vyjadfit napiiklad mapou vyskového profilu trasy jako na obrazku €. 12.
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Obrazek 12 - Vyskovy profil trasy vybraného spoje linky €. 12 (zdroj: http://dopravnimapy.kraj-lbc.cz)

Negativnimi vlivy vyskytujicimi se na jednotlivych hranach jsou tzv. izka mista, ktera
jsou tvofena predevSim kiizovatkami, misty s vyskytem dopravnich kongesci, ziZenymi
vozovkami a dal§imi dopravnimi omezenimi. Optimalni nastaveni zdkladnich parametr hran
je proto velmi dulezité, nebot ma vyznamny vliv na dodrzovani jizdniho fadu linky,
prestupnich vazeb a v disledku toho i na vnimani poskytované kvality a spolehlivosti
pfepravy cestujicimi.

V této kapitole se autor zabyva analyzou vrcholl a hran linky ¢. 12. V rdmci analyzy
se autor zam¢fil predevsim na tyto parametry:

* Druh zastdvek a délka nastupist,

» kapacita obratist’ linky a mozZnost ptedjizdéni autobust,
* Uzk4 mista na trase linky,

* preference a segregace MHD na trase linky.

Vysledky analyzy autor pouZije jako vstupni parametry v kapitole ¢. 3 v navrhu
nasazeni kloubovych autobust na linku ¢. 12.

Délka linky ¢. 12 ¢ini 11,5 km (24) a na jeji trase se nachdzi celkem 25 zastivek.

Zastavky U Mocélu, U VéZe a Straci jsou celodenné na znameni, ostatni zastavky jsou stalé.
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Tabulka 3 - Prehled zastavek linky ¢. 12

Zona
ID CIS | Tarifni ¢islo | Nazev zastavky v CIS IDOL
51637 1 | Liberec,,Broumovska 0001
51677 2 | Liberec,,Platenicka 0001
51666 3 | Liberec,,Na Kacirku 0001
53314 4 | Liberec,,Sevéikova 0001
51674 5 | Liberec,,Pekarny 0001
55859 6 | Liberec,,Jezkova 0001
51697 7 | Liberec,,Zelené Udoli 0001
51649 8 | Liberec,,Krej¢iho 0001
51639 9 | Liberec,,Dobiasova 0001
51693 10 | Liberec,,Horni Kopec¢na 0001
51692 11 | Liberec,,U Mocalu 0001
18167 12 | Liberec,,KoSicka 0001
18164 13 | Liberec,,Fiignerova 0001
18174 14 | Liberec,,Saldovo nam. 0001
51668 15 | Liberec,,Nam.Dr.E.Benese 0001
51659 16 | Liberec,,Malé nam. 0001
51694 17 | Liberec,,U Véze 0001
48778 18 | Liberec,,Dozinkova 0001
18212 19 | Liberec,RtiZzodol 1, 0001
18217 20 | Liberec,,Straci 0001
57717 21 | Liberec,,Polni 0001
51957 22 | Liberec,Pavlovice,stadion 0001
53247 23 | Liberec,Pavlovice,skola 0001
18213 24 | Liberec,Pavlovice,Letna 0001
33396 25 | Liberec,Pavlovice kiiZ. 0001

Zdroj: DPMLJ

Zastavky U Mocdlu a Krej¢iho jsou pouze jednosmérné, v ostatnich zastavuji spoje
pro oba sméry. Zastavky linky €. 12 1ze rozdé&lit na tyto druhy:
* V obratistich (vjezd povolen pouze pro MHD),
* v jizdnim pruhu,
* ve vyhrazeném jizdnim pruhu,
* v zastavkovém zélivu,

e v terminalu.
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Zastavky v obratistich se nachazeji pfimo v prostoru obratisté autobusti, do kterych je
povolen vjezd pouze autobusim MHD. Ptikladem jsou zastavky Broumovska ¢i Pavlovice
Letna.

Zastavky v jizdnim pruhu jsou takové zastavky, které se nachazeji pfimo v jizdnim
pruhu pozemni komunikace. Autobusy stojici v zastavce blokuji vozidla jedouci v jizdnim
pruhu. Predjizdéni autobusii v zastivce je zakdzdno dopravnim znafenim jako napf.
v zastavce Horni Kopecna.

Ve vyhrazeném jizdnim pruhu pro MHD se nachazeji zastavky Pavlovice stadion,
RtiZodol I a Saldovo ndmésti. Posledné jmenovand zastdvka se nachazi na tramvajovém pasu
segregovaném od IAD.

Zastavka Filignerova se nachdzi v prostoru stejnojmenného termindlu. Zbyvajici
zastavky linky ¢. 12 se nachézeji v zastavkovém zalivu. Pomér vySe zminénych druht

zastavek na trase linky €. 12 je zfejmy z obrazku €. 13.

Druhy zastavek na lince €. 12 v Liberci

) v terminalu v obratisti
ve vyhrazeném

4% %
jizdnim pruhu \ 19%

8%

Vv jizdnim pruhu
11%

v zastavkovém
zalivu
58%

Obrazek 13 - Druhy zastavek na lince ¢. 12 v Liberci (zdroj: autor)

Spoje linky €. 12 vyuZivaji pro otaCeni 5 obratiSt (Broumovska, Pekarny, Zelené
deoli, Pavlovice Letna a Pavlovice kiizovatka).

ObratiSt€¢ Broumovska je spoleCnym obratiStém linek ¢. 12 a 25 a pfimo v obratisti se
nachézi i zastavka spolec¢na pro néstup i vystup cestujicich. V prvni polovin¢ obratisté, ve
které se nachazi také nastupiste, umoznuje Sitka komunikace stani autobust vedle sebe. Jeho
druhou polovinu tvoii pouze jeden jizdni pruh. Stani u nastupiSté, umoZznujici stani dvou
autobust délky 12 m v fad€ za sebou, vyuZivaji pouze autobusy zajist'ujici obsluhu okruzni

linky €. 25. Autobusy linky €. 12 zastavuji jen v levém pruhu, u kterého se nenachazi nastupni
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hrana nastupis$té. Levy pruh umoziiuje stani jednoho autobusu délky 12 m nebo 18 m.
Pomine-li autor skutecnost, Ze autobusy linky €. 12 zastavuji vlevém pruhu a nikoliv
u nastupisté, je kapacita obratisté pln¢ vyCerpana. ObratiSté neumoZiuje ani predjizdéni
autobusti, ani odstaveni vice neZ jednoho autobusu linky ¢. 12. Z pohledu komfortu jizdniho
persondlu je tieba podotknout, Ze obratiSt€¢ Broumovské je vybaveno pouze mobilni toaletou.
Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a. s. chysta spolecné se Statutarnim
méstem Liberec (didle jen SML) rekonstrukci tohoto obratisté, kterd vSak z divodu
prostorovych omezeni a s ohledem na vlastnicka prava k dot¢enym pozemktim nepiedpoklada
prodlouZeni ani rozsiteni jizdnich pruht.

ObratiSt€¢ Pekéarny je tvofeno jednim jizdnim pruhem, coZ neumozZiuje predjizdéni
autobusti. Na vnéjSim obvodu obratisté se nachazi zastavka spole¢nd pro vystup i nastup
cestujicich a obratis$t¢ neni vybaveno zadnym socidlnim zatizenim pro fidi¢e. S ohledem na
vytiZzeni zastavky 4 spoji v pracovni den a 2 o vikendu je dispozicné€ a kapacitné obratiSté
Pekarny plné dostacujici.

Obrati$té Zelené Udoli bylo nové vybudovano na travnaté plose v roce 2015 v ramci
rekonstrukce ulice DobidSova (25) a nachazi se podél ulice DobidSova mezi kruhovym
objezdem sulici Vratislavickd a plvodni nastupni zastdvkou, jejiz umisténi zlstalo
zachovéano. Diky tomu je obrati$t¢ umisténo pouze v mirném oblouku, coZ zvySuje vyuZiti
plochy v obratisti a umoZznuje stani az tii autobusi vedle sebe. Soucasny rezim na obratisti je
nastaven tak, Ze fidi¢i Cerpajici pfestavky odstavuji autobusy pfi levém a pravém okraji
obratiSt¢ a prostiedni pruh slouzi k ptedjizdéni autobusti. Pti zachovani prijezdného
prostfedniho pruhu umoZiiuje obratis$té odstaveni 4 autobusti délky 12 m nebo 3 autobust
délky 18 m. Nastupni zastavka se nachazi az za prostorem obratisté a vjezd do ni je umoznén
nejen z obratiSté, ale i piimo z ulice DobidSova. Spoje majici zastavku Zelené tdoli jako
nacestnou ¢i zpozdéné spoje s ostrym obratem nemuseji projizdét obratistém, které tak byva
vyuZzivano predevsim k ¢erpani pfestavek a ¢ekani autobusti mezi spoji. Vystupni zastavku lze
nalézt na opa¢né stran€ ulice DobidSova naproti nastupni zastavce. Od roku 2015 je obratiSté
docasné vybaveno pouze mobilni toaletou pro fidice. V roce 2019 planuje DPMLJ vybudovat
dlouhodobé zdéné zazemi pro fidice, pfipojené na inZenyrské sité, s kuchyiikou, toaletou
a sprchou. Po dobudovani tohoto nového socidlniho zazemi bude obratiSt€¢ vyhovujici nejen
kapacitné pro odstavovéni autobust, ale nabidne i distojnéj$i podminky pro Cerpani piestavek
fidica.

Obratisté Pavlovice Letna je dispozicné velmi podobné obratisti Pekarny. Je tvofeno

jednim pruhem s vystupni zastdvkou na vnéjSim obvodu obrati$t€¢ a pfi Uplném vyuZiti
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prostoru obratiSt¢ je umoznéno stani jednoho autobusu o délce 12 m a jednoho autobusu
o délce 18 m za sebou. Pfitom neni moZné ptedjizdéni autobust v obratiSti. Zajimavosti
tohoto obratiSté je nejen vyjezd z gardZového stani pfilehlého rodinného domu piimo do
prostoru obratiSté, ale i vyjezd autobusl z obrati$t¢ piimo do prostoru ptilehlé kiiZovatky
Sikmo pfes vodorovné dopravni znaceni jizdnich pruht, jak je patrné z obrazku &. 14.
ObratiSté je vybaveno pouze mobilni toaletou pro fidice. Vyjezd z obrati§té do prostoru
kiiZzovatky by bylo mozZné vyfteSit oto€enim sméru projizdéni obratiSt€ a presunutim vystupni

zastavky na vnitini obvod obratisté. Polomér vnitiniho oblouku obratisté je vSak natolik maly,

Ze by autobus nemohl zajet v§emi dvefmi k hran€ nastupiste.

Obrazek 14 - Autobus linky €. 12 vyjizdi z obratisté Pavlovice Letna (zdroj: fotografie autor)

Obrati§té Pavlovice kfiZovatka patii s plochou 650 m? mezi nejvétsi obratisté autobusti
MHD v Liberci. V obratiSti se nachazi 2 nastupiSté zastavky Pavlovice kfiZovatka. Prvni
néastupisté slouzi jako nastupni i nicestné, druhé jako vystupni pro spoje koncici v zastdvce
Pavlovice kfizovatka. ObratiSté slouzi k otaceni autobust provozovanych na linkach ¢. 12, 24
a 25. Dostate¢na plocha obrati§t¢ umozituje bezproblémové odstaveni 5 autobusii o délce
12 m i jejich ptedjiZzdéni.

Pti rekonstrukcich pozemnich komunikaci ¢i zastivek na trase linky ¢. 12 Ize
pozorovat snahu DPMLJ a SML o prodlouZeni nastupist’ zastavek na délku vétsi nez 18 m,

coZ ma zajistit lepsi podminky pro zastavovani autobusti o délce 18 m. Typickym piikladem
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je zminéna rekonstrukce ulice DobiaSova v roce 2015, pii které se podafilo takto najednou
zrekonstruovat zalivy zastivek Zelené Udoli, Krejéiho a Jezkova, ale bylo vybudovéno i nové
obratisté¢ Zelené udoli. Vyznamna byla i rekonstrukce ulice Broumovska v roce 2017, béhem
niz prob¢hla rekonstrukce zastivek Na Kacirku a Platenickd. Po provedeni téchto
rekonstrukci stoupl pocet zastavek na trase linky ¢. 12 s délkou nastupist’ vétsi nez 18 m na
62 %.

Na trase linky ¢. 12 se nachazeji také 2 vyhrazené jizdni pruhy, 2 ziZena mista,
2 ktizovatky s preferenci MHD a 2 oblasti se vznikem kongesci.

Oba vyhrazené jizdni pruhy lze najit v severni ¢asti trasy linky. Prvni vyhrazeny jizdni

pruh o délce 200 m, zobrazeny na obrazku €. 15, se nachézi v ulici Londynska a vede od

zastavky RUzodol I ve sméru z centra mésta az k okruzni kfizovatce s ulici Letna.

Obrazek 15 - Autobus linky €. 12 ve vyhrazeném jizdnim pruhu v ulici Londynska (zdroj: fotografie autor)

Druhy o délce 105 m se nachazi v ulici Letna pred svételnou kfiZovatkou s ulici Polni
ve sméru do centra mésta. Na konci tohoto vyhrazeného jizdniho pruhu, dosahujiciho az
k hran¢ ktizovatky, se nachazi zastavka Pavlovice stadion. Pruh slouzi pro pfijezd autobusu
do zastavky bez Cekani a zatfazeni autobusu na prvni pozici u semaforu pii vyjezdu ze
zastavky. V oblasti horniho centra mésta se nachdzeji 2 zizend mista komplikujici prijezd
autobust linky ¢. 12. Prvnim mistem je vyjezd autobusti z ndmésti Dr. Edvarda Benese do

ulice Sokolska. V tomto misté, zobrazeném na obr. €. 5, které je zarovenl mistem vzniku
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kongesci, musi autobusy pii vyjezdu do ulice Sokolska najizdét do protismérného jizdniho
pruhu. To je moZzné pouze v ptipadé, Ze vozidla v protismérném pruhu zastavi a umoZni
autobusu vjezd do kiizovatky. Zminé€nd situace je navic komplikovdna faktem, Ze se
predmétné misto nachazi 80 m pred rugnou kiiZovatkou na Saldové namésti. Druhym mistem
pusobicim provozni komplikace je zizZeni vozovky v ulici U KfiiZového kostela vzdaleného
20 m od zastavky Malé nam¢ésti. Jak je vidét na obrazku €. 16, v této ulici je vozovka v délce
60 m ziZena na 4,8 m. I kdyZ se na jedné strané¢ komunikace nachdzi prostor pro rozsifeni
vozovky, z dlivodu archeologického nilezu v podzemi pfilehlé budovy slouZi toto misto
prozatim jako chodnik. Provoz je v misté zuzZeni fizen dopravnimi znackami s piednosti
vozidel jedoucich smérem k Namésti Dr. Edvarda BeneSe. Dopravni situaci dale komplikuje
kifizovatka sulici U Lomu, kterd se nachdzi mezi shora popsanym ziZenym prostorem
a zastdvkou Malé ndmésti. V piipad€é odbocovani vozidel z ulice U kiiZového kostela do ulice
U Lomu dochazi ¢asto z divodu Spatnych rozhledovych podminek a neukiznénosti fidica

k zablokovani vozidel v kfizovatce.
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Obrazek 16 - Autobus linky €. 12 projizdi zizenim v ulici U KfiZového kostela (zdroj: fotografie autor)

Kromé jiz zminé€né ulice Sokolska dochazi k vyskytu kongesci v ulici Letnd, pred
okruZzni kfiZzovatkou s ulici Londynska ve ¢tvrti RtiZodol v bezprostiedni blizkosti napojeni na

silnici I/35 a ulici vedouci do priimyslové zony Sever a k hypermarketu Globus. V piipadé
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vyskytu velkych kongesci ma DPMLJ v licenci linky ¢. 12 pro tento usek schvalenou
alternativni trasu uvedenou na obr. 17. Soucasti takového mimofddného opatieni je rovnéz
nutnost zastavovani autobusii v ndhradni zastavce Rizodol I, na cozZ jsou cestujici upozornéni

v prostoru béZné zastavky RiiZzodol I rozeviraci informacni tabuli.

! ¥ [LEGENDA:

Ss,| Stradi | & EE— b0 trasa linky & 12

IRl (sek s tvorbou kongesci

== mm mm mm = nahradni trasa linky €. 12

o 2 -

Obrazek 17 - Nahradni trasa linky €. 12 v Rtzodole (zdroj: autor)

Na trase linky ¢. 12 lze nalézt i 2 kiizovatky s preferenci MHD. Ob¢ kiiZovatky,
vyobrazené na obrazku €. 6, se nachdzeji na vyjezdech z tramvajového pasu ze zastavky
Saldovo namésti. Ve sméru do Pavlovic se jednd o preferenci pii vyjezdu autobusii
z tramvajového pésu do ulice Sokolskd. V opacném sméru se jedna o kiizovatku, do které je
zaustén vyjezd z obchodniho centra Plaza. Obé tyto kiiZzovatky jsou osazeny SSZ

s dynamickym fizenim a podminénou preferenci MHD.

2.3 Vozidla provozovana na lince ¢. 12

Tuto kapitolu vénoval autor analyze vozidel provozovanych na lince €. 12 ve stavu

k 1. 10. 2018. Analyza se zabyva obsaditelnosti jednotlivych typt provozovanych autobusi
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a jejich priimérnou spotiebou pohonnych hmot. Vysledek analyzy autor pouZije pro porovnani
ukazatelli soucasného provozu s novym navrhem v kapitole €. 4 této prace.

K 1. 10. 2018 vlastnil DPMLIJ 81 autobusti, z toho 77 nizkopodlaZnich autobusi délky
12 m, 1 midibus Iveco Stratos, 2 kloubové autobusy Karosa fady B 941 a B 961 a 1 autobus
Karosa fady B 932 pro vycvik novych #idi¢ autoskoly. Ctyficet procent autobusii bylo na
pohon CNG a 60 % na pohon naftovy (24). Na zaklad¢ desetilet¢é smlouvy z roku 2009
zajistuje 37 % vykoni v zavazku vetejné sluzby v Liberci pro DPMLIJ formou subdodavky
spolecnost BusLine, a. s. (24). Ta pro MHD v Liberci vyuzivala k 1. 10. 2018 celkem
26 autobusil, z toho 65 % autobusii bylo na pohon CNG a 35 % bylo na pohon naftovy.

Tabulka 4 - Piehled typl autobusl nasazovanych na linku ¢. 12 a jejich parametry

Typ vozu Pocet | Nizkopodlazni | Mist k sezeni | Mist ke stani Mist celkem
Irisbus Citelis 7 ANO 29 71 100
Irisbus Citelis CNG 12 ANO 32 56 88
MAN Lions city 4 ANO 29 77 106
Irisbus Citybus 2 ANO 32 68 100
TEDOM 123G 3 ANO 29 57 86
TEDOM K23G 15 ANO 27 59 86
Iveco Urbanway 15 ANO 28 68 96
Iveco Urbanway CNG | 20 ANO 28 53 81
SOR BN 12 24 ANO 28 77 105
Iveco Urbanway 18M 1 ANO 34 111 145
Karosa B 941.1962 1 NE 42 108 150
Karosa B 961.1970 1 NE 45 122 167

Zdroj: DPMLYJ, upraveno autorem

Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a. s., vyhodnocuje pro kazdy
meésic v roce spotfebu pohonnych hmot (dile jen PHM) jednotlivych vozidel a porovnava ji
s normou spotieby PHM pro dané ro¢ni obdobi. Pro vyhodnoceni spotfeb pohonnych hmot
pouzil autor data za mésice zafi, fijen a listopad roku 2018, protoZe v tomto obdobi je norma
spotfeb PHM nastavena jako primérna mezi snizenou letni a zvySenou zimni normou PHM.
Jelikoz DPMLIJ nedisponuje Zadnym zafizenim, ze kterého by bylo mozné ziskat data za
spotfebu pohonnych hmot autobust pouze za linku ¢. 12, pouZil autor data spotieb za vSechny
linky MHD v Liberci. Jednotlivé autobusy, jejichZ typ mlze byt provozovan na lince ¢. 12,
zaradil autor v tabulce ¢. 5 do tifech kategorii, ¢lenénych podle délky autobusu a druhu

pouzivaného paliva. V tabulce ¢. 5 nejsou obsaZena data za autobusy smluvniho dopravce

Busline, a. s., protoZe se je autorovi nepodafilo ziskat.
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Tabulka 5 - Primérna spotfeba pohonnych hmot autobust DPMLIJ za 9 az 11 /2018

Typ autobusii | Délka autobusui | Palivo| @ spoti‘eba pohonnych hmot

NizkopodlaZni 12m nafta 41,321

NizkopodlaZni 12m CNG 43,14 dm?
Standardni 18 m nafta 55,441

Zdroj: DPMLJ, upraveno autorem

Autor vyzdvihuje piedev§im podil nizkopodlaznich autobusti provozovanych
v liberecké MHD, ktery ¢inil k 1. 10. 2018, bez vozidla autoskoly, 98 % z celkového poctu
autobusii provozovanych na linkdch MHD. Vyjimku tak tvoii pouze 2 kloubové autobusy
Karosa fady B 941 a B961 a 1 midibus Iveco Stratos. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2018 byl
na linku ¢. 12 pravidelné¢ nasazovan kloubovy, plné¢ nizkopodlazni autobus Iveco Urbanway
18M smluvniho dopravce Busline, povazuje autor za nezbytné konstatovat, Ze neexistuji
skuteCnosti, které by branily SirSimu nasazeni modernich nizkopodlaznich kloubovych

autobusti o délce 18 m na linku €. 12, jemuz se autor vénuje v kapitole €. 3 této prace.

2.4 Jizdni iad a obéhy autobusi na lince ¢. 12

V této kapitole se autor veénuje analyze jizdniho fadu linky ¢. 12 a poctu vozidel
zajistujicich provoz na lince €. 12 v zavislosti na denni dobé€. Vysledkem analyzy bude
vyhodnoceni provozu na lince ¢. 12 v pracovnich dnech a o vikendu, které autor pouZije pro
navrh nového jizdniho tadu v kapitole ¢. 3.

Podle ddaji ze softwaru Magnus, pouzivaného v DPMLJ k tvorbé grafikonti linek
MHD, je v pracovni den na lince ¢. 12 vypraveno 273 spoju, které ujedou celkem 2 009 km.
O vikendu je podle tsdaju ze softwaru Magnus na lince ¢. 12 vypraveno 140 spojt, které
ujedou celkem 1 131 km.

Na jihu se linka ¢. 12 rozd€luje na dvé vétve. Sto tfi spojit v pracovni dny a 61 spoji
o vikendu je ukonéeno v zastivce Zelené Udoli, 4 spoje v pracovni dny a 2 o vikendu jsou
prodlouzeny az do zastavky Pekarny. Dvacet devét spoji v pracovni dny a 7 o vikendu je
prodlouzeno az do zastavky Broumovska, z nichZ nekteré odbocuji jiz ze zastavky DobidSova
do zastavky Jezkova a zastavku Zelené Udoli neobsluhuji.

Na severu jsou ukonceny témct vSechny spoje linky €. 12 v zastavce Pavlovice Letn4.
Jen 7 spoju v pracovni dny a 4 o vikendu je prodlouzeno do zastavky Pavlovice kiiZovatka.
V pracovni dny ve vecernich hodinach zajizdi 6 pari spoji a o vikendu v rannich a veCernich

hodinach 9 péart spoju také do zastavky Polni. Tato zastavka je v denni dobé obsluhovina
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spoji linky ¢. 14, kterd spojuje oblast Ruprechtic, Pavlovic a RiiZodolu s hypermarketem
Globus. Mimo tuto dobu je nabidka spojeni tvofena praveé vybranymi spoji linky €. 12.

V tseku Zelené Udoli — Raizodol I je linka v pracovni dny doplnéna 6 pary spoji linky
¢. 23, které ze zastavky Ruzodol I pokracuji za hranici mésta do obce Strdz nad Nisou. Dva
pary spoju jedouci po 20. hodin¢ vecerni tvoii se spoji linky €. 12 spolec¢ny interval, ¢imz
vzniké na lince €. 12 v oblasti Pavlovic dvojndsobny interval. Zbyvajici 4 pary spoji linky
¢. 23 jsou navrzeny jako spoje navic mezi spoje linky ¢. 12.

Z jizdniho fadu linky ¢. 12, uvedeného v piiloze E, jsou patné vyrazné zmeény
intervalu spoji mezi ranni $pickou, dopolednim sedlem a odpoledni Spickou. V ranni Spicce
klesa hodnota intervalu mezi spoji aZ na 2 minuty, v dopolednim sedle €ini 10 minut
a v odpoledni Spicce se pohybuje mezi 5 a 7 minutami. To se vyrazné¢ projevuje i na poctu
nasazenych autobust na lince v ranni Spicce, cozZ je patrné z obrazku ¢. 18. Na linku jsou
v pracovni dny krom¢ nizkopodlaznich autobust délky 12 m nasazeny také dva kloubové

autobusy délky 18 m, z nichz jeden je nizkopodlaZni.
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Obrazek 18 - Pocet autobusi na lince ¢. 12 v prubéhu pracovniho dne (zdroj: autor na zéklad¢ grafikonu linky ¢.
12)

Na lince €. 12 se v pracovni dny prostiida 32 ob¢hii autobusii. Z grafikonu linky ¢. 12
a vozovych jizdnich tadl autor vypocital, Ze fidi¢i odpracuji na lince ¢. 12 v pracovni den
celkem 133 hod a 15 minut. Takto vysoky pocet ob¢hil, vyskytujicich se na lince €. 12, je
disledkem cetného piejizdéni autobusi mezi jednotlivymi linkami MHD. Toto piejizdéni
autobustt umoznuji malé vzdalenosti mezi konecnymi zastdvkami ¢i spolecné konecné
zastavky rtiznych autobusovych linek v siti MHD Liberec, ¢ehoZ DPMLIJ vyuZiva pii tvorbé
ob¢hti autobust ke sniZeni celkového poctu autobusii a fidic¢t potiebnych k zajiSténi provozu
MHD.

Z analyzy ob¢hi autobusti a grafikonu linky €. 12 autor vypozoroval nékolik

problémi. Piedev§im je to Casovd nerovnomérnost nabidky spoji, kdy je pro zajiSténi
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provozu na lince ¢. 12 vranni a odpoledni Spicce potfeba o 6 az 8 autobusi vice oproti
7 autobusim potiebnych v dopolednim sedle. To zvySuje naroky na celkovy pocet fidicii
a autobust. Z provozniho hlediska neni vhodny ani ostry obrat autobusii v zastavce Pavlovice
kiiZzovatka.

O vikendu je interval spojii mezi 4. aZ 8. hodinou a 20. az 23. hodinou 20 minut. Mezi
8. az 20. hodinou je interval mezi spoji 15 minut, pfi¢emZ provoz je zajiStovan
5 nizkopodlaZznimi autobusy o délce 12 m. V této dobé& jsou v terminalu Fiignerova zavedeny
v ¢asech h:20 a h:50 spolecné odjezdy autobusovych linek. Piijezd spoji do terminalu
Fiignerova je vZdy o 2 minuty dfive za ucelem zajiSténi pfestupu cestujicich mezi spoji
jednotlivych linek. Tomuto systému jsou ptizplisobeny obraty autobusti obsluhujicich nejen
linku ¢. 12, ale prakticky vSech linek MHD v Liberci. O vikendu a v pracovni dny
mezi 20:00 az 4:00 jsou taktéz vSechny autobusové zastivky na znameni, coZ umoZznilo
zkratit jizdni doby spojli na autobusovych linkdch MHD a sniZit spotfebu pohonnych hmot
autobust.

Zkréceni jizdni doby na zakladni trase linky &. 12, kterou tvoii dsek Zelené Udoli —

Pavlovice Letn4, je uvedeno v tabulce €. 6.

Tabulka 6 - Tabulka chronometrdZi zakladni trasy linky €. 12

Smér A Smér B
Vzdalenost | X 6,+ Vzdalenost | X 6,+

Zastavka (m) (min) | (min) Zastavka (m) (min) | (min)
Zelené Udoli Pavlovice Letna

Krejciho 512 1 1 Pavlovice skola 329 1 1
Dobiasova 382 2 2 Pavlovice stadion 304 1 1
Horni Kopec¢na 439 1 1 Straci 291 1 1
U Mocalu 306 1 1 Riazodol 1 797 2 2
Kosicka 627 2 2 DoZinkova 562 1 1
Fiignerova 728 3 2 U Véze 226 1 1
Saldovo namésti 666 2 2 Malé nameésti 427 1 1
Néam.Dr.E.Benese 418 2 2 Néam.Dr.E.Benese 496 1 1
Malé nameésti 399 1 1 Saldovo namésti 311 2 2
U Véze 469 1 1 Fiignerova 495 3 1
Dozinkova 370 1 1 Kosicka 820 2 2
Riazodol 1 515 1 1 Horni Kopec¢na 871 2 1
Straci 788 2 1 Dobiisova 471 2 2
Pavlovice stadion 226 1 1 Krejciho 453 1 1
Pavlovice skola 278 1 1 Zelené Udoli 393 2 1
Pavlovice Letna 429 2 1 7 246 23 19

7 552 24 21

Zdroj: Software Magnus, upraveno autorem
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2.5 Scditani cestujicich na lince €. 12

Zjisténi obsazenosti spojt na lince €. 12 v pracovni dny a o vikendu bylo provedeno
pomoci séitacich zafizeni v autobusech v obdobi od 1. 10. 2018 do 21. 10. 2018. Na zakladé
vysledkl s¢itdni cestujicich navrhne autor v kapitole ¢. 3 feSeni, v jakém cCase a rozsahu
nasadit na linku ¢. 12 kloubové autobusy, a posoudi vliv navrzeného feSeni na analyzované
problémy.

Scitani cestujicich na lince ¢. 12 probihalo metodou automatického pocitani
cestujicich pomoci scitacich rdmi umisténych v kaZzdych dvefich autobusu. Takto
vybavenych autobusii vlastnil DPMLJ v obdobi s¢itani 28, viechny o délce 12 m. Ctyfi takto
vybavené autobusy musi byt na zakladé pozadavku Libereckého kraje nasazeny na spoje linky
¢. 18 zajizdéjici do Bedfichova. To vzhledem k poctu 32 ob¢hii vyskytujicich se v pracovni
dny na lince ¢. 12. nesta¢ilo k dplnému pokryti vSech spoji v rdmci 1 pracovniho dne.
Autobusy byly proto na téchto obézich prostiidavany.

Autor si stanovil za cil dosahnout minimélniho poctu naméfenych hodnot u kazdého
spoje na 4 z celkového poctu 15 moZnych. Tohoto cile se ve stanoveném obdobi bohuzel
nepodatilo dosdhnout u vSech spoji. U dvaadvaceti spoji pouZil autor data z obdobi od
1.9.2018 do 30. 9. 2018 a od 22. 10. 2018 do 25. 1. 2019. U spoji, na které byly nasazovany
kloubové autobusy, mél autor k dispozici strojova data pouze ze zaii roku 2017. I ptesto, Ze se
jedna o starSi data a pocet méfeni dosahuje hodnoty 2 nebo 3, autor data pouzil. Jedna se
o 18 spojt rozloZenych v obou smérech v pritbé¢hu ranni a odpoledni ptepravni Spi¢ky. Data
se vyrazné neodliSuji oproti hodnotdm nejblizsich spoji naméfenych v roce 2018 s vyrazné
vys§im poctem meéfeni. Autor povazuje tyto hodnoty za mnohem piesnéjsi, nez kdyby s¢itani
cestujicich v kloubovych autobusech provadél sam ru¢ni metodou. Naméiené hodnoty autor

porovna s hodnotami ve standardech kvality obsaditelnosti DPMLJ, které jsou uvedeny

v tabulce ¢. 7.

Tabulka 7 - Standardy obsaditelnosti vozide]l DPMLIJ

Maximalni
Druh vozu Standardni obsaditelnost dle | Maximalni obsaditelnost
obsaditelnost DPMLJ dle vyrobce
Autobus standardni 12 m 50 70 96 nafta / 84 CNG
Autobus kloubovy 18 m 75 105 145

Zdroj: DPMLJ, upraveno autorem

Hodnotu standardni obsaditelnosti stanovili pracovnici dopravniho useku DPMLJ na

zaklad¢ dlouhodobych prizkumil cestujicich a vyjadiuje pocet cestujicich ve vozidle, jehoZ
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prekroCenim zacind dochizet k omezeni pohodli cestujicich v prib&éhu ptepravy. To se
projevuje napt. tim, Ze stojici cestujici ve vozidle jsou nuceni vytvafet prostor ke stani pro
nov¢ nastupujici cestujici ¢i musi uhybat cestujicim, ktefi se pfipravuji k vystupu z vozidla.
Tim zacina dochéazet k vzajemnému kontaktu mezi cestujicimi.

Maximalni obsaditelnosti dle DPMLJ se rozumi maximélni pocet cestujicich, ktery by
chtél DPMLJ naméfit na jednotlivych spojich. Pii dosaZeni této hodnoty jsou cestujici nuceni
stat i v prostoru dvefi vozidla a vystupovat z vozidla pfi uhybani vystupujicim cestujicim.

Maximalni obsaditelnost dle vyrobce pfedstavuje maximalni mozny pocet cestujicich
ve vozidle uvedeny vyrobcem vozidla. Piekro¢enim této hodnoty dochéazi k pfetiZzeni vozidla.
To je nezadouci nejen z hlediska vétSitho opotfebeni vozidla a zvySeni spotfeby pohonnych
hmot, ale dochézi i k vyraznému sniZeni kvality pfepravy cestujicich.

Z vikendovych méfeni uvedenych v piilohdach F a G vyplyv4, Ze k prekroceni
standardni obsaditelnosti dochdzi pouze u 2 spojii denné. U zZadného z téchto spoju vSak
nedoslo k prekro¢eni maximalni obsaditelnosti dle DPMLIJ. Autor proto povazuje vikendovy
jizdni fad linky €. 12 s nasazenim autobusti o délce 12 m za vyhovujici.

Z vysledkli méteni v pracovnich dnech uvedenych v ptilohdch H a I je naopak ziejmé,
Ze k prekracovani standardni obsaditelnosti spojii dochdzi nejen v obdobi ranni a odpoledni
Spicky, ale i v obdobi dopoledniho sedla, coz je patrné z ptilohy J.

U spojt, jejichZ primérnd obsazenost piekracuje standardni obsaditelnost, se sniZuje
pohodli cestujicich pfi pfepravé aneni vytvafena Zadnd kapacitni rezerva pro prildkani
novych cestujicich do MHD. Pro zjisténi stavajici primérné obsazenosti spojii v jednotlivych
hodindch dne provedl autor vypocet primérné hodinové obsazenosti spojii a smérodatné
vybérové odchylky z namétenych hodnot v nejvytizenéjsim useku linky.

Pro zjisténi nejvytizenéjStho tuseku linky provedl autor zhodnot namétfenych
v ptilohach H a I vypocet dle vzorce 1:

Ciasek= 2 Cispoj [osob] (1)
kde:

Crisek - - --- Prumérny pocet piepravenych cestujicich ve sledovaném tseku za den [osob]
Cispoj----- Primémy pocet pfepravenych cestujicich ve spoji ve sledovaném tiseku [osob]

Z vypoctu vyplyva, Ze nejvytizené€jsi usek linky €. 12 ve sméru A je KoSickd —
Fiignerova s prumérnym poctem 3 947 piepravenych cestujicich za pracovni den. Ve sméru
B je nejvytiZzengjsi usek Filignerova — KoSickd s primérnym poctem 3 879 piepravenych

cestujicich za pracovni den.
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Z hodnot naméfenych v nejvytiZzenéjSich tusecich autor spocital hodinové intenzity
cestujicich pro kazdy smér podle vzorce 2:
Crisek= % Ctspoj [osob] (2)
kde:
Ctisek - - ---Primérny pocet prepravenych cestujicich ve sledovaném ¢asovém useku [osob]
Ctspoj-----Pramémy pocet piepravenych cestujicich ve spoji ve sledovaném Casovém useku
[osob]
Porovnéni hodinovych intenzit pro kazdy smér v nejvytiZengj$im dseku linky je uvedeno na

obrazku ¢. 19.
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Obrazek 19 - Intenzity cestujicich v nejvytizen&j$im dseku linky €. 12 v pracovni den (zdroj: autor)

Pro analyzu obsazenosti spoji vypoc¢ita autor pro kazdou hodinu provozu smérodatnou
vybérovou odchylku, kterou pficte k primérné hodinové obsazenosti. NejvEtsi intenzita
cestujicich je mezi 7:00 a 8:00. V tomto casovém useku autor vypocital smérodatnou
vybérovou odchylku ve Ctvrthodinovych intervalech.

Smérodatnou vybérovou odchylku vypocital autor podle vzorce 3 (26):

s= N (x; — )2 -] 3)

N-1
kde:
N.....poc¢et méteni
X;....naméfené hodnoty

X....aritmeticky primér namétenych hodnot
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Pravidlo tfi sigma, zndmé 1 jako 3s-kritérium fik4, Ze u pfibliZzn€ normalné
rozdéleného statistického souboru by se mély téméf vSechny relevantni hodnoty nachazet do
tfi smerodatnych odchylek od aritmetického priimeéru (27).

Své jméno pravidlo ziskalo podle toho, jak velkou ¢ast tohoto rozdéleni do souboru
zahrnujeme a co uZ povazujeme za zanedbatelné vyjime¢né hodnoty. V okoli jedné
smérodatné odchylky od priméru je u normalniho rozdéleni ptiblizné 68,27 % hodnot, pro

dvé o piiblizné€ 95,45 % a pro tfi ¢ asi 99,73 % hodnot (27), jak je vidét na obrazku ¢&. 20.

.
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Obrazek 20 - Rozdéleni pti pouziti 3s kritéria (zdroj: www.wikiwand.com)

Hodnoty vypocitané smérodatné odchylky v jednotlivych casovych dsecich

pracovniho dne jsou uvedeny na obrazku ¢. 21.
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Obrazek 21 - Velikost smérodatné vybérové odchylky v pribéhu pracovniho dne (zdroj: autor)

Z obrazku €. 22 je ziejmé, Ze k dosazeni ¢i piekroceni hodnoty obsazenosti 70, ktera je

povaZovana za maximalni obsaditelnost dle DPMLJ pro autobus délky 12 m, dochazi
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v péti zvolenych Casovych usecich dne jiZ pfi zapocteni odchylky 2c. V ostatnich Casovych
usecich v obdobi dopoledniho sedla a odpoledni Spicky se hodnoty obsazenosti maximéalni
obsaditelnosti dle DPMLIJ velmi casto ptiblizuji. Pii zapocteni odchylky 3¢ dochazi
k ptekroceni maximalni obsaditelnosti dle DPMLJ prakticky od 7. hodiny ranni do 20. hodiny
vecerni. V 7., 15. a 17. hodiné by mohlo po zapocteni odchylky 3¢ dochazet u ne¢kterych typii
autobusit na CNG dokonce k prekroCeni hodnoty maximélni obsaditelnosti dle vyrobce.
Vysledky vyhodnoceni dat tak koresponduji s pfipominkami cestujicich na vysokou

obsazenost autobusti na lince ¢. 12 i v dobé mimo dopravnich Spicek.
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Obrazek 22 - Primérna obsazenost autobust délky 12 m v prub&hu pracovniho dne (zdroj: autor)

Autor se bude v kapitole €. 3 v navrhu na nasazeni kloubovych autobusti na linku ¢. 12
zabyvat moznostmi sniZeni obsazenosti vozidel vedouci ke zvySeni pohodli cestujicich

v pribéhu prepravy.
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3 Navrh na nasazeni kloubovych autobusii na linku ¢. 12

V této kapitole autor navrhne intervaly spoju na lince ¢. 12 pfi nasazeni kloubovych
autobustt v pracovni dny v dobé od 4. hodiny do 20. hodiny. S ohledem na zjiSténé
obsazenosti spoji a smerodatnou vybérovou odchylku by nasazeni kloubovych autobusii na
lince ¢. 12 po 20. hodiné postradalo z hlediska vyuziti smysl. Podle vysledkii vypoctu
intervalli mezi spoji provede autor nadvrh nového jizdniho fadu linky €. 12 vcetné sestaveni
obéht kloubovych autobust. Autor navrhuje v dobé po 20. hoding piesunout kloubové
autobusy na linky ¢. 27, 31, 33 a 34, které slouzi k obsluze libereckych priimyslovych z6n.
Nasazeni kloubovych autobust na téchto linkdch po 20. hodin€¢ povede nejen ke zvySeni
komfortu cestujicich v pritbé¢hu piepravy, ale i k dal§im dsporam autobust a odpracovanych
hodin fidi¢t. V navrhu nového jizdniho fadu linky €. 12 autor pocitd jak s nasazenim vozidel
s vyssi obsaditelnosti, tak s prodlouzenim intervalu mezi spoji. Cilem navrhu nového jizdniho

fadu je dosaZeni dspory autobusi, fidict a zvySeni komfortu cestujicich v pribchu prepravy.

3.1 Navrh jizdniho Fadu linky ¢. 12

Jak uvadi Drdla v (6), interval spoji na lince je dan intenzitou cestujicich na
nejvytizenéjSim udseku linky. V ndvrhu autor pracuje s intenzitami cestujicich vypoctenymi
v kapitole 2.5 této prace.

Z vypoctenych hodinovych intenzit provedl autor vypocet maximalniho intervalu pro
kaZdou hodinu. Nejvétsi intenzita cestujicich je mezi 7:00 a 8:00. V tomto ¢asovém useku
vypocital autor intenzitu cestujicich ve ¢tvrthodinovych intervalech. Pro planovanou
obsaditelnost zvolil autor hodnotu standardni obsaditelnosti pro kloubové autobusy podle
standarda DPMLJ.

Kleprlik uvadi v (28), Ze interval dopravy na lince ma byt volen tak, aby odpovidal
maximalni hodnoté intenzity piepravniho proudu cestujicich na lince v daném casovém
obdobi.

Vypocet maximéalniho intervalu linky provedl autor podle vzorce 4:

<60 [min] (4)
kde:

K..... obsaditelnost vozidla [osob]

Verreennn soucinitel vyuZiti obsaditelnosti voleny v intervalu 0,8 az 1 [-]

Gmax- - -maximalni hodinova intenzita pfepravniho proudu cestujicich na lince [osob - h™1]
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Vypocet maximéalniho intervalu s pocitanou hodnotou soucinitele y = 1 pro kazdy
autorem zvoleny casovy usek je uveden vtabulce €. 8. Vzhledem k niZ§imu poctu
piepravenych cestujicich na rameni Fiignerova - Pavlovice Letnd provedl autor vypocet
maximalniho intervalu i pro nejvytizenéjsi dseky tohoto ramene linky. Z vysledkli vypoctu
muzeme v 17. a 18. hodiné¢ vypozorovat vice neZ dvojnasobné hodnoty vypocteného
maximalniho intervalu na rameni Fiignerova - Pavlovice Letnd oproti rameni Flignerova -
Zelené Udoli. Autor v tabulce ¢. 8 uvadi zdroveii hodnoty intervalu mezi spoji, které zvolil
v navrhu nového jizdniho tadu. Pro stanoveni intervalii mezi spoji vychazel autor nejen
z vypoctu maximéalniho intervalu, ale pracoval také s predpoklddanou priimérnou obsazenosti

kloubovych autobusti a s vypoctenou smérodatnou vybérovou odchylkou ve zvolenych

casovych tusecich.

Tabulka 8 - Maximalni intervaly spoju linky €. 12 pfi nasazeni kloubovych autobust

«. + . |Fiignerova | ... Ma}é a
Kosicka « Fiignerova | namésti . . .| Autorem
Hodina smér smer smér smér Mammalm zvoleny
Pavlovice Ze len’e Pavlovice | Zelené LUZ g interval
Udoli LN
Udoli

4:00 81,67 692,31 173,08 330,88 81,67| puvodni
5:00 24,51 201,79 62,67 45,64 24,51 15
6:00 11,21 52,51 18,05 31,38 11,21 8
7:00 10,59 45,55 23,29 18,78 10,59 8
7:15 8,27 18,17 10,70 10,79 8,27 8
7:30 5,42 31,34 6,55 17,52 5,42 5
7:45 9,11 133,93 18,23 37,50 9,11 8
8:00 13,19 38,73 19,61 25,27 13,19 10
9:00 15,25 25,77 21,86 24,75 15,25 12
10:00 19,77 21,13 23,80 27,93 19,77 12
11:00 23,96 19,75 27,44 30,59 19,75 12
12:00 20,06 19,89 24,55 25,37 19,89 12
13:00 19,06 15,23 22,43 17,09 15,23 12
14:00 16,09 9,72 15,52 11,03 9,72 8
15:00 16,00 9,36 17,09 17,64 9,36 8
16:00 21,69 11,35 25,15 21,16 11,35 8
17:00 26,96 14,65 39,58 34,12 14,65 7a8
18:00 40,83 15,53 37,28 56,68 15,53 7a8
19:00 45,97 28,85 50,06 98,04 28,85 15
20:00 111,66 41,90 148,03 131,96 41,90| pavodni
21:00 248,62 58,44 220,59 105,14 58,44 | pivodni
22:00 312,50 53,51 114,50 179,28 53,51 | pivodni
23:00 750,00 248,62 375,00 789,47 248,62 | ptvodni

Zdroj: autor
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Matematickou upravou vzorce 4 na vzorec 5 vypocital autor piedpokladanou

priimérnou obsazenost kloubovych autobust.
I

K = Qmax "0 [osob] 5)
kde:
K...... piedpokladana obsazenost vozidla [osob]

Gmax - --maximéalni hodinov4 intenzita prepravniho proudu cestujicich na lince [osob - h™1]
I......... interval linky [min]

Jak je patrné z obrazku €. 23, pii zapocteni odchylky 1o se vypoctena predpokladani
obsazenost kloubovych autobusti v ranni $pi¢ce pohybuje do 84 osob a v odpoledni Spicce do
79 osob. Tyto hodnoty se tak vyrazn€ neodchyluji od hodnoty standardni obsaditelnosti
uvedené ve standardech DPMLJ. Pfi zapocteni odchylky 2c autor v navrhu nepocita
s prekro¢enim hodnoty maximalni obsaditelnosti dle DPMLIJ v Zadném c¢asovém tuseku dne.
I v obdobi dopravnich Spicek nepiekracuji vypocty hodnotu 99 osob. V obdobi dopoledniho
sedla neptekracuji vypocty hodnotu 84 osob. Pti zapocteni odchylky 3c autor v ndvrhu
pripousti piekroceni maximalni obsaditelnosti dle DPMLIJ pouze ve 2 ¢asovych usecich dne.
Jedna se o casové useky od 7:30 do 7:45 a od 15:00 do 16:00, coz jsou nejvytizenéjsi useky
pracovniho dne. Pravdépodobnost, Ze obsazenost spoji v téchto asovych usecich ptekroci
hodnotu maximélni obsaditelnosti dle DPMLJ je mensi neZ 5 %. SniZeni predpokladané
obsazenosti pii zapocteni odchylky 36 pod hodnotu maximalni obsaditelnosti dle DPMLJ by
znamenalo navyseni poctu spojti, vozidel a fidicl na lince a to na velmi kratky ¢asovy usek.

To by bylo z pohledu dopravce neekonomické a neefektivni.
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Obrazek 23 - Predpokladana primérna obsazenost kloubovych autobust v pracovni den (zdroj: autor)
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V ranni Spicce se autor snaZil ponechat spoje zajizd¢jici do zastdvky Broumovski
ptiblizn¢ v Casech plvodniho jizdniho t4du, aby byla zachovina mozZnost dopravy déti do
Skol. V dopolednim sedle autor prodlouzil interval spoju zajizd¢jicich do zastavky
Broumovska z 30 minut na 36 minut. Jedna se pravidelné o kazdy 3. spoj linky €. 12.
V odpoledni Spi¢ce od 14. hodiny do 16. hodiny zajizdi do zastavky Broumovska kazdy druhy
spoj. Cetnost zajizdéni spoji do zastavek Pekarny, Polni a Pavlovice kfizovatka zistala
zachovana ve stejném poctu a podobném case jako v piivodnim jizdnim tadu. Z divodu
zachovani dostatecného Casu na obrat v zastdvce Broumovska ponechal autor v obdobi ranni
Spicky a v obdobi odpoledni Spicky mezi 14. a 16. hodinou 4 minuty na obrat v zastavce
Pavlovice Letna, ¢imZ nedoslo k prodlouzeni nezadouciho nulového obratu u 1 péaru spojt
zajizdéjicich do zastavky Pavlovice kiizovatka.

V ostatnich obdobich dne se autorovi podafilo prodlouzit dobu obratu v zastivce
Pavlovice Letna ze 4 minut na 5 nebo 6 minut a v zastavce Pavlovice kiiZovatka z 0 minut na
2 minuty. Autor zvazoval moZnost prodlouZeni ¢asu na obrat v dob¢€ ranni a odpoledni Spicky
v obratiStich Broumovskda a Pavlovice Letnd pfidanim dalstho autobusu. Z diivodu
nedostatecného prostoru na téchto obratistich pro soucasné odstaveni 2 kloubovych autobust
ovSem tuto variantu zavrhl. S ohledem na vyrazny rozdil v poptavce po prepravé na rameni
Fiignerova — Pavlovice Letni oproti rameni Fiignerova — Zelené Udoli zvolil autor mezi
17.a 19. hodinou na rameni Fiignerova - Pavlovice Letnd dvojnasobny interval mezi spoji.
Na rameni Fiignerova — Zelené Udoli zvolil autor interval 7,5 minuty, aby mohl na rameni
Fignerova - Pavlovice Letnd zvolit zapamatovatelny interval 15 minut, ktery je plné
postacujici. V celé trase Zelené Udoli — Pavlovice Letn4 tak jezdi kazdy druhy spoj.

Cetnost a ¢asovou polohu spojii po 20. hodiné ponechal autor stejnou jako v ptivodnim
jizdnim tadu, vcetné proloZeni spoji linky ¢. 12 se spoji linky ¢. 23. Za posledni 2 roky
neobdrzel DPMLIJ na vedeni a ¢asovou polohu téchto spoji Zadnou stiZnost. Jakakoliv uprava
téchto spojl ¢i zruSeni provazanosti spojii linky €. 12 a linky €. 23 by mohla narusit ptestupni
vazby pro cestujici nebo by znamenala zvysSeni poctu ujetych kilometri a narokli na pocet
autobusti a pracovni dobu fidich.

Podle uidajt ze softwaru Magnus obsahuje navrh nového jizdniho fadu linky ¢. 12 pfi
nasazeni kloubovych autobusti v pracovni den vypraveni 212 spojl, které ujedou celkem

1 653 km. Navrhovany jizdni rad linky ¢. 12 je uveden v pfiloze K.
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3.2 Navrh obéhu kloubovych autobusii a smén Fidi¢a pro linku €. 12

Aby mohly byt na lince €. 12 provozoviny pouze kloubové autobusy, musel autor
ptistoupit k oddéleni ob&hi zajistujicich provoz spoji linky ¢. 12 od obéhl zajist'ujicich
provoz spoju ostatnich linek MHD v Liberci. Nebude tak nové dochédzet k pfenosu
nezidoucich vlivii mezi linkou €. 12 a ostatnimi linkami MHD, jako je napt. zpoZdéni.

Pti tvorbé obchli autobusti musel autor dodrzet pravni pfedpisy stanovujici pracovni
dobu a pfestavky fidict v méstské hromadné dopravé. Kromé Nafizeni vlady ¢. 589/2006 Sb.,
kterym se stanovi odchylna dprava pracovni doby a doby odpocinku zaméstnancii v doprave,
ve znéni pozd¢jSich predpisi (29), také pravni predpis stanovujici prestavky na jidlo
a oddech, které jsou v zdkoné €. 262/2006 Sb., zédkonik price, ve znéni pozd¢jSich predpisii
(30).

Autor v navrhu pocital i s vyuzitim jednoho ze dvou soucasnych kloubovych autobust
provozovanych DPMLIJ, ktery slouZzi primarné k obsluze spoji linky ¢. 33. Tento autobus je
v novém navrhu obéhl na lince €. 12 vyuZit pfedevS§im v nejvytiZengjSich obdobich ranni
a odpoledni Spicky.

Z udaju ze softwaru Magnus vyplyva, Ze k realizaci nového navrhu jizdniho fadu linky

¢. 12 je k obsluze spoji na lince ¢. 12 potieba 9 kloubovych autobusii. Na obrazku €. 24 je

vyobrazen potifebny pocet kloubovych autobusti na lince €. 12 v prib&hu pracovniho dne.
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Obrazek 24 - Pocet kloubovych autobust na lince ¢. 12 v priibéhu pracovniho dne (zdroj: autor)

Ze seznamu smeén v tabulce €. 9 je patrné, Ze k obsluze téchto 9 autobust je nezbytné
zajistit na kazdy pracovni den fidi€e pro 14 smén. Tti smény jsou koncipovany jako
délené, 1 jako celodenni, 5 jako ranni a 5 odpolednich, které na ranni navazuji. Stfidani fidici
je planovano v zastavce Fiignerova, jako je v autobusovém provozu MHD v Liberci zvykem.

Podle tdajt ze softwaru Magnus odpracuji fidi¢i na téchto 14 sménach celkem 123 hodin za
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jeden pracovni den. Autor podle vzorce 6 vypocital, ze pii 40 hodinovém tydennim

pracovnim tuvazku se turnusova potfeba bez zapocteni dovolenych a nemocnosti rovna

16 fidi¢um autobusu.

« Qani h
R __ Ydni den

tp

kde:

hear

[pocet tidich]

Rtp ......turnusové potieba fidi¢i [osob]

(6)

Qdni- - ---pocet dni provozu noveé navrZzeného jizdniho fadu v kalendainim tydnu [dni]

hgen - -..celkovy vykon smén noveé navrzeného jizdniho fadu za 1 den provozu [hod]

hegy. . ....tydenni hodinovy tvazek fidict autobusii [hod]

Primérné délka téchto smén je 8,78 hodiny, coZ bez problému postacuje k sestaveni

turnusu fidi¢ti. To umozni ptridéleni kloubovych autobust fidi¢lim v rdmci jejich turnusu, tak

jako je to dosud v DPMLJ obvyklé.

Tabulka 9 - Pfehled smén fidict na kloubovych autobusech zajist'ujicich linku €. 12

Ujeta
Sména | Druh | Zadatek | Konec | Preruseni | Vykon Typ vzd{;llenost
00100 D 05:00 | 18:44 | 08:20-13:45 | 8:19 Kloubovy 117,930 km
00200 R 04:04 | 13:11 9:07 Kloubovy 127,905 km
00200 O 13:11 | 23:03 9:52 Kloubovy 144,807 km
00300 R 04:00 | 13:21 9:21 Kloubovy 128,890 km
00300 @) 13:21 | 22:47 9:26 Kloubovy 144,140 km
00400 R 04:30 | 13:59 9:29 Kloubovy 126,549 km
00400 O 13:59 | 23:30 9:31 Kloubovy 143,717 km
00500 D 04:35 | 17:42 | 08:05-13:34 | 7:38 Kloubovy 109,471 km
00600 R 05:45 | 15:03 9:18 Kloubovy 125,500 km
00600 O 15:03 | 00:13 9:10 Kloubovy 134,066 km
00700 C 06:02 | 18:29 12:27 Kloubovy 177,588 km
00800 R 06:10 | 14:47 8:37 Kloubovy 124,136 km
00800 O 14:47 | 00:13 9:26 Kloubovy 134,210 km
00900 D 04:43 | 17:27 | 09:37-12:50 | 9:31 Kloubovy 136,298 km

Zdroj: Software Magnus, upraveno autorem

Autorem navrzené ob¢hy autobusti a smény fidict jsou uvedeny v ptiloze L. Autorem

navrzeny grafikon linky €. 12 je uveden v priloze M.

ProtozZe cilem této prace neni sestaveni vSech autobusovych obéhit MHD v Liberci,

autor v navrhu provedl po 20. hodin¢ pouze vyménu kloubovych autobusii za autobusy

o délce 12 m a nechal v rdmci ob&htli autobusti a smén fidict spoje linky €. 12 az do 24:00.
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4 Porovnani navrhu se sou¢asnym stavem

Tuto kapitolu autor vénuje porovnani vybranych ukazateli navrhovaného feSeni
pfi nasazeni kloubovych autobusii s piivodnim feSenim pifi nasazeni autobust délky 12 m.
Cilem této kapitoly je vypracovat piehled o zméné vybranych technologickych ukazatelii
linky €. 12 pfi realizaci nového navrhu. Zavedeni samostatnych ob¢hti na lince €. 12 si vyzada
dodate¢né tupravy na zbyvajicich obézich autobust zajisStujicich provoz na ostatnich
autobusovych linkach MHD v Liberci. ReSeni téchto tprav neni pfedmétem této préce, proto
se autor zamcfil pfedevSim na porovndni vybranych ukazatelil piimo souvisejicich
s provozem linky €. 12.

Autor se pfi porovnani navrhu s ptivodnim feSenim zaméfil na tyto ukazatele:

* Obsazenost a ¢etnost spojt linky €. 12,

* pocet mistokilometrl na lince €. 12,

* pocet autobust potfebnych pro obsluhu linky €. 12,

* pocet spoju, ujetych kilometrti a odpracovanych hodin fidi¢ti na lince ¢. 12,
* spotieba pohonnych hmot na lince €. 12.

V navrhu jizdniho tadu pfi nasazeni kloubovych autobust se autorovi podafilo pii
zapocteni smérodatné vybérové odchylky 2¢ sniZit primérnou obsazenost spoji linky ¢. 12
v pracovni den z 83 % na 65 %. Velikost odchylky 2c vybral autor zdmérné, protoze lze
predpokladat, Ze tato obsazenost nebude prekrocena v 95 % piipadd. Na obrazku €. 25 je tato
obsazenost vyjadiena procentudlné vii¢i hodnot¢ maximéalni obsaditelnosti dle DPMLJ pro
autobusy délky 12 m a 18 m. Ke zvySeni pohodli cestujicich ve spojich linky €. 12 by doslo

nejen v obdobi dopoledniho sedla, ale i v obdobi pfepravnich Spicek.

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

mnensnslll
mnennnslll

T Il
H H B
H H BN
H H BN
H H BN
H H BN
H H BN
H H BN
|| | I |

R R N I I I I I T T I I R S R S SN
SELELEP A PLLLPLELLPELLLLSLSLSL LS
R S U U M O N S R S

M Prim. obsazenost autobusu délky 12 m M Priim. obsazenost autobusu délky 18 m

Obrazek 25 - Pfedpoklddand obsazenost autobusti v pribéhu pracovniho dne pii zapocéteni odchylky 2 sigma

(zdroj: autor)
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NavySeni nabizené prepravni kapacity na lince €. 12 lze vyjadrit 1 v mistokilometrech,
pomoci nichz se stanovuje teoretickd kapacita hromadné dopravy. Mistokilometry vyjadiime
vynasobenim poc¢tu mist v dopravnim prostfedku poctem kilometri, ktery dopravni
prostiedek ujede (29). Zddaji v tabulce ¢. 10 mlzeme vypozorovat, Ze pii nasazeni
kloubovych autobust na lince ¢. 12 v dobé od 4:00 do 20:00 dojde k navyseni teoretické

kapacity spoji v novém navrhu oproti ptivodnimu feseni o 32 054 mistokilometrti za den.

Tabulka 10 - Porovnani teoretické kapacity spojii na lince ¢. 12 pfi nasazeni kloubovych autobust do 20:00 hod.

. Celkem
Varianta JR BUS 12 m (96 mist) | BUS 18 m (145 mist) mistokm/den
Pivodni JR (mistokm) 184 032 13 340 197 372
Novy JR (mistokm) 20 194 209 232 229 426
Rozdil (mistokm) 32054

Zdroj: autor

Na vniméani kvality piepravy cestujicim ma také nemaly vliv nabizena Cetnost spoju.
Nizka Cetnost spojii mize byt i diivodem k nevyuziti nabizené piepravni sluzby. Nasazenim
kloubovych autobust s vétsi obsaditelnosti na linku ¢. 12 doSlo zdroven i k prodlouZeni
intervalll mezi spoji. V obdobi ranni (5:00 — 8:00) a odpoledni (13:00 — 17:00) ptepravni
Spicky zvolil autor zdkladni interval mezi spoji na 8 minut, mezi 7:30 a 7:45 na 5 minut.
V obdobi dopoledniho sedla (8:00 — 13:00) doslo k prodlouzeni intervalu z 10 na 12 minut.
V Zadném useku linky v pribéhu pracovniho dne nezvolil autor interval mezi spoji delsi nez
15 minut. S ohledem na to, Ze doSlo k malé zméné intervalu v rozsahu o 2 az 3 minuty,
nebude to dle autora mit vliv na ubytek cestujicich na lince ¢. 12.

Nasazenim kloubovych autobusi v delSich intervalech mezi spoji doSlo rovnéz
k poklesu poctu autobust potfebnych pro obsluhu linky ¢. 12. Na obrazku ¢. 26 miZeme
vypozorovat sniZzeni poctu autobusi na lince o 6 v obdobiranni Spicky
a 0 4 v obdobi odpoledni Spicky. V novém navrhu se tak autorovi podafilo snizit diferenci
v poétu autobustl potiebnych v obdobi dopravni $picky a v obdobi dopoledniho sedla. Uspora
vozidel v dob¢ nejvétsi prepravni Spicky mé piimy vliv na celkovy pocet autobusi potiebnych
k zajisténi pozadované dopravni obsluzZnosti. Dopravci tim odpada nutnost vlastnit vozidla,
ktera jsou pouzita na velmi kratkou dobu pouze v dob¢ nejvétsi ranni a odpoledni piepravni

Spicky.
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Obrazek 26 - Porovnani poctu autobusii potfebnych k zajisténi provozu linky ¢. 12 v pracovni den (zdroj: autor)

Vzhledem k pfejizdéni autobust mezi linkami v plivodnim feSeni nedokdZe autor
objektivné porovnat pocet smén potiebnych k obsluze linky ¢. 12 v piivodnim jizdnim fadu
a v nové navrhovaném jizdnim fadu.

V tabulce ¢. 10 uvadi autor porovnani ujetych kilometrii a odpracovanych hodin fidi¢i
na lince ¢. 12. Autor do této tabulky zahrnul i porovnani reZijnich kilometrii souvisejicich se
zajiSténim provozu na lince €. 12. Nasazenim kloubovych autobusi dojde na lince ¢. 12
k dspotfe 32 odpracovanych hodin fidicli dennég, coZ Cini oproti plivodnimu feSeni pokles
0 21%. Turnusové se jednd o tsporu 4 fidi¢i pracujicich v pracovnim poméru.

Tabulka 11 - Porovnani ujetych kilometrl a odpracovanych hodin na lince ¢. 12

Varianta JR | Linkové km /den | ReZijni km/den | Odpracované hodiny / den
Pivodni JR 2 009 191 155
Novy JR 1653 105 123
Rozdil -356 -86 -32

Zdroj: Software Magnus, upraveno autorem

Velmi vyznamnym ukazatelem provoznich nédkladi je mnoZstvi spotiebovanych
pohonnych hmot za 1 den provozu. S ohledem na dostupna data a sloZeni vozového parku
DPMLIJ k 1. 10. 2018 bude autor ve vypoctu ptedpokladat provoz pouze autobusy s pohonem
na naftu. Autor piedpokladd provoz kloubovych autobust na lince ¢. 12 v pracovni dny od
4:00 do 20:00. Po 20. hodin¢ pocitd autor na lince €. 12 s provozem autobust standardni
délky 12 m. Pfi realizaci navrhu autor pfedpokldada po 20. hodiné s ptesunem kloubovych
autobusi na linky zajistujici dopravu do libereckych primyslovych z6n. Celkem autor ve

vypodtu piedpoklada piesun 4 kloubovych autobust z obrati§té Zelené Udoli do Fiignerovy
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a s pfesunem 4 autobusi standardni délky 12 m v opa¢ném sméru. Pro kazdy takovy piesun

autor pripo&ital 3 rezijni kilometry, co? je vzdalenost mezi obratiti Zelené Udoli

a Flignerova. Celkem se tedy v pracovni den jedné o 8 presunt s celkovou ujetou vzdalenosti

24 km. Z hodnot v tabulce ¢. 12 vyplyva, Ze pfi realizaci nidvrhu dojde ke zvySeni spotieby

motorové nafty 0 29,48 1 za 1 den provozu.

Tabulka 12 - Porovnani spotfeby motorové nafty na lince ¢. 12 v pracovni den u autobusti délky 12 ma 18 m

Piivodni JR Novy JR Rozdil

(vzkm) (vzkm) (vzkm)
Linkové 12 m 1917 210 -1707
Linkové 18 m 92 1443 1351
ReZijni 12 m 170 27 -143
ReZijni 18 m 21 102 81
Priim. spotieba nafty 12 m 1/ 100 km 41,32 41,32 0
Priim. spotieba nafty 18 m 1/ 100 km 55,44 55,44 0
Spotieba nafty za 1 den provozu 925,00 954,48 29,48

Zdroj: Autor

Pokud by byl provoz kloubovych autobusi ponechan az do 24. hodiny vecerni, doslo

by ke zvyseni spotfeby motorové nafty na lince €. 12 o dalSich 20 litrd na 49,73 1 za 1 den

provozu.
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Zavér

V prvni kapitole se autor zabyval analyzou vlivu urbanismu a dopravni infrastruktury
v Liberci na systém MHD. Zté vyplyva, Ze i pres slabé stranky a hrozby piedstavujici
predevSim vyskyt kongesci na silnicni siti v Liberci existuji i pfilezitosti pro zlepSovani
systétmu MHD, ktery ma praxi provéfené linkové vedeni a je vyuZivan vétSim poctem
obyvatel oproti srovnateln¢ velkym méstim. Pravé jednim z téchto moZnych opatieni se autor
v této praci zabyva.

V druhé kapitole analyzoval autor soucasné parametry autobusové linky ¢. 12, jichz
vyuzil pii navrhu nového jizdniho fadu s nasazenim kloubovych autobusti na lince €. 12. Jako
hlavni problémy zjistil autor pfedevs§im nedostatecnou kapacitu nékterych obratist,, tizk4 hrdla
na trase linky, diference v poctu potiebnych autobusti v dobé prepravnich Spicek
a dopoledniho sedla a vysokou obsazenost spoji. DPMLJ se v soucasnosti potyka
s nedostatkem fidici autobust, jehoz deficit prakticky neumoznuje ptidavani spoja v dob¢
pfepravnich Spicek.

Pro zlepSeni obsluhy linky ¢. 12 autor ve treti kapitole zpracoval navrh nového
jizdniho fadu s nasazenim kloubovych autobusii v pracovni dny od 4:00 do 20:00.

V navrhu se autorovi podafilo nasazenim kloubovych autobust na linku ¢. 12 sniZit
kromé diference poctu potfebnych autobust k zajisténi provozu linky €. 12 mezi pfepravnimi
Spickami a dopolednim sedlem také pocet autobusii potiebnych k zajisténi provozu na lince
v dob¢ nejveétsi prepravni Spicky z ptivodnich 15 na 9. Nasazenim kloubovych autobusii se
také podafilo uSetfit 4 fidiCe pracujici v pracovnim poméru. V pribéhu celého pracovniho dne
doSlo ke sniZzeni obsazenosti vozidel vzhledem k jejich kapacit€¢ o 18 %, ¢imz doSlo ke
zvySeni pohodli cestujicich béhem piepravy. Autor se s ohledem na vyskyt tzkych hrdel na
trase linky ¢. 12 snaZil prodlouZit Cas obratu v obratiStich Pavlovice kfiZovatka a Pavlovice
Letna ze 4 minut na az 6 minut. To se podafilo pouze ¢astec¢né, a to v dobé¢ mimo piepravnich
Spicek. I pres pokles celkové ujetych linkovych kilometrit o 356 km a reZijnich kilometrt
086 km za 1 den provozu doSlo ke zvySeni spotieby motorové nafty na lince ¢. 12
029,48 litri za 1 den provozu. Z provozniho hlediska povaZuje autor navrZzené feSeni za
piinosné a realizovatelné v praxi i s ohledem na dsporu fidict a jejich mzdovych naklad.

Hlavni vysledky bakalarské prace:

* ZvySeni pohodli cestujicich béhem prepravy na lince ¢. 12 0 18 %,

* sniZeni po¢tu autobusii potiebnych k obsluze linky ¢. 12 o Sest autobusi,

e uspora Ctyr Fidi¢a autobusu.
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Piiloha A Poloha libereckych sidlist’ vii¢i centru mésta

Zdroj: http://dopravnimapy.kraj-lbc.cz, upraveno autorem

62



Piiloha B RozloZeni parkovacich zon v Liberci

Zona A

Krétkodobé parkovéni

Zona B

Stiednédobé parkovani

ZonaC

Dlouhodobé parkovani (linearni tarif)

ZonaD
Dlouhodobé parkovani (degresivni tarif)

N
&
ZonaE

Zvlastni dlouhodoby tarif v lokalité u 200

Rezidentni a abonentni parkovani
Vyhrazeno pro drZitele parkovacich karet

‘\’Iyxhrazene parkovani

razeno pro vozidia s oznaéenim 01

Zdroj: www.liberec.cz
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Priloha C Plan sit¢ MHD Liberec k 1. 10. 2018

KryStofovo Udoli lom

Krytofovo Udoli

{ Krystofovo Udoli obecni irad

\, Novina

Kiizanské sedlo

20
37 \
Doubi Obilna i
8 zaTrat
Pilinkov I

Dopravni podnik mést *

Hamrétejn

HamrStejn

Krasna Studanka

q Radgice

{ Jediova

{f Krasna Studanka
Svestkova

26

Na Vrsku 4 Katefinky
Pod zélonou Ziath uiicka Katefinky
N lesni sprava

Skola Katefinky
o Rudolfov elektrarna
Machnin o

Machnin zel. zast.

Katefinky
Kiizovatka

Katefinky ugiliste

Straz n.N.
Katefinska

straz n.N.8)
elektrama

* Pavlovice
krizovatka Ruprechtice

g sidiist
Machnin statek

{ Karlov

v, Ceskolipska Pramyslova

z6na Sever
Globus
27 Py 12,2327
Obchodni 28,3034
Karlovska N 1427

Brezova alej
0

Ostasovska O Lesni sprava

, Ostasov

Nam.Dr.E

91
Benese ‘ Univerzitni koleje
Fagnerova Vi vrch

y Harcov kostel
Ostaov $kola °

<Rudolfov hasiéska zbrojnice

Rudolfov

15
Kovosrot 22 ¢ Hrubinova Fesova
L] > Vi
- Eyamen Viesova
Y Slévarna 7 Kunraticka sidliste
o 1)
16 Frantiskov sidl . o
Vychodni
Karlinky % ] v Kadlicka
Kynologické
\ iCiSte "
085 \ 2 po Harcov Myslivna
j Nova Ruda v
Husitska Q f Autubazar

stadion

\ Pivovarska

Peka \
Dolni Hanychov § ekarny

y & Banskobystricka N\L¢kama

Malodoubska 4 23 Garaze CSAD \

/ Ceské Miadeze 1 ° N
3/ 1 2135 N
o 22 31 Kavkazsra 52 | OC Nisa, S
¢ Primysiova 22 Vratislavice n.N. kostel

| oCNisakinoy 500

 Hanychov J22]500] 3 Jetmanicka
- J kostel

N\\Vratislavice n.N. vyh.
N

J  spllenists

U Slunného potoka §

Horni Hanychov 3

i f Vesec U Strediska 1y

©Doubi posta © Areal Vesec

Primyslova zona jin

¢ Pilinkov kiizovatka

ey Minkovice kovérna A

\ Proset posta

Minkovice statek

Liberce a Jablonce n.N., a.s.

J Minkovice
zeleznicni prejezd

‘Simonovice

64

Internat

Kunratice MSenska

Bediichov, Malinik

\Druzba

 LukaSovské udoli

. Prose¢ vyhybna

Novy Svét

Zelens
Udoli

Bedfichov, odbotka

Bedfichov, u stadionu

Brand!

110, Libereckd

Zdroj: www.dpmlj.cz



Priloha D Plan sité no¢nich linek MHD v Liberci k 1. 10. 2018

NOCNI LINKY MHD LIBEREC

platnost bl R < ﬁ Dopravni podnik mést
1 9 20 1 2 Liberce a Jablonce n.N., a.s.
[ ]

smér Jablonec nad Nisou

TRAMVAJOVE LINKY:
—— 3 Lidové Sady - Saldovo nam. - Fiignerova - Viadukt - Dolni Hanychav - Horni Hanychov
— 5 Viadukt - Fiignerova - Nova Ruda - Vratislavice n.N., vyhybna
— 1 1 Viadukt - Fiignerova - Nova Ruda - Vratislavice n.N., vyhybna - Jablonec n.N., Tyrdovy Sady
NOCNi OKRUZNI LINKY:
— 90 Fiignerova - Dobiasova - Rochlice - Jefmanické - Mafanova - Rochlice - Cechova - Fiignerova
L 91 Fiignerova - Husova - Stodolni - Hrubinova - Sametova - Dobi&3ova - Flignerova
CE— 92 Fiignerova - Saldovo namésti - U Dvora - U Jelena - Ruprechtice nam. - Vrchlického - Letna -
- Rtizodol I. - Sokolska - Saldovo nam. - Flignerova
= 97 Zitavska - Rizodol |. - Ostasov - Banskobystricka - Spalenisté - Kubelikova - Krkono$ska - Nadrazi
e Q8 Doubska - Mafanova - Jefmanicka - Rochlice - DobiaSova - Rybnicek - Nadrazi

_— 99 Broumovska - Sametova - Hrubinova - Stodolni - Botanicka, ZOO - Trzni nam, - Ruprechtice nam. -
- Letnd - Vrchlického - Saldovo nam. - Flignerova - Babylon - Nadrazi

Zdroj: www.dpmlj.cz
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Priloha E Zastavkovy jizdni fad

linky €. 12 ze zastavky Krej¢iho platny od 1. 10. 2018

Broumovska - Zelené Udoli - Pavlovice Letna - Pavlovice kiizovatka
1 Dopravce: Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a.s.
2 m Mrstikova 3, 461 71, Liberec, Tel: 485344111, e-mail: dpmlj@dpmlj.cz. A
Informace tel.: 485344180. Tato linka je zafazena do tarifniho systému IDOL.
vin | Zastavka /zéna pracovni dny
Broumovska 1 4 | 245 538
Platenicka 1 5 | 03& 13L 23& 33& 434 53% 594
_ 6 | 09k 17& 254 29k A 33k, 38k 425A 46& 51& 594
Na Kacirku ' 17 [ 04k 098 136 178 215, 255 295, 335, 356.A 376 415, 455A 516 566A
Sevéikova ] 8 [01& 10& 15&D 20& 25&D 30& 40& 50&.
Pekarny 1] 9 [ 00&C 108 204 305 408 50&.
Zelené Udoli 1[10] 00&C 108, 204, 30& 408, 50&.
0 Krejéiho 1111 00&C 104 204, 304 404 508
5 Dobiagova 1 [12] 004, 104, 204, 308, 404 508
3 Horni Kopetna 1 [131005C 104 204 304 404 504 565
4 % U Mot ) 14| 01& 06& 114 164 214 26& 31&C 364 41& 46% 514 564
15| 02&, 08& 14 204 26& 324, 384 44&C 504 56&
6 Kosicka 1116 | 044 09& A 14& 20A 26& 316A 38% 444 A 50 565A
9 Fugnerova 117 02& 095 A 164 235 A 304 375A 445C 51A 5885,
1 Saldovo namésti 1|18 | 05& A 12% 264 40&, 544,
13 Nam.Dr.E.Benese 1119084 224 364, 494
14 Malé namésti 1 gg 2;? 24%93;&4‘22\(53
. a a a
12 X ;;’;jfové : 22 00&.a 155.aB 285a 505.aB
23 [ 11&.aB 55&.aA
17 Ruzodol | 1 s = P Z
19 X Staci .| sobota bez svatku |nedéle a statni svatky
21 Polni 1| 4 [30& 504 4 [ 30&.b 50& b
23 Pavlovice stadion 1 5 |10& 304, 504 5 [10&b 30&b 506
04 baviovice kofa . L8 104, 304, 50&B 6 | 10&b 30Lb 504.bB
) ) 7 | 10& 308B 504, 7 | 10&b 305B 504,
26 Paviovice Letna 178 [10&B 258 40&.C 558, 8 | 106 B 25& 40&C 558,
25 Pavlovice kfizovatka 119 104, 25& 40&C 554 9 | 10&. 254 40&C 555
Prostcrvvozidelje mvon\l‘orcvén K'amerovym sys}émem 10 10& 25&. 40&_ 55&, 10 10&, 256 40&_ 556.
= Ir"lmt‘”:dm “:”Wd"m"m’ 11 ] 10&, 25& 40&, 55&. 11| 104, 25& 40&, 55&.
o tatutarnio mesta Liberee 12| 104.C 254 404, 558 12 | 10L.C 254 404, 554
a Nafizenim Liberzencgfiho kraje v platném 13 106 25& 40&(‘; 55(5_ 13 106_ 256 40(5(: 55&
Zéna 1 = zona Liberec (0001), zona 2= | 14 | 10&, 25& 40& 558, 14 [ 104, 254, 404 55&
z6na Jablonec /N (1001) 15[ 104, 25& 404 556 15| 10&. 25&. 40& 55&
_sms iz rad 16 | 10& 25& 404, 55k 16 | 10&, 25&, 40% 55K,
jizdenka s 17 | 10&. 25& 408 55& 17 | 10&. 25& 40& 55&.
LIB25 18 | 10&, 25&, 408, 558& 18 | 10&, 254, 40&.c 55&.¢
E -.E 19 [ 10&, 258, 404, 55&B 19 | 10&.c 25&.c 40&.c 55k cB
- r 20 | 104, 30&.B 504, 20 [ 10&.c 30&.cB 50&.c
) 21| 104.B 304, 504.B 21[10&.cB 30&.c 504.cB
e T[22 104 304B 508 22| 10&.c 30&.cB 50&.¢
[=] 'l [ESes [23]106B 556A 23| 10&.0B 556CA

V pracovni dny od 20:00 hod. do 4:00 ho

Bezbariérova zastavka

x Zastavka na znameni

A Konci v zastavce Flignerova

B Jede také pres Polni

C Ze zastavky Pavlovice Letna pokracuje d
kfizovatka

D Konéi v zastavce Malé namésti

d. a v sobotu, nedéli a o svatcich jsou vechny zastavky NA ZNAMENI

& Nizkopodlazni spoj
a Nejede 31.12.18
b Nejede 25.12.18, 1.1.19

o zastavky Pavlovice ¢ Nejede 24.12.18

Pro nakup SMS jizdenky
pro zénu Liberec poslete
SMS zpravu ve tvaru
LIB25 na &islo 90206

Linka Cislo: 545012

Plati od 1.10.2018

Zdroj: www.dpmlj.cz
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Priloha F Vysledky scitani cestujicich u vikendovych spojt linky €. 12 ve sméru A

Uvedeno v elektronické piiloze.

Zdroj: Abirun, automatické poc¢itani cestujicich

67



Priloha G Vysledky scitani cestujicich u vikendovych spojt linky €. 12 ve sméru B

Uvedeno v elektronické piiloze.

Zdroj: Abirun, automatické pocitani cestujicich
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Priloha H Vysledky scitani cestujicich u spoji linky €. 12 v pracovni dny ve sméru A

Uvedeno v elektronické piiloze.

Zdroj: Abirun, automatické po¢itani cestujicich
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Priloha I Vysledky s¢itani cestujicich u spojt linky €. 12 v pracovni dny ve sméru B

Uvedeno v elektronické piiloze.

Zdroj: Abirun, automatické poc¢itani cestujicich
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Priloha J Vystup ze s€itaciho zafizeni cestujicich v dopolednim sedle v pracovni den

Horni Kopecnd (Z)

Cislo spoje 0113 0115 0117 0123 0125 0127
Doba jizdy od 8:39 8:49 8:53 9:09 9:19 9:23
Doba jizdy do 9:03 9:13 9:25 9:33 9:43 9:53
Spoje s APC 13 8 14 13 10 13
Pocet vsech spojti 15 15 15 15 15 15
Podil napoditanych spojti [%] 86,7 53,3 93,3 86,7 66,7 86,7
Typické Kapacity vozidla 50/73 | 50/73 | 50/73 | 50/96 | 50/73 | 50/96
vozidlo Mista k sezeni 27 27 27 27 27 27
Broumovska (Z) - -
Platenicka (2) 3,5
Na Kacirku (Z) 8,7 5,5
Sevcikova (2) 13,4 10,8
Pekarny (2Z)
Zelené Udoli (2) 7,4 5,6 19,1 8,8 6,8 18,1
Krejciho (Z) 24,5 19,4 29,6 20,7 22,8 29,7
Dobiasova (2)

U Mocalu (Z)
Kosicka (Z)

T Ijijgnerova (2) 35,3 34,5 36,0 36,3 30,0 39,8
Saldovo namesti (Z) 31,2 28,0 25,9 28,2 23,1 29,4
Nam.Dr.E.Benese (Z) 33,0 27,3 22,6 27,5 22,3 27,6
Malé namesti (Z) 31,9 26,4 20,6 24,8 20,6 25,5
UVeze (2) 32,9 26,3 20,6 24,8 19,9 24,7
DozZinkova (Z) 31,5 25,1 19,3 22,5 18,9 22,5
RuZodol | (Z) 14,8 16,9 15,8 18,2 16,6 17,3
Straci (Z) 11,8 12,5 12,6 14,7 13,4 13,9
Polni (2)

Pavlovice stadion (Z) 5,6
Pavlovice skola (2)
Pavlovice Letna (Z)
Pavlovice krizovatka (2)
Legenda
Barva Interval obsazenosti
0-5%
5-10%
10-20%
20-80%
80-90%
90- 100 %
- 100 % a vice

Zdroj: Abirun, automatické pocitani cestujicich
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Priloha K Navrzené zastavkové

jizdni ¥ady linky &. 12

Zastavkové jizdni fady z ostatnich zastavek jsou uvedeny v elektronické piiloze.

Broumovska - Zelené Udoli - Flignerova - Pavlovice kiizovatka
1 Dopravce: Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a.s.
2 m Mrstikova 3, 461 71, Liberec, Tel: 485344111, e-mail: dpmlj@dpmlj.cz. A
Informace tel.: 485344180. Tato linka je zafazena do tarifniho systému IDOL.
min | Zastavka/zéna pracovni dny
Broumovska 1 g ggi g% 38& 486. 58&.
Platenioka ' 6 [08&, 174 255 335, 415, 495 585,
Na Kacirku 1177 [ o6&, 148, 22 278, 328, 376, 425, 505,
Sevéikova 118 [00& 10& 20& 30 404, 504,
Pekarny 119 [024.C 144 264 388 508,
Zelené Udoli 1110 | 025C 144, 264 38% 504,
0 Krejéiho 111 ]025.C 144 264 384 504
2 Dobistova 112 ozzi 14&4:6&;8%:0%& —
13| 02&C 1 264, 344, 424 504, 58
3 HomiKopecna " [1a]06& 14& 228 30&C 38& 465 544,
4 % UMocalu 1115 02& 10 18& 258 325C 40& 485 565
6  KoSicka 1116 04& 12& 20 28%, 364, 444, 52&.
9 & Fugnerova 1117 | 00& 08&.A 158 235 A 304.C 384.A 458 538A
11 8 Saldovo namésti 1118 [ 00& 08LA 15& 238.A 328, 474
13 N&m.Dr.E Benese 1119|028 17& 3284 478
14 Malé namésti 1 22 223:34&2\91?4:?; .
X
12 g;‘:’:ﬁova 1 22| 00&.a 155.aB 2842 505.aB
23 | 11&aB 55&.aA
17 RuZodol | 1 — - — -
19 X stas .| sobota bez svatku |nedéle a statni svatky
21 Polni 1|4 [30& 508 4 | 30&.b 50&.b
23 Pavlovice stadion 1 5 10&‘ 30&‘ 50&‘ 5 10&‘b 30&_b 50&‘b
o4 Paviovice &kola 1 6 | 10& 304, 504.B 6 |10&b 30&.b 5085bB
) 7 |10& 304.B 504, 7 |10&b 304.B 5048
26 Paviovice Letna "8 [10&B 25& 405.C 55&. 8 [ 105B 25& 405C 55&.
25 Pavlovice kfiZzovatka 119 104, 25&. 404.C 554, 9 [10&. 25& 404C 55&
10 | 104, 25&. 404 554 10 | 104 254 404 55&
11 | 104 254 404 55& 11 [ 10& 254 404 55&.
12| 104.C 254 404 55&. 12 [ 104.C 254 404 554,
13 (104 254 408.C 558 13| 104, 254 404C 554
14| 104, 254 404 55&. 14 [ 108 254 404 55&.
15| 104 25&. 404 554 15| 104 258 404 55&
SMS 16 | 10&, 25& 404 55% 16 | 104 258 404 55&
jizdenka Jizan! tad 17 [ 104, 254, 408, 55& 17 [ 10& 254 404, 55&.
LIB25 18 [ 10&. 254 404 558, 18 | 10&. 254 40&.c 55&.c
E -\-E - ] 19| 104, 25& 404 554 B 19 [ 10&.c 25&.c 404.c 55&.cB
- H e 20 (104 30&B 508, 20 | 10&.c 30&.cB 504.c
: 21[10&B 304 504.B 21| 10&cB 30&.c 508.cB
T 22 (104 30&B 508, 22| 10&.c 30&.cB 50&.C
E . E [ 23| 10&B 558 A 23 [ 10&.cB 55&.cA
V pracovni dny od 20:00 hod. do 4:00 hod. a v sobotu, nedéli a o svatcich jsou viechny zastavky NA ZNAMENi
A Bezbariérova zastavka & Nizkopodiazni spoj
x Zastavka na znamenf )
A Konél v zastavee Fugnerova a Nejede 81.1219
B Jede také pres Polni b Nejede 25.12.19
C Ze zastavky Pavlovice Letna pokraduje do zastavky Pavlovice kfiZovatka ¢ Nejede 24.12.19
Prostor vozidel je monitorovan ym sy se (vice na www.dpmlj.cz) Pro nékup.sMs jizdenky Linka éislo: 545012
Na lince plati Tarif, ktery se Fidi nafizenim Statutérniho mésta Liberec P’g;g";p';;ﬁ’:z ;vaxr‘u 1
Z6na 1 = 36na Liberee (0001 Zona 2. 7ona Jabloneo N (1001) LIB25 na &islo 90206 Plati od 2.9.2019

Zdroj: vytvoreno autorem v software Magnus
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Priloha L Navrzené sménové jizdni fady kloubovych autobusii

2 M2z

Ostatni smeénové jizdni fady kloubovych autobusii jsou uvedeny v elektronické piiloze.

SMENOVY JiZDNi RAD

Platl Od: 2'9'201 9 Vykon Celkem: 8:19 Celkova vzdalenost: 117,93 km

Obéh Prace Pferuseni Vykon Délka

001 OO D 00118 05:00-18:44 08:20-13:45 8:19 117.930 km

Zacatek vykonu na obéhu 00118 APEX: 001/18

Garaze |Zelené | 910
05:00-05:
05:10 05:20
Broumc|Pekarn\|Zelené ||Ftianer(Malé na|Polni _|Paviovi|Pavl.kFri|12
05:22 > (05:32 05:37 05:46
06:18 06:04 05:58 < 05:50
06:18-06:3 BP Broumovska 1
06:37 > 06:50 06:55 07:04
07:34 07:21 07:15 <07:07
07:38 > 07:51 07:56 08:05
Garaze |Pavlovii 910
08:15 08:05
08:15-08:
Konec vykonu na obéhu 00118
Garaze 08:20-13:45 |Pter.
Zacatek vykonu na obéhu 00118 APEX: 001/18
Garaze |Zelené | 910
13:45-13:
13:50 14:00
Broumc|Pekarn\|Zelené ||Fiianer(Malé na|Polni |Paviovi|Pavl.kri|12
14:05 > (14:15 14:20 14:29
14:56 14:47 14:41 <14:33
14:56-15:2 BP Zelené Udoli 3
15:24 > |15:34 15:39 15:48
16:16 16:07 16:01 <15:53
16:16-16:3 BP Zelené Udoli 3
16:35> |16:45 16:50 16:59
17:28 17:19 17:13 <17:05
17:37 > |17:47
17:59 <17:50
18:07 > |18:17
18:29 <18:20
Garaze |Zelené | 910
18:39 18:29
18:39-18:

Konec vykonu na obéhu 00118

e —
BP Bezpecnostni pfestavka
Prer. PreruSeni

Zdroj: vytvoreno autorem v software Magnus
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Priloha M Grafikon nov¢ navrzeného jizdniho tadu linky ¢. 12

Zdroj: vytvoreno autorem v software Magnus
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