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ANOTACE

Bakalarska prace charakterizuje v teoretické casti zakladni pojmy, jako jsou data, informace
a znalosti. Dale definuje cile vizualizace a popisuje historii a soucasnost. V dalsi casti jsou
vysvétleny néekteré druhy vizualizace dat — grafy a dashboardy. Predposledni kapitola
obsahuje ndstroje kvizualizaci a posledni zahrnuje vyber vhodnych dat pro vizualizaci a
naslednou definici téchto dat. V praktické casti jsou jiz vysledné vizualizace — vytvorené
pomoci riznych online a out-of-the-box ndstrojii a poté jsou porovnany nékteré vybrané
online nastroje pomoci bodovaci a Saatyho metody. Na zakladé vysledkii téchto metod byl
zjistén nejvhodnéjsi online ndstroj pro vizualizaci dat dle mych preferenci.

KLiCOVA sLovA

vizualizace, data, graf, dashboard

TITLE

Visualization of selected business data items
ANNOTATION

In the theoretical part of bachelor thesis, | am characterizing the basic words like data,
information and knowledge. Next, | am defying goals of visualization and describing history
and present. In the next part, types of data visualization — graphs and dashboards are being
explained. Second to last chapter contains tools to visualize data. In the last part, I chose the
suitable data for visualization and in conclusion, definition of this data. In the practical part,
there are the final visualizations created in various online and out-of-the-box tools and then
there are compared some of the chosen online tools according to scoring and Saaty method.
Based on the results of these methods the most suitable online tool for data visualization was
chosen according to my preferences.

KEYWORDS
visualization, data, graph, dashboard
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Uvob

Za zcela nejstarSi druh vizualizace je povazovana mapa. Lidé zacali vyuzivat
vizualizaci jiz v antice, avSak k nejvétSimu nartstu vizualizaci dochédzi az v druhé
tedy divit, Ze je vizualizace v dnes$ni dobé velmi diskutované téma. Ze vSech stran ma
na nas vliv obrovsky pocet informaci, se kterymi bychom si méli umét poradit a vycist
z nich dané spojitosti. Pocet téchto dat se rok od roku zvySuje. Vyhoda vizualizace dat
spoc¢iva v lepsi orientaci diky své podobé. Grafy jsou pro Clovéka vice prehledné nez

naptiklad tabulky v ¢iselném ¢i textovém provedeni.

S vizualizaci se lze setkat takika kdekoli — ve stavebnictvi, technice, v geografii
atd. S vyvojem technologii nelze znat vSechny slozitosti programovani, staci k tomu
pouze internet, kde si Ize vybrat z §iroké skaly online nastroji nebo aplikaci. Velkym

pozitivem je mozné bezplatné pouzivani online sluzeb pro vizualizaci dat.

Hned z nékolika diavodu vizualizaci dat jisté oceni management podniku —
manazerim poskytne lepsi orientaci ve vyvoji podnikovych dat (naklady, trzby atp.),
umoznuje snadné&jsi prezentaci napiiklad jejich podtizenym, dale se diky vizualizaci
manazeti mohou rozhodovat rychle a piesné a v neposledni fadé se zde minimalizuje

¢as potiebny pro porozuméni datlim a informacim.

Cilem bakalatské prace je vizualizace vybranych datovych polozek vyuzivanych v
podniku (jako jsou ndklady, vynosy, provozni ¢innosti atp.) pomoci riznych metod.
Pro vypracovani jsem si zvolila firmu s nazvem IBEKR, s. r. o, kterd mi poskytla
veskeré potiebné podklady. V ramci tohoto cile budou vymezeny zékladni pojmy jako
jsou data, znalosti a informace. Dale budou stanoveny cile vizualizace a bude popsana
jeji historie i sou¢asnost. Nasledné budou charakterizovany druhy vizualizace dat, dale
nastroje, které se pfi vizualizaci pouZivaji, a v neposledni fad¢ také data, ktera byla
vybrana jako vhodnd pro vizualizaci. Na zavér budou realizovany vysledné vizualizace
téchto dat a nasledné porovnavany vybrané online nastroje pomoci riznych kritérii.
Pro porovnani téchto nastrojii byla vybrana metoda bodovaci a Saatyho metoda.

V zavérecné casti bude proveden vybér nejlepsiho online nastroje pro vizualizaci dat.



1 VIZUALIZACE DAT

Co je mysSleno pojmem vizualizace? Pokud Ize vizualizaci porozumét
Vv nejrozsahlej$im smyslu, pak je to kazda metoda, pfi niz je mozné sd¢lit jisté hodnoty

nebo postoj prostiednictvim schémat (Sochor aj. 1997, s. 5).

Vétsina slovniki definuje tento pojem jako 1) formovat mentdlni obraz, 2) cinit
viditelnym. V souvislosti se zaméfenim na vizualizaci dat je realizovatelné se setkat
s riznorodymi definicemi, ze kterych plyne, ze vizualizace dat je postup, ktery na sebe
véze schopnosti lidského vnimani s ptinosy vypoc&etnich technologii. U¢inna analyza
je takova, které se ucastni od prvniho do posledniho kroku lidsky uzivatel, vyuziva pii
tom své znalosti, flexibilitu a kreativitu a v neposledni fad¢ také vypocetni techniku
(pocitac). Urcité zobrazeni vizualni podoby uzivateli je zakladnim umyslem
vizualizace dat. Dulezité rovnéz je, Ze je spise piikladan diraz na to, aby byl vystup

srozumitelny (Myslivec, 2012, s. 5).

Nejvétsi prednosti vizualizace pro analyzu dat ve srovnani s ostatnimi pfistupy
(prostiedky umélé inteligence, statistické metody) je fakt, ze tato metoda vyuziva
jedine¢nych lidskych schopnosti chédpat tyto vizudlni udaje. Lidské citéni je v tomto
pfipadé¢ zapojeno jest¢ diive, nez se vyuzije kognitivni poznavani v tzv.
prekonceptudlni fazi (kazda bytost je schopna Vv rozmezi né€kolika desetin sekundy
objevit sloZeni a abnormality dokonce i ve velkém obrazku). Vizualizace také dava
moznost pfimému pusobeni ¢i vzajemné spolupraci mezi dvéma a vice stranami pii
vyméné dat, a to umoziiuje bezprostredni zpétnou vazbu. Je to mozné formulovat tak,
ze oko (graficky predstavitel, ktery je chapan uzivatelem), ruka (pisobeni mezi dvéma
a vice stranami s bezprostfedni zpétnou vazbou) a mysl (znalosti, fantazie, napady a
zkuSenosti uzivatele) kooperuji snadno a se vzajemnym pochopenim (Myslivec, 2012,

s. 5-6).

Ceska terminologicka databaze knihovnictvi a informaéni védy uvadi, Ze
vizualizace informaci, coz je vlastné rovnocenné pojmenovani pro vyraz vizualizace
dat, je ,, proces prevodu ciselnych a kvantitativnich vudajii a jejich vztahit do vizualniho,
zpravidla grafického zobrazeni s vyuzitim pocitacové grafiky, které napomaha jejich
percepci a porozumeni. Obvyklymi prostredky vizualizace jsou grafy, diagramy, site,

mapy, grafické symboly, trirozmérné objekty, animace. Zdkladnimi reSenymi problémy
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jsou zobrazeni vicerozmeérnych dat a vyber (filtrovani) podstatnych udajii pro

¢

vizualizaci.

Na zavér je vhodné ocitovat dva velice trefné vyroky, které souvisi s touto
problematikou: ,, Every picture tells a story. “ Rod Stewart, , 1971 a,, Graph is essential
to good statistical analysis. “ Francis John Anscombe, 1973.

1.1 Zakladni pojmy

Na pocatku je dulezité definovat zakladni pojmy — informace a data. Pojmy data a
informace jsou velmi rozsifené a jejich pouzivani je velice nezavislé. Dulezitou
soucasti je intuice. Jiz vySe zminovanou dvojici pojmu rozsifuje pojem znalost, ktery

se vyuziva ve spojeni s umélou inteligenci (Sklenék, 2001, s. 1).

Data jsou polozky, které predstavuji texty, fakta, grafiku, analogové, zvukové nebo
digitalni zivé video segmenty. Data jsou zakladni surovinou pro vytvareni informaci.

(information-management, c2019a).

Dle Sklenaka (2001, s. 1) jsou data formou mnozného ¢isla latinského slova datum,
tento pojem je mozné vysvétlit jako neco daného. Slovo datum bylo zpocatku
vyvozeno z ptiCesti minulého od slova dare, coz znamena dat. V souvislosti
S pocitacovou védou je pojem data vysvétlovan vzdy jako pojmenovani pro obraz, text,
¢islo, zvuk atd. Ve vztahu spraci sdaty lze rozliSovat: strukturovanid data
(zaznamenavani objektd, faktd, atributti apod.) a nestrukturovana data (,,tok bytu‘ bez

nadchazejiciho odliSeni).

Shneiderman (1996, s. 336) rozliSuje nadchazejicich sedm druhti dat:
jednorozmérna data, dvojrozmérna data, trojrozmérna data, Casova data, vicerozmérna
data, sitova data a stromy. Zaroven snimi vymezuje sedm ukolt/tkont, které
vyplyvaji z jeho presvédceni pro zjistovani informaci vizualné — ,,Overview first,

zoom and filter, then detail-on-demand* (Shneiderman 1996, s. 337):
e Overview — dosazeni kompletniho povédomi o datovém souboru.
e Zoom — zvétSeni a zaméfovani Se na vybrané predmeéty.
e Filter — vyfazeni nepotiebnych predméta.
e Detail-on-demand — dosazeni detailnich informaci o zvolenych objektech ¢i

seskupeni objektu.
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e Relate — zachyceni souvislosti mezi objekty a pfiznaky.

e History — zachovavani historie uzivatelovych ¢innosti a zasaht, nasledna

moznost vymazani ¢i reprodukovani.

e Extract — potencialita exportu zvolenych objekt ¢i dotazii na parametr pro

nasledné upotiebeni.

Davenport a Prusak (c1998, s. 4) sd¢luji, ze ,,data transformujeme pridavanim
dodatecné hodnoty v informace riznymi zpusoby.“ Zpusoby transformace popisuje

totozny autor dale:
e pridanim kontextu — vime, za jakym ucelem byla data sesbirana,
e kategorizaci — vime, jaké je meéritko analyzy nebo hlavni komponenty dat,
o kalkulaci — data mohou byt analyzovana matematicky nebo statisticky,

e opravou — chyby byly odstranény z dat,

e zhusténim — data mohou byt zhusténa do kompaktnéjsi formy. “

Znalosti jsou oboustranné propletené skladby souvisejicich poznatkt. Znalost
néjakého predmétu znamend reprezentaci téchto poznatkti ve formé kognitivniho
prototypu, se kterymi je dale mozné délat rozmanité poznavaci operace. Pomoci téchto
operaci je ¢loveék schopen predvidat, co mize nastat v redlném svéte. (Sklendk, 2001,

S. 4)

Informace jsou data zvySujici znalosti osoby, ktera je obdrzi za predpokladu, Ze
byla zpracovana tim spravnym zpisobem. Informace jsou hotové produkty nebo
vystupy informacnich systémdi. Informace je také poc¢atecni krok jednotlivct, pred tim,
nez se dostanou do systému, ktery zpracovava transakce pii zachycovéani dat

(information-management, c2019b).

Gala aj. (2009, s. 27) uvadi, ze ,, pojem informace pouzivame intuitivné v priibéhu

celého naseho Zivota. Neni bez zajimavosti, zZe historicky se s timto pojmem setkavame

vvvvvv

LV piivodnim znéni: ,,We transform data into information by adding value in various ways.
Contextualized: we know for what purpose the data was gathered, categorized: we know the units of
analysis or key components of the data, calculated: the data may have been analyzed mathematically
or statistically, corrected: errors have been removed from the data, condensed: the data may have been
summarized in a more concise form.*
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V cirkevnim Zivoté (tedy v ideologii). Samostatny vyraz informace (z lat. informatio,
resp. informare = dat tvar, formovat, tvorit) je zaznamenam poprvé roku 1274 ve
vyznamu souboru aktii, které vedou k prokazani diitkazu trestného cinu a k odhaleni

jeho pachatelii.

S pojmem informace se poji tzv. informacni ptehlceni. Divodem informacéniho
ptehlceni je, Ze informace vznikaji daleko rychleji a ve vétsim poctu, nez je clovék
vubec schopen néjakym zptisobem pochopit nebo zpracovat. Tato zaleZitost se nazyva

informacni exploze (Sklenak, 2001, s. 5).

Vseobecné je mozné fici, ze ¢lovek je informacéné prehlcen, kdyz (Sklendk, 2001,

S. 5-6):
e neni schopny rozumét pfistupnym informacim,
e pocituje byt ,,zasypany* poc¢tem informaci,
e neni si jisty, jestli se tyto informace skutecné vyskytuji,
e nevi, kde patrat po informacich, nebo nevi, jak je ziskat.
Graficky vs. vizualni design

Vizualni a graficky design jsou prvkem kterékoli vizualizace dat, ale odlisuji se
poslanim, které soucasné naplnuji. Graficky design se zamétuje na podobu, tudiz na
to, jak graf vypada. Vizualni design se pak zaméfuje na formu grafického provedeni
dat, tedy to, jaky model grafu je aplikovan a které prvky (pruhy, sloupce apod.)
piedstavuji vizualizovana data. Obé skupiny designu se nedaji zastoupit. Efektivni
vizualni prezentace dat tudiz lze zhotovit vzdy jen za ptitomnosti jak grafického, tak

vizualniho designu (visualdata, 2019).

1.2 Cile vizualizace

Vizualizace informaci je oblast, kterd se zabyva digitdlnim zpracovanim a
zobrazovanim abstraktnich zdznamu. Kvantitativni data |ze zajistit analyzou, méfenim
anebo statistickymi postupy. Hlavnim zdmérem je zpracovani souhrnnych tdaja a
jejich znazornéni ve vizualni podobé, ktera je pro jedince ptirozenéjsi nez Ciselné
vyjadfeni. Znazornéni velkého poctu udaji na mensSi ploSe umoziiuje vysoka
informacni hustota obrazové reprezentace. Dava tak ¢lovéku moznost nabyt nastin o

zpracovavaném motivu, zjistit vzorce, vztahy a vlastnosti mezi zadznamy a
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V neposledni fadé pomaha porozumét zprave, kterd se skryva v abstraktnich datech

(cognito, 2017).
Mohou byt definovany tii zakladni cile vizualizace (Myslivec, 2012, s. 7):

o Explorativni analyza — ,,vizualizace dat slouzi k hledani sktruktur, vztahi,

trendut a skrytych vzoru v datech. Cilem je ziskani nové informace z dat “.

e Overovani hypotéz — ,,vizualizace dat slouzi k potvrzeni nebo vyvraceni jiz

formulovanych hypotéz “.

o Prezentace — , vizualizace dat slouzi k srozumitelnému a prehlednému

zobrazeni znamych informaci, prezentaci faktii o datech “.

Vsechny tfi cile jsou vyznamné, ale nejvice péCe potiebuje cil prvni, tedy

explorativni analyza.

Umyslem vizualizace je dopracovat se pomoci interaktivni grafiky k nahlizeni do
rozmanitych hledisek vychozi problematiky, ktera zavisi na procesu, jimz se
zabyvame. Je to kupiikladu védni simulace. Pojem vzhled neboli ,,insight se
v publikacich o vizualizaci vyskytuje ¢asto. U¢inna vizualizace poskytuje odpovédi na
otazky, které se tykaji uvedené problematiky a skute¢nosti, jez nam doposud nebyly
znamy. Tento zpisob nam umoziuje ziskat pohled do urcitého problému (Telea,

2015).

Uzivatel za pomoci interakénich a vizualiza¢nich nastroji prohledava datovy
soubor, nasledné objevuje uspotfadani, vazby, souvislosti, a formuje tak urcité
domnénky, ty poté prezkoumavd pomoci riznych vizualizacnich nastroji.
V poslednim kroku uzivatel vysledné informace prezentuje vizualnim zptsobem
(Myslivec, 2012, s. 7)

Na zavér této casti je vhodné ocitovat dva vyroky, které napomohou k lepsimu

pochopeni cilli vizualizace dat.:

., Vizualization is critical to data analysis. It provides a front line of attack,
revealing intricate structure in data that cannot be absorbed in any other way. We

discover unimagined effects, and we challenge imagined ones. “ William S. Cleveland,
1993.

., Since the aim of exploratory data analysis is to learn what seems to be, it should

be no surprise that pictures play a vital role in doing it well. There is nothing better

14



than a picture for making you think of questions you had forgotten to ask (even
mentally). “ John W. Tukey, 1985.

1.3 Historie vizualizace

Vétsina lidi pokladé statistickou grafiku a vizualizaci dat za relativné novodoby
zpusob, jak vytvaret datovou prezentaci. ,, Ve skutecnosti ma vsak grafické zobrazeni
kvantitativnich informaci hluboké koreny. “ (Friendly, 2005). Friendly (2005) rozdélil

historii vizualizace dat podle vyvojovych milnikd do nasledujicich obdobi:

e Pied 17. stoleni: Prvotni mapy a diagramy — poc¢atecni kofeny vizualizace
lze povazovat za malovani geometrickych obrazcii, map, umisténi hvézd a

dal$ich nebeskych téles.

vvvvvv

ty, které se zabyvaly fyzickym méfenim ¢asu, vzdalenosti a prostoru — pro
astronomii, mapovani, navigaci a uzemni expanzi. Toto stoleti také pfineslo

nahly vzestup teorie i praxe napiiklad v teorii odhadu a pravdépodobnosti.

e 1700-1799: Nové formy grafiky — v 18. stoleti dochazi vedle technologického
pokroku (naptiklad barevny tisk) také k vyvoji novych postupt pii kresleni
map a k zachyceni abstraktnich dat. William Playfair (1759-1823) je
povazovadn za vyndlezce vizualizacni techniky, jako je vyseCovy graf,

spojnicovy graf ¢i sloupcovy graf.

e 1800-1849: Pocatky moderni grafiky — prvni polovina 19. stoleti byla
svédkem obrovského riistu v oblasti statistické grafiky a tematického
mapovani. Ve statistické grafice byly vynalezeny dalsi moderni formy
zobrazeni dat: kolacové grafy, mozaikové grafy, histogramy, linearni grafy,
grafy Casovych fad, konturové grafy atd. V pocatcich moderni grafiky jsou
znazornovana data zrozmanitych obort (Iékafsky, fyzikalni, socialni,
ekonomicky atd.). V této dob¢ pusobil Iékat jménem John Snow, ktery zhotovil

r1:1s

mapu, jez vizualizovala rozmisténi lidi postizenych touto nemaoci.

o 1850-1899: Zlata éra statistické grafiky — do poloviny 18. stoleti byly
vybudovany piedpoklady, které umoznily rychly rist vizualizace - "dokonala
boure" pro datovou grafiku. V celé Evropé byly vystavény oficidlni statni

statistické urady, které predstavovaly pfijeti zvySujici se hodnoty Ciselnych
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informaci pro dopravu, obchod, socialni planovani a industrializaci. Roku 1869
Charles Joseph Minard zhotovil vyvojovy diagram Napoleonovy armady pfi

tazeni na Rusko v roce 1812.

Losses of the French Army in the Russian Campaign 1812-1813, by Charles Joseph Minard

5 . ) . ; :
Ctarte Figuralive se pesss sustvions m s 308 Temis Fompaise s L. compagen 16 o Russia. 1817 1815

Obrazek 1: Grafika Charlese Josepha Minarda, original a anglicky preklad
Zdroj: (edwardtufte, 2019)

e 1900-1950: Moderni doba temna — Vv tomto obdobi se objevilo pouze par
grafickych inovaci. Do poloviny tficatych let dvacatého stoleti bylo zaujeti pro
vizualizaci, které¢ charakterizovalo pozdni devatenacté stoleti, nahrazeno
vzestupem kvantifikace a formalnich, Casto statistickych, modelil v socidlnich

védach.

e 1950-1974: Znovuzrozeni vizualizace dat — datova vizualizace zacala

Vv poloviné Sedesatych let 20. stoleti stoupat z necinnosti. V USA, John W.
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Tukey (1915-2000) vydal vyzvu k uznani analyzy dat jako legitimniho odvétvi
statistik odliSnych od matematickych statistik. Kratce poté vynalezl Siroka
spektra novych, jednoduchych a efektivnich grafickych displeju. Rozmach
vypocetni techniky umoziiuje zobrazeni ve vysoké kvalité rozliSeni, a dokonce

také animaci.

e 1975-2006: Interaktivni a dynamicka vizualizace dat — béhem posledniho
ctvrtleti 20. stoleti datova vizualizace rozkvetla. Jsou k dispozici softwarové
nastroje, datové typy a Siroka Skala vizualiza¢nich metod pro kazdy stolni
pocitac. Jsou zde také vytvaieny nové nastroje pro vizualizaci vicerozmérnych

dat.

1.4 Soucasnost

V dnesni dobé€ inovaci existuje mnoho dalSich zplsobt, jak vizualizovat data a
informace. Je zde nékolik technologii, které se daji povazovat za nastroje pro
vizualizaci. Je to naptiklad virtudlni realita, roz§ifena realita, hologram a v neposledni
fad¢ také aplikace na mobilu uréené pro tvorbu grafii. Mobilni aplikace 1ze stahnout

v mobilnich obchodech. Vsechny tyto pojmy maji co do ¢inéni s vizualizaci dat.
Virtualni realita

Virtudlni realitu je mozné popsat pomoci dvou slov, ktera tento pojem definuji a
také z téchto slov pochazi. Jsou to samoziejmé slova ,,virtualni* a ,,realita”. Definice
vyrazu "virtudlni" je néco témét skute€ného, mozného a pojmenovani ,realita®
znamena néco, co ¢loveék proziva kazdy den. Z toho vyplyva, Ze termin ,,virtualni

realita“ vyjadiuje témét skute¢nou realitu (vrs.org, c2017).

Dalsi definice tika, Ze virtualni realita je vlastné obraz, ktery je trojrozmérny a
realisticky. MiiZze to byt také umélé prostredi, které je uZivatelem vnimano jako

skute¢né pomoci interaktivniho hardwaru a softwaru (realitytechnologies, 2019).

Prostiednictvim smyslt (dotek, chut’, viing, sluch a zrak) a vnimacich systému je
mozné poznavat svét. Tyto smyslové organy jsou vSak pouze ty nejzjevnéjsi. Kazda
lidska bytost mé ve skuteCnosti téchto smysli mnohem vice, naptiklad pocit
rovnovahy. To ndm zajist'uje bohaty pfisun informaci a poznatkii do nasich myslenek

z okolniho prostfedi. Pomoci naSich smysli tedy vime vSe o nasi realité. Z téchto
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informaci plyne, ze virtualni realita prezentuje nase smysly s virtualnim prostiedim

generovanym prostiednictvim pocitace (vrs.org, c2017).

Existuje rozsahlé spektrum, jak lze virtudlni realitu pouzit. Jedna se naptiklad o

(vrs.org, c2017):
e architekturu,
e zabavu,
e medicinu,
e umcni.
Vizualizace dat a virtualni realita

Vizualizace je ptechod mezi kvantitativnimi hodnotami, které jsou obsazeny
v datech, a lidskou intuici a porozuménim. Kazda lidska bytost ma v hlavé silny
systém, ktery dokdze rozpoznavat vzorky. Tuto funkci ndm umoziuje predevsim nas
zrak. Pro spravny a efektivni vybér metody pro analyzu a interpretaci vysledku je nutné
data nejdiive vidét. Nejcastéjsi zptisob zobrazeni dat je napt. prostiednictvim tabulek
nebo histograma a kolacovych grafi. Tradiéni vizualizace, zobrazena na plochy papir
nebo na plochou obrazovku, je pfirozené¢ omezena. A to je pravé ten moment, kdy

piichazi na fadu virtualni realita (medium, 2018a).

Virtualni realita ptispiva vizualizaci dat mnohem vic nez jen ptidanim jedné dalsi
dimenze do datového displeje. Pfi zobrazeni v 3D prostoru, ktery lze snadno
navigovat, je mozné kodovat a pochopit vice datovych dimenzi pomoci barev, tvara,
folii, animaci atd. Je dokdzano, ze lidské vnimani vzorkt a vztahd, které jsou pfitomny
v datech, funguje mnohem 1épe, kdyz je uzivatel pln€ ponoten do takového datového
prostoru, pficemz data pozoruje zevnitf. V tom spociva rozdil mezi tradi¢nimi
vizualizaénimi pfistupy a virtualni realitou. Rada vyzkumnych studii v mnoha
oblastech prokazala praveé tento efekt. Lidskd mysl je totiz nejucinnéjsi, pokud ma
moznost hledat vzory pravé v tomto prostoru, i kdyZ mé abstraktni povahu. Kromé
toho je VR prirozenou platformou pro vizualizaci dat v ramci spoluprace a vizualniho
pruzkumu. Uzivatelé mohou s daty vzajemné pracovat a ovliviiovat je ve sdileném
virtualnim prostoru, i kdyz jsou ve skutecnosti fyzicky odd¢leny kontinenty. Tato
interakce pfinasi mnoho vyhod, jako jsou napfiklad uspora ¢asu, nakladu, a predevsim

usili cestujicich (medium, 2018a).
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Prvni platforma, ktera se zabyva sloucenim ume¢lé inteligence, velkych dat a
virtualni reality, se nazyva Virtualitics. Je to platforma, kde 1idé mohou komunikovat
s kolegy a jejich daty. Virtualitics umoziuje podnikovym spole¢nostem snadno odhalit
kli¢ové pohledy na jejich data prostfednictvim kombinace strojového uceni, dokonalé

vizualizace a spole¢ného sdileného virtualniho prostiedi (virtualitics, c2019).
Rozsifena realita

Rozsifena realita (dale jen AR zanglického nazvu augmented reality) je
technologie, ktera rozsifuje nas fyzicky svét tim, ze do néj pridava vrstvy digitalnich
informaci. V porovnani s virtualni realitou AR nevytvaii celé umélé prostiedi, aby
nahradila skute¢nost. AR se zobrazi jako ptimy pohled na jiz existujici véc nebo

prostfedi s moznosti pfidat grafiku, zvuky nebo videa (thinkmobiles, c2019).

AR dopliuje kazdodenni Ccinnost riiznymi zpusoby. Napiiklad jedno z
nejpopularnéjsich pouziti AR je na hry. V maloobchodé je AR vhodné pouzit pro lepsi
zapojeni zékaznikd, uchovani povédomi o znacce, a dokonce zvyseni prodeje. Nékteré
funkce pomahaji zakaznikim pii nakupu — poskytuji data o produktech
prostfednictvim 3D modelt, které jsou dostupné v jakékoli barvé a velikosti. Dalsi

mozné oblasti, které AR vyuzivaji (thinkmobiles, c2019):
e Primyslovy design: pomoci AR lze vizualizovat, pocitat nebo modelovat.

e [¢kafstvi/zdravotni péce: AR pomaha lokalizovat, trénovat, sledovat nebo

trénovat.
e Vzdélavani: tvorba interaktivnich modela pro ucely vycviku a vyuky.
e Vojenské ucely: oznacovani objekt v realném Case a pokrocila navigace.
e Turistika: informace o destinacich a objektech, moznost navigace.
e Vysilani: posileni zivych udalosti a streamovani.
e Hudba a uméni.

Samotny termin AR byl ve skute¢nosti vytvofen jiz v roce 1990. Prvni ptipady
uziti pro rozsitenou realitu byly hlavné v armadé a televizi. Narust a vyvoj internetu a

chytrych telefont je zakladem pro lepsi podminky rozvoje AR (thinkmobiles, c2019).
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Vizualizace dat a roz§ifena realita

Na kombinaci AR a datové vizualizace nebo datové analyzy jiz pracuji firmy, jako
jiz zminovany Virtualitics nebo 3Data. Tyto platformy jsou zaméiené piedevS§im na
analyzu dat, prezentaci a diskusi o poznatcich v AR/VR. 3Data je nejvyspélejsi nastroj
pro vizualizaci grafu. Umoziuje vytvaret a prezentovat graf prostiednictvim virtualni
nebo rozsifené reality komukoli, kdekoli na libovolném zafizeni, v redlném case

(3data, 2019).

Vizualizovat data pomoci rozsifené reality je mozné napiiklad pomoci mobilniho
telefonu, coz je velka vyhoda uz jen z toho divodu, Ze ho mame stale pti sob¢. Studie
vSak ukazaly, Ze uzivatelé stale vnimaji, ze 2D technika je intuitivnéj$i a rychlejsi. Je
zde tedy moznost, ze na obrovsky potencial vizualizace dat pomoci AR/VR jesté neni

lidstvo piipraveno (medium, 2018b)
Hologram

Hologram se vyznacuje charakteristickou formou zaznamu obrazu, kterou dovoluje
zobrazit jeho trojrozmérné uspoiadani. Jde 0 postup, pii kterém si lze vSimnout
trojrozmérného svéta, ktery je okolo nas na dvourozmérny sdélovaci prostiedek a

piretvofit tento zobrazeny trojrozmérny obraz nazpatek do naSich oc¢i (hologram,
c2018).

Hologram je také fyzické usporadani, které zrcadli svétlo do obrazu. Hologramy a
holografické produkty jsou ptedev§im vyhrazené k ochrané publikaci (noviny,
Casopisy) ¢i vyrobku proti imitaci ¢i falSovani. Dal§im nastrojem hologramu je
zdokonaleni povésti organizace ¢i ochrana obchodni znacky na trhu. Vyhodou je
udrZeni piedstihu pfed konkurenci tim, ze hologramy zvyraziuji uzitné vlastnosti
nasSich produktll. Je moZné na né narazit na velkém mnozstvi divérnych dokumentd,
ceninach a cennych papirech, dalni¢nich znamkach, kolcich, jizdenkach, pravnich
dokumentech, softwarovych vyrobcich, kreditnich kartach a v neposledni fadé také na
reklamnich pfedmétech. Hologramy se také pouzivaji jako sdélovaci prosttedek pro
3D zachyceni v rozsahlém mnoZstvi — pocinaje primyslem, kartografii, vyukou a

kon¢e uménim (hologram, c2018).
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Vizualizace dat a hologram

Hologramy umoziuji inteligentnéjsi rozhodovani a rychlej$i prozkoumdévani
napadu prostfednictvim kontroly kazdého pohledu na naSe data a integrace s novym,

osobng&jsim a lidskym zptisobem (conferences.oreilly, c2016).
Mobilni aplikace

Mobilni aplikace jsou softwarové programy vyvinuté pro mobilni zafizeni, jako

jsou smartphony (chytré telefony) a tablety.

Zamérem téchto aplikaci je uziteCnost a produktivita. Nejcastéji tyto aplikace
vyuzivame za ucelem zabavy, sportu, fitness a téméf neomezeného mnozstvi dalSich
aktivit. Napiiklad socialni sité jsou jednou z nejoblibenéjsich oblasti rozvoje a osvojeni
mobilnich aplikaci. Mnoho online subjekti ma mobilni webové stranky i mobilni
aplikace. Obecné plati, Ze rozdil spocivéa v ucelu: Aplikace ma obvykle mensi rozsah

ve formatu, ktery je pro mobilni zafizeni jednoduchy a intuitivni (lifewire, 2019).

Vyvoj mobilnich aplikaci je jedinecny sdm o Sobé. Zatizeni predstavuji znacné
omezeni pro vyvojaie, pokud jde o pamét’ a vypocetni vykon. Pokud jde o vyvojova
prostiedi, pfipominaji prostiedi, ktera jsou k dispozici pro vyvoj aplikaci pro stolni

pocitace (study, c2003-2019).
Vizualizace dat a mobilni aplikace

Naptiklad spole¢nost Apple vynalezla mobilni aplikaci s nAzvem Numbers (Cisla),
ktera umoziuje tvorbu grafii pfimo v mobilnim zafizeni. Tato aplikace nabizi tvorbu
dynamickych grafli jakéhokoli typu a interaktivni grafy. Je zde také knihovna s vice
nez 700 piizpusobitelnymi tvary (Apple, 2019). Dalsi aplikace, kterou dnesni obchody
s mobilnimi aplikacemi nabizeji, se nazyva Graph (Graf). Tato aplikace

disponuje podobnymi vlastnostmi.
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2 DRUHY VIZUALIZACE DAT

Tato kapitola se vénuje druhtim vizualizace dat. Nejvice pouzivané druhy
vizualizaci jsou grafy — jsou zde proto definovany nejzakladnéjsi typy grafi. Dale je
Vv této kapitole vymezen pojem dashboard, jenz je také velice pouzivany v souvislosti

S vizualizaci dat.

2.1 Grafy

Nejbéznéjsi formou statistickych graft je sloupcovy graf. Dle (smartdraw, c1994-
2019) je sloupcovy graf vizualni nastroj, ktery pouziva sloupce pro porovnavani dat
mezi kategoriemi. Sloupcovy graf mize byt vodorovny nebo svisly. Dulezité je védet,
ze ¢im delsi je sloupec, tim vétsi je jeho hodnota. Sloupcové grafy se skladaji ze dvou

0sS.
Sloupcové grafy maji tii klicové atributy (Smartdraw, c1994-2019):

e Schéma sloupce umoznuje snadné porovnani datovych soubort mezi riznymi

skupinami na prvni pohled.

e Graf pfedstavuje kategorie na jedné ose a diskrétni hodnotu na druhé. Cilem je

ukazat vztah mezi obéma osami.
e Sloupcové grafy také mohou vykazovat velké zmény v datech.

Sloupcove grafy jsou vizualné efektivni, proto je jejich hlavni vyuZziti pfi
prezentacich a zpravach. Jsou populdrni, protoze davaji moznost ctenaiim
identifikovat vzory nebo trendy daleko jednoduSeji a rychleji neZ prohlizeni tabulky

¢iselnych dat (smartdraw, c1994-2019).

Pti vizudlnim zobrazovani dat existuje nékolik riznych styli sloupcovych grafii,
které je mozZné pouZit. Jsou to napftiklad: vertikalni sloupcové grafy, horizontalni

sloupcové grafy, stohované sloupcové grafy atd. (smartdraw, c1994-2019).
Bodovy graf

Bodovy graf je velmi znamy a €asto pouZzivany typ grafu. Znézoriuje statistickou
vazanost dvou sledovanych hodnot — srovnava a zachycuje jejich oboustranny vztah

(korelaci). Pravé body v grafu znazoriuji métené veliciny (asq, c2019).
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Bodovy diagram najde své vyuziti, pokud zavisla proménnd mize mit vice hodnot
pro kazdou hodnotu nezavislé proménné, pii sparovani Ciselnych dat a pii pokusu

zjistit, zda jsou tyto dvé proménné piibuzné nebo maji néjakou spojitost. (asg, c2019)
Vysecovy graf

Vysecovy graf (datavizcatalogue, 2019a) je mnohokrat pouzivany v prezentacich
nebo na napiiklad na poradach v podniku, vyse¢ové grafy pomahaji ukazovat pomeéry
a procenta mezi kategoriemi, a to rozdélenim kruznice na proporcionalni segmenty.
Kazda délka oblouku predstavuje cast kazdé kategorie, zatimco cela kruznice
predstavuje celkovy soucet vSech dat, ktery se rovna 100 %. Schéma kolaci je idedlni
pro to, aby u ¢tenatt vyvolala rychlou pfedstavu o pomérném rozlozeni dat. Nicméné

hlavni nevyhody jsou (datavizcatalogue, a):

e Nemohou zobrazovat vice nez n€kolik hodnot, protoZze se pocet zobrazenych
hodnot zvySuje, velikost kazdého segmentu se zmen$i. Tato skutecnost

ukazuje, Ze vysecové grafy jsou nevhodné pro praci s velkym mnozstvim dat.
e Zabiraji vice mista nez ostatni grafy.
Spojnicovy graf

Spojnicovy graf je reprezentovan fadou datovych bodt spojenych s piimkou. Tyto
grafy se nejcastéji pouzivaji k vizualizaci dat, které se méni v priubéhu casu
(highcharts.com, 2019). Smér linky na grafu funguje jako metafora pro data: sklon
smérem vzhiru ukazuje, kde se hodnoty zvétSovaly a sklon doli oznacuje, kde
hodnoty klesly. Cesta linky napii¢ grafem muze vytvaret vzory. (datavizcatalogue,
2019Db)

PloSny graf

Plosné grafy jsou spojnicové grafy, ale oblast pod linkou je vyplnéna urcitou
barvou nebo strukturou. Plosné grafy jsou vytvofeny nejprve vykreslenim datovych
bodi na kartezianskou soufadnicovou miizku, dale jsou spojeny linkami mezi body a
nakonec se vyplni prostor pod dokoncenou carou. Stejn¢ jako spojnicové grafy se
grafické plochy pouzivaji k zobrazeni vyvoje kvantitativnich hodnot v intervalu nebo
casovém obdobi. Nejcastéji se pouzivaji k zobrazovani trendu, spiSe nez ke sdélovani

konkrétnich hodnot (datavizcatalogue, 2019c).
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Bublinovy graf

Bublinové grafy maji potencial komprimovat a kondenzovat velké datové mnoziny
pro stovky, n¢kdy tisice datovych bodi v jediném pohledu. Bublinovy graf ptridava
tfeti dimenzi pro zobrazeni dat v malych ndsobcich nebo v nékolika proménnych.
Bublinové grafy jsou optimalni pro zobrazovani vztahu mezi daty pomoci velikosti
grafu dat jako tfetitho vizudlniho prvku. Data jsou vykreslena a zobrazena pomoci
bublin nebo kategorizovanych kruhti (diski). Bublinové grafy vytvareji pro divaka
stravitelny pohled, ktery poskytuje rychlé hodnoceni vztahu mezi riznymi daty
(smartsheet, c2019).

2.2 Dashboard

Definovani pojmu

Doslovné pielozeni pojmu dashboard do ceského jazyka je pfistrojova deska —
takova, jaka je napiiklad v letadlech nebo automobilech. Dale ma pojem dashboard
mnoho definic, (Few, 2006 s. 34) napiiklad vymezil pojem jako: ,, Vizudlni zobrazeni
Jjediné obrazovce monitoru tak, aby bylo umoznéno snadné sledovani. “> Oproti tomu
(Rivard aj. 2004) uvadi, ze dashboard ,,...poskytuje vhled na klicové ukazatele
vykonnosti skrze jednoduchou vizualizaci jako budiky, tabulky, grafy, a to skrze

webovy prohlizec. Dashboardy jsou pritazlivé protoze:

e prezentuji velké mnozZstvi rozdilnych méreni v jednotném, konsolidovaném

pohledu,
o shrnuji detaily do celkovych souhrnii,

o poskytuji intuitivni indikatory, jako napriklad budiky a semafory, které jsou

ihned pochopitelné (napr. cerveny sloupec znamena problém, zeleny sloupec

znamend, Ze je vse podle planu).

2V plivodnim znéni: ,,Visual display of the most information needed to achieve one or more
objectives

which fits entirely on a single computer screen so it can be monitored at a glance.*

3V plivodnim znéni: ,,They provide visibility into key performance indicators (KPIs) through simple
visualgraphics such as gauges, charts and tables within a web browser. Dashboards are appealing
because they: present a wide number of different metrics in a single consolidated view, roll up details
into high-level summaries, provide intuitive indicators, such as gauges and stoplights, that are
instantly understandable (e.g., red

bar means problem; green bar means everything is on plan).
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Dalsi zdroj uvadi, ze dashboard je nastroj pro vytvareni piehledd, ktery

konsoliduje, shromazd’uje a zajist'uje méfeni, metriky (méfeni v porovnani s cilem) a

nekdy také skore na jediné obrazovce, takze je mozné na prvni pohled sledovat

informace. Dashboardy se 1iSi od hodnotovych karet a jsou pfizplisobeny tak, aby

sledovaly wurcitou roli nebo vytvafely metriky odrazejici konkrétni pohled

(information-management, c2019a).

Definice ze zdroje klipfolio (c2019) popisuje, ze dashboard je nastroj pro spravu

informaci, ktery vizualné sleduje, analyzuje a zobrazuje klicové indikatory vykonu,

metriky a klicové datové body pro sledovani zdravi podniku, oddéleni nebo

konkrétniho procesu. Jsou prizpisobitelné tak, aby vyhovovaly specifickym potiebam

jednotlivych oddé€leni a celé spolecnosti.

Vyuziti dashboardu

Dashboard se da vyuzit v mnoha piipadech, zde jsou nékteré priklady pouziti:

Odpoveéd’ na otazky o firmé — nejlepsi dashboardy odpovidaji na dualezité
otazky o firm&. Na rozdil od pokrocilych néstroji pro podnikovou
inteligenci jsou dashboardy navrZzeny pro rychlou analyzu a informovanost.
Nejbeznéj$im piistupem k navrhovani panelu podnikéani je jeho sestaveni

pomoci formatu otazky a odpovédi (klipfolio, c2019).

Dashboard je zpisobily zaméfit se na ukazku provoznich a analytickych
udajlii — podnikové otazky a odpovédi jsou odkézany na priamysl, oddéleni,
proces a postaveni. Analytické dashboardy jsou zpravidla navrZeny tak, aby
podpoftily rozhodovani organti a vedoucich pracovniki, stanovit cile a
pochopit, jak a pro¢ se stala n&jaka skute¢nost, se shodnymi informacemi,
které mohou upottebit k uskute¢iiovani pfisluSnych zmén. Analyticky
dashboard tohoto dosahuje na bazi udaji dosazenych z dat nahromadénych
po obdobi urfené uzivatelem (tj. posledni rok, Cétvrtleti nebo mésic),

(Klipfolio, 2019).

Dashboard demonstruje interaktivni vizualizaci dat — na dashboardu se data
zobrazuji jako méfidla, grafy a tabulky, tudiz jsou uZivatelé schopni
dohlizet na zdravi podniku. Diky vizualni reprezentaci nezbytnych dat je
snadné porozumét témto vizualizacim, zdokonalovat a dohlizet na nase

podnikani (klipfolio, 2019).
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Kategorizace dashboardu

Dashboardy jsou klasifikovany dle velkého mnozstvi hledisek, naptiklad:

zpomaleni dat — online, off-line,
e interaktivita — dynamické, statické,
e stupen fizeni — analytické, operativni, taktické, strategické

e firemni odvétvi — lidské zdroje, vyroba, prodej, obchod, marketing, finance
atd.,

e dostupnost — s omezenym vstupem, oteviené/veiejné,

e prospésné a nepiiznivé.
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3 NASTROJE K VIZUALIZACI DAT

Tato kapitola je zaméiena na softwarové prostiedky, které 1ze vyuzit pro vizualizaci
dat. V soucasné dobé se velké mnozstvi vizualizaci uskute¢niuje prostiednictvim
pocitace. Pocitacové softwarové nastroje jsou racionalnim feSenim hned z mnoha
pfiéin — vizualizace, které jsou vytvaieny, Ize nadale upravovat a pouzivat, kdykoli 1ze
zmenit vstupni data, tyto nastroje jsou také snadné€jsi na pouziti (zvladne to témet
kazdy), vystupy je mozné zobrazovat V elektronické formé a lze pracovat i s velkym
mnozstvim dat. Nejvétsi vyhodou je, ze se vysledna data mohou jednoduse sdilet a

nasledné je realizovatelné se k témto vizualizacim vratit, protoZe jsou pfistupné online.

Analyza dat je Casto nezbytna soucast naseho zivota jak doma, tak v praci. At uz
se jednd o zjistovani vyvoje nakladl, vynosu, ¢i trzeb, sledovani vahy, spotieby jidla
nebo akvizice novych zakaznikd, tak vzdy je prospésné grafické zobrazeni vyvoje a
ziskat tak zieteln&jsi obrazek, za prvé, kam firma sméfuje, a za druhé, na co se v

budoucnosti zaméfit.

Dle nazoru Telea (2015) by mél byt software Géinny — snadné a rychlé vytvoreni
vizualizace. M¢l by byt také adaptovatelny potiebam uzivatele, srozumitelny a lehce

dosazitelny.
Prosttedky, které umoziuji vizualizaci dat, je mozné roz¢lenit do nékolika skupin:
e komeré¢ni, nebo open source,
e zpoplatnéné, nebo zdarma,
e podle toho, zda je potieba vizualizovat védecka data nebo informace,
e podle tridy:

o framework (aplikacni ramec) — ma za tlohu podporovat pii vyvoji,
programovani a uspofadani jinych softwarovych projektid. Cilem
frameworku je usnadnéni prace, aby se kazdy mohl soustiedit pouze na

svoje zadani (whatis.techtarget, c1999-2019),

o knihovna — vyuziva aplika¢ni rozhrani (API) a dovoluje upotiebenti jiz

zformovanych kodu v ostatnich programech (it-slovnik, c2008-2018),

o turnkey systems — pocitaovy systém, ktery je uspoifadan pro uréitou

aplikaci. Termin pochézi z myslenky, Ze koncovy uzivatel mize jen
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»otoCit klicem™ a systém je pfipraven pracovat (collinsdictionary,
c2019),

e podle toho, zda je nezbytné ovladat znalosti programovani.
Online nastroje

Existuje mnoho online nastroju, které slouzi pro vizualizaci dat. Tyto nastroje jsou
volné dostupné na internetu. Seznam, zde uvedeny, neni zdaleka podrobny. Na

internetu je nespocet online nastroju, které vizualizaci dat umoziuji. Jsou to naptiklad:
e ChartBlocks,

e Datawrapper,

e Infogram,
e Visme,
e Plot.ly,

e Meta-chart.
Out-of-the-box software

Dalsim typem nastroje pro vizualizaci dat je tzv. Out-of-the-box software. Tento
typ software umoznuje okamzité pouziti, stati ho pouze nainstalovat do naSich
pocitaci. Je také velmi jednoduchy, tim padem vhodny pro novacky
(managementmania, ¢2011-2016). Reprezentanty tohoto druhu software jsou

kuptikladu:

e Microsoft Excel (tabulkovy kalkulator a vykonny nastroj pro vizualizaci a

analyzu dat),
e Google Spreadsheets (cloudova varianta),
e Chartist,
e Tableau.
Dostupnost nastroju k vizualizaci dat

Z informaci pfedstavenych v ptedeslych castech vyplyva, ze ve vizualiza¢nich
systémech, které jsou dostupné online — bezplatn€ a tzv. out-of-the-box softwart je k

dispozici relativné rozsahla nabidka vizualiza¢nich néstroji, a to 1 nékterych pon¢kud
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nezvyklych a neobycéejnych. Jak lze vydedukovat z piedchozich udajd, jsou tyto
systémy ¢im dal tim Castéji sestaveny tak, aby je mohl vyuzivat opravdu kazdy.
Uzivatel tak ma& moznost zpfistupnit si na svém pocitai rozmanity vybér

vizualiza¢nich metod jak pro zobrazeni, tak analyzu vicerozmérnych dat.
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4 VYBER DAT VHODNYCH K VIZUALIZACI A JEJICH

DEFINICE

Pro vizualizaci dat byla vybrana nasledujici data, ktera byla ziskana z poskytnutych

dokumentt firmy IBEKR, s. r. 0. — vykaz ziski a ztraty a rozvahy.

Dlouhodoby majetek — majetek, ktery neni vétSinou opatiovan s cilem nasledného
prodeje a doba uziti neni delsi nez jeden rok. Dlouhodoby majetek Ize oznacit
témito typickymi znaky: permanentnost (majetek se v pribéhu let neméni),
dlouholetost, pozvolna spotieba (majetek ¢asem premistuje prislusnou hodnotu do
nakladi formou odpisti). Dlouhodoby majetek se déli na dlouhodoby nehmotny
majetek, dlouhodoby hmotny a dlouhodoby finan¢ni majetek (Martinovicova aj. 2014,
s. 28-29)

Dlouhodoby nehmotny majetek je majetek nematerialni povahy, pojmy, které do
této skupiny zle zafadit jsou naptiklad software, know-how, autorska prava, patenty a
licence. Jeho nezbytnym dilem je také tzv. goodwill — dobré jméno podniku
(pfedstavuje reputaci podniku, ktera je spojovana s obchodnim jménem podniku

(Martinovicova aj. 2014, s. 29).

Dlouhodoby hmotny majetek je obvykle rozdélen na (Martinovicova aj. 2014, s.
29): ,,movity majetek, nemovity majetek, péstitelské celky trvalych porostii a zvirata

zdkladniho stada a taznd zvirata, za néz je mozné povazovat plemennda zvirata.*

Posledni kategorii dlouhodobych aktiv je dlouhodoby finan¢ni majetek, ten je
vytvaren majetkem, jenZ je dotovan zdroji, ktery spole¢nost nemé v imyslu po dobu
nékolika let pouzit kvili svému vyvoji. Je to obzvlaste: ,.financni ucast podniku
Vjinych podnicich, poskytnuté dlouhodobé vklady jinym ekonomickym subjektiim,
dluhové cenné papiry (hypotecni zastavni listy, statni dluhopisy) a ostatni dlouhodoby
financni majetek. *“ (Martinovi¢ova aj. 2014, s. 29).

Zasoby jsou soucasti obézného majetku, ktery se vyznacuje tim, Ze jeho doba
pouziti je kratkodoba (do jednoho roku) a ustaviéné méni svij vzhled (podobu).
Zasoby jsou formou obézného majetku vécného charakteru a déli se na: zakladni
suroviny, Kkancelaiské prostiedky, pohonné hmoty, d&istici prostiedky, oOchranné

pomicky a obaly (ekonomikon, 2019).
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Dalsi zdroj uvadi, ze zasoby lze rozdélit do tii vétsich skupin (Scholleova, 2017, s.

94):
e material a suroviny,
e nedokoncend vyroba a polotovary,
e vyrobky a zbozi.
Existuje také ¢lenéni zasob dle dvou kritérii (ekonomikon, c2019):
e podle ucelu — provozni, technologické, sezonni a rezervni zasoby,
e podle velikosti — primérna zasoba, minimalni a maximalni.

Scholeova (2017, s. 94) uvadi, ze ,, cilem je, aby zasoby byly co nejmenst, ale pritom
umoznovaly chod podniku. Na precizni Fizeni zdsob se soustiedi japonské zpiisoby
Fizeni. Zatimco klasicky zdpadni pristup stdle vidi zasoby jako nutné zlo, které je treba
trpét a udrZovat je v potiebné vysi, japonsky pristup tvrdi, Ze dostatecné zasoby
skryvaji problémy ve vyrobe, které mely byt davno reSeny (nevyvazenost procesit a
kapacit), podporuji tvorbu zmetkit a umoznuji vysokou variabilitu v presnosti plnéni

‘

terminu. ¢

Kratkodoba pohledavka je definovéna jako urCité opravnéni spole¢nosti na
uhradu stanoveného penézniho obnosu. Kratkodobé pohledavky se vyznacuji
piedpokladanou dobou splatnosti do jednoho roku od okamziku jejich vzniku. Vznik
pohledavek lze bézné spojit s obchodnim stykem, tzn. vzhledem k odbératelim —

nejcastéji za prodej sluzeb, vyrobki nebo zboZi (testyzucetnictvi, c2006-2019).

Kratkodoby finanéni majetek je charakterizovan jako majetek s pfedpokladanym

vlastnictvim do jednoho roku. Patii do néj (fucik.cz, 2015):
e penézni prostiedky (hotovost, penize na uctech v bankach),
e ceniny,

e cenné papiry a podily.
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Vysledek hospodareni

., Vysledkem hospodareni podniku miize byt bud’ ztrata, nebo zisk. Pokud se bude
podnik snazit zisk navySovat, lze ho zvySovat dvema zakladnimi zpusoby, a to bud’

(Tausl Prochazkova aj. 2018, s. 46):
® navySovdanim vynosti,
e sniZovdanim nakladii.

Kratkodobé zavazky jsou piihodnym zdrojem zabezpeCovani kratkodobych aktiv.
Kratkodobé zavazky maji tfi vychozi formy: bankovni kratkodoby uvér, uvér od
dodavatele, nezaplacené mzdy, danové povinnosti atd. Piednosti kratkodobych
zavazkll ve srovnani s dlouhodobymi jsou: markantné nizs$i néklady, nenaro¢né
ziskani, rychlejsi dosazeni (Scholleova, 2017, s. 107). Ptikladem kratkodobého uvéru

je naptiklad kontokorentni Gvér u banky.

Bankovni tvéry a vypomoci poskytuji banky. Mohou byt jak kratkodobé, tak
dlouhodobé. Existuje nckolik druhti bankovnich uvéri — jiz vySe zminovany
kontokorentni uvér, eskontni Uvér, hypotecni uvér, spotiebitelsky uvér, faktoring,

forfaiting atd. (Synek a kol., 2006, s. 124).

Trzby za vyrobKky a sluzby jsou zakladni slozkou vynost velkého mnozstvi firem,
hlavné firem, které se vénuji praimyslu, doprave, obchodu nebo zemédélstvi. Trzby
jsou penéznim vyjadienim néfeho, co podnik dosahnul prodejem, je to naptiklad
prodej sluzeb, vyrobkd a zbozi. Trzby jsou finan¢nim zdrojem podniku, ktery ma
ulohu uhradit naklady, dan¢ a dividendy (Synek a kol., 2011, s. 76)

Vynosy prezentuji penézni obnos, kterého firma doséhla ze vSech svych aktivit a
konani za konkrétni uéetni obdobi (mésic, rok). Ugetni vykaz, ktery sleduje vynosy,

se nazyva vykaz zisku a ztraty (Tausl Prochazkova aj. 2018, s. 44).

Vynosy déle pro podnik piedstavuji narist zdroji, tudiz pozitivni tok penéz. Vynos
neni zavisly na zaplaceni za dodavané vyrobky, sluzby nebo zbozi. Je tudiz
pravdépodobné, ze budou do vynosi zaclenény i ty dodavky, jez nebudou zaplaceny.

Dle druhového ¢lenéni lze rozdélit vynosy na: trzby za prodej zbozi, vykony — coz
jsou jiz zminované trzby za vyrobky a sluzby, trzby z prodeje dlouhodobého majetku

a materialu, ostatni provozni vynosy a finan¢ni vynosy (Martinovicova aj. 2014, s. 44).
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Dalsi data, ktera byla vybrana, jsou: spotieba materidlu a energie, mzdové
niklady a dané a poplatky. Viechny tyto pojmy patii do nakladii. Uéetni vykaz, ktery

sleduje naklady, je, stejné jako u vynosu, vykaz zisku a ztraty.
Naklady maji velky pocet definic, kuptikladu (Kozena, 2007, s. 62):

e naklady jsou raciondln¢ vynalozené prostiedky, které jsou vyjadieny

V penézich,

e naklady organizace jsou penézni sumy, které organizace vydala za ucelem

dosazeni vynosu,
e ndaklady znazornuji hodnotu vstupti do postupti, které v organizaci probihaji.

Charakteristické chapani nakladt Ize vymezit ze dvou hledisek (Tausl Prochazkova
aj. 2018, s. 18):

e finan¢ni a danové Ucetnictvi,
e manazerské ucetnictvi.

Financ¢ni ucetnictvi sleduje udaje k nédkladim za cely podnik. Tyto udaje jsou
urCeny jak pro vnéjsi uzivatele, tak vnitini uzivatele. Podstatou je zjisténi zakladnich
hodnot pro vedeni podniku. Tyto hodnoty Ize vyhledat napt. ve vykazu zisku a ztraty,

rozvaze a cash flow (Tausl Prochazkova aj. 2018, s. 18).

Podkladem pro datiové ucetnictvi jsou pravé udaje z financniho UcCetnictvi s tim
rozdilem, ze jsou nasledné¢ upravovany o polozky, které jsou danové uznatelné.
Vystupy z daitového G€etnictvi jsou urcené pro vnéjsi uzivatele, jako jsou napt. ustavy

vetejné spravy a banky (Tausl Prochazkové aj. 2018, s. 18).

Manazerské ucetnictvi naklady vnima z hlediska vnitfniho Gc¢etnictvi. Jsou totiz
zamefeny na efektivni vedeni organizace. Pro tento UcCel se pouzivaji rozpocty,

kalkulace a dal$i rozmanité statistické techniky (Tausl Prochazkova aj. 2018, s. 18).

Pro ¢lenéni nakladt Ize vyuzit hned nékolik hledisek. Kuptikladu je to (Tausl
Prochazkova aj. 2018, s. 20):

e druh — rozdé¢leni podle toho, co bylo spotfebovano (napiiklad spotieba
materidlu, paliv, energie, odpisy budov, stroji, mzdové a osobni naklady —
zdravotni a socialni pojiSténi, provize, financni néklady — poplatky, uroky a

naklady na vngjsi sluzby — cestovné, opravy, ndjemné),
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ucel — rozdéleni ndkladi podle toho, za jakym tucelem byly vynalozeny:
jednicové nédklady (pfimé) a rezijni néklady (nepiimé). Toto Clenéni se
nejbéznéji vyuziva pro kalkulacni ucely,

zavislost na zménach velikosti vyroby — rozdéleni nakladt podle velikosti

realizovanych vykonil (variabilni naklady — méni se bud’to stejné rychle jako

velikost vyroby, rychleji nebo pomaleji, fixni ndklady — zGstavaji stale stejné),
podnikové funkce,

dalsi — ptirtstkové, celkové, primérné atd.

34



5 VYSLEDNE VIZUALIZACE DAT

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalaiské prace je vizualizace vybranych datovych
polozek vyuzivanych v podniku (jako jsou néklady, vynosy, majetek, zaméstnanci
atp.) pomoci riznych metod. Dal$im cilem je porovnani vybranych online nastroju dle
pfedem definovanych kritérii. Hned v tivodu této kapitoly je vhodné zminit, Ze data,
ktera byla poskytnuta pro tuto bakalatskou praci, nejsou zrovna idealni pro moderni a
kreativni vizualizace, které v dnesni dobé vétSina lidi ocekava. Proto je dalSim
podcilem této bakaldiské prace ukdzat, ze i s témito daty lze néjakym zplsobem

pracovat a vymyslet i kreativnéjsi styl zobrazeni.

Jesté dnes jsou s vizualizaci dat propojené jisté piekazky, které nejsou potlaceny.
V procesu soustied’ovani dat existuji u¢inné a vykonné nastroje a lze fici, ze z hlediska
technickych problému nejsou tak frekventované. Prestoze jsou lidé velice zdatni ve
shromazd’ovani  obrovského poétu dat ucinné a okamzité, pokulhavaji

v nadchazejicich ¢innostech s tak velkym kvantem dat.

Fry (c2008) znazornuje proces planu vizualizace dat, ktery je tvofen sedmi

¢innostmi a zkoordinuje veskeré faze do spole¢ného postupu:
e ziskéani dat — tento krok zahrnuje ziskéani dat ze sité nebo souboru,
e strukturovani dat — tvorba uspofadani a rozdéleni do kategorii,

e filtrovani — vyhnout se informac¢nimu piehlceni; vyfiltrovat — odstranit ty data,

které nejsou relevantni pro naSe potieby,

e t&Zeni dat — uplatnéni statistickych metod, matematickych metod nebo téZeni

dat k identifikovani ptedloh; zavedeni dat do matematické souvislosti,

e reprezentace dat — zformovani vychozi vizualni pfedlohy (sloupcovy graf,

seznam, strom atd.),

e vylepSeni — pfeménéni vychoziho zobrazeni tak, aby byla reprezentace jasnéjsi,
rozlustiteln&j$i a pfipoutala co nejvétsi pozornost (napiiklad zmeéna barvy,

pisma)

e interakce — ovladani a zkoumani dat, vybér podmnoziny dat a zména pohledu.
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5.1 Predstaveni spole¢nosti

Pro vysledné vizualizace dat byla vybrana firma s nazvem IBEKR, s. r. 0. Tato
firma je na trhu od roku 2010 a v soucasné dob¢é zaméstnava jiz 40 zaméstnancu.
Zalozeni spolecnosti pfedchdzelo podnikani na Zivnost v oblasti instalatérstvi a

topenafstvi jiz od roku 1994. Spolecnost se zabyva hlavné:
e instalatérskou praci,
e topenaiskou praci,
e zednickou praci,
o clektrikarskou praci,
e kompletni rekonstrukci,
e vystavbou RD (rodinnych domil).

Provadéné prace se pohybuji v rozmezi od menSich zakazek typu rekonstrukce
bytovych jader az po kompletni vystavbu rodinnych domi ¢i kompletni rekonstrukce

stoupacek v bytovych domech.

5.2 Kde ziskat data?

Zakladem tspéchu celého procesu vizualizace dat je ziskat vhodna a pravdiva data.
Pokazdé je dulezité se orientovat na to, jak a odkud jsou data ziskana, k cemu se

vztahuji a zda neobsahuji Zadné chyby.
Existuji 3 metody, jak ziskat data:
e samostatné — vlastni nasbirani dat,

e vyhledavani zdroje nezévisle na n€kom jiném — akademické knihy, aplikace na
internetu, vyhledavace (v Cesku naptiklad Seznam.cz nebo Atlas.cz, ve svété

Yahoo, Yandex nebo Google)

e poskytnuti dat od n€koho jiného — napt. organizaci, kde je poskytovatel dat

zamestnan, profesiondlem v daném odvétvi, kterym se zabyvame.

Pro tuto praktickou cast byla data ziskdna prostfednictvim organizace IBEKR, s. r.
0. Poskytnuty byly dokumenty — vykaz zisku a ztraty a rozvaha od roku 2010 do roku
2017.
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5.3 Popis nynéjsi situace

Podnik poskytujici sluzby ma zna¢éné limitovanou vizualizaci vysledka
hospodateni. Navzdory tomu, Ze v§echna nezbytna data jsou lehce dosazitelna, vedeni
podniku jsou predstavovany uspéchy ¢i nedostatky jediné v podobé obvyklych
ucetnich vykazi, tj. vykazu ziskl a ztrat (dale pouze vysledovka) a rozvahy. Pro
vykaznictvi jsou data ziskavana vzdy po mésici, kdy se vyhotovi ucetni uzavérka
bezprostiedné z ti¢etniho systému. Dale jsou tyto ucetni vykazy pienaseny do aplikace
Microsoft Excel a Adobe Acrobat.

5.4 Vizualizace vyvoje dlouhodobého majetku

Prvni nastroj, ktery 1ze pouzit pro vizualizaci dat je Adobe Illustrator CC. Tento
nastroj umoznuje vytvaiet skici, ikony, loga, typografii a souhrnnou ilustraci pro videa,
mobilni zafizeni, tisk a web. Dovoluje také ptidavani efektii, spravovani styll a
upravovani individualnich znakt. Vytvorené ilustrace je mozné pouzit v prezentacich,

na webovych strankach, na socialnich sitich nebo je vytisknout.

Pro praci s timto softwarem staci pouze tabulka v Excelu, kde jsou zadana vSechna
data, ktera jsou potieba. Prvnim krokem je zvolit nastroj pro tvorbu grafu a dale také
vybrat typ pozadovaného grafu. Je zde mozné vybrat z deviti odlisnych typa grafi.
Dle mého nazoru, nejvhodnéjsi typ grafu pro tato data je sloupcovy graf. Jednoduchym
klikem na plochu dokumentu se zobrazi dialogové okno, kde 1ze zvolit vysku a Sitku
grafu v pixelech. Potvrzenim se graf v pfedem urcené velikosti vlozi na zvolené misto.
Potiebna data se daji bud’ importovat ze souboru, anebo zkopirovat ptimo do tabulky
v lllustratoru. Z divodu vizualizace dlouhodobého majetku byl vybran symbol
domecku, ktery se meéni v zavislosti na velikosti. Nejdiive byl vytvoren jeden
domecek, ktery se nasledné pouzil jako grafika pro sloupce. Tato grafika se méni
v zavislosti na velikosti dat. Je zde moznost nastaveni, jak se sloupce grafu budou
graficky ménit. Prvni moznosti je zména pouze vysky a druhd moznost nabizi zménu
vysky 1 Sitky se zachovanim poméru stran. Barvy, tvary, jednotliva pismena a fonty
grafu lze také libovoln¢ ménit. Vizualizace vyvoje dlouhodobého majetku je

zobrazena na obrazku 2.
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Obrazek 2: Vizualizace vyvoje dlouhodobého majetku v Illustratoru
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.5 Vizualizace vyvoje zasob

Pro vizualizaci vyvoje zasob byl pouzit online nastroj ChartBlocks®*. ChartBlocks
je online nastroj pro vytvafeni grafii. Tvurci tohoto nastroje prohlasuji, Ze je svétoveé
nejjednodussi pro pouziti. Vytvaret graf lze pomoci dat z tabulek, které jsou
importovany prostfednictvim rozhrani API, nebo je zde moZnost zadat data také rucné.
Data lze aktualizovat piimo v aplikaci ChartBlocks nebo pomoci nastaveni
naplanovanych importl. Tento nastroj pomaha vybirat spravnou ¢ast dat pro pouziti v

grafu a stard se o to, aby uZivatele provedl celym procesem importu krok za krokem.

Pomoci néstroje pro vytvareni grafii se mize vytvoftit témet jakykoli druh grafu.
Rozhrani ChartBlocks umoziuje ovladat vSechny aspekty grafu — barvy, velikosti,
pisma, pfidavani mfizky a zmény poctu bodii na osach. Grafy vytvofené pomoci
ChartsBlocks reaguji na jakékoli zafizeni a velikosti obrazovky a jsou pfipraveny k
pouziti ve vysoce kvalitnich tiSt€énych dokumentech. Po dokonceni navrhovani grafu
je mozné zkopirovat koéd pro vlozeni a graf umistit na sviij vlastni web. Jednou z
mnoha moznosti je také sdilet grafy pfimo na strankach Twitter, Facebook a dalSich
socialnich sitich nebo exportovat jako editovatelnou vektorovou grafiku pro pouziti v

Iustratoru a dalSich grafickych baliccich.

4 Dostupné z: https://www.chartblocks.com/en/
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Pro tento graf byla data zadana ru¢né. Nasledn¢ byl vybran typ grafu — sloupcovy

graf. Vizualizace vyvoje zasob je zobrazena na obrazku 3.

Vyvoj zasob
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Obrazek 3: Vizualizace vyvoje zasob v Chartblocks
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.6 Vizualizace vyvoje kratkodobych pohledavek

Dalsi nastroj pro vizualizaci dat je Datawrapper®. Spoleénost Datawrapper je
postavend tymem navrhait, vyvojait a novinait z fad evropskych zemi i ze Spojenych
statll. Nastroj je specialné navrzen pro novinate, ktefi chtéji vytvofit rychlé, snadno
srozumitelné vizualizace, které doprovazeji jejich clanky; je vSak uZitecny pro
kazdého, kdo vyzaduje podobné zobrazeni dat. Zatimco existuje placend verze, ktera
podporuje spolecnost, je zde 1 bezplatny plan, ktery umoziuje zobrazeni 10 000 grafi,
coz by mélo udrzet mnoho provozovateli sttedniho a malého podnikani po delsi dobu
spokojenych. Nastroj je zcela zaloZzen na webovych strankach, které zahrnuji nejen
mechaniku pfistupu, ale také oblast akademie, ve které je moznost vyuzivat vyukoveé
online kurzy o tom, jak pouzivat Datawrapper. Existuje také oblast galerie, nazyvana

River (Reka), ve které mohou uZivatelé nahravat data a jejich vizualizace pro sdileni.

V tomto piipadé byla data v prvnim kroku zadana ru¢né, druhy krok nabizi kontrolu
dat a jejich charakterizaci. Ve tfetim kroku jiz prob&hl vybér typu grafu (skladany

pruhovy graf) a vylepSeni zvoleného grafu ptidanim popiskt dat a zménou barvy. Pod

% Dostupné z: https://www.datawrapper.de/
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grafem je mozné zménit také rozliseni grafu, a dokonce zkontrolovat barvy z divodu
barvosleposti. Poslednim krokem je publikace a vlozeni. Vizualizace vyvoje

kratkodobych pohledavek je zobrazena na obrazku 4.
Datawrapper + New Chart @ New Ma @) River Wl My Charts v = =
Upload Data v Check & Describe v Publish & Embed v

Charttype  Refine Annotate

Vyvoj kratkodobych pohledavek (Copy)
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Obrazek 4: Vizualizace vyvoje kratkodobych pohledavek v Datawrapper
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Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.7 Vizualizace vyvoje kratkodobého finan¢niho majetku

Dal$im uZiteénym nastrojem je Infogram®. Zatimco existuje placend verze, je zde i
bezplatna moznost na zkousku. Aplikace umoziuje pouzit 35 typu grafti a 500 riznych
map a milion obrazk, pro vytvoreni pozadovanych vystupt takovym zpiisobem, ktery
upouta pozornost publika. Stejné jako vétSina nastroju Infogram nabizi fadu
zakladnich Sablon, které 1ze snadno ptizplsobit pomoci ptislusnych statistik a grafiky.
Infogram nabizi velmi €isté a uZivatelsky piivetivé rozhrani, stejné jako obrovské
mnozstvi snimku, které 1ze snadno vybrat a umistit tam, kam je potieba. Tento online
nastroj také umoziuje vybér z vice nez 20 hotovych navrhovych motivii nebo tvorbu
vlastnich motivli znacky s vlastnim logem, barvami a pismy. Vlozit data Ize pifimo
pfes jejich editor, dal$i moznosti je nahrat jiz vyhotovenou tabulku napiiklad z Excelu
nebo integrovat data ptimo z online uloZis§té. Exportovat vizualizace dat je mozné ve
vysoce kvalitnich formatech PNG, PDF nebo GIF, které se nésledné daji sdilet na
socidlnich médiich nebo vkladat pomoci interaktivnich moznosti. Vizualizace vyvoje

kratkodobého finanéniho majetku je zobrazena na obrazku 5.

® Dostupné z: https://infogram.com/
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V tomto pifipadé byla data nahrdna ru¢né. Probéhla tvorba sloupcového grafu
vyvoje kratkodobého finanéniho majetku. Uzite¢nym prvkem je vlozeni poznamky,

ktera popisuje, co vlastné graf znazornuje.

Vyvoj kratkodobeho
financniho majetku

Graf znazornuje vyvoj kratkodobého finanéniho majetku od roku 2010 do
roku 2017.
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Obrazek 5: Vizualizace vyvoje kratkodobého finanéniho majetku v Infogramu

Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.8 Vizualizace vyvoje vysledku hospodaieni

Co se tyk4 vizualizace vysledku hospodateni, byl zvolen nastroj Visme’. Tento
nastroj umoziuje vytvaret vizualizace od prezentaci az po informaéni grafiku a tiskové
zpravy. Je zde mnoznost vyuzit stovky Sablon, obsahovych blokti a barevnych
schémat, které snadno vytvoii obsah, jenz potiebujeme. Data lze vizualizovat
klepnutim na plné pfizplsobitelné grafy, snadno pouzitelné datové widgety nebo
vykreslovat data na mapy. Dokonce je mozné ptipojit grafy k Zivym datim. DalSimi
moznostmi jsou — animovat libovolny objekt, pfidat odkazy na webové stranky nebo
socialni sité a vytvofit vyskakovaci okna a ptfechody. Praci je mozné publikovat online
nebo stahnout pro pouziti offline. Visme poskytuje plnou ochranu soukromi, ktera

umoznuje zptistupnit obsah a zobrazit jej pomoci vyhledavact — soukromych nebo

" Dostupné z: https://www.visme.co/
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chranénych heslem. Dal8i moznosti je také sdilet obsah ve svém tymu. Analytici zde

zkoumaji navsteévy, vcetné toho, kdo zobrazil vas obsah, odkud a na jak dlouho.

Pro tuto vizualizaci byla vybrana jedna =z nabizenych Sablon. Vlozenim
ptipravenych dat se graf zménil dle stanovenych pozadavkl. Vizualizace vyvoje

vysledku hospodarteni je zobrazena na obrazku 6.
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Obrazek 6: Vizualizace vyvoje vysledku hospodafeni ve Visme
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.9 Vizualizace vyvoje kratkodobych zavazku

Dalsim uZitecnym online nastrojem je Plot.ly®. Tento nastroj nevyzaduje zadné
koédovani. Jednoduse 1ze své soubory s daty nahrat nebo ptetahnout do prostoru k tomu
uré¢enému. Vkladat je mozné také ptes URL. Posledni moZnosti je stahnout si Falcon,
coz je bezplatna aplikace prave pro vkladani dat, jejimz majitelem je Plot.ly. Uzivatel
je v aplikaci schopen vyuzit sofistikovany editor grafiky pro tvorbu interaktivnich
obrazku bez kodu. Plot.ly umoziiuje vytvorené grafy sdilet online. Déle je zde mozné
najit vice nez jeden milion obrazkii pro inspiraci a Sablony, ve kterych lze provadét

jakékoliv zmény, podle toho, jak ndm to vyhovuje.

& Dostupné z: https://plot.ly/
42



Studio pro tvorbu grafii dokdZze exportovat grafy v libovolném formatu, v
libovolném rozliseni: PDF, PNG, SVG, EPS, JPEG, HTML a JSON. Soucasti Plot.ly
jsou také navody, jak postupovat pii celém procesu tvorby grafu. Slouzi k tomu, aby z
nich uzivatel mohl vyc¢ist napiiklad: jak se zaregistrovat, jak piidat data do pracovni
plochy, jak ukladat, exportovat ¢i sdilet, jak vlozit graf na blog nebo na webovou

stranku a v neposledni fadé také, jak aplikovat riizné filtry, které Plot.ly nabizi.

V piipadé této vizualizace byla data importovana ve formatu XLS. DalSim krokem
byla volba grafu, dale nastaveni, co se bude zobrazovat na ose X a na ose Y atd.
VSechny tyto prvky lIze nastavit v jednom kroku. Prace stimto nastrojem je
jednoduché, protoze graf je stile vyobrazen na obrazovce a aktualizuje se s kazdou
zménou, ktera se nastavi. Pfesné Ciselné hodnoty se objevi vzdy po najeti kurzorem na

jednotlivé roky. Vizualizace vyvoje kratkodobych zadvazkl je zobrazena na obrazku 7.

Vyvoj kratkodobych zavazki
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Obrazek 7: Vizualizace vyvoje kratkodobych zavazku v Plot.ly
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.10 Vizualizace vyvoje bankovnich uvéra a vypomoci

Bankovni Gvéry a vypomoci jsou zobrazeny pomoci aplikace Excel. Excel je
tabulkovy kalkulator a vykonny nastroj pro vizualizaci a analyzu dat. Je to jeden
z nejpouzivangjsich nastroji. Velkou vyhodou tabulek vyhotovenych v Excelu je, ze
se daji upravovat také ve Wordu, kdy se dvojim kliknutim do prostoru grafu zobrazi
lista ,,nastroje grafu®. Vizualizace vyvoje bankovnich Gvéri a vypomoci je zobrazena

na obrazku 8.
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Vyvoj bankovnich uvért a vypomoci
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Obrazek 8: Vizualizace vyvoje bankovnich ivéria a vypomoci v Excelu

Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.11 Vizualizace vyvoje trzeb za vyrobky a sluzby

Co se tyké vizualizace trzeb za vyrobky a sluzby, byla vybrana aplikace Chartist®.
Chartist je produkt komunity, ktera byla zklamana schopnostmi poskytovanymi jinymi
kartografickymi knihovnami. Jejich moto je: jednoduché grafy, které vyvolaji reakce.
Chartist pouzivd SVG k vykreslovani grafii. Poskytuje také funkénost ptizplsobeni
grafii pomoci medialnich dotazii CSS a kreativnich animaci. Animac¢ni rozhrani
Chartist.Svg umoziuje témét neomezené animacni moznosti. Chartist poskytuje velmi
jednoduché API, aby mohl zahgjit praci opravdu kdokoli. Na svych webovych
strankach nabizeji moZnost Gpravy jiz vytvoieného grafu vlozenim svych dat. Pro tyto

ucely je zde nespocet typt grafl.

V tomto piipad¢ byla vyuzita Sablona jiz vyhotoveného grafu a vloZenim vlastnich
dat se tento graf zménil podle stanovenych pozadavki. Vizualizace vyvoje trzeb za

vyrobky a sluzby je zobrazena na obrazku 9.

® Dostupné z: https://gionkunz.github.io/chartist-js/
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Vyvoj trzeb za vyrobky a sluzby

Obrazek 9: Vizualizace vyvoje trZeb za vyrobky a sluzby v Chartist
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

5.12 Vizualizace vyvoje spotireby materialu a energie

Nastroj Tableau', ktery lze vyuzit pfi vizualizaci spotieby materialu a energie, je
nejednou povazovan za velkého mistra vizualiza¢niho softwaru. Diky jednoduchosti
pouziti a schopnosti vytvaret interaktivni vizualizace, které jsou daleko za ramcem
jinych nabizenych moZznosti, ma spole¢nost Tableau v mnoha priimyslovych odvétvich

velmi rozsahlou zakaznickou zakladnu s poctem 57 000 a vice Gcti.

Je predev§$im vhodny pro manipulaci S ohromnymi a velmi rychle se ménicimi
datovymi sadami, které se pouZivaji v operacich Big Data, vCetné aplikaci ume¢lé
inteligence a strojového uceni diky integraci s velkym mnoZstvim pokrocilych
databazovych feseni vcetné¢ Hadoop, Amazon AWS, My SQL, SAP a Teradata.
Rozsahly vyzkum a testovani umoZnily spolecnosti Tableau vytvofit co nejucinngjsi

grafické a vizualiza¢ni materialy a usnadnit lidem jejich pochopeni.

Po nainstalovani aplikace Tableau Desktop, ktery poskytuje 14denni pouzivani
zdarma do pocitace, byla data vlozena ve formatu XLS. Pomoci systému ,, drag-and-
drop ““ (uchopeni objektu pomoci kurzoru mysi a nasledné pretaZeni na jiné misto) se
vybere, co bude zobrazovat osa X a Y. Dale se vybere typ grafu a pouzitim dalSich
nastroji (jako je naptiklad zména barvy) se graf upravi podle uZzivatelovych

pozadavku. Jednotlivé hodnoty se zde také zobrazi az po najeti kurzorem na bublinu.

1 Dostupné z: https://www.tableau.com/
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Jednotlivé bubliny se méni v zavislosti na velikosti hodnot. Vizualizace vyvoje

spotfeby materidlu a energie je zobrazena na obrazku 10.

Vyvoj spotreby materialu a energie
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Obrazek 10: Vizualizace vyvoje spotieby materialu a energie v Tableau Desktop
Zdroj: Vlastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.
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5.13 Vizualizace vyvoje mzdovych nakladi

Pro vizualizaci mzdovych néklad byl vybran nastroj Meta-chart!!. Meta-chart je

jednoduchy online nastroj, ktery také umoziuje vizualizaci dat a pracuje na stejné bazi

jako ostatni, jiz zminované ndstroje. Vizualizace vyvoje mzdovych ndkladi je
zobrazena na obrazku 11.
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Obrazek 11: Vizualizace vyvoje mzdovych naklada v Meta-chart.

Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.

11 Dostupné z: https://www.meta-chart.com/
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5.14 Vizualizace vyvoje dani a poplatki

Pro vizualizaci vyvoje dani a poplatkd byla vybrana mobilni aplikace Numbers.
Tvorba tudiz prob&hla v mobilu. Nejdiive se vytvofila tabulka a nasledn¢ graf.
Aplikace nabizi rizné nastaveni jako je barva, popisky hodnot atd., pro tvorbu je zde
na vybér 2D graf, 3D graf a interaktivni graf. Pies tlozist¢ iCloud (od spole¢nosti
Apple) byl graf importovan do pocitae. Vizualizace vyvoje dani a poplatkl je

zobrazena na obrazku 12.

2016
2017

Obrazek 12: Vizualizace vyvoje dani a poplatka v Numbers

Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.
5.15 Vizualizace zaméstnancu

Pro vizualizaci zaméstnanci byla taktéz vyuzita aplikace Numbers. V tomto
ptipadé¢ se dalo pouzit trochu kreativity. Vizualizace byla vytvofena pomoci symbold,
kolacového grafu a tabulky. Kola€ovy graf znaci procentudlni rozdéleni zaméstnancti
firmy IBEKR, s. r. 0. podle mést, ze kterych pochazi. Pro lepsi orientaci je zde
zobrazena také tabulka. Zaméstnanci pochazeji z mést: Pardubice, Chrudim, Hradce
Kralové a Holice. Co se tyka pohlavi, muzi tvoii ve firmé 70 % (28 muzi), a Zeny

zbylych 30 % (12 Zen), dohromady jich tedy firma zaméstnava 40. Vizualizace

zamgstnancl je zobrazena na obrazku 13.
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70 % ‘
| | @] 30 %

@ Pardubice @ Chrudim
@ Hradec Kralové @ Holice

=i =e e =Hje )¢

Rozdéleni zaméstnancl podle mést

Pardubice 13
Chrudim 7
Hradec Kralové 15
Holice 5

Obrazek 13: Vizualizace zaméstnanca v Numbers
Zdroj: Viastni zpracovani dle IBEKR, s. r. 0.
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6 POROVNANI NASTROJU PRO VIZUALIZACI DAT

Cilem této kapitoly je porovnat vybrané nastroje a zjistit, ktery online nastroj je dle

mych preferenci ten nejvhodnéjsi.

Pro porovnani byly vybrany nastroje: V1. Plot.ly, V2: Visme, V3: Infogram,
V4: Chartblocks a V5: Datawrapper. Podle internetového &lanku'? s nazvem ,, 30
opravdu nejlepsich ndstrojii pro vytvoreni §ilené efektivni informacni grafiky'®* do
nich tyto nastroje rozhodné patii. VSechny tyto pomticky jsou dostupné online na

internetu. Cilem je porovnat pouze bezplatné verze téchto nastroja.
Kritéria hodnoceni aplikaci

Pro porovnani vyse uvedenych néstroji budou pouzita nize uvedena kritéria, podle

kterych bude vybran ten nejlepsi nastroj pro vizualizaci dat:

e KI1: Soukromé grafy — zda nastroj umoznuje grafy vytvofit a ulozit tak, aby
k nim mély pfistup pouze opravnéné osoby. Jde o kvalitativni kritérium —

odpoveéd’ ano a ne.

o K2: Pocet grafli — toto kritérium nam tik4, kolik grafii 1ze vytvofit v bezplatné
verzi. Je to kritérium kvantitativni, tudiZ nabyva konkrétnich hodnot. Jedna se

0 maximalistické kritérium.

e K3: Export do soubord typu PNG, PDF nebo JPG — kvalitativni kritérium,

odpovédi ano a ne.

e K4: Pocet druhii grafi — kolik druhii grafi nastroj nabizi. Kvantitativni

kritérium, maximalistické kritérium.
e Kb5: Pocet zobrazeni grafli za mésic — kvantitativni a maximalistické kritérium.

V nésledujici tabulce 1 je zaznamenan piehled kritérii a odpovédi na vSechna tato

kritéria, podle kterych se vybere ta nejlepsi varianta.

12 Dostupné z: https://www.seohorizon.com/best-infographics-tool/
13V ptivodnim znéni: ,,30 Really Best Infographics Tool For Creating Insanely Effective Infographic*
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Tabulka 1: Prehled kritérii a odpovédi

V1 V2 V3 V4 V5
K1l Ne Ne Ne Ano Ne
K2 25 5 10 50 Neomezené
K3 Ano Ano Ne Ano Ne
K4 24 16 37 10 18
K5 50 000 10 000 30000 15 000 Neomezené

Zdroj: Viastni zpracovani

Metody stanoveni vah Kritérii
Metoda poradi

Metoda pofadi je metoda, ktera stanovuje vahy kritérii na zakladé ordinalnich
informaci 0 upfednostnéni individualnich kritérii. Pro pouziti této metody je nutné
urcit Si pofadi, které vyjadiuje preference jednotlivych kritérii. Poté zbyva prifadit

vvvvvv

témto kritériim body, a to sestupné podle posloupnosti. Z toho plyne, Ze nejdilezitéjsi
kritérium je oznaceno tolika body, kolik je kritérii, druhé nejdtlezitéjsi dostane o bod
mén¢ atd. Takze nejméné upiednostiiované kritérium obdrzi jeden bod. Na zavér je
tteba secist jiz pfidélené body. Timto souctem se vydéli vSechny ptidélené body, ¢imz
se vypocitaji normované vahy samostatnych kritérii. Suma normovanych kritérii je 1.
Nasledujici tabulka 2 obsahuje vypocet vah kritérii podle metody potadi (home.ef.jcu,

2010).

Tabulka 2: Vypocdet vah kritérii podle metody poiadi

Kritérium Poiadi Body Vahy
K1 5 1 0,07
K2 1 5 0,33
K3 2 4 0,27
K4 3 3 0,20
K5 4 2 0,13
Soucet 15 1

Zdroj: Viastni zpracovani
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Metoda bodovaci

Metoda bodovaci je podobna metod¢ potadi, odliSnost spociva v tom, ze metoda

potadi potiebuje kardinalni informace o upfednostnéni jednotlivych kritérii. Tato

metoda pozaduje pfifazeni néjakého poctu bodl ke vSem kritériim, dle preference

kritéria (¢im vice bodu, tim vétsi preference). Poté se opét sumarizuje pocet

stanovenych bodli a normované vahy se ziskaji podélenim ptidélenych bodu jejich

souctem. Pti této metod¢ se také stanovuje horni prah bodu, které 1ze piid¢€lit (napt. 10

¢i 100). Pro tuto metodu jsem si stanovila horni prah 10 bodu. Nasledujici tabulka 3

obsahuje vypocet vah kritérii dle metody bodovaci (home.ef.jcu, 2010).

Tabulka 3: Vypocet vah kritérii podle bodovaci metody

Kritérium Body Vahy

K1 2 0,06

K2 10 0,30

K3 8 0,24

K4 7 0,21

K5 6 0,18
Soucet 33 1
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Saatyho metoda

Saatyho metodu stanoveni vah kritérii 1ze roz€lenit do dvou krokti — prvni krok
zahrnuje zjiStovani preferencnich vztahti dvojic kritérii, které jsou uspotradané
v tabulce. Ve sloupcich i fadcich jsou kritéria zaznamenana ve stejném poradi.
V druhém kroku se urci velikost preference, ktera je formuluje uréitym poctem bodit
z bodové stupnice. Saaty navrhuje pouzit bodovou stupnici s deskriptory, ktera je
uvedena vtabulce 4. Vysledkem je zjisténi velikosti preferenci pravé horni
trojuhelnikové ¢asti matice. Nékdy se také tato matice nazyva Saatyho matice (Fotr,
2000, s. 126).

Tabulka 4: Saatym doporucena bodova stupnice s deskriptory

Pocet bodu Deskriptor
1 Kritéria jsou stejné¢ vyznamna.
3 Prvni kritérium je slabé vyznamnéj$i nez druhé.
5 Prvni kritérium je dosti vyznamnéjsi nez druhé.
7 Prvni kritérium je prokazatelné vyznamné;jsi nez druhé.
9 Prvni kritérium je absolutné vyznamnéjsi nez druhé.

Zdroj: Viastni zpracovani dle Fotra, 2000
Pokud tuto matici ozna¢ime S, pak jeji dalsi prvky lze ziskat podle vztaht (Fotr,
2000, s. 127):
Sij = 1 pro vSechna i
1 y o
Sij = 5ij Pro vSechnaiaj.
Prvky sij, které jsou obsazeny v Saatyho matici jsou odhadem podila vah kritérii vi
a vj, tim padem plati sjj~ vilvj (Fotr, 2000, s. 127).

Dale hodnotitel postupné urcuje velikosti preferenci jednotlivych dvojic kritérii,
které jsou sefazené v tabulce, kde ve sloupcich i1 fadcich jsou tato kritéria zapsana ve
stejném potadi (tabulka 5). Stupen preference se vzdy projevuje tim, Ze se piifadi
urcity pocet bodl na zaklad¢é bodové stupnice s deskriptory (tabulka 4) (Fotr, 2000, s.
129).
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bodi do nalezit¢ho policka, kterym hodnotitel vyjadiuje vyznamnost preference
kritéria v fadku oproti kritériu ve sloupci. Pokud je to naopak, zapiSe se do nalezitého

poli¢ka hodnota pievracena. Tento postup je znazornén v tabulce 5 (Fotr, 2000, s. 129).

Tabulka 5: Preference dvojic kritérii dle Saatyho metody

K1 K2 K3 K4 K5
K1 1 1/9 177 1/5 1/3
K2 9 1 3 5 7
K3 7 1/3 1 3 5
K4 5 1/5 1/3 1 3
K5 3 17 1/5 1/3 1

Zdroj: Viastni zpracovani

Aproximativni hodnoty normovanych vah lze stanovit pomoci geometrickych
praméri (G) fadkt Saatyho matice, pfiCemz napiiklad pro kritérium K1 plati 0,18 =
(1.1/9.1/7.1/5.1/3)5. Normované véahy (vi) jednotlivych kritérii lze zjistit tak, Ze se
znormuji fadkové geometrické priméry — geometrické priméry se vydéli souctem
geometrickych praméru. (Fotr, 2000, s. 130). Nasledujici tabulka 6 obsahuje vypocet

geometrického priméru a vah kritérii dle Saatyho metody.

Tabulka 6: Vypoéet geometrického priméru a vah Kritérii dle Saatyho metody

K1 K2 K3 K4 K5 G Vi
K1 1 1/9 1/7 1/5 1/3 0,18 0,03
K2 9 1 3 5 7 3,20 0,55
K3 7 1/3 1 3 5 1,50 0,26
K4 5 1/5 1/3 1 3 0,67 0,11
K5 3 /7 1/5 1/3 1 0,31 0,05
Soucet 5,86 1,00

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Spravnost sestaveni Saatyho matice byla ovétena pomoci indexu konzistence ClI.
Cl = (Amax—m) / (m — 1),
kde Amax ... je maximalni vlastni ¢islo matice
m ... je pocet variant.

Za konzistentni je povazovana matice, kterd ma CI <0,1>. K provéfeni této
skutecnosti byl pouzit program MATLAB. Vyse sestavena matice ma hodnotu indexu
konzistence 0,059. Dle vypocti lze danou matici povazovat za uspokojivé

konzistentni.
Srovnani vysledkt pouzitych metod

V nasledujici tabulce 7 je uveden piehled vah kritérii s pouzitim jednotlivych

metod. Jak je vidét, potadi vah kritérii na zakladé vSech metod vyslo shodné.

Tabulka 7: Srovnani vysledki pouZzitych metod — normované vahy Kritérii

Kritérium Metoda poradi = Metoda bodovaci = Saatyho metoda
K1 0,07 0,06 0,03
K2 0,33 0,30 0,55
K3 0,27 0,24 0,26
K4 0,20 0,21 0,11
K5 0,13 0,18 0,05

Zdroj: Vlastni zpracovani

Metody ohodnoceni alternativ

Pro urceni pofadi jednotlivych variant je zvolena metoda bodovaci a Saatyho

metoda. V metod¢ bodovaci budou zohlediiovany vysledky vah z metody bodovaci.
Bodovaci metoda jako metoda vicekriterialniho hodnoceni variant

Postup bodovaci metody je nasledujici: nejprve se oboduje kazda varianta
Z hlediska kazdého kritéria body — byla vybrana stupnice 0-10. Poté se opét sumarizuje
pocet stanovenych bodli a normované vahy se ziskaji podélenim ptidélenych bodi
jejich souctem, tim se vytvori nova kriterialni matice. DalSim krokem je, Ze se tyto
normované vahy z matice vynasobi vahami (Vtomto pfipad¢ jsou pouzity vahy

z metody bodovaci). Nakonec se tyto vahy seétou. Tento postup odhali pofadi téchto
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variant. V nasledujici tabulce 8 je uveden vypocet a nasledné poradi variant pomoci

bodovaci metody (home.ef.jcu, 2010).

Tabulka 8: Vypoéet poradi variant podle bodovaci metody

Vaga”t K1 K2 K3 K4 K5 Hi | Potadi
Vahy 506 0,30 0,24 0,21 0,18 ; ;
Kkritérii

V1 0,11 0,17 0,29 0,27 0,19 0,22 3
V2 0,11 0,07 0,29 0,10 0,09 0,14 5
V3 0,11 0,14 0,06 0,33 0,17 0,16 4
V4 0,56 0,28 0,29 0,07 0,13 0,23 2
V5 0,11 0,34 0,06 0,23 0,43 0,25 1

Zdroj: Viastni zpracovani

Aplikaci bodové metody bylo zjisténo, ze dle mych preferenci je optimalni pata
varianta, coz je tedy nastroj Datawrapper. Druhy v potadi je néstroj Chartblocks a tfeti
Plot.ly. Ctvrty néstroj je Inforgram a jako posledni (nejhorsi) varianta vysel néstroj

Visme.
Saatyho metoda jako metoda vicekriterialniho rozhodovani

Dle Fotra (2000, s. 144) Saatyho metodu lze zatfadit do metod, které jsou zaloZené
na parovém srovnani variant. Zakladni informace zde tvofi vysledky pro stanoveni
preferen¢niho usporadani parového srovnavani téchto variant vzhledem k jednotlivym
kritériim. Celkové ohodnoceni variant se zde stanovuje jako vdzeny soucet dil¢ich

ohodnoceni variant vzhledem k jednotlivym kritériim podle vztahu

j —vn J

pro j=1,2,...,m,

kde Vi jsou vahy urené Saatyho metodou, m je pocet variant a n pocet

kritérii hodnoceni (Fotr, 2000, s. 145).

Pro kazdé kritérium je potfeba vytvorit Saatyho matici na zakladné parového
porovnani variant. Vysledkem je dil¢i ohodnoceni alternativ v rdmci kazdého kritéria

hil. Obdobné jako u stanoveni vah kritérii pomoci této metody (Fotr, 2000, s. 145).
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V nasledujicich tabulkdch 9-14 jsou znazornény Saatyho matice jednotlivych
kritérii.

Tabulka 9: Matice porovnani variant dle kritéria ¢. 1

V1 V2 V3 V4 V5 G hy
V1 1 1 1 1/5 1 0,72 0,11
V2 1 1 1 1/5 1 0,72 0,11
V3 1 1 1 1/5 1 0,72 0,11
V4 5 5 5 1 5 3,62 0,56
V5 1 1 1 1/5 1 0,72 0,11

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 10: Matice porovnani variant dle kritéria ¢. 2

V1 V2 V3 V4 V5 G h2)
V1 1 5 3 1/3 1/5 1,00 0,13
V2 1/5 1 1/3 17 1/9 0,25 0,03
V3 1/3 3 1 1/5 1/7 0,49 0,06
V4 3 7 5 1 1/3 2,04 0,26
V5 5 9 7 3 1 3,94 0,51

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 11: Matice porovnani variant dle Kritéria ¢. 3

V1 V2 V3 V4 V5 G hs
V1 1 1 3 1 3 1,55 0,27
V2 1 1 3 1 3 1,55 0,27
V3 1/3 1/3 1 1/3 1 0,52 0,09
V4 1 1 3 1 3 1,55 0,27
V5 1/3 1/3 1 1/3 1 0,52 0,09

Zdroj: Viastni zpracovani
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Tabulka 12: Matice porovnani variant dle kritéria ¢. 4

V1 V2 V3 V4 V5 G ha!
V1 1 5 1/3 7 3 2,04 0,27
V2 1/5 1 1/5 3 1/3 0,53 0,07
V3 3 5 1 9 5 3,68 0,49
V4 1/7 1/3 1/9 1 1/5 0,25 0,03
V5 1/3 3 1/5 5 1 1,00 0,13

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka 13: Matice porovnani variant dle kritéria ¢. 5

V1 V2 V3 V4 V5 G hs
V1 1 7 3 5 1/3 2,04 0,27
V2 17 1 1/5 1/3 1/5 0,29 0,04
V3 1/3 5 1 3 1/7 0,93 0,12
V4 1/5 3 1/3 1 1/9 0,47 0,06
V5 3 5 7 9 1 3,94 0,51

Zdroj: Viastni zpracovani

Spravnost vSech Saatyho matic byla ovéfena pomoci indexu konzistence CI a je v

potadku.
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Po vynasobeni a secteni vah kritérii s dil¢im ohodnocenim variant v rdmci kazdého
kritéria bylo ziskdno ohodnoceni kazd¢ alternativy a z tohoto ur€eno vysledné potradi

jednotlivych alternativ, které je vidét v tabulce 14.

Tabulka 14: Vysledky hodnoceni podle Saatyho metody

K1 K2 K3 K4 K5 Hi Poradi

Vahy
Kritérii
V1 0,11 0,13 0,27 0,27 0,27 0,19

0,03 0,55 0,26 0,11 0,05 -

V3 0,11 0,06 0,09 0,49 0,12 0,12

3
V2 0,11 0,03 0,27 0,07 0,04 0,10 5
4
2

V4 0,56 0,26 0,27 0,03 0,06 0,24

V5 0,11 0,51 0,09 0,13 0,51 0,35 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Aplikaci Saatyho metody bylo zjiSténo, Ze dle mych preferenci se na prvnim misté
umistila pata varianta. Nejlepsi néstroj je tedy Datawrapper. Druhy v potadi je nastroj
Chartblocks (V4) a tieti Plot.ly (V1). Ctvrty nastroj je Inforgram (V3) a jako posledni
(nejhorsi) varianta vysel nastroj Visme (V2). Toto pofadi je stejné pii pouziti Saatyho
metody, tak i bodovaci metody. Pro leps$i nastinéni byl sestaven graf, ktery zobrazuje

prehled vysledk celkového ohodnoceni variant dle bodovaci a Saatyho metody.

Prehled vysledk( celkového ohodnoceni variant
dle bodovaci a Saatyho metody

0,40
0,35
0,30
0,25

0,20
0,15
0,10
0,05 I I
0,00
V1 V2 V3 Va4 V5

Varianty

Celkové hodnoceni

B Bodovaci metoda M Saatyho metoda

Obrazek 14: Piehled vysledkii celkového ohodnoceni alternativ dle bodovaci a
Saatyho metody

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Nastroj Datawrapper je vhodny pouzit pii vizualizaci podnikovych dat nejen ve
firm¢ IBEKR, s. 1. 0., ale také ve vSech firmach, které maji zajem o lepsi vyobrazeni
naptiklad vynosii, ndklada, zisku atd. Tyto vizualizace uvitd management podniku

zejména z téchto davodii:
e lepsi orientace ve vyvoji podnikovych dat,
e moznost snadnéjsi prezentace naptiklad svym podiizenym,
e rychlejsi a presnéjsi rozhodovani,

¢ minimalizace ¢asu potiebného pro porozuméni datim a informacim.
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ZAVER

Cilem bakalatské prace byla vizualizace vybranych datovych polozek
vyuzivanych v podniku (jako jsou naklady, vynosy, provozni ¢innosti atp.) pomoci
riaznych metod. Pro vypracovani jsem si zvolila firmu s ndzvem IBEKR, s. r. o, ktera
mi poskytla veskeré potiebné podklady. V ramci tohoto cile byly vymezeny zakladni
pojmy, dale byly stanoveny cile vizualizace a popsana jeji historie i soucasnost.
Nasledné byly charakterizovany druhy vizualizace dat, dale nastroje, které se pfi
vizualizaci pouzivaji, a V neposledni fad¢ také data, ktera byla vybrana jako vhodna
pro vizualizaci. Na zavér byly realizovany vysledné vizualizace téchto dat a nasledné
porovnavany vybrané online nastroje pomoci riznych kritérii. Pro porovnani téchto
nastroji byla vybrana metoda bodovaci a Saatyho metoda. V zavérecné casti byl

proveden vybér nejlepsiho online nastroje pro vizualizaci dat.

Uvodni &ast této prace poskytuje teoreticky uvod do fesené problematiky. Nejprve
zde byly definovany zakladni pojmy, které souvisi s vizualizaci dat — data, informace
a znalosti. Dale zde byly definovany cile a historie vizualizace. Nasledn¢ byla
vymezena soucasnost, ve které se autorka zameéftila na pojmy virtualni realita, roz§ifena

realita, hologram a mobilni aplikace.

Ve druhé ¢asti prace byly charakterizovany vybrané druhy vizualizace — grafy a
dashboard. Grafy, které zde byly definovany jsou: sloupcovy graf, bodovy graf,

vysecovy graf, spojnicovy graf, plosny graf a bublinovy graf.

Treti cast prace byla zaméfena na softwarové nastroje, které lze vyuzit pro
vizualizaci dat. V souCasné dobé se velké mnozstvi vizualizaci uskuteénuje
prostiednictvim pocitace. Jsou zde proto definovany pocitacové softwarové nastroje,
které¢ jsou racionalnim feSenim hned z mnoha pfiin — vizualizace, které jsou
vytvareny, 1ze nadale upravovat a pouZzivat, kdykoli Ize zménit vstupni data, vystupy
je mozné zobrazovat v elektronické form¢ a Ize pracovat i s velkym mnoZstvim dat.
Softwarové nastroje 1ze rozdé€lit na online nastroje a out-of-the-box nastroje. Online
nastroje jsou voln¢€ dostupné na internetu a out-of-the-box nastroje umoziuji okamzité

pouziti, staci je pouze nainstalovat do nasich pocitacu.

V dal§i casti probéhl vybér dat vhodnych K vizualizaci. Data byla vybrana

zrozvahy a vykazu zisku a ztrat, které poskytla firma IBEKR, s. r. o a jsou to
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napiiklad: zasoby, dlouhodoby majetek, pohledavky, kratkodoby finan¢ni majetek,

vysledek hospodateni, zavazky, trzby, zaméstnanci atd.

V predposledni Casti jiz prob¢hla ukézka vizualizace vybranych dat pomoci
riznych nastroji. Tyto nastroje byly charakterizovany a také zde byl zaznamenan
postup tvorby vizualizaci Vv jednotlivych nastrojich. Néktera data, napt. vizualizace
zaméstnanct a dlouhodobého majetku umoziuji kreativni vizualizace, ve kterych se

kazdy jiste 1€pe orientuje a nachazi spojitosti.

Posledni ¢ast obsahuje analyzu a porovnani vybranych online nastroju dle riznych
kritérii. Konkrétné¢ to jsou nastroje: Plotly, Visme, Infogram, Chartblocks a
Datawrapper. Pro stanoveni vah kritérii byla pouzita metoda bodovaci, metoda potadi
a Saatyho metoda. Pofadi vah kritérii na zakladé vSech metod vySlo shodné. Pro
ohodnoceni alternativ byla vyuZita metoda bodovaci a Saatyho metoda. Aplikaci
téchto metod bylo zjisténo, ze dle mych preferenci, se umistila na prvnim misté
varianta pata, coz je online nastroj Datarapper. Obé pouzité metody vykazuji shodné
vysledky. Nastroj Datawrapper byl doporucen nejen firmé IBEKR, s. r. o., ale také
vSem firmam, které maji zajem o lepsi vyobrazeni podnikovych dat. Vizualizace
davodu: lepsi orientace ve vyvoji podnikovych dat, moznost snadné&jsi prezentace
napiiklad svym podfizenym, rychlejsi a pfesnéjs$i rozhodovani, minimalizace Casu

pottebného pro porozuméni datim a informacim.

Dle mého néazoru by si vizualizace dat v Ceské republice nepochybné zaslouzila
veétsi pozornost jak v oboru teorie, tak i praxe. Ukazky vizualizaci podnikovych dat v
praktické casti jasné ukazaly, ze moderni postupy vizualizace dat mohou pfinést
podnikim vyhody. KaZzdd organizace miZe jednoduSe zmeénit zplsob, jakym

zobrazuje dostupna data, a tim ziskat zasadni pfinosy.
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