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Oponentsky posudek diplomové prace

Be. Jachym Miick:
»CuZnAl smésné oxidy pro selektivni hydrogenolyzu glycerolu na propa-1,2-diol*

Diplomova prace Be. Jachyma Miicka ,,CuZnAl smésné oxidy pro selektivni
hydrogenolyzu glycerolu na propan-1,2-diol” se zabyva rozsahlym studiem podminek vyuziti
hydrotalciti pro katalytickou pfeménu odpadniho glycerolu. Ten vznika jako nadbytecny
produkt pfedevsim pii zpracovani fepkového oleje na jeho methylester (vyroba bionafty) a
v takovém objemu nemé uplatnéni na trhu. Cilem prace bylo pfipravit smésné oxidy
s definovanym pomérem Cu, Zn, Al a zjistit, jak jejich sloZeni a vlastnosti ovliviuji konverzi a
selektivitu studované reakce.

V teoretické c¢asti jsou shrnuty zdkladni poznatky o hydrogenolyze glycerolu,
produktech reakce a jejich vyuziti. Zna¢ny duraz je vénovan piipravé katalyzatori (smésnych
oxidd a jejich redukovanych forem), jejich sloZeni, struktufe a charakterizaci. K tomu jsou
popsany instrumentalni techniky, které jsou v praci vyuzity k méfeni specifického povrchu,
zejména stanoveni redukovatelnosti a koncentrace kyselych center katalyzatoru. Nezbytnou
soucast reSerSe tvofi také udaje, jak provést a vyhodnotit katalyticky test.

V praktické ¢asti diplomové prace byl pfipraven pfislusny pocet vzorki (celkem 3 fady,
z nich 1 referen¢ni), ve kterych se ménil pomér Cu/Al resp. Zn/Al. Vzorky smésnych oxida
byly aktivovany in situ v autoklavu a pouzity pro hydrogenolyzu glycerolu. Optimalni
podminky redukce prekurzoru a hydrogenolyzy byly vybrany na zdklad¢ reSerSe. Z naméfenych
dat (konverze a selektivita na 1,2-propandiol) pak byly vyvozeny zavéry a souvislosti se
sloZzenim a vlastnostmi pouzitych smésnych oxidu.

Z prace vyplynulo, Ze redukované smésné oxidy na bazi hydrotalciti vykazuji vysokou
aktivitu pro hydrogenolyzu glycerolu. Optimalni pfinos pro reakci mély prekurzory s vys$sim
pomérem Cu/(Zn+Al). Nejvyssi selektivitu na propan-1,2-diol vykazoval Kkatalyzator
s molarnim pomérem CuZnAl 2:0,5:1. Naopak nejvyssi konverzi dosahoval katalyzator
CuZnAl 2:1:1. Vysokou selektivitu vykazoval také referenéni katalyzator Cuw/Al 2:1, ktery
oviem vykazoval nejnizsi konverzi glycerolu. Pro realné zpracovani glycerolu tak mize byt
vymezena oblast podminek, kdy je vyhodné tuto reakci provozovat. Metody charakterizace
pomohly vymezit podminky kalcinace hydrotalciti (TGA) nebo aktivace prekurzoru (TPR-Hz).

K predlozené diplomové priaci mam tyto otazky:
1. Vtab. 10 a 11 jsou uvedeny selektivity na 1,2-propandiol pfi 65% konverzi glycerolu. Jak
byly tyto hodnoty ziskany?




2. Ma koncentrace kyselych mist na povrchu katalyzatoru vliv na tvorbu vedlejsich produkti
(napf. hydroxypropan-2-on a ethylenglykol) hydrogenolyzy glycerolu?

Nedostatkem jsou nékteré nepiesnosti a chyby, napi.:

str. 15: Obrazek 1 zjevné pievzaty z literatury, pfiCemz odpovidajici citace neni
uvedena;

Odlisné psané nazvy slou¢enin methanol (schéma na str. 18) a metanol v textu (str. 19);
str. 20 a 21: zaména mocenstvi (oxidaéniho stupné) u naboje iontu (CO3" spravné
CO37):;

str. 26: oblast rel. tlaku platnosti BET izotermy 0,05-0,35 (spravné ma byt 0,05—
0,25(0,30)):

str. 34 a 35: stejny Obrazek 13 a 14 pro TPR vodiku nebo TPD amoniaku, stacil by jen
jeden, aparatury jsou shodné;

str. 43 Obrazek 21: jednotka pro derivaci v popisu zavisle proménné je pievracena,
sleduje se zména ztraty hmotnosti se zménou teploty, spravné [%/deg];

str. 44: Hysterezni smyc¢ka typu H3 — chybi odkaz na pfislusnou literaturu, popf. blizsi
vysvétleni typt hystereznich smycek sorpcnich izoterem v kap. 1.7.3;

str. 60: Obrazek 32, grafy srovnavajici konverzi glycerolu — pro lepsi nazornost by mély
mit osy s vynesenymi konverzemi stejny rozsah, aby ¢tenar okamzité rozpoznal rozdil.

Prace je piehledné ¢lenénd, psana celkem srozumitelnym jazykem a stylem, bez pravopisnych
chyb. Student dokézal vytvofit obsahove zajimavou praci.

Piedlozena prace spliiuje viechny podminky kladené na diplomovou prici, a proto ji
doporucuji k obhajobé a hodnotim klasifika¢nim stupném ,, A%.
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V Praze, dne 17. kvétna 2019 Ing. Karel Soukup, Ph.D.



