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Stanovisko Skolitele k doktorandské disertaéni praci Ing. Petra Kleina
“NMR Spectroscopy of Cations in Extra-framework Sites in Zeolites”
A

Ing. Petr Klein absolvoval své doktorandské studium v Odd€leni struktury a dynamiky
v katalyze v Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského. Zaroveii je Ing. Klein fadnym
zaméstnancem Ustavu. Tématem doktorandské prace Ing. Kleina bylo studium lokalizace a
distribuce jednomocnych kationti v mimomiiZkovych kationtovych polohdch kiemikem
bohatych zeolitli na atomérni Grovni a vyvoj analytickych postupli umozZiiujicich analyzu
lokalizace t&chto kationti. Téma disertatni price bylo zvoleno sohledem na jedineéné
heterogennich katalyzatort aplikovanych v chemickém primyslu, s neoby¢ejnym potencialem
pro dalsi aplikace.

Cilem préce bylo vyvinout metody a postupy zaloZené na aplikaci NMR spektroskopie
vysokého rozli$eni v pevné fazi pro analyzu lokalizace a distribuce mimomiiZkovych kationtt
a ov&fit moZnosti jejich aplikace v redlnych systémech. Za timto G¢elem bylo nutné propojit
znalosti a vysledky z rozdilnych oblasti — zeolitickych materiald, MAS NMR spektroskopie a
kvantové chemickych vypo&tu. A

Doktorand se v ramci své prace podilel na prvni kompletni analyze distribuce hliniku
v kfemikem bohatém zeolitu (ferrieritu), ktery pak slouZil jako matrice pro vyvoj metod
charakterizace kationtovych poloh. Kli¢ovou oblasti price pak byl vyvoj NMR metod
umoZitujicich charakterizaci kationtovych poloh. V této oblasti vyvinul doktorand zcela novy
plistup pro charakterizaci kationtovych poloh kationtd lithia za loZeny na "Li-’Li korela&ni
spektroskopii, kterd umozZnila prvni analyzu lokalizace lithnych iontll v kfemikem bohatém
zeolitu. Kombinace vybranych postupli vysocerozliSeného NMR experimentu a prvni
aplikace ultravysokého pole v NMR pevné faze ¢eskym autorem (ve spolupraci s kanadskymi
kolegy) pak umoznila analyzu kationtovych poloh sodného iontu v kfemikem bohatém
zeolitu. Ing. Klein pak déle vyvinul metody méfeni MAS NMR dehydratovanych zeolitd,
které umoznily analyzu lokélni struktury skeletdlnich atomd Al v zeolitické matrici a
pfedstavuji nepfimou metodu analyzy kationtovych poloh v zeolitech. Tato dal§i svétova
priorita navrch umoZnila objasnéni vyznamného problému NMR spektroskopie 2’Al
v zeolitech — mechanismus rozsiteni rezonanci >’ Al v diisledku dehydratace,

U Ing. Kleina vysoce oceiiuji pfedev§im jeho zvladnuti velmi specializované a
naroéné oblasti NMR spektroskopie pevné faze, kterou ovladl na $pickové trovni. Tyto
vysoce specializované znalosti se mu navic povedlo -skloubit se schopnosti zapojit se do
tymové prace a aplikovat NMR spektroskopii pro feSeni komplexnich problémi, kdy NMR
spektroskopie pfedstavuje pouze jednu z pouZitych metod a pro spoluprici s $irokym tymem
je nutny zna¢ny rozhled i mimo oblast NMR spektroskopie. Tento pfistup vedl k tomu, Ze



doktorand vyznamng p¥isp&l a ptispiva k feSeni n&kolika projekth GA AV CR, TACR,EU (v
rdmci 7.RP) i projekti financovanych primyslovym partnerem (BP Chemicals Inc.)

Gast svych vysledka jiz Ing. Klein publikoval v prestiznich zahrani¢nich gasopisech
(2x J. Phys. Chem. C, 1x Chem. Commun.) a na fadé mezinirodnich konferenci, dalsi
publikace pfipravuje. Mimo uzké téma disertadni prace je pak spoluautorem dalSich 15
publikaci (v&etn® v tak prestiZnich asopisech jako jsou ACS Catalysis, Chemistry of
Materials a Angewandte Chemie). Jeho soudasny h-index je diky tomu 10 s primémé vice
ne¥ 18ti citacemi na &lanek (celkem vice neZ 390 citaci).

Jsem presvédéen, Ze doktorand dokazal touto praci svoji schopnost samostatné,
systematické a tvofivé védecké préce s cilem fegit dané problémy se ¥irokym piehledem.
Doporuéuji tedy jednoznané jeho doktorandskou préci k obhajobé a k udgleni titulu PhD.

V Praze, 25.9.2018 Mgr. Jifi D§deéek, CSc., DSc.
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