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Anotace

Bakalarska prace se vénuje restauratorskym postupiim, které byly uplatnény na
rozdilnych uméleckych dilech.

Konkrétné se jedna o olejomalbu na papirovém kartonu Studie muzského sediciho aktu,
jejimz autorem je Emil Czech, déle o suchy pastel na papirové podlozce od Alvy Hajna, o kvas
na papirové podlozce Uzdraveni slepého u Jericha a 0 soubor z Détenického mechanického
betléma ptesnéji: dvou polychromovanym artefaktim z papirmase, dvou polychromovanému
artefaktu ze dieva a terénu s oznacenim T29.

Soucasti prace jsou restauratorské prizkumy podlozek, techniky malby a kresby. Dale
pak zjisténi stavu dochovanych dél, druhotnych zasahii a rozbor poskozeni. Na zakladé
restauratorskych a laboratornich prizkumi jsou vypracovany navrhy na restaurovani,

které jsou soucasti restauratorské dokumentace.

Klicova slova

restaurovani, figurky, Détenicky betlém, tempera, olejomalba, pastel

Title

Restoration of a collection of paintings on paper

Annotation

The bachelor thesis focuses on restoration procedures, which were applied to different
works of art.

Specifically, it is an oil painting on cardboard paper Studie muzského sediciho aktu
by Emil Czech, dry pastel on paper backing, Uzdraveni slepého u Jericha by Alvy Hajna and
last work of art in this thesis is a set of mechanical Bethlehem in Détenic more specifically:
two polychrome paperwork artifacts and one polychrome artifact made of wood and terrain
with a mark T29.

Part of the thesis includes restoration studies of washers, painting techniques and
drawings, as well as the state of preservation of works, secondary interventions,
and damage analysis. On the basis of restoration and laboratory surveys, proposals for

restoration are included, which are part of the restoration documentation.

Keywords
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Uvod

Prace je usporadana do ¢ty casti. Kazda ¢ast obsahuje restauratorskou dokumentaci,
ktera popisuje prabeh restaurovani daného dila. Cilem prace bylo zpomalit degradacni procesy
a navratit dilu ztracenou celistvost. Pied zapocetim bylo kazdé dilo podrobné zkoumano a
analyzovano. Vysledky zkoumani jsou v ptiloze kazdé dokumentace. Soucasti ptilohy jsou téz
fotografie znazornujici dilo pied zapocetim, v pribéhu a po ukonceni restaurovani.

Dila byla vytvofena riznymi technikami na papirovych, papirmasSe a dfevénych
podlozkach. Konkrétné se jednalo o olejomalbu na papirovém kartonu Studie muzského
sediciho aktu, jejimz autorem byl Emil Cech. Dalsim dilem byl suchy pastel na papirové
podlozce. Dilo nema nazev, ale autorem je Alvy Hajn. Restaurovani se tykalo i dila Uzdraveni
slepého u Jericha. Dilo spadd do souboru 72 d€l. Autor cyklu je neznamy. Posledni ¢ast
restaurovani se vénovala prvkim z mechanického Détenického betléma. Betlém vznikl mezi

lety 1891-1914. Autorem byl Vincent Novotny, ktery z Détenic pochazel.

Restaurovani prob¢hlo v Ateliéru restaurovani uméleckych d¢€l na papiru
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Prohlasujeme, Ze jsme pouzili pfi restaurovani pouze materidlli a postupli uvedenych v této
restauratorské dokumentaci. Nejsme si védomi novych zjisténi a skutecnosti na restaurované

pamatce, které by nebyly uvedeny v této dokumentaci.

Prohlasujeme, ze restauratorsky zasah byl proveden v mezich urcenych zadanim.

V Litomysli dne
restaurovala: vedouci prace:
Michaela Vodrazkova, studujici FR UPa Mgr. art Lubo§ Machacko,

vedouci ARUDP FR UPa'

! Ateliér restaurovani uméleckych dé€l na papiru, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, dale jen
,ARUDP FR UPa®.
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1 Uvod

Piedmét k restaurovani:

Autor dila:
Doba vzniku:
Inventarni ¢islo:
Technika:

Material:

Rozméry:

Zadavatel:

Zhotovitel:

Vedouci prace:
Odborny konzultant:

Restaurovala:

,.Studie muzského sediciho aktu*
Emil Czech

nedatovano

O 1691

Olejomalba na papirovém kartonu

Papir nizsi gramaze, olejové barvy, podkresba

uhlem
Max. 890 mm x 570 mm (v. X §.)

Muzeum uméni v Olomouci

Denisova 824/47, 779 00 Olomouc

Univerzita Pardubice, Vefejna skola, zal. podle
zak. €. 111/1998 Sb., sidlo Studentska 95, 532 10
Pardubice, zastoupena Mgr. BcA Radomirem
Slovikem, dékanem Fakulty restaurovani,

Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Mgr. art. Lubo§ Machacko, vedouci ARUDP

Josef Coban akad. mal. a rest.

Michaela Vodrazkova, studujici ARUDP FR
UPa

Datum zapoceti a ukonceni restauratorskych praci: 26. 6. — 7. 7. 2018

Priloha 1

Mikrobiologicky prizkum, provedla Ph. D. a Ing. Marcela Pejchalova Ph.D., Fakulta

chemicko-technologicka UPa

Priloha 2

Chemicko-technologicky pruzkum, provedla Ing. Pera Lesniakova, Katedra chemické

technologie UPa.
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2 Popis dila

2.1 Typologicky popis

Predmétem restaurovani je olejomalba na papirovém kartonu o maximalnich
rozmérech 890 mm x 570 mm (v. x §.). Jedna se o studijni malbu muzského aktu sediciho zady
k divakovi. Ruce ma prekiizené a sedi na hranolovém podstavci. Malba je tonovana
do zemitych barev a malovana v tenkych lazurach. Diky tomu je v nékterych mistech mozné
vidét podkresbu vytvofenou uhlem. V pravém dolnim rohu je malba nedokoncena. Je zde
ptiznana podkresba a to v mistech: ¢asti podstavce, pravé ruky, konecki dvou prstii levé ruky.
V oblasti bez malby u levé nohy je podpis autora: ,, Czech “. Podpis je napsany uhlem.

Na rubové strané jsou kulickovym perem napsané dva piipisky. Prvni ptipisek se
nachazi v hornim levém rohu a obsahuje informace: ,, 4401 2125 — 2001 podlepit “.

Druhym pftipiskem je inventarni Cislo: ,,O 1691 “, které je napsané na spodnim pravém rohu.

2.2 Popis stavu dila pied zapocetim restauratorskych praci

Celé dilo je pokryto prachovym depozitem. Papirova podlozka, na které je dilo
namalovéno, je vyrobena z kartonu nizké gramaze. Nizka gramaz kartonu zapficinila trhliny,
ohyby a ztraty v papirové plose. Nejveétsi trhlina o délce 80 mm se nachazi na spodni stiedové
hran¢ dila. Trhlina je Zzrubové strany =zajiSténa papirovou paskou a zlicové strany
zaretuSovana. Vyrazna ztrata v ploSe o max. rozmérech 15 mm x 8 mm se nachdzi u hrany
horni levé strany v Grovni ramen muzské postavy. Ve stiedu u levé strany a v dolni ¢asti pravé
V barevné vrstvé nebo by se mohlo jednat o zbytky laku. Soucésti dila jsou i matné ¢asti, které
se nachazi v oblasti zad muzského aktu. Jak jiz bylo zminéno u popisu trhliny, je ziejmé, Ze na
dile z rubové strany byly zapocaty restauratorské zasahy. Na zasah byly pouzity papirové a
klihové pasky.

Pojivo olejovych barev prostoupilo na rubovou stranu dila. Jedna se konkrétné o pravy
spodni roh, levou stfedovou ¢ast a obvodovou linii muZzského aktu. Soucasti jsou na
mnoha mistech malé §edé skvrny patrné od olejovych barev a tmavé hnédé skvrny ziejmé od
zbytkt lepidla. Poslednim druhem poskozeni v horni ¢asti dila jsou modré tahy. Tahy mohly

byt vytvotreny modrou pastelkou.
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3 Nalezova (prizkumova) zprava

3.1 Metodika prizkumu

Diky podrobnému restauratorskému prizkum byly zjistény informace o stupni
poskozeni, vlastnostech materialu a technika malby. Pomoci restauratorského prizkumu bylo
mozné dokumentovat stav dila. BlizSi seznameni o charakteru poskozeni se stalo podkladem

pro urceni vhodného restauratorského postupu.

3.2 Neinvazivni metody pruzkumu

Prizkumem v dennim rozptyleném svétle

Prizkumem v dennim rozptyleném svétle byly zjistény zdkladni informace o dile. Viz

kapitola 2.2 Popis poskozeni dila.
Prizkum v razantnim boénim nasviceni

Dilo bylo vystaveno razantnimu boc¢nimu nasviceni, ve kterém bylo pozorovano

poskozeni v mistech piekladii, zlomi a nerovnosti celého dila.
Prizkum v UV luminiscenci

Dilo bylo vystaveno ultrafialovému zafeni lampami s UV trubicemi znacky Philips TL
— D 18 W BLB s vinovou délkou 360-380 nm, s rubinovym sklem. Pozorovano z licové i
rubové strany. Pozorovanim nebyla prokazéna ptitomnost aktivnich plisni. Bylo vSak mozné

presnéji urcit mista premaleb a laku.
Pruzkum v prisvitu

Dilo bylo polozeno na prosvétlovaci stiil. Prizkumem byla zjiSténa mista, kde doslo
ke ztratim papirové hmoty, podlepeni papirovymi pasky z rubové strany a ztratdm barevné

vrstvy.
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3.3 Invazivni metody prizkumu
Méreni hodnot pH

Kuréeni pH hodnot bylo pouzito elektrické dotykové elektrody zn. AMPHEL.
Elektroda byla propojena s pH metrem zn. Orionstrar A111. Hodnoty pH byly méfeny
zrubové strany dila v péti bodech. Pro méfeni bylo nutné mista provlhéit kapkou
demineralizované vody. Po méfeni bylo misto ihned vysuSeno. Priméma hodnota pH
vychazela na 6,72. Nicmén¢ v oblastech, kde pojivo olejovych barev prostoupilo na rubovou

stranu dila, byly naméfeny velmi nizké hodnoty (na ptiklad 4,21). Dilo bude nutné odkyselit.

ZkouSKky rozpustnosti barevné vrstvy

Zkousky rozpustnosti barevné vrstvy byly analyzovany za pomoci vatovych smotki.
Vatové smotky byly navlhéeny do pfedem vybranych rozpoustédel. Po mirném provlhéeni byl
vatovy smotek pfiloZzen k barevné vrstvé. Mista pro provedeni zkouSek rozpustnosti byla

vybrana tak, aby co nejméné poskodila celistvost dila.

Chemicko-technologicky prizkum
Pro chemicko-technologicky pruzkum byl odebran vzorek z pravého horniho rohu.
Dale byly na dile nalezeny piemalby, které bylo nutné blize charakterizovat. Pro tento vyzkum

bylo vyuZito metody ru¢ni rentgenové fluorescencni (XRF) spektrometrie.

Vysledky jsou rozepsany v piiloze: Chemicko-technologicky priizkum, ktery zpracovala Ing.
Petra Lesniakova, Ph.D.

Mikrobiologicky pruzkum
Prizkum provedla mikrobiolozka Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D. na Katedre

biologickych a biochemickych véd UPa.
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4 Vyhodnoceni prizkumu

Je patrné, Ze na dile byly v minulosti zapocCaty restauratorské prace. Dokazuji to
pfemalby zlicové strany, které jsou zajiSt€ény zrubové strany klihovymi a papirovymi
paskami.  Pfemalby  byly analyzovany metodou ru¢ni  rentgenfluorescencni
(XRF) spektrometrie. Z méteni vyplyva, ze pivodni slozenim malby se zasadné 1isi od slozeni
Z pruzkumu stratigrafie a slozeni vzorku odebraného z hnédého pozadi malby (8351) vyplyva,
ze zde malba obsahuje olovnatou bélobu, kostni Cernn a hnédy Zelezity pigment. Po vystaveni
dila bo¢nimu razantnimu nasviceni bylo potvrzeno, Ze klihové pasky podlozku deformuji a
bude nutné je odstranit. Po sejmuti pasek, bude dilo vystaveno odkyseleni MMMK, z dtivodu
nizkych hodnot pH. Na dile se vyskytuji ztraty a Cetné trhliny, které bude nutno zajistit.
Bo¢nim razantnim nasvicenim byly zvyraznény horizontdlni drobné praskliny. Praskliny
mohly byt zpiisobeny nevhodnou manipulaci pii pfenosu dila. Bude vhodné dilo adjustovat na
siln€j§i podlozku. Vystaveni dila v UV zafeni pomohlo lokalizovat mista pfemaleb a
druhotnych lakt. Pro vhodné odstranéni byly vytvoteny zkousky rozpustnosti, viz. Priloha

zkousky rozpustnost barevné vrstvy.
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5 Restauratorsky zamér

Na zaklad¢ vysledkti podrobného prizkumu s ohledem na stav, budouci vyuziti a

pozadavky zadavatele byl navrzen nasledujici postup restauratorskych praci.

Dojdeme-1i béhem restaurovani k novym zjisténim, bude restauratorsky postup upraven.

1.
2.

© 0o N o 0 &

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Fotograficka dokumentace pied, v priib¢hu a po restaurovani
Restauratorsky prizkum:
- Neinvazivni prizkum: v dennim rozptyleném svétle, v UV luminiscenci,
V prusvitu a bo¢nim razantnim nasviceni
- Invazivni prizkum: odebrani vzorku pro chemicko-technologicky prazkum

Kk uréeni stratigrafie podkladovych, barevnych a lakovych vrstev; analyze

pigmentl a pojiv, odebrani stéri na mikrobiologickou analyzu.
Mechanické ¢isténi — pryZzemi (Wallmaster, Wishab), vlasovym S$tétcem a muzejnim
vysavacem
Kontrolni méfeni pH z rubové strany dila
Zkousky rozpustnosti barevné vrstvy, lakli a tmela
Odstranéni klihovych a papirovych pasek z rubové strany dila
Odkyseleni pomoci MMMK
Vlhceni dila
Vyrovnani dila na perforovaném nizkotlakym nazehlovacim stole a nasledné v lisu mezi
papirovymi obménovanymi proklady
Zaji§téni trhlin a ztrat z rubové strany za pouziti japonského papiru 9 g/m?, 39 g/im? a
pomocnym vodnym adhezivem 3% Tylose MH 6000
Adjustace dila na archivni lepenku pomoci pruht japonského papiru vyssi gramaze tzv.
strip lining
Odstranéni pfemaleb z licové strany
Scelujici retuse - restauratorskymi barvami Maimeri
Naneseni zavérecného laku

Ochranné pouzdro z alkalického papiru
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6 Postup restauratorskych praci

6.1 Mikrobiologicky prizkum

Byly provedeny stéry z licové strany na pravém dolnim rohu dila v mistech
bez barevné vrstvy v plosel0 x10 cm. Pro odebrani stérti bylo vyuzito sterilniho vatového
smotku. Prizkumem nebyla zjisténa pritomnost nebezpecnych mikroorganismd, a proto nebylo

nutné dilo desinfikovat.

6.2 Fotograficka dokumentace

Pred zahajenim restauratorskych praci byla pofizena podrobna fotodokumentace.
Fotodokumentace byla provedena v rozptyleném svétle, v bo¢nim svétle, v prusvitu a v UV
zateni. Fotografie byly pravidelné pofizovany béhem celého procesu restaurovani a nasledné

po ukonceni prace.

6.3 Mechanické ¢iSténi
Plocha dila z licové i rubové strany byla ocisténa od prachovych polutantli pomoci
houbicek k nandSeni make-upu (zn. Ebelin), pryzi Wallmaster, pryzi Wishab, mékkym

vlasovym §tétcem a muzejnim vysavacem.

6.4 Meéreni hodnot pH dotykovou elektrodou

Meg¢ieni hodnot pH bylo provedeno v péti bodech zrubové strany dila, ocisténych

od prachovych polutantd.

Viz kapitola 3.3Invazivni metody prizkumu, méreni hodnot pH

6.5 Zkousky rozpustnosti barevné vrstvy, laki a tmeli

Na zkousky rozpustnosti byla vybrand demineralizovana voda, etanol, toluen, aceton,
White Spirite a izopropylalkohol. Zkousky probihaly pomoci navlhéeného vatového smotku
v danych rozpoustédlech.

Nerozpustnost Vv demineralizované vodé potvrdilo, ze technikou dila je opravdu
olejomalba. Ostatni blizsi informace o rozpustnosti ostatnich rozpoustédel, viz piiloha Zkousky

rozpustnosti barevné vrstvy.
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6.6 Odstranéni klihovych a papirovych pasek z rubové strany dila

Pro odstranéni klihovych a papirovych pasek z rubové strany dila, bylo vyuZzito parniho
skalpelu a pomocného adhezivniho vodného roztoku Tylose MH 6000.

Postupovalo se tak, ze na povrch pasek se postupné naaplikovalo adhezivum Tylose
MH 6000. Po mirném provlhéeni se adhezivum Tylose MH odstranilo pomoci vatovych
smotkl. Po odstranéni adheziva se vyuzilo parniho skalpelu. Para pii teplote 60-65 °C
aktivovala klihy, které byly v paskach obsazeny. Na odstranéni pasek byla pouzita kovova
Spachtle. Pomoci vatovych smotkii byla dana mista jesté docisténa od zbylych kliht. O¢isténa
mista byla zajisténa v posloupnosti: HollyTex, filtracni papir a mirna zatéz. Takto zajiSténa se

nechala do proschnuti danych casti.

6.7 Odkyseleni pomoci MMMK

Po zméfeni pH hodnot bylo zjiSténo, Ze v oblastech, kde pojivo olejovych barev
prostoupilo na rubovou stranu dila, byly naméteny velmi nizké hodnoty (na ptiklad 4,21).
I ptesto, ze Vv jinych oblastech byly naméfeny hodnoty vyssi, bylo pfistoupeno k odkyseleni
pomoci MMMK. V prvni fazi byla provedena zkouSka stability barevné vrstvy a laku na licové
stran¢ v levém spodnim rohu. Na zkousku byl pouzit roztok 1% MMMK. Roztok
byl naaplikovany nastiikem za pomoci air brush.. U barevné vrstvy i laku nedoslo k vizualni
zméné, proto bylo pfistoupeno k odkyseleni rubové strany. V prvnim kroku bylo dilo
celoplosné osetfeno nastiikem na odkyseleni. V dalSich krocich byl nastfik aplikovan
jen lokalné. Jednalo se o mista, kde pojivo olejovych barev prostoupilo na rubovou stranu
dila. Na lokalni mista byl naaplikovan roztok MMMK se dvou vrstvach.

Prace probéhla v digestofi, pfi pouziti doporuc¢enych ochrannych pomitcek.

6.8 Vlhéeni dila

Dilo bylo vlhéeno pomoci sendvice v potadi: deska, HollyTex, dilo (s licovou stranou
dolll), sympatex, vlhky filtrani papir, melinex, dfevéna deska a mirnd zatéz. V takovémto
sendvici bylo dilo vlhé¢eno 80 min. Po vlhceni bylo dilo za pomoci HollyTexu pieneseno

na perforovany nizkotlakovy nazehlovaci stal.
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6.9 Rovnani dila na nizkotlakém perforovaném nazZehlovacim stole

Po stejnomémém provlhéeni podlozky bylo dilo na HollyTexu pienesené
na perforovany nizkotlaky nazehlovaci stul. S piekryvem silné folie, pti podtlaku cca 160 hPa
a teploté cca 60°C byly k dilu od lice opatrné ptihlazovany praskliny a trhliny, které¢ v bo¢nim
razantnim nasviceni vytvarely vystouplé reliéfy. K ptihlazeni bylo pouzito kovovych Spachtli.
Po tomto vyrovnani bylo dilo vlozeno do tlakového lisu (v sestavé: deska, fitracni papir,

HollyTex, dilo, HollyTex, filtra¢ni papir a deska). Proklady byly ¢asto vyménovany.

6.10 Zajisténi trhlin a ztrat

Po vyrovnani dila, byly z rubové strany zajistény trhliny japonskym papirem 9g/m?
Mino Tengujo za pomoci adhezivniho vodného 3% roztoku Tylose MH 6000. Takto zpevnéné
misto bylo lokaln¢ zajisténo HollyTexem, fitracnim papirem a mirnou zatézi.

Ztraty v papirové hmot¢ byly vytvarované a navrstvené. Na navrstveni byl vybran
japonsky papir 39 g/m? Kouzo, ktery byl naaplikovan ve dvou vrstvach. Jako adhezivum byla
téz pouzita Tylosa MH 6000. Doplnéna mista byla zatizena stejnym zptisobem jako u zajisténi

trhlin.

6.11 Adjustace dila na archivni lepenku — strip lining

Obraz byl napnuty na archivni lepenku s alkalickou rezervou o tloustce 2 mm. Takto
zajisténa podlozka dila zlstane tvarovée stabilni a bude 1épe odolavat zménam vlhkosti.

Dilo bylo na archivni lepenku pfipevnéno pomoci pruhti japonského papiru 39g/m?
Kouzo. Pomocné adhezivo Klucel G, nanesené na vnéjSich okrajich pruht japanu, bylo

aktivovano etylalkoholem a fixované pod tlakem do odpafeni etanolu.

6.12 Ztenceni lesklych vrstev a snimani retusi

Po zkouskach rozpustnosti bylo zjiSténo, ze retuse, lesklé oblasti a tmavé oblasti bylo
mozné bezpecné ztencit White Spiritem. Pro ztenceni bylo vyuZzito navlhéenych vatovych

smotkll v daném rozpoustédlu.

6.13 Retuse

V mistech, kde byla odstranéna piemalba, se objevila mista, na kterych chybéla
puvodni barevna vrstva. Presné€ji §lo o oblast pravé lopatky, levé sttedové Casti zad, spodni
Casti zad, predlokti pravé ruky a paty muzského sediciho aktu. S ohledem na budouci vyuziti
dila, bylo pfistoupeno k tomu, Ze chybéjici barevna vrstva byla zajiSténa napodobivou retusi.

Pro retuse byly pouzity restauratorské barvy Maimeri, fedéné izopropylalkoholem.
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6.14 Naneseni zavéreéného laku

Na dilo byla nanesend tenka vrstva matného laku pomoci air brush.

6.15 Ochranné pouzdro

Na dilo bylo ptipraveno ochranné pouzdro z alkalické lepenky.
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7 Pouzité materialy

7.1  Nastroje a pomtcky:

Fotoaparat: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D EF-S 17-85 mm

Digestot (FR UPa)

pH Meter ORION STAR A 111 (Fisher Scientific) s dotykovou elektrodou pH
ELEKTRODE BLUELINE 27pH

Ultrazvukovy minizmlzova¢ Aerosol Generator AGS 2000(vyrabi ZFB — Zentrun fur
Bucharhaltung GmbH, Leipzig, D)

Klimaticka komora (FR UPa)

Muzejni vysavac¢ (FR UPa)

Air brush (Giide) a stiikaci souprava Micro-Color

Kompresor pro air brush (Boesner), souprava air brush Micro—Color (GUDE)
Tepelna $pachtle (RESTAURO-TECHNIKA, Polsko)

Cistici pryz WallMaster 100% latexova &istici pryz (Ceiba s. r. o, Stara Boleslav)
Cistici pryz Wishab (Ceiba s. r. 0, Stara Boleslav)

Kulata houbicka k nanaseni make-up (Ebalin)

Nizkotlaky perforovany nazehlovaci stil (Restauro Technika Torur)

7.2 Dalsi pomocné materialy:
Filtratni papiry 75 g/m?, 520 g/m? (Ceiba s.r.0, stara Boleslav)
HollyTex — netkan4 textilie, 100 % polyester, 33 g/m?, 81 g/m? (Ceiba s.r.0, Stara
Boleslav)
Melinex 401 — 100% polyesterova folie, 100 um (Ceiba s. r. 0., Stara Boleslav)
Archivni lepenka s alkalickou reservou tl. 2 mm (Ceiba s. r. 0., Stara Boleslav)

Japonské papiry 39g/m?, 9 g/m? (Ceiba s.r.o. Praha)
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7.3 Pouzité chemikalie:

Demineralizovana voda (pfistroj AR 50 GA — Gryf HB, spol. s.r.o. Havl. Brod, pfipr.
FR UPa)

Etanol (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Izopropylalkohol (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Whote Spirite (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Toluen (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Tylose MH 6000 /methylhydroxyethylcelulosa/ — derivat celuldzy (Ceiba s.r.o.)
Klucel G /hydroxypropylceluloza/ vyrabi Avalonn, USA (dodava Ceiba s.r.0. Stard
Boleslav)

Restauratorské olejové barvy Maimeri
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8 Podminky a zptasob uloZeni

Pro zachovani kvality zrestaurovaného dila je nutné zajistit odpovidajici podminky pro

jeho ulozeni. VSeobecné plati, ze pti nizsich teplotach a snizené relativni vlhkosti je ulozeni

N 24

v delSich ¢asovych intervalech. Je nutné zabranit nahlym vykyvim, které by nemély
presahovat 4 % vzdusné vlhkosti v priibéhu jednoho dne. Dale se musi predejit pfimému

kontaktu s vodou, vystaveni dennimu svétlu a zdroji salavého tepla.

9 Seznam literatury a zdroje

1) DUROVIC, Michal a kol. Restaurovdni a konzervovéni archivalii a knih. Vyd. 1. V Praze:
Paseka, 2002, s. 84 — 86, 106.

2) ZUMAN, FRANTISEK, Ceské filigrany, XVIIL. stoleti, Rozpravy Ceské akademie véd a uméni,
tf. 1, ¢. 78, Praha 1932, cast L. (textova) s. 19.

3) JIRI H. KOCMAN, Médium papir, Brno 2004.

27



10 Priloha 1 — Mikrobiologicky prizkum

Datum provedeni: odbér 26. 6. 2018; zacatek mikrobiologické analyzy probéhl dne 28. 6.
2018. Pomoci sterilnich vatovych tampond byly provedeny stéry zlicové strany
analyzovaného dila. Pevné Castice ziskané timto zplisobem, byly pfeneseny roztérem na povrch

kultiva¢ni pidy MALT. Inkubace prob¢hla v péti dnech pii laboratorni teploté.

Vysledky: po kultivaci nalezena pouze 1 kolonie mikroskopické vlaknité houby rodu

Penicillium.
Zavér: Nalez zivych zarodki plisni je zanedbatelny. Neni tieba provadét desinfekei.

Analyzy provedla: mikrobiolozka Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D dne 4. 7. 2018, Katedra
biologickych a biochemickych véd Univerzity Pardubice.
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D

MATERIALOVY PRUZKUM MALBY NA PAPIROVE PODLOZCE

EMIL CZECH, STUDIE MUZSKEHO SEDiCiHO AKTU

ZADAVATEL

Ateliér restaurovani umeéleckych dél na papiru a souvisejicich materidlech

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENTI

Mgr. art. L. Machacko, J. Coban akad. mal. / M. Vodrazkova, 4. roénik bakalaiského studia

SPECIFIKACE OBJEKTU OD ZADAVATELE

Emil Czech — studie muzského sediciho aktu, papirovy karton, podkresba uhlem, olejomalba, laky
a premalba, rozméry max. 890 mm x 570 mm (v. X §.)

Majitel: Muzeum moderniho uméni v Olomouci, Denisova 824/47, inventarni ¢islo O 1691

ZADANI PRUZKUMU

Cilem pruzkumu bylo zjistit prvkové slozeni vybranych ¢asti obrazu metodou ruéni rentgenové
fluorescencni (XRF) spektrometrie a na zakladé ziskanych dat srovnat mista s predpokladanou
pfemalbou vyskytujici se na pravé stran€ zad s originalni malbou. Dale byly studovany stratigrafie

a slozeni malby odebraného vzorku z hnédého pozadi malby.

Tab. 1: Pfehled méfeni na malbé — studii muzského sediciho aktu.

Lokalizace méfeni Oznaceni méfeni
papirova podlozka bez malby 1,2
leva hyzdé 3
pravé rameno 4,11
piedpokladana premalba, zada u pravé lopatky 5-7, 10
zatylek 8
prava lopatka 9
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Tab. 2: Informace o odebraném vzorku.

Eviden¢ni Lokalizace, popis
¢islo
9351 1. muz. akt, mv, vzorek z pravého horniho rohu se zeleno-hnédou barevnou vrstvou

SOUVISEJICI LITERATURA

Hradilova J., Hradil D. Neinvazivni prizkum malifskych vytvarnych dél radiografickymi
a rentgen-fluorescen¢nimi metodami. Akademie vytvarnych uméni v Praze. 2015. ISBN 978-80-
87108-60-4.

Simtinkové E., Bayerova T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2.

ZPRAVA Z MATERIALOVEHO PRUZKUMU

PPocet stran: 7 Datum: 22.8.2018
Autor: P. Lesniakova

Misto: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Litomysl, Jiraskova 3
METODIKA PRUZKUMU

PRVKOVA ANALYZA VYBRANYCH CASTI MALBY /

MOBILNi RENTGENFLUORESCENCNI (XRF) SPEKTROMETRIE

Vybrana mista byla analyzovana ru¢nim rentgenovym fluorescencnim (XRF) spektrometrem
Tracer III SD (Bruker). Pii métfeni se hlava pfistroje dotykala povrchu dila. Analyzovana plocha
tvaru ovalu méla rozmeéry asi 4 mm x 3 mm. Méfeni probihala pfi napéti zdroje 40 kV a budicim
proudu 39 pA, vzdy po dobu 45 s. Prvky s mensi atomovou hmotnosti nez kiemik (Si) nebyly
detekovany nebo vyhodnocovany. Prvky, které nepochazely z materialu, nebo nebylo jejich
moznou pfitomnost vmalém mnozstvi stanovit, nejsou ve vysledcich prizkumu ani
v kvantitativnim vyhodnoceni uvadény. Vyhodnoceni méteni bylo provedeno pomoci programu

S1PXRF (Bruker). Méfeni bylo provedeno ve volném prostoru bez podlozky (proti vzduchu).
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STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV (MALBY) /

OPTICKA A SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Studium stratigrafie vrstev (malby) bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych technik optické
a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorek byl nejprve zkouman a zdokumentovan
optickym mikroskopem Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D
(Canon) v dopadajicim viditelném a modrém svétle, dale byla studovana jeho UV fluorescence.
Stejna technika byla pouzita k mikroskopickému pruzkumu nabrusu (pii¢ného fezu). Nabrus byl
ptipraven zalitim ulomku vzorku do polyesterové pryskyfice GPE 100S ajeho naslednym
sbrousenim po vytvrdnuti hmoty. Jako imerzni kapalina byla pfi mikroskopickém studiu pouzita
demineralizovand voda. Pouhli¢eny nabrus byl dale studovan elektronovym mikroskopem

Mira 3 LMU (Tescan) v rezimu zpétné€ odrazenych elektroni (BSE).

MATERIALOVY PRUZKUM VRSTEV (MALBY) /

SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zaklad¢ ur€eni prvkového slozeni ¢asti vzorku vybranych
pomoci optické mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energioveé-disperzni analyzou
(SEM/EDX). K tomuto ucelu byly vyuzity opticky mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon)
a elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickym syst¢émem Bruker Quantax 2000
(Bruker, XFlash 5010 detektor). Méfeni bylo provedeno na pouhli¢eném nabrusu ve vysokém
vakuu Vv rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE) nebo sekundarnich elektront (SE). Vysledky
prvkového sloZeni analyzovanych mist jsou uvedeny na zakladé atomovych procent tak, ze prvky
s dominantnim zastoupenim jsou podtrZzeny, nasleduji prvky s mensim zastoupenim, pfiCemz
v zavorkach jsou uvedeny prvky s minoritnim zastoupenim. Pokud to neni ucelné, nejsou prvky

kyslik a uhlik ve vysledcich uvedeny.
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VYSLEDKY RENTGENFLUORESCENCNI ANALYZY

Vysledky méfeni byly zpracovany do ptehledovych tabulek, ve kterych jsou uvedeny

identifikované prvky (Tab. 2) a na zaklad¢ prvkového slozeni odvozené pigmenty, piipadné

slouceniny, které se v jednotlivych mistech méteni mohou s nejvetsi pravdépodobnosti vyskytovat

(Tab. 3). V tabulce Tab. 4 jsou uvedeny poéty pulzl za sekundu pro jednotlivé prvky zahrnuté do

automatického vyhodnoceni programem S1PXRF.

Tab. 3: Piehled identifikovanych prvku.

Cislo méreni

Lokalizace méreni

Vétsi zastoupeni prvku

Malé zastoupeni prvki

1 papirova podlozka bez malby Fe, Ca, K, S, Si Ti, Al, Cr, Pb, Mn, Zn
2 papirova podlozka bez malby Fe, Ca, K, S, Si Ti, Al, Cr, Pb, Mn, Zn
3 leva hyzdé Pb, Fe, Hg Ca, Ti, Zn, Co?

4 pravé rameno Pb, Fe Ti, Ca, Zn, Ba, Co?
5 predpokladana ptemalba, u pravé lopatky Pb, Ti, Zn, Fe Co, Ba, Ca, Hg

6 Pb, Ti, Zn, Fe Ba, Ca, Mn, Co?

7 Pb, Ti, Zn, Fe Ba, Ca, Co?

8 zatylek Pb, Fe Ca, Ti, Zn, Ba, Co?
9 prava lopatka Pb, Fe Ca, Ti, Zn, Ba?, Co?
10 predpokladana piemalba, u pravé lopatky Pb, Ti, Zn, Fe Ba, Ca, Mn?, Co?
11 pravé rameno Pb, Fe Ca, Zn, Ba?, Co?

Tab. 4: Piehled méfenych mist, odvozené slouceniny, pigmenty.

u pravé lopatky

Cislo
Lokalizace méreni Piedpokladané sloZeni, poznamky
méreni
1 papirova podlozka bez ) . .
slouceniny Zeleza, uhli¢itan vapenaty, silikaty
2 malby
olovnaté pigmenty — zfejme olovnata béloba, ptipadné sufik, zemité
3 leva hyzdé pigmenty, rumélka, uhli¢itan vapenaty, nejista je mala pfimés titanové
a zinkové béloby
4 pravé rameno ) ) )
ok olovnaté pigmenty — ziejm¢ olovnata béloba, ptipadné sufik, zemité
zatyle
pigmenty, uhli¢itan vapenaty, nejista je mala pfimé&s titanové, barytové
9 prava lopatka )
a zinkové béloby
11 pravé rameno
5
5 predpokladana premalba,
7 u prave lopatky olovnaté pigmenty — zfejmé olovnata béloba, piipadné sufik, titanova
a zinkova béloba, zemité pigmenty, uhliCitan vapenaty, barytova béloba
0 predpokladana premalba,
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Tab. 5: Pocet pulzii za sekundu, automatické vyhodnoceni programem S1PXRF.

Al |Ba |Ba| Ca|Cl | Co| Cr|Fe | Hg|Hg | K [ Mn| Pb | Pb | S Si | Ti | Zn

méfeni | K12 |[K12 | L1 | K12| K12 | K12| K12|K12 | L1 | M1 |K12|K12| L1 | M1 |K12 |K12 | K12 | K12

1 5 [ 1 |21 ]485|99 | 43| 59[1712] 9 [ 0 [221| 79 [ 58 | 0 [288 [217 [102| 71

2 |16 |2 [31|496|110] 33| 50[1642| 11| 5 [276| 81 | 76 | 0 |[217 [207 | 96 | 142

3 0 |2 [ 3] 46| 0 [112] 7 [969 | 589| 37 | 0 | 33 |p2223[ 209 [3616 | 26 | 35 | 147

4 0 [ 5 [100] 28] 0 [ 42| 0 [799 | 89|35 | 0 | 41 2250|287 [3512| 25 [ 172 | 412

5 0 [ 4 [1700] 108| 0 [ 161] 0 [1329] 115[ 29 | 0 | 43 B8213[ 168 (2407 | 14 (351217144

6 2 |15 [945] 34| 0 [ 56| 1 [515| 55|28 | 0 | 37 W43370 240 [2529 | 9 [7148]7059

7 0 |14 [1871] 16 | 0 | 61| 0 [633 | 67 | 30 | O | 34 }41566| 239 [2843 | 14 (82256461

8 0 |2 [8 [ 37] 0 |9 | 1936 |132]38 [ 0 | 68 7544|491 [4331| 31 | 149 | 161

9 0 |5 [41]31] 0 [32] 6 (404 93|33 | 0 | 39 p2826| 181 [3402| 21 | 15 | 101

10 | 0 [12 [2902] 32| 0 [ 73| 0 [715| 53 [ 18 | O | 49 38268 205 (2600 | 8 [8374[1112]

11 | 0 | 4 [ 34| 21| 0 | 35| 8 [366| 8|31 | 0 | 53 52408 301 [3869| 21 | 27 | 89
VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi MALBY

VZOREK 8351 /VZz.1 MUZ. AKT. MV
- s
- oy :

o

Obr. 1 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.
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Obr. 2 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 3 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE 1 MIRA3 TESCAN

 SEMMAG:544x  WD: 1501 mm 200 um

Obr. 5 Misto odbéru vzorku, detail.

0,5 mm

Obr. 6, 7 Opticka mikroskopie, vzorek z vrchni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.
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0,5 mm

Obr. 8, 9 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.

Tab. 6: Vysledky prazkumu.

Vrstva | Popis vrstvy, SlozZeni vrstvy, SEM/EDX
opticka mikroskopie
1. Barevna vrstva, Pb, Fe, Ca, Mg, P, Al: pfevazné olovnata béloba, kostni ¢eri Ca, P (Pb),
hnéda hnédy Zelezity pigment Fe, kiemenné zrno Si

0. Papirova podlozka C (Al Si, Ca, Na, S): organicky material, ojedinéle silikatova zrna Si, Al

(K) nebo castice ziejmé uhlicitanu vapenatého Ca

ZAVER

Metodou rucni rentgenfluorescencni (XRF) spektrometrie bylo uskuteénéno méteni na vybranych
¢astech studie muzského sediciho aktu na papirové podlozce s cilem zjistit rozdil ve slozeni mista
s ptedpokladanou premalbou. Z méfeni vyplyva, Ze je pavodni malba postavy probarvena
olovnatou bélobou, zemitymi pigmenty a misty rumélkou, dale obsahuje uhli¢itan vapenaty a nelze
vyloucit pfitomnost malé piimési titanové, barytové a zinkové béloby. Slozeni v misté
piedpokladané premalby se zdsadné lisi v prokazatelné vy$Sim zastoupeni titanu, zinku, ptipadné
barytu poukazujicim na mozné pouziti titanové, zinkové, piipadné barytové béloby ve vysSim
mnozstvi. Z vysledkli méteni vyplyva, Ze se v analyzovanych mistech 5-9 a 11 muze vyskytovat

premalba.

Z prizkumu stratigrafie a slozeni vzorku odebraného z hnédého pozadi malby (8351) vyplyva, ze

zde malba obsahuje olovnatou bélobu, kostni ¢erii a hnédy zelezity pigment.
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PRILOHA — FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE, LOKALIZACE MiST MEREN]

Autor fotografii: M. Vodrazkova

1. muz. akt, my

Obr. 10 Malba na papirové podlozce, studie muzského sediciho aktu, lokalizace mist méfeni metodou ruéni

rentgenfluorescenéni (XRF) analyzy.

Obr. 11 Malba na papirové podlozce, studie muzského sediciho aktu, UV fluorescence.
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Obr. 12 Malba na papirové podlozce, studie muzského sediciho aktu, zadni strana obrazu.

Obr. 13 Malba na papirové podlozce, studie muzského sediciho aktu, zadni strana obrazu, UV fluorescence.




12 Priloha 3 — Tabulka

Tabulka 1: Zkousky rozpustnosti barevné a lesklé vrstvy

White
Dem. voda | Etanol Toluen Aceton o Izopropylalkohol
Spirite
leskla ¢ast pozadi negativni | pozitivni | negativni | pozitivni | negativni pozitivni
matna ¢ast pozadi | negativni | pozitivni | negativni | negativni | pozitivni negativni
svétla éast L e, ., " o ;
negativni pozitivnl | negativnl | negativnl | negativni negativni
podstavce
tmava cast o o L L, L, .
negativni pozitivnl | negativnl | pozitivnl pozitivni pozitivni
podstavce
leskla ¢ast o L L ., . .,
. negativni pozitivnl | pozitivnl | negativnl | negativnl negativni
podlozky
matna ¢ast o L L ., . .,
. negativni pozitivnl | pozitivnl | negativnl | negativnl negativni
podlozky
svétla cast .| nemizu o o o )
. i negativni . negativnl | negativnl | negativni negativni
inkarnatu posoudit
tmava cast L e, ., S o ;
. i Negativni pozitivnl | negativnl | negativnl | negativni negativni
inkarnatu
leskla cast L o ., o . o
negativni pozitivnl | negativnl | pozitivnl negativni pozitivni
inkarnatu
matna ¢ast L L ., e, ., i
negativni pozitivnl | negativnl | pozitivni negativni pozitivni
inkarnatu
¢erné vlasy negativni | pozitivni | negativni | negativni | negativni negativni
uhel pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni pozitivni
Retu$ negativni | pozitivni | pozitivni | pozitivni | Pozitivni pozitivni
pripisek pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni pozitivni
signatura pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni | pozitivni pozitivni
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13 Seznam obrazkové prilohy

Obr. 1. Dilo z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 2. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 9. Dilo z licové strany, stav pied restaurovanim, dilo v prasvitu

Obr. 10. Detail dila z rubové stany, pohled na mechanické ¢isténi, stav z prib&hu restaurovani,

denni svétlo

Obr. 11, Dilo z rubové strany, pohled na méteni hodnot pH, stav z pritbéhu restaurovani, denni

svétlo
Obr. 12. Detail dila z rubové strany, stav pred restaurovanim, denni svétlo

Obr. 13. Detail dila z rubové strany, po mechanickém ¢isténi a sejmuti klihovych pasek, stav

Vv prubéhu, denni svétlo
Obr. 14. Detail dila z rubové strany, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 15. Detail dila z rubové strany, pohled na zajisténi trhliny, stav z prub&hu restaurovani,

zableskové svétlo
Obr. 16. Detail dila z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 17. Detail z rubové strany, po doplnéni ztraty, prub&h restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 18. Dilo zlicové strany, pohled na rovnani dila na perforovaném nizkotlakovém

nazehlovacim stole, prubeh restaurovani, denni svétlo

Obr. 19. Detail dila z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

39



Obr. 20. Detail dila z licové strany, po doplnéni ztraty, stav z prib¢hu restaurovani, zableskové

svétlo
Obr. 21. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 22. Detail dila z bo¢niho pohledu, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 23. Detail dila z bo¢niho pohledu, po doplnéni ztraty, z pribéhu restaurovani, zableskové

svétlo

Obr. 24. Detail dila z licové strany, po doplnéni ztraty, z prubéhu restaurovani, zableskové
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Obr. 25. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 26. Detail dila z rubové strany pohled na piipisek, strip lining, prubéh restaurovani,

zableskové svétlo

Obr. 27. Dilo z rubové strany, strip lining, priitbéh restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 28. Detail dila z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 29. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 30. Detail dila z licové strany, po sejmuti pfemaleb, prubéh restaurovani, zableskové

svétlo

Obr. 31. Detail dila z licové strany, po retusich, prub¢h restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 32. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, bo¢ni razantni nasviceni

Obr. 33. Dilo z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 34. Dilo z licové strany v adjustaci, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 35. Dilo z rubové strany v adjustaci, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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14 Priloha 4 — Obrazova priloha

Obr. 1. Dilo z licové strany, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 2. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo




Obr. 3. Detail dila z rubové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 4. Detail dila z rubové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 5. Dilo z licové strany, stav pred restaurovanim, UV zaieni
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Obr. 6. Detail dila z licové strany, stav pi‘ed restaurovanim, UV zafeni Obr. 7. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovanim, UV zafeni




Obr. 8. Dilo z licové strany, stav pred restaurovani, bo¢ni razantni Obr. 9. Dilo z licové strany, stav pfed restaurovanim, dilo v prisvitu
osvétleni
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Obr. 10. Detail dila z rubové stany, pohled na mechanické ¢i$téni, stav z priibéhu restaurovani,
denni svétlo

Obr. 11, Dilo z rubové strany, pohled na méi‘eni hodnot pH, stav z pribéhu restaurovani, denni svétlo
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Obr. 12. Detail dila z rubové strany, stav pied restaurovanim, denni Obr. 13. Detail dila z rubové strany, po mechanickém ¢isténi a sejmuti
svétlo klihovych pasek, stav v priibéhu, denni svétlo
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Obr. 14. Detail dila z rubové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 15. Detail dila z rubové strany, pohled na zaji$téni trhliny, stav z pribéhu restaurovani, zableskové
svétlo
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Obr. 17. Detail z rubové strany, po doplnéni

Obr. 16. Detail dila z rubové strany, stav pfed ztraty, prubéh restaurovani, zableskové svétlo

restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 18. Dilo z licové strany, pohled na rovnani dila na perforovaném nizkotlakovém nazehlovacim
stole, priibéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 20. Detail dila z licové strany, po doplnéni ztraty, Obr. 21. Detail dila z licové strany, stav po
stav z prib&hu restaurovani, zableskové svétlo restaurovani, zibleskové svétlo

Obr. 19. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim,
zableskové svétlo
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Obr. 22. Detail dila z bo¢niho pohledu, stav pi‘ed restaurovanim, zableskové
svétlo

Obr. 24. Detail dila z licové strany, po doplnéni ztraty, z prubéhu
restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 23. Detail dila z bo¢niho pohledu, po doplnéni ztraty, z pribéhu
restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 25. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo



Obr. 26. Detail dila z rubové strany pohled na p¥ipisek, strip lining, pribéh
restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 27. Dilo z rubové strany, strip lining, pribéh restaurovani, zableskové
svétlo



Obr. 28. Detail dila z licové strany, stav pied Ani A é i icové
Obr. Y, pied restaurovanim, zableskové Obr. 29. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zibleskové svétlo
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Obr. 30. Detail dila z licové strany, po sejmuti pfemaleb, pribéh restaurovani, Obr. 31. Detail dila z licové strany, po retusich, prabéh réstaurovz’mi,

zableskové svétlo zableskové svétlo
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Obr. 32. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim, bo¢ni razantni nasviceni

Obr. 32. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, bo¢ni razantni nasviceni
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Obr. 33. Dilo z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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10 Seznam obrazove PIHIONY .......cccoiiiiiiiiiic i

11 ODbrazoVa PITIONA. ......ciiiiiiiie bbb

Autor fotografii: Dominika Medova, Ivana Fujdiakova, Michaela Vodrazkova

Typ fotoaparatu: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D, objektiv EF-S 17-85 mm
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1 Uvod

Predmét k restaurovani:
Autor dila:

Doba vzniku:
Inventarni Cislo:
Technika:

Material:

Rozméry:

Zadavatel:

Zhotovitel:

Vedouci prace:

Odborny konzultant:

Restaurovala:

Datum zapoceti a ukonceni

restauratorskych pracich:

Suchy pastel, bez nazvu

Alva Hajn

nedatovano

K 1502

Suchy pastel na papirové podlozce
Papir vyssi gramaze, pastel

440 mm x 295 mm (v. x §.)

Vychodoceska galerie v Pardubicich
Zamek 3, 530 00 Pardubice

Univerzita Pardubice, Vetejna skola, zal. podle
zak. €. 111/1998 Sb., sidlo Studentska 95, 532 10
Pardubice, zastoupena Mgr. BcA Radomirem
Slovikem, d€kanem Fakulty restaurovani,

Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Mgr. art. Lubo§ Machacko

Josef Coban, akad. mal. a rest.

Michaela Vodrazkova, studujici IV. ro¢nik

ARUDP FR UPa

23.7.-30.7.2018
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2 Popis dila

2.1 Typologicky popis dila

Predmétem restaurovani je kresba sbohatou barevnou Skalou, provedena suchym
pastelem. Kresba je vytvofena na tmavé zatonované papirové podloZzce o maximalnich
rozmeérech 440 mm x 295 mm (v. x §.). Papirova podlozka je vyrobena z papiru vyssi gramaze
s vyrazngj$i strukturou povrchu. Dilo znazornuje pohled do krajiny. V levé horni ¢asti krajiny
se nachazi architektura s kopuli.

Na rubové stran¢ v dolnim pravém rohu je napsané inventarni Ccislo:
K — 1502. Na napsani inventarniho Cisla byla pouzita tuzka a ¢erny fix. Pod ¢islem jsou dvé

stejna razitka oznacujici majitele kresby, Vychodoceskou galerii v Pardubicich

2.2 Popis poskozeni dila

Dilo neni paspartované. Bylo pfijato v ochranné papirové obalce, ve které byly

nalezeny stopy sprasené¢ho pastelu. To vede k predpokladu, ze barevna vrstva je ohrozena
samovolnym sprasovanim.
Rovina papirové podlozky je deformovana diagonalnim zlomem v pravém dolnim rohu
a horizontalnim ohybem uprostied. Horizontalni ohyb je na pravé ¢asti doprovazen trhlinou.
Po jeho obvodu se nachazeji (az na ¢ast horniho okraje) papirové klihové pasky. Autor pouzil
klihové pasky k uchyceni podlozky pii tvorbé. Na paskach jsou patrné tahy autorovy kresby.
V rozich, stfedu dolni ¢asti a stfedu levé ¢asti jsou otvory po tchytech.

Na rubové strané jsou patrné trhliny a ztraty papirové podlozky. V hornim pravém rohu
je papirova paska, kterd zpeviiuje dany roh. V dolni ¢asti se objevuji zatekliny. Ve sttedové

¢asti jsou barevné skvrny, patrné jde o olejové barvy.
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3 Nalezova (priuzkumova) zprava

3.1 Metodika prizkumu

Diky podrobnému restauratorskému prizkumu byly zjiStény informace o stupni
poskozeni, vlastnostech materialu a techniky malby. Pomoci restauratorského prizkumu bylo
mozné dokumentovat stav prvki. Blizsi seznameni o charakteru poskozeni se stalo podkladem

pro urceni vhodného restauratorského postupu.

3.2 Neinvazivni metody pruzkumu
Prizkum v dennim rozptyleném svétle

Prizkumem v dennim rozptyleném svétle byly zjistény zakladni informace o dile. Viz
kapitola 2.2 Popis poskozeni dila.
Prizkum v UV zareni

Dilo bylo vystaveno ultrafialovému zafeni lampami s UV trubicemi znacky Philips TL
— D 18 W BLB s vlnovou délkou 360-380 nm, s rubinovym sklem. Pozorovanim nebyla
prokazéana ptitomnost aktivnich plisni.
Priuzkum v razantnim bo¢nim nasviceni

Dilo bylo vystaveno razantnimu bo¢nimu nasviceni, ve kterém bylo pozorovano
poskozeni v mistech ptekladii, zlomi a nerovnosti celého dila.
Pruzkum v prisvitu

Dilo bylo polozeno na prosvétlovaci stil. Prizkumem byly zvyraznény trhliny.

3.3 Invazivni metody
Méi‘eni hodnot pH

Kurceni pH hodnot bylo pouzito elektrické dotykové elektrody zn. AMPHEL.
Elektroda byla propojend s pH metrem zn. Orionstrar A111. Hodnota pH byla naméiena
Z rubové strany dila v jednom bodu a to z diivodu citlivosti barevné vrstvy. Pro méteni bylo
nutné mista provlh¢it kapkou demineralizované vody. Po méfeni bylo misto ihned vysuseno.

Hodnota pH vychazela na 5,82.
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4 Vyhodnoceni prizkumu

Dilo bylo vytvoieno technikou pastelu. Barevna vrstva je velmi citlivd na spraSovani.
Po vystaveni dila razantnimu bo¢nimu nasviceni byla zvyraznéna struktura povrchu,
kterd misty zdlraziovala rastr vznikly pifi naneseni subtilngjSich vrstev pastelii. Po vystaveni
dila v prusvitu byly zvyraznény trhliny a otvory nachézejici se po obvodu dila. Prasvit potvrdil
fakt, Ze se jedna o papirovou podlozku vyssi gramaze, které nebyla v plose vyrazné ztencena.
Po vystaveni dila UV zafeni nebyla prokdzana pfitomnost plisni ani druhotnych zasah.
Me¢teni pH probehlo pouze v pravém hornim rohu a to z divodu citlivosti barevné vrstvy
na vlhkost. Namétena hodnota pH je 5,82. Z méfeni pH vyplyva, ze by bylo vhodné na dilo
aplikovat odkyselujici prosttedek MMMK.
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5 Restauratorsky zamér

Na zaklad¢ vysledkti podrobného prizkumu s ohledem na stav dila, budouci vyuziti a

pozadavky zadavatele byl navrZzen nasledujici postup restauratorskych praci.

1. Fotografickd dokumentace pted, v pribéhu a po restaurovani

2. Restauratorsky prazkum:

10.

11.

12.

- Neinvazivni priizkum: v dennim rozptyleném svétle, v UV luminiscenci,
V prasvitu a bo¢nim razantnim nasviceni

Mechanické ¢isténi okraji na licové strané — kulatou houbickou k nanaseni make-up
(Ebelin), pryzemi Wallmaster a Wishab
Prekonsolidace barevné vrstvy mini zmlzovacem — 0,25% vodnym roztokem vyziny
Odstranéni klihovych pasek po obvodu z licové strany dila — za pribézného vlhéeni
horku pérou
Opatrné mechanické c¢isténi suchou cestou zrubové strany — tupovanim kulaté
houbicky k nanaSeni make-up (Ebelin), muzejnim vysavacem a §tétci
Me¢teni hodnot pH dotykovou elektrodou, z rubové strany dila
Odkyseleni pomoci MMMK, pokud to podlozka dila bude vyzadovat
Napnuti a vyrovnani dila na pomocné dievéné konstrukci
Zajisténi trhlin a ztrat z rubové strany za pouziti 9 g/m? japonského papiru a 3% Tylose
MH 6000
Adjustace dila do pasparty a na archivni lepenku pomoci pruht japonského papiru
vy$§i gramaze tzv. strip lining

Lokalni napodobiva retus za pomoci pasteli
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6 Postup restauratorskych praci

6.1 Fotograficka dokumentace

Pred zahajenim restauratorskych praci byla pofizena podrobna fotodokumentace.
Fotodokumentace byla provedena v rozptyleném svétle, v bo¢nim svétle, v prusvitu a v UV
zafeni. Fotografie byly pravidelné pofizovany béhem celého procesu restaurovani a nasledné

po ukonceni prace.

6.2 Mechanické ¢iSténi z licové strany

V tomto kroku bylo dilo na okrajich licové strany (v mistech klihovych pasek)
mechanicky ocisténo. K tkonu bylo pfistoupeno velmi Setrné. K ocisténi byly pouzity

houbicky k nanaSeni make-up (zn. Ebelin) a pryZze Wishab.

6.3 Prekonsolidace barevné vrstvy

Barevna vrstva byla citlivd na sprasovani. Pro prekonsolidaci nejvice rozvolnénych
¢asti byl vyuzit mini zmlzova¢. Pomoci mini zmlzovace se na dilo naaplikoval 0,25% vodny
roztok vyziny. Tento roztok byl na dilo postupné nanesen ve tiech vrstvach. Mezi kazdou
aplikaci byly provedeny zkouSky na citlivost barevné vrstvy. Postupovalo se tak, ze na dilo
byly naneseny dvé celoplosné vrstvy fixativu. Posledni vrstva byla nanesena jen lokalné
a to na casti, které byly jesteé citlivé. Pozadavkem bylo, aby barevna vrstva byla zpevnéna,

ale nezménila svlj vizualni charakter.

6.4 Sejmuti klihovych pasek po obvodu dila

Klihové pasky byly sejmuty zobvodu dila. Odstranéni pasek prob&hlo Setrné,
tak aby bylo mozné je po vyrovnani dila vratit zpét na pivodni misto. Vraceni bylo dulezité,
protoze se na jejich povrchu dochovala autorska kresba.

Na sejmuti pasek byl pouzit anorganicky gel Laponit. Gel byl na pasky nanesen v tenké
vrstve. Po prosyceni pasky gelem byla aktivace klihu v klihovych paskach podpotend parovym
skalpelem pii teploté 60-65 °C. Po odstranéni pasek byla mista ociSténa od zbytkt klihii

(kovovou $pachtli) a zajisténa tepelnou Spachtli.
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6.5 Mechanické Cisténi z rubové strany dila

Po vyzkouSeni nejvhodnéjsiho zpisobu mechanického cisténi, bylo dilo polozeno
licovou stranou na silikonovy papir. Rubova strana byla Setrné o€isténa houbickami zn. Ebelin.
Na rubové stran¢ se nachazely dva nanosy olejovych barev. Nanosy

bylo nutno odstranit. Pfi rovnani by mohly na licové strané vytvofit nezadouci reliéfy.

K odstranéni byl pouzit ostry skalpel.

6.6 Meéreni hodnot pH

Meéteni prob¢hlo na rubové stran¢ v pravém hornim rohu v misté, kde z licové strany
byla klihova paska. Vysledna hodnota byla 5,82. Je mozné¢, Ze ve stfedu dila, bude pH vyssi, to

vsak kvuli citlivosti podlozky nelze zjistit.

6.7 Odkyseleni pomoci MMMK

Po zmétfeni pH bylo piistoupeno k odkyseleni za pomoci MMMK. V prvnim kroku
byla provedend zkouska stability barevné vrstvy na licové strané¢ v levém spodnim rohu.
Na zkousku byl pouzit roztok 1% MMMK v metanolu. Roztok byl naaplikovany nastiikem
za pomoci air brush. U barevné vrstvy nedoslo k vizualni zméné, proto bylo pfistoupeno
k celoplosnému odkyseleni rubové strany. Odkyseleni bylo opakovano jesté dvakrat,
ale pouze lokaln¢ po obvodu dila (v $iti klihovych pasek).

Prace probé¢hla v digestofi, pti pouziti doporuc¢enych ochrannych pomticek.

6.8 Vyrovnani dila

Dilo bylo provlhéeno v klimatické komote. Po kontrolovaném provlhceni dila z obou
stran, nasledovalo jeho instalovani do pomocné konstrukce. Soucasti konstrukce byla dievéna
deska, na kterou se dilo umistilo. Po obvodu dila (v mistech bez barevné vrstvy) byly na sebe
poloZeny pruhy silikonového a filtraéniho papiru. Pruhy byly zajiStény dievénymi latémi,
které byly upevnény po obvodu stahovaky.

Takto zajisténé dilo bez prekryvu (s ohledem na choulostivé barevnou vrstvu) bylo

v konstrukci 42 hodin.
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6.9 ZajiSténi trhlin z rubové strany

Po vyrovnani bylo dilo pieneseno na silikonovy papir licem dolu. Nasledovalo
vyspraveni trhlin japonskym papirem Mino Tengujo 9 g/m? a vodo-etanolovym adhezivem
Klucel G. Vyspravena mista byla mirné¢ zatizena v soustavé: dilo, HollyTex, filtra¢ni papir

a mirna zatéz.

6.10 Navraceni klihovych pasek na ptivodni misto

Po ocisténi rubovych stran pasek od zbytka klihu a po odkyseleni MMMK, byly pasky
vraceny na piavodni misto. Jako adhezivum byly pouzity oboustranné klucelové folie
(na japonsky papir MinoTengujol8 g/m? bylo oboustranné naaplikovano vodné adhezivum
Klucel G). Adhezivum na klucelovych paskach bylo aktivovano etylalkoholem. Etylalkohol

umoznil lepsi kontrolu nad dilem, aby se nezdeformovalo a nevytvotilo zatekliny.

6.11 Adjustace dila do pasparty a na vypinajici podlozku — strip lining

Na archivni lepenku s alkalickou rezervou o tloustce 2 mm byla vyrobena slepovana
pasparta s fasetou. Na paspartu byla pouzita zatonovana lepenka o tloustce 1 mm. Dilo bylo
na archivni lepenku pfipevnéno pomoci pruhti japonského papiru Kouzo 39g/m?® Pomocné
adhezivum Klucel G, nanesené na vnéjSich okrajich pruhii japonského papiru, bylo aktivovano

etylalkoholem.
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7 Seznam pouzitych materiali, chemikalii a pristroju

7.1 Nastroje a pomiicky

Fotoaparat: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D EF-S 17-85 mm

Digestot (FR UPa)

pH Meter ORION STAR A 111 (Fisher Scientific) s dotykovou elektrodou pH
ELEKTRODE BLUELINE 27pH

Ultrazvukovy minizmlZzova¢ Aerosol Generator AGS 2000(vyrabi ZFB — Zentrun
fur Bucharhaltung GmbH, Leipzig, D)

Klimatick4 komora (FR UPa)

Muzejni vysavac (FR UPa)

Air brush (Giide) a sttikaci souprava Micro-Color

Kompresor pro air brush (Boesner), souprava air brush Micro—Color (GUDE)
Tepelna $pachtle (RESTAURO-TECHNIKA, Polsko)

Cistici pryz WallMaster 100% latexova Cistici pryz (Ceiba s. r. o, Star Boleslav)
Cistici pryz Wishab (Ceiba s. r. o, Stara Boleslav)

Kulata houbi¢ka k nanaseni make-up (Ebalin)

Nizkotlaky perforovany nazehlovaci stil (Restauro Technika Toruii)

7.2 DalSi pomocné materialy:

Filtragni papiry 75 g/m?, 520 g/m? (Ceiba s.r.0, stara Boleslav)

HollyTex — netkan4 textilie, 100 % polyester, 33 g/m?, 81 g/m? (Ceiba s.r.0, Stara
Boleslav)

Melinex 401 — 100% polyesterova folie, 100 um (Ceiba s. 1. 0., Stara Boleslav)
Archivni lepenka s alkalickou reservou tl. 2 mm (Ceiba s. 1. 0., Stard Boleslav)
Paspartovaci lepenka tl. 1 mm (Bainbridge 4203 032162)

Japonské papiry 9g/m? (Ceiba s.r.0. Praha)

Brusny papir 2000, Carborundum Electrite, CR
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7.3  Pouzité chemikalie:

Demineralizovana voda (pfistroj AR 50 GA — Gryf HB, spol. s.r.o. Havl. Brod,
pripr. FR UPa)

Vyzina /rybi klih z plovacich méchyit jesetera/ (Ceiba s.r.0. Stara Boleslav)
Klucel G /hydroxypropylceluloza/ vyrabi Avalonn, USA (dodéava Ceiba s.r.o. Stara
Boleslav)

8 Podminky a zpisob uloZeni

Pro zachovani kvality zrestaurovaného dila je nutné zajistit odpovidajici podminky pro jeho

ulozeni. VSeobecné plati, Ze pfi nizSich teplotdch a snizené relativni vlhkosti je ulozeni dila

NS4

v delSich c¢asovych intervalech. Je nutné zabranit nahlym vykyvam, které by nemély
ptesahovat 4 % vzdusné vlhkosti v pribehu jednoho dne. Ddle se musi piedejit ptimému

kontaktu s vodou, vystaveni dennimu svétlu a zdroji salavého tepla.

9 Seznam literatury a zdroji

1) DUROVIC, Michal a kol. Restaurovini a konzervovani archivdlii a knih. Vyd. 1. V Praze:
Paseka, 2002, s. 84 — 86, 106..

2) JIRT H. KOCMAN, Médium papir, Brno 2004.
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Obr. 1. Dilo z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 2. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 3. Detail dila z rubové strany, pohled na inventarni ¢islo, stav pfed restaurovani, zableskové
svétlo
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Dilo z rubové strany, stav pted restaurovanim, UV zafeni

Dilo z licové strany, stav pied restaurovani, UV zafeni
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Obr. 6. Dilo z licové strany, stav pted restaurovani, v bo¢nim razantnim osvétleni
. 7. Dilo z licové strany, stav pied restaurovanim, dilo v prisvitu

. 8. Dilo z licové strany, prekonsolidace barevné vrstvy, pribéh restaurovani, denni svétlo
Obr. 9. Dilo z licové strany, provlhéeni klihovych péasek, prabéeh restaurovani, denni svétlo
Obr. 10. Dilo z licové strany, oddéleni klihovych pasek od papirové podlozky, prubeh restaurovani,
denni svétlo
Obr. 11. Dilo z rubové strany, mechanické ¢isténi, pribéh restaurovani, denni svétlo
Obr. 12. Dilo z licové strany, po odstranéni klihovych pasek, prubéh restaurovani, denni svétlo
Obr. 13. Dilo z rubové strany, vlh¢eni v klimatické komoie, prib¢h restaurovani, denni svétlo
Obr. 14. Detail horniho pravého rohu z licové strany, pted lokalnim vyrovnanim, pribéh
restaurovani, denni svétlo
Obr. 15. Detail horniho pravého rohu z licové strany, po lokalnim vyrovnani, pribéh restaurovani,
denni svétlo
Obr. 16. Dilo z licové strany, rovnani dila v pomocné konstrukei, pribéh restaurovani, denni svétlo
Obr. 17. Dilo z licové strany, navraceni klihovych pasek na plivodni misto, pribéh restaurovani,
denni svétlo
Obr. 19. Detail dila z licové strany, pribéh restaurovani, strip lining, zableskové svétlo
Obr. 18. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 20. Dilo z licové strany, stav po restaurovani v adjustaci, zableskové svétlo
Obr. 21. Dilo z rubové strany, stav po restaurovani v adjustaci, zdbleskové svétlo

Obr. 22. Detail dila z rubové strany na inventéarni ¢islo, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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11 Obrazova priloha

Obr. 1. Dilo z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo




Obr. 2. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 3. Detail dila z rubové strany, pohled na inventarni &islo, stav pied restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 5. Dilo z licové strany, stav pied restaurovani, UV zaieni 77 Obr. 4. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovanim, UV zaieni




Obr. 7. Dilo z licové strany, stav pi‘ed restaurovanim, dilo v prisvitu

78 Obr. 6. Dilo z licové strany, stav pied restaurovani, v boénim razantnim osvétleni




Obr. 8. Dilo z licové strany, prekonsolidace barevné vrstvy, pribéh restaurovani, denni svétlo

Obr. 9. Dilo z licové strany, provlhéeni klihovych pasek, pribéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 10. Dilo z licové strany, oddéleni klihovych pasek od papirové podlozky, pribéh restaurovani, denni svétlo

7 Mew

Obr. 11. Dilo z rubové strany, mechanické ¢iSténi, pritbéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 12. Dilo z licové strany, po odstranéni klihovych pasek, pribéh restaurovani, denni svétlo




Obr. 14. Detail horniho pravého rohu z licové strany, Obr. 15. Detail horniho pravého rohu z licové strany,
pred lokalnim vyrovnanim, prubéh restaurovani, po lokalnim vyrovnani, pribéh restaurovani, denni
denni svétlo svétlo

Obr. 13. Dilo z rubové strany, vlhéeni v klimatické komof¥e, pribéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 17. Dilo z licové strany, navraceni klihovych pasek na pivodni misto, pribéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 19. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 18. Detail dila z licové strany, priibéh restaurovani, strip lining, zableskové svétlo
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Obr. 20. Dilo z licové strany, stav po restaurovani v adjustaci, zableskové svétlo
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Obr. 21. Dilo z rubové strany, stav po restaurovani v adjustaci, zableskové svétlo




Obr. 22. Detail dila z rubové strany na inventarni ¢islo, stav po
restaurovani, zableskové svétlo
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1 Uvod

Pifedmét k restaurovani:
Autor dila:

Doba vzniku:

Technika:

Material:

Rozméry:

Zadavatel:

Zhotovitel:

Zodpovédny restaurator:

Odborny konzultant:

,Uzdraveni slepého u Jericha.*

Neznamy, nesignovano, ziejmé Jan Silhan
Pravdépodobné prelom 19. a 20. stoleti
Kvasova malba na papirové podlozce

Papir vySsi gramaze, kvaSové barvy, praskovy

metal s blize neur¢enym pojidlem
Max. 445 mm x 300 mm (v. X §.)

Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani

Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Univerzita Pardubice, Vefejna Skola, podle zak.
¢. 111/1998 Sb., sidlo Studentska 95, 532 10
Pardubice, zastoupena Mgr. BcA Radomirem
Slovikem, d&kanem Fakulty restaurovani,

Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Mgr. art. Lubo§ Machacko, vedouci ARUDP

Josef Coban, akad. mal. a rest

Autor chemicko-technologického prizkumu: Ing. Pera Lesniakova, Ph.D. a Ing. Marcela

Pejchalova Ph.D.

Datum zapoceti a ukonceni restauratorskych praci: 10. 5. 2018 - 26. 6. 2018
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2 Popis dila

2.1 Typologicky popis

Predmétem restaurovani je malba na papirové podlozce z prelomu 19. a 20. stoleti.
Malba je soucasti souboru, ktery byl nalezen v havarijnim stavu Vv kaplicce Panny Marie
v Prackové nedaleko Zelezného Brodu. Soubor se sklada ze 73 vyjevil. Predpoklada se, Ze by
se mohlo jednat o vyukovy materidl pro hodiny naboZzenstvi nebo jako soucast vyzdoby

interiéru cirkevnich objekti.

Dilo predstavuje novozakonni vyjev: ,, Uzdraveni slepého u Jericha *“ ma rozméry max.
445 mm x 295 mm (v. x $.). Je na ném zobrazeno Sest postav. Jedna se o Krista, o slepého
Bartimeusa
a pravdépodobné o evangelisty Matouse, Marka, LukaSe a Jana. Na pozadi obrazu je zobrazena
Krajina s branou do mésta Jericha. Cely tento vyjev je oramovany Zlutym a okrovym pruhem,
ktery je Siroky cca 14 mm. Ordmovani je pouze na tfech strandch, pfedpoklada se, ze dilo neni
uplné a jeho prava ¢ast byla od celku odfiznuta. V horni stfedové ¢asti se nachazi na bilém
podkladu &ervenou barvou napsana &islice 64. Cislice je zvyraznéna praskovym metalem, ktery
kolem ¢islice vytvaii kruh. PraSkovy metal je pouzit i na svatozare Krista a svétcli. Ve spodni
¢asti obrazu se nachazi nazev vyjevu: ,, Uzdraveni slepého u Jericha . Tento napis je na bilém
podkladé napsany vinovou barvou a text je oramovan hnédou barvou. Napis ma tyto rozméry

max. 42 mm X 290 mm (v. x §.).

Malba je provedend na pomémné silné podkladové vrstve. Stinovani a plasticita odévil
je provedena nanasenim jednotlivych tahl pfes sebe a to tak, Ze nejprve malif nanesl v plose
stiedni ton
a objem docilil pomoci tmavsich a svétlejSich tahd, které tvoti zadhyby drapérii. Podobny

zpusob byl pouzit i pfi malb¢ krajiny a brany mésta.

2.2 Popis stavu dila pred zapocetim restauratorskych praci

Dilo je v havarijnim stavu. Cely povrch je pokryt prachovym depozitem, hmyzimi
exkrementy a jinymi necistotami. Dal§im vyraznym a ohrozujicim poskozenim je uvolnéna a
opadavajici barevnd vrstva. Divodem tohoto poskozeni je siln€é zdeformovana a naruSena

papirovd podlozka. Toto poSkozeni je nejvice patrné na levé spodni casti dila.
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Dalsi poskozeni je zplisobené nevhodnym ulozenim, které vedlo k mikrobiologickému
napadeni dila. V pravém dolnim rohu jsou patrné micely plisni s vlakny (hyfy), které jsou

rozeznatelné pouhym okem.

3 Nalezova (pruzkumova) zprava

3.1 Metodika pruzkumu

Diky podrobnému restauratorskému prazkum byly zjistény informace o stupen
poskozeni, vlastnostech materialu a technika malby. Pomoci restauratorského prizkumu bylo
mozné dokumentovat stav dila. Bliz§i seznameni o charakteru poskozeni se stalo podkladem

pro urceni vhodného restauratorského postupu.

3.2 Neinvazivni metody prizkumu

Prizkum v dennim rozptyleném svétle

Prizkumem v dennim rozptyleném svétle byly ziskany zakladni informace o podlozce,
barevné vrstvé a celkovém stavu dila. Vizualni prizkum je podrobné rozepsan jiz v predchozi
kapitole, viz Popis stavu dila pred zapocetim restauratorskych praci.
Priuzkum v razantnim bo¢nim nasviceni

Dilo bylo vystaveno bo¢nimu svétlu, ve kterém bylo pozorovano poskozeni v mistech
prekladd, zlomi a nerovnost celého dila.
Pruzkum v UV zafeni

Dilo bylo vystaveno ultrafialovému zéafeni lampami s UV trubicemi znacky Philips
TL — D 18 W BLB s vinovou délkou 360-380 nm, s rubinovym sklem a pozorovano z lice i
rubu. Pozorovanim nebyla prokazana ptitomnost aktivnich plisni.

Pruzkum v prisvitu

Dilo bylo polozeno na prosvétlovaci stiil. Prizkumem byla zjiSténd mista, kde doslo

ke ztratdm papirové hmoty a barevné vrstvy. Prizkum prob¢ehl az po zpevnéni barevné vrstvy.
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3.3 Invazivni metody prizkumu

Méreni hodnot pH

K uréeni pH hodnot bylo pouzito elektrické dotykové elektrody zn. AMPHEL. Elektroda byla
propojena s pH metrem zn. Orionstrar A111. Hodnoty pH byly méfeny z rubové strany dila ve
tfech bodech. Pro méfeni bylo nutné mista provlhcit kapkou demineralizované vody. Po

mefeni bylo misto ihned vysuSeno. Primérna hodnota pH terénu vychazi na 6,43.
ZkouSKky rozpustnosti barevnych vrstev

Zkousky rozpustnosti byly provedeny pomoci vatovych smotkii. Prvni krokem bylo
otfeni barevné vrstvy do suchych vatovych smotkt (otér na sucho). V nasledujicim kroku byly
smotky jiz vlh¢eny do rozpoustédel, a to v demineralizované vod¢, etanolu, toluenu, acetonu,

White Spiritu (lakovém benzinu)

Zkoumana mista byla vybirana na okraji a co v nejmensi mite, viz Priloha 2: Zkousky
rozpustnosti barevné vrstvy.

Chemicko-technologicky prizkum

Pro chemicko-technologicky prizkum byly odebrany tfi vzorky barevné vrstvy.
Presnéji Slo o urCeni zelené, Cervené a modré vrstvy. Na vzorcich probéhly testy pro urceni

stratigrafie barevnych vrstev a identifikace pigment.

Mikrobiologicky priuzkum

Prizkum provedla mikrobiolozka Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D. na Katedie
biologickych a biochemickych véd UPa.

4 Vyhodnoceni pruzkumu

Nejvetsim poSkozenim byla kiehkost a deformace papirové podlozky, a to predevsim
v dolni ¢asti dila, kde se objevovaly trhliny, oddélené fragmenty a ztraty materidlu. Od
ktehkosti podlozky se odvijela kiehkost barevné vrstvy. Malba se spraSovala, odlupovala a
nékterych mist vytvafela krakely. Barevnou vrstvu dale destruovala silna vrstva prachového
depozitu, extrémni mikrobiologické napadeni a hmyzimi exkrementy. Dilo bylo v havarijnim

stavu a bylo nutné pfistoupit ke konzervatorskym a restauratorskym kroktim.
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5 Restauratorsky zamér

Na zaklad¢ vysledki podrobného prizkumu s ohledem na stav, budouci vyuziti a

pozadavky zadavatele byl navrzen nasledujici postup restauratorskych praci.

1.
2.

© o N o o &

Fotograficka dokumentace pted, v pribéhu a po restaurovani
Restauratorsky prazkum:
- Neinvazivni prizkum: v dennim rozptyleném svétle, v UV luminiscenci,
V prasvitu a bo¢nim razantnim nasviceni
- Invazivni prizkum: odebrani vzorku pro chemicko-technologicky prazkum
K ureni stratigrafie podkladovych, barevnych a lakovych vrstev; analyze
pigmentt a pojiv, odebrani stérti na mikrobiologickou analyzu.
Mechanické cisténi — pryzemi (Wallmaster, Wishab), vlasovym S§tétcem a muzejnim
vysavacem
Kontrolni méteni pH z rubové strany dila
Prekonsolidace barevné vrstvy pied vodnym (vodno-etanolovym) ¢isténim
Odkyseleni pomoci MMMK
Mechanické ¢isténi suchou cestou rubové strany
Vodné ¢isténi dila na perforovaném nizkotlakém nazehlovacim stole

Vyrovnani dila v lisu mezi papirovymi obménovanymi proklady

. Celoplosna skeletizace
11.
12.
13.

Doplnéni ztrat papirové hmoty
Retuse pigmenty pojenymi 1% roztokem Paraloidu B72 v etanolu

Adjustace dila na archivni lepenku pomoci pruhi japanu vyssi gramaze tzv. strip lining
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6 Postup restauratorskych praci Mikrobiologicky prizkum

6.1 Fotograficka dokumentace

Pred zahajenim restauratorskych praci byla pofizena podrobna fotodokumentace.
Fotodokumentace byla provedena v rozptyleném svétle, v bo¢nim svétle, v prusvitu a v UV
zafeni. Fotografie byly pravidelné pofizovany béhem celého procesu restaurovani a nasledné

po ukonceni prace.

6.2 Mikrobiologicky prizkum

Byly provedeny stéry z licové strany na pravém dolnim rohu dila v mistech bez
barevné vrstvy v plosel0 x10 cm. Pro odebrani stért bylo vyuzito sterilniho vatového smotku.
Prizkumem nebyla zjisténa pfitomnost nebezpecnych mikroorganismi, a proto nebylo nutné

dilo desinfikovat.

6.3 Mechanické ¢isténi

Plocha dila z licové strany mimo ¢asti s ohroZzenymi barevnymi vrstvami byla ociSténa
od prachovych polutantii. K o¢isténi byly pouzity houbicky (zn. Ebelin), m¢kké vlasové Stétce
a muzejni vysavac.

Cisténi rubové strany probihalo stejnym zpiisobem. Bylo viak nutné pied zahdjenim

¢isténi lokalné€ konsolidovat narusené barevné vrstvy z licové strany dila.

6.4 Méfeni hodnot pH dotykovou elektrodou

Meéteni hodnot pH bylo provedeno na tfech mistech z rubové strany dila. Prvni méteni
V pravém hornim rohu mélo hodnotu 6,43 pH, méteni v pravém spodnim rohu mélo hodnotu
6,38 pH a posledni méfeni ve stfedu dila mélo hodnotu 6,61. Diky témto vysledkiim bylo

ustoupeno od zaméru odkyseleni papirové podlozky.

6.5 ZkouSky rozpustnosti barevné vrstvy, laki a tmeli

Na zkousky rozpustnosti byla vybrana demineralizovand voda, etanol, toluen, aceton
a White Spirite. Zkousky probihaly pomoci navlhéeného vatového smotku Vv danych
rozpoustédlech. Blizsi informace o rozpustnosti ostatnich rozpoustédel, viz ptiloha 2 Zkousky

rozpustnosti barevné vrstvy.
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6.6 Fixace barevné vrstvy pired vodnym ¢iSténim

Kvili S$patné soudrznosti a rozpustnosti barevné vrstvy bylo nutné povrch
prekonsolidovat. Na zaklad¢ téchto zjisténi byl pouzit ultrazvukovy mini zmlzova¢ a vodny
0,5% roztok vyziny. Po aplikaci a zaschnuti ochranné vrstvy bylo pfistoupeno ke zkouskam
rozpustnosti barevné vrstvy. Vysledky nebyly dostacujici, a tak se ochranny postiik opakoval
jesté v jedné vrstvé. Treti ochrannou vrstvu vodny 0,5% vyziny bylo nutné aplikovat pouze

na ¢ervenou, fialovou a vinovou barevnou vrstvu.

6.7 Vodné ¢isténi dila na nizkotlakém perforovaném nazehlovacim stole

Dilo bylo nejprve vlh¢eno od licové strany v klimatické komote. Po cCéastecném
provlh¢eni bylo poloZeno pomoci HollyTexu niz$i gramaze na hladinu demineralizované vody
licem vzhtru. Po stejnomérném provlhéeni se zaroven uvolnily necistoty, vyluhy a klizidla
z papiru. Nasledovalo pfeneseni dila na perforovany nizkotlaky nazehlovaci stiil, na kterém byl
pfipraven navlhéeny filtraéni papir 75g/m?, umistény na silné folii a Hollytexu. Cisténi
probihalo pii podtlaku cca 160 hPa a teploté cca 60°C. Dilo bylo od lice opatrné a nepietrzité
dotované demineralizovanou vodou pomoci air brush. Operace byla dokonfena Setrnym
nastfikem 0,25% roztoku Tylose MH 300. Tylosa MH 300 zajistila doklizeni papirové

podlozky, tak i fixaci barevné vrstvy.

6.8 Vyrovnani dila v lisu

Vl1hké dilo bylo vlozZeno do tzv. sendvice slozeného v uvedeném potadi: dievéna deska,
filtraéni papir, HollyTex, dilo, HollyTex, filtra¢ni papir vyssi gramaze a deska. Tato sestava
byla vlozena do tlakového lisu. Proklady z filtratniho papiru a HollyTexy byly pribézné

obménovany do vyrovnani a ¢astecného vysuseni dila.

6.9 Celoplos$na skeletizace za studena

Po vyrovnani a ¢asteném vysuSeni bylo dilo celoplosné skeletizovano. Skleletizace
probéhla na dfevéné desce, na které byla napnuta melinexova folie. Na takto pfipravenou
desku s vrstvou Tyloso-gkrobového lepidla 1:2 Byl nalozen japonsky papir Kuozo 39 g/m?.

Po vyschnuti japonského papiru se na ¢astecn¢ vlhké dilo z rubové strany, natiela
vrstva tyloso-skrobového lepidla a vlozilo se na japonsky papir (za pomoci HollTexu).
Po ptihlazeni se dilo vlozilo v sestavé: difevéna deska, filtra¢ni papir, HollyTex, dilo, japonsky
papir, melinexova folie a dfevéna deska do tlakového lisu. Filtra¢ni papir a HolliTex byly

pribézné obménovany.
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Po vyschnuti byly k dilu pfilepeny fragmenty, které se podafilo zachovat. Fragmenty
byly ocistény a vlozeny na své ptivodni misto. Po zalisovani a vyschnuti nasledovalo doplnéni

chybéjicich casti papirovinou.

6.10 Doplnéni ztrat papirové hmoty

Pro doplnéni chybéjicich ¢asti, bylo nutné si piipravit natéonovanou papirovinu.
Papirovina se pfipravila na dolévacim stole. Po doliti byla zaklizend vodnym roztokem 0,5%
Tylose MH 300. Nasledovalo jeji vylisovani a vyschnuti. Dilezitym krokem bylo vytvarovat
papirovinu do ptesnych tvart ztrat. Takto pfipravené doplnky byly z rubové strany natfeny 3%
vodnym roztokem Tylose MH 6000. Pomoci Spachtle byly vloZeny a ptihlazeny do chybéjicich
mist. Drobné&jsi ztraty byly doplnény papirovym tmelem (rozvlaknéna papirovina

v demineralizované vodé, pojena 3% vodnym roztokem Tylose MH 6000)

6.11 Separace mezi dilem a retusSemi

K separaci byl pouzit 4% etanolovy roztok Paraloidu B72, ktery byl na mista nanaSen

retusovacim Stétcem. Po vyschnuti se na separovana mista nanasela reverzibilni retus.

6.12 RetuSe

V mistech kde chybé¢la barevna vrstva, byla provedena napodobiva reverzibilni retus,
pfipadné rekonstrukce. Pro retuSe byly pouzity minerdlni pigmenty znacky Kremer a

Schmincke. Jako pojivo byl pouzit 1% Paraloid B72 v etanilu.

6.13  Adjustace dila na vypinaci podlozku — strip lining

Obraz byl napnuty na archivni lepenku s alkalickou rezervou o tloust’ce 2 mm. Dilo
bylo na archivni lepenku pfipevnéno pomoci pruhit japonského papiru graméaze 35g/m2
pfichycenych po obvodu dila adhezivem Klucel G.Adhezivo bylo aktivovano etylalkoholem a
fixované pod tlakem do odpafeni etanolu. Po napnuti dila byla vyrobena slepovand pasparta

s fasetou. Na paspartu byla pouzita paspartovaci lepenka o tloustce 1 mm.
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7 Pouzité materialy

7.1 Nastroje a pomicky

Fotoaparat: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D EF-S, s objektivem17-85 mm
Digestot

pH Meter ORION STAR A 111 (Fisher Scientific) s dotykovou elektrodou pH
ELEKTRODE BLUELINE 27pH

Ultrazvukovy minizmlzova¢ Aerosol Generator AGS 2000(vyrabi ZFB — Zentrun
fur Bucharhaltung GmbH, Leipzig, D)

Klimatick4 komora

Muzejni vysavac

Air brush (Giide) a sttikaci souprava Micro-Color

Kompresor pro air brush (Boesner), souprava air brush Micro—Color (GUDE)
Tepelna $pachtle (RESTAURO-TECHNIKA, Polsko)

Cistici pryz WallMaster 100% latexova &istici pryz (Ceiba s. r. o, Stara Boleslav)
Cistici pryz Wishab (Ceiba s. r. o, Stara Boleslav)

Kulata houbicka k nanaSeni make-up (Ebalin)

Nizkotlaky perforovany nazehlovaci stiil (Restauro Technika Toruri)

7.2 DalSi pomocné materialy
Filtragni papiry 75 g/m?, 520 g/m? (Ceiba s.r.0, stara Boleslav)
HollyTex — netkand textilie, 100 % polyester, 33 g/m? 81 g/m?* (Ceiba s.r.o, Stara
Boleslav)
Melinex 401 — 100% polyesterova folie, 100 um (Ceiba s. 1. 0., Stara Boleslav)
Archivni lepenka s alkalickou reservou tl. 2 mm (Ceiba s. r. 0., Stara Boleslav)
Paspartovaci lepenka tl. 1 mm (Bainbridge 4203 032162)
Japonské papiry 39g/m?, 35 g/m? (Ceiba s.r.o. Praha)
Brusny papir 2000, Carborundum Electrite, CR
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7.3 Pouzité chemikalie

Demineralizovana voda (pfistroj AR 50 GA — Gryf HB, spol. s.r.o. Havl. Brod,
pripr. FR UPa)

Etanol (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Lékaisky benzin (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Toluen (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Tylose MH 300 a MH 6000 /methylhydroxyethylcelulosa/ — derivat celulozy (Ceiba
S.r.0.)

Vyzina /rybi klih z plovacich méchyitu jesetera/ (Ceiba s.r.o. Stara Boleslav)
Paraloid B 72 /kopolymer etylmetaktylatu s metylakrylatem/ (vyrabi R6hm a Haas,
USA, dodava Zlat4 lod’, Praha)

Klucel G /hydroxypropylceluloza/ vyrabi Avalonn, USA (dodéava Ceiba s.r.o. Stara
Boleslav)

Pigmenty (Kremer, Schmincke)

Titanova béloba (Kittfort Slovakia)
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8 Podminky a zpiisob uloZeni

Pro zachovani kvality zrestaurovaného dila je nutné zajistit odpovidajici podminky pro jeho

uloZeni. VSeobecné plati, ze pfi nizSich teplotdch a snizené relativni vlhkosti je ulozeni dila

24

v delSich casovych intervalech. Je nutné zabranit nahlym vykyvam, které by nemély
presahovat 4 % vzdusné vlhkosti v pribéhu jednoho dne. Dale se musi piedejit pfimému

kontaktu s vodou, vystaveni dennimu svétlu a zdroji salavého tepla.

9 Seznam literatury a zdroji

1) DUROVIC, Michal a kol. Restaurovini a konzervovani archivdlii a knih. Vyd. 1. V Praze:
Paseka, 2002, s. 84 — 86, 106..

2) JIRT H. KOCMAN, Médium papir, Brno 2004.
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10 Priloha 1 — Mikrobiologicky prizkum

Datum provedeni: odbér 21. 5. 2018; zacatek mikrobiologické analyzy probéhl dne 23. 5.
2018. Pomoci sterilnich vatovych tampoénii byly provedeny stéry z licové strany analyzovaného
dila. Pevné Céstice ziskané timto zptisobem, byly pfeneseny roztérem na povrch kultiva¢ni pady

MALT. Inkubace probéhla v péti dnech pii laboratorni teplot¢.

Vysledky: po kultivaci nalezena pouze 1 kolonie mikroskopické vlaknité houby rodu

Penicillium.
Zavér: Nalez zivych zarodki plisni je zanedbatelny. Neni tfeba provadét desinfekei.

Analyzy provedla: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D dne 28. 5. 2018, Katedra biologickych a

biochemickych véd Univerzity Pardubice.
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11 Priloha 2 — Tabulka

Tabulka 1: Zkousky rozpustnosti barevné

Otér na White
Dem. voda | Etanol Toluen Aceton
sucho Spirite
Bila Negativni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Zluta Negativni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Okrova Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Hnéda Negativni Negativni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni
Vinova Pozitivni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Svétle bézova Pozitivni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Tmavé bézova Pozitivni Pozitivni | Negativni | Pozitivni | Negativni | Negativni
Cerveni Pozitivni Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni
Riizova Pozitivni Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni
Svétle fialova Negativni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Tmavé fialova Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Svétlezelena Pozitivni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Tmavé zelena Pozitivni Pozitivni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Svétle modra Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Tmavé modra Pozitivni Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni
Modra (obloha) Negativni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Metal Negativni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Seda Negativni Negativni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
Cerni Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni | Negativni | Negativni
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13 Priloha 3 — Chemicko-technologicky priuzkum

MATERIALOVY PRUZKUM VZORKU MALBY

UZDRAVENI SLEPEHO U JERICHA, MALBA NA PAPIRU

ZADAVATEL PRUZKUMU

Ateliér restaurovani umeéleckych dél na papiru a souvisejicich materialech

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENT

Mgr. art. L. Machacko, J. Coban, ak. mal. / M. Vodrazkova, 4. roénik bakalaiského studia

SPECIFIKACE A LOKALIZACE OBJEKTU OD ZADAVATELE

Uzdraveni slepého u Jericha, malba na papirové podlozce, pochazi ze souboru maleb z kaple Panny

Marie v Prackové nedaleko Zelezného Brodu, majetek Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice

ZADANI PRUZKUMU, ODBER VZORKU

Pocet a typ dodanych vzorkii: 3
Zadani: stratigrafie vrstev / malby, materidlovy prizkum vybranych vrstev, vlakninové slozeni,
identifikace pojiv

Lokalizace odbéru vzorki: detailni snimky mist odbérii jsou uvedeny v Piiloze

106



Tab. 7: Piehled vzorkd, popis, cil prizkumu.

Eviden¢ni ¢islo | Oznaceni Lokalizace, popis
Vzorek se zelenou vrstvou z rukavu postavy na levé strané dila,
9247 1.mvZ . S _
vlakninové slozeni, identifikace pigmenti zelené vrstvy
Vzorek s modrou vrstvou z roucha postavy na pravé strané dila,
9248 2.mvM )
slozeni — pigmenty
. Vzorek s Cervenou vrstvou z plasté postavy na levé strané dila
9249 3.mvC ) ) ] o
(stejné postavy, jako u vzorku 1. mv Z), slozeni — pigmenty i pojival

ZPRAVA Z MATERIALOVEHO PRUZKUMU

Pocet stran:

12

Datum:

23.5.2018

Autor:

P. Lesniakova

Misto:

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Jiraskova 3, Litomysl
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METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE POVRCHOVYCH UPRAV /

OPTICKA MIKROSKOPIE, ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM/EDX)

Studium stratigrafie povrchovych tprav bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych technik
optické a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vybrané tlomky vzorkd nebo ¢asti malby
byly zkoumany a zdokumentovany optickym/polarizaénim mikroskopem Eclipse LV100D-U
(Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon) v dopadajicim viditelném a modrém svétle,
dale byla studovana jejich UV fluorescence. Stejna technika byla pouzita k mikroskopickému
prizkumu nabrust (pficnych tezli) pfipravenych z vybranych ulomkti vzorkd. Nabrusy byly
pfipraveny zalitim ulomkt vzorkli do polyesterové pryskyfice GPE 100S a jejich naslednym
sbrousenim po vytvrdnuti hmoty. Jako imerzni kapalina byla pouZzita demineralizovana voda.
Pouhlicené nabrusy vybranych vzorkli byly dale studovany elektronovym mikroskopem

Mira 3 LMU (Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE).

MATERIALOVY PRUZKUM MALBY /

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zakladé urceni prvkového slozeni ¢asti vzorkd vybranych
pomoci svételné mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni analyzou
(SEM/EDX). K tomuto ucéelu byly vyuzity svételny mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon)
a elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickym systémem Bruker Quantax 2000
(Bruker, XFlash 5010 detektor). Méfeni bylo provedeno na pouhli¢enych ndbrusech ve vysokém
vakuu v rezimu zpétné odrazenych elektrontt (BSE). Vysledky prvkového slozeni analyzovanych
mist jsou uvedeny v tabulkdch na zéakladé atomovych procent tak, Zze prvky s dominantnim
zastoupenim jsou podtrzeny, nasleduji prvky s menSim zastoupenim, ptfi¢emz v zavorkach jsou

uvedeny prvky s minoritnim zastoupenim. Prvky kyslik a uhlik nejsou ve vysledcich uvedeny.

VLAKNINOVE SLOZENI /

VYBARVOVACI ZKOUSKY, OPTICKA MIKROSKOPIE

Identifikace vlakninového sloZeni byla provedena na zikladé normy CSN ISO 9184-3 a na zékladé
charakteristickych mikroskopickych znakt vlaken. Vzorky byly rozdruzeny a vybarveny
Herzbergovym barvivem. Identifikace, pifipadné¢ dokumentace vladkninového slozeni byla
provedena pomoci optického/polariza¢niho mikroskopu Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim

fotoaparatem EOS 1100D (Canon) v prochazejicim svétle pii zvétSeni 50 x az 500 x.
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IDENTIFIKACE LATEK /

INFRACERVENA SPEKTROMETRIE S FOURIEROVOU TRANSFORMACT (FTIR)

Meéfteni metodou infracervené spektrometrie s Fourierovou transformaci (FTIR) bylo realizovano
zejména kvuli moznosti identifikace modrého pigmentu vzorku 9248/2. mv M. K analyze byl
pouzit spektrofotometr Nicolet 380, méfeni bylo provedeno technikou ATR (ZnSe krystal) na
kusovém vzorku. K interpretaci spekter byly vyuzity databaze spekter Katedry chemické
technologie Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice a databdze FTIR spekter Univerzity

Pardubice.
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VYSLEDKY PRUZKUMU

VZOREK 9247/1. MV Z, VLAKNINOVE SLOZENTI, IDENTIFIKACE PIGMENTU, ZELENA MALBA RUKAVU

¢

-

¥

Obr. 14, 15 Opticka mikrosk(;pie, prochézejici svétlo, zvetSeni 100 x.

e .

Obr. 16, 17 Opticka mikroskopie, prochazejici svétlo, zvétseni 500 x.

0,5 mm

Obr. 18, 19 Opticka mikroskopie, vzorek ze svrchni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.
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0,5 mm

Obr. 22 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 23 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 24 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
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SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 1.47 kx WD: 14.19 mm 100 pm

Obr. 25 Elektronova mikroskopie BSE. Obr. 26 Misto odbéru vzorku, detail,

Tab. 8: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Popis vrstvy, SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou
opticka mikroskopie (SEM/EDX)

Zeleno-Zluta, Al, Si, S, Ba, Pb, Cr (Ca, Mg, K): baryt, zfejmé chromova zlut, Zelezita Cerven,
ojedinéle zelena zrna | zeleny pigment nespecifikovan, ziejmée na bazi slouc¢enin chromu

VZOREK 9248/2. MV M IDENTIFIKACE PIGMENTU, MODRA MALBA ROUCHA

Obr. 27 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.
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Obr. 28 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

P

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE g
SEM MAG: 715 x WD: 16.02mm 200 ym R . o

Obr. 31 Misto odbéru vzorku, detail.

0,5 mm

Obr. 32, 33 Opticka mikroskopie, vzorek ze svrchni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.
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0,5 mm

Obr. 34, 35 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.

Tab. 9: Vysledky mikroskopického prizkumu.

Cislo | Popis vrstvy, opticka SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy| mikroskopie mikroanalyzou (SEM/EDX)
2. | Modra tenk4 vrstva Pb, Fe (Ba, Al, Zn, K): olovnata bé&loba, barytova béloba, modry
pigment na bazi slou¢enin Fe, nejpravdépodobnéji pruska modf
1. | Zfejmé svétle modra Pb (Fe, Al, Ca): olovnata béloba, modry pigment na bazi sloucenin Fe,
vrstva nejpravdépodobnéji pruskd modi
0. | Papirova podlozka vrstva neanalyzovana

0,0407vodrazkovavz 2a

0,038

0,036

0,034-

0,032:

207946
/1102‘981034’10

0,030

141294

1388,63406,87

0,028 -

0,026 -

0,024 -

0,022

Absorbance

3351,72

0,020+

2922,23

0,018+

0,016+

0,014-

285335

0,012-
0,010+
0,008 -

0,006 -
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumbers (cm-1)

Spektrum 1: FTIR spektrum vzorku potvrzuje piitomnost pruské modii. Kromé pruské modii (2079 cm™) se

ve spektru vyskytuji piky nalezici pfevazné papirové podlozce.
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VZOREK 9249/3. MV C, IDENTIFIKACE PIGMENTU, CERVENA MALBA ROUCHA

150 pm

Obr. 36 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 37 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 38 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
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SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 638 x WD: 15.78 mm 200 ym

Obr. 39 Elektronova mikroskopie BSE.

0,5 mm

Obr. 40 Misto odbéru vzorku, detail.

Obr. 41, 42 Opticka mikroskopie, vzorek ze svrchni strany, bilé svétlo a UV fluorescence.

Tab. 10: Vysledky mikroskopického prizkumu.

Cislo | Popis vrstvy,

vrstvy| opticka mikroskopie

SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou

(SEM/EDX)

1. Cervena vrstva

Ba, S, Fe (AL Si, Ca, Pb, Mg): barytova béloba, zelezita cerven, uhli¢itan

vapenaty, nelze vylouéit malou pfimés sufiku nebo olovnaté béloby

0. | Papirova podlozka

C (Al, Si, Ca, Cl): pfevazné organicka vrstva
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SHRNUTI °

Predmétem prizkumu byly vzorky odebrané z malby na papiru Uzdraveni slepého u Jericha.
Prizkum byl zaméten na identifikaci pigmentt (vzorky 9247/1. mv Z., 9248/2. mv M, 9249/3. mv
C.) a vlékninové slozeni papiru (vzorek 9247/1. mv Z). K prizkumu byly vyuzity metody
svételné/optické mikroskopie, skenovaci elektronové mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou
(SEM/EDX) a infracervené spektrometrie (FTIR). VIdkninové slozeni papiru bylo stanoveno na

zéklad¢é mikroskopického zkoumani a vybarvovaci zkousky Helzbergovym ¢inidlem.

Z prazkumu vyplynulo, Ze se vzorek papiru (9247/1. Mv Z) zbarvil po kontaktu s Herzbergovym
¢inidlem modie. Podle charakteristickych znakt 1ze predpokladat, Zze vzorek obsahoval dfevné
bunky. Pfitomnost jinych druhti vlaken nebylo mozné zjistit zfejmé kvili vysoké degradaci papiru.

Hlavni slozkou papiru byla pravdépodobné dfevna bunicina.

Vzorek odebrany z roucha (9248/2. mv M) obsahoval vlakna podlozky, svétle modrou a nasledujici
tmavsi modrou vrstvu. Bylo zji§téno, Ze tmavsi modra vrstva je probarvena pruskou modii. Dale
obsahovala olovnatou a barytovou bé&lobu (od 1810). Svétle modra vrstva obsahovala zejména

olovnatou bélobu a ptimés pruské modfi.

Vzorek odebrany z Eerveného roucha (9249/3. mv C) sestaval z Eervené vrstvy a vldken podlozky.
Z prazkumu vyplynulo, Ze je malba probarvena zelezitou Cerveni, ddle obsahovala barytovou

bélobu (od 1810). Nebylo mozné z divodu malého mnozstvi vzorku identifikovat pojivo vrstvy.

5 zdroj literatury k identifikaci, pfipadn& orientadnimu Sasovému zafazeni 3ir§iho vyuZiti pigmenti ve vytvarné tvorbé:
Siminkova E., Bayerova T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2.
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PRILOHA | —- FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE MiST ODBERU VZORKU

Autor fotografii a zakresu: M. Vodrazkova

il

o

Obr. 43 Celkove"t lokalizace mist odbéri Vzorkﬁ,l rilalba -Ihla papiru’ Uzdréven-ii vsle;pého ﬁ_Jericha.
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Obr. 45 Detail mista odbéru vzorku 9248 / 2. mv M., roucho detail, modra.

119



Obr. 46 Detail mista odbéru vzorku 9249 / 3. mv C, plast, detail, Gervena.
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PRILOHA Il - FTIR SPEKTRA

Phsorbance

Absorbance

Phbsorbance

Absorbance
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Visvenumbers (cm-T)

Spektrum 2-5. FTIR spektrum vzorku 9248 s modrou vrstvou nahofe (¢erna linka), FTIR

w7V

spektrum papiru (celuldzy, zelena linka) nize, FTIR spektrum pruské (patizské) modii (Zluto-

zelena linka) a FTIR spektrum olovnaté béloby dole (svétle modra linka).
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14 Seznam obrazkové prilohy

Obr. 1. Dilo z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 2. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 3. Dilo z licové strany, stav pfed restaurovani, v UV zafeni

Obr. 4. Dilo z licové strany, stav pred restaurovani, bo¢ni razantni nasviceni

Obr. 5. Dilo z licové strany, stav pfed restaurovani, v prasvitu

Obr. 7. Dilo licové strany, vodné ¢isténi na nizko perforovaném nazehlovacim stole, pribch
restaurovani, denni svétlo

Obr. 6. Fixace barevné vrstvy ultrazvukovym minizmlZzovacem, prubéh restaurovani, denni svétlo
Obr. 8. Dilo z licové strany, po doplnéni ztat, pribeh restaurovani, denni svétlo

Obr. 9. Dilo z licové strany, prib¢h retusovani, pribéh restaurovani

Obr. 10. Detail dila z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 11. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr 13. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 12. Detail dila z licové strany, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 14. Detail dila z licové strany, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 15. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 16. Dilo z licové strany, adjustace dila na vypinaci podlozku, strip lining, prubeh restaurovani,
denni svétlo

Obr. 17. Dilo z licové strany, stav po restaurovani, zdbleskové svétlo

Obr. 18. Dilo z licové strany, adjustovano dila pasparty, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 23. Dilo z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo




Obr. 24. Dilo z rubové strany, stav pied restaurovani, zableskové svétlo




Obr. 25. Dilo z licové strany, stav pied restaurovani, v UV zaieni
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Obr. 26. Dilo z licové strany, stav pi‘ed restaurovani, bo¢ni razantni nasviceni Obr. 27. Dilo z licové strany, stav pied restaurovani, v prisvitu




Obr. 29. Fixace barevné vrstvy ultrazvukovym minizmlZova¢em, pribéh restaurovani, denni svétlo

Obr. 28. Dilo licové strany, vodné ¢iSténi na nizko perforovaném naZehlovacim stole, pribéh
restaurovani, denni svétlo

127



Obr. 30. Dilo z licové strany, po doplnéni ztat, priitbéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 31. Dilo z licové strany, pribéh retuSovani, pribéh restaurovani
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Obr. 33. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 32. Detail dila z licové strany, stav pi‘ed restaurovanim, zableskové svétlo ¥ P ’
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Obr. 35. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim, zibleskové svétlo Obr 34. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 36. Detail dila z licové strany, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 37. Detail dila z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo




Obr. 38. Dilo z licové strany, adjustace dila na vypinaci podloZku, strip lining, prabéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 39. Dilo z licové strany, stav po restaurovani, zableskové svétlo




Obr. 40. Dilo z licové strany, adjustovano dila pasparty, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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1 Uvod

Piedmét restaurovani: Prvky ze souboru Détenického betlému (terén umistény v levé
horni ¢asti betléma, dfevéné papir-masové figurky kovait,
dievéna kovadlina s kovovymi prvky a dievéna figurka

kominika v textilnim obleku)

Autor: Vincenc (Cendk) Novotny, narozeny 28. 9. 1845,
zemiel 20. 7. 1928

Doba vzniku: 1891 - 1915

Technika: kombinovana

- Figurky a dil plastického terénu: dfevo, papirmas,
polychromie, textil
- Dopliikkové komponenty (kovadlina): dfevo, kov, motouz
Rozméry: terén - max. vyska: 175 mm
- max. Sitka: 435 mm
- max. délka: 120 mm
kovar 1 - max. vyska figurky s podstavcem: 187 mm
- max. $itka figurky s podstavcem: 58 mm
- max. délka figurky s podstavcem: 140 mm
- max. vyska podstavce: 10 mm
- max. Sitka podstavce: 47 mm
- max. délka podstavce: 70 mm
kovat 2 - max. vyska figurky s podstavecem: 208 mm
- max. §itka figurky s podstavcem: 55 mm
- max. délka figurky s podstavcem: 120 mm
- max. vyska podstavce: 16 mm
- max. Sitka podstavce: 45 mm
- max. délka podstavce: 50 mm
kovadlina - max. vyska kovadliny: 100 mm
- max. Sitka kovadliny: 55 mm
- max. délka kovadliny: 32 mm
- max. vySka podstavce: 68 mm

- max. prumér podstavce: 65 mm
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kominik - max. vyska prvi ¢asti torza (horni ¢ast téla): 90 mm
- max. §itka: 32 mm

- max. délka: 50 mm

- max. vySka druhé ¢asti torza (Cast obliceje): 24 mm
- max. §itka: 15 mm

- max. délka: 8 mm

- max. vySka tfeti ¢asti torza (temenni ¢ast hlavy): 25 mm
- max. §itka: 9 mm

- max. délka: 6 mm

- max. vyska ¢tvrté ¢asti torza (kominicka metlicka): SOmm
- max. §itka: 10 mm

- max. délka: 4 mm

Objednatel, majitel: Détenicky betlém, z.s., Détenice 24, 507 24, Détenice
Zhotovitel: Univerzita Pardubice, Vefejna skola, zal. podle zak.
¢. 111/1998 Sb., sidlo
Studentska 95, 532 10 Pardubice, zastoupena
Mgr. Radomirem Slovikem, dékanem

Fakulty restaurovani, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Vedouci prace: Mgr. art Lubo§ Machacko, vedouci ARUDP FR UPa
Odborny konzultant: Josef Coban, akad. mal. a rest.
Restaurovala: Michaela Vodrazkova, studujici UPa

Datum zapoceti a ukonceni

restaurovani: 22.2.-20.4.2018

Priloha 1

Chemicko-technologicky prizkum, provedl Ing. Jifi Kmosek, Katedra chemické technologie
UPa.

15. 12. 2017. 1 str. textu (str. 21)
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2 Popis dila

2.1 Typologicky popis

Autorem Détenického betlému je Vincent Novotny. Vincent Novotny byl
povolanim malif pokoji a posléze fotografem. Mezi jeho zaliby patfila truhlafina,
fezbafina, vazba knih a malba obrazi. To vSe vedlo k tomu, ze kolem roku 1901 zacal
pracovat na velkém pohyblivém betlému, ke kterému opatfil i hudebni mechanismus.
Betlém ma dievénou konstrukcei a sklada se z papirovych a dievénych prvki. Restaurovani
betlému bylo rozdéleno na Casti. Tyto ¢asti byly soucasti bakalaiskych a seminarnich praci
studenti Fakulty restaurovani.

V této dokumentaci bude zaméfeno na restaurovani polychromovanych artefakt
Z papirmase, dieva a textilu. Pfesnéji se jednd o tii pohyblivé figurky s vnitini dievénou
konstrukci (dvou kovaru a jednoho kominik), modelu kovadliny a papirovou konstrukci

terénu ozn. T29, ktery se nachéazi pod papirovou siluetou vétrného mlyna.

Terén ozn. T29

Jedna se o papirmasovou konstrukei, ktera se sklada ze dvou casti. Tedy z vnitini ¢asti,
ktera slouzi jako podpora a vnéjsi, kterd vytvari maketu kopce. Vnéjsi ¢ast se sklada ze dvou
odstinli zelené barvy, které podporuji plasticitu terénu. Plasticitu dopliuji cerné linie, které
charakterizuji horsky terén. Zdrsnény povrch je vytvoren posypem drobného pisku po celé
plose terénu. Toto zdrsnéni je pod barevnou vrstvou. Na vnitini strané terénu je v nékterych

mistech zeleny natér vynechany. V horni oblasti se nachazeji papirové pasky.

Kovar 1

Jedna se o dfevénou postavu muze, ktery ma inkarnat na obliceji a rukou, hnéd¢ vlasy
a vousy, Sedou kosili s vyhrnutymi rukdvy nad lokty, cerné kalhoty, boty a kovaiskou
¢erno-hnédou zastéru z papirmase. V rukou drzi kovarské nacini. V pravé ruce svira dieveéné
kladivo a v levé Cerny dievény predmét uréeny k tepani. Postava je v mirném ptedklonu.
Pravou rukou Vv lokti miize pohybovat vertikdlnim smérem. Rukou miZze pohybovat diky
dratku, ktery prochdzi skrz ruku a smétuje ven z loktu. Kovat stoji na dfevéném cerném

podstavci, ze kterého tr¢i kovové draty z predni i zadni ¢asti. Zadni drat je zakoncen pruzinou.

143



Kovar 2

Téz se jednd o dievénou postavu muze, ktery ma podobnou typologii jako kovar 1
a vSak s n¢kolika rozdily. Kovar 2 mé na hlavé ¢erny klobouk. V nehybnych rukach drzi velké
drevéné kladivo. V pase se miize predklanét, coz umoznuje dratek, ktery je umistén v oblasti
panve. Dalsi rozdil je v umisténi dratku, ktery z figurky tr¢i ze zad. Tento dratek je urcen
k budoucimu napojeni do soustavy betlému. Cerny podstavec ma tvar nepravidelného

petitthelniku, ktery ma v zadni €asti otvor na piipadné zajisténi figurky.

Kovadlina

Jedna se o model kovadliny umistény na podstavci. Kovadlina je dfevéna s cernym
natérem a na jeji horni Casti je kovova desticka upevnéna shora dvéma vruty a ovazana
po obvodu z obou stran motouzy. Ty jsou zdola zajistény dvéma piipinacky. Podstavec je

ze smrkového dieva, na kterém je na mnoha mistech dochovana kura.

Kominik

Jedna se o dievéné torzo figurky, které se dochovalo ve Ctyfech Castech. Prvni Cast
a zaroven nejvetsi Cast torza se sklada z krku, hrudi, zad, rukou a dolniho komponentu
Vv oblasti nohou ur¢ené¢ho pro zajisténi do souboru betlému. V tomto piipade se za soubor bere
komin z kovaiské dilny. Kominik z kominového pruiduchu vyléza jen do pul téla. Druhou
a treti Casti jsou fragmenty kominické hlavy. Druha Cast zobrazuje temeno hlavy. Tteti Cast
fragmentu je leva polovina obliceje. Posledni ¢asti je pravdépodobné predmét, ktery je urceni
na Cisténi. VSechny ¢asti torza maji Cerny nater, kromé konstrukce v oblasti nohou, ktera je bez
barevné vrstvy. Figurka je vhorni ¢éasti téla obleCena do kominického obleku. Oblek

je vyroben z ¢erné textilie, ktera je v pase ovdzana hnédou niti.
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2.1 Typologicky popis

Terén ozn. T29

Vyraznym poskozenim jsou deformace na terénu. Nejvice zasaZena je horni cast
uprostied a na pravé strané. Tyto deformace jsou doprovazeny trhlinami, které bude nutné
zpevnit. Toto poSkozeni mohlo vzniknout nevhodnou manipulaci pfedmétu. V oblasti horni
deformace se objevuje prasklina ve velikosti 2,5 cm a dva otvory. Prvni byl vytvotren
pro zajisténi papirové siluety vétrného mlyna. Druhy otvor je pro zajisténi terénu do souboru
betléma. Takovy otvor se objevuje 1 v pravé dolni Casti. V této dolni oblasti se téz dochovaly
1 dva zabudované zrezlé hiebiky. Na konstrukci z frontalniho pohledu jsou znatelné povrchové
ztraty ve hmot¢ a to v mistech: v levé spodni Casti, ve stfedu a v pravé stfedni ¢asti. Tato mista

bude nutné doplnit papirovym tmelem. Na zadni stran¢ konstrukce se nachéazi papirové pasky.

Kovar 1

Figurka je pokryta prachovym depozitem. Na figurce je patrné, Ze u ni byly v minulosti
zapoCaty restauratorské zasahy. Svéd¢i o tom dopliky z kliho-kfidového tmelu. Tmel se
nachdzi na temenni Casti hlavy, zadni casti krku, ramenou, levé ¢asti hrudniku, bedrech, levé
Casti zastéry, levé i boku pravé boty a ¢astech podstavce. Mista byla vytmelena i pies to, ze na
plose figurky je viditelny zazloutly lak. Barevna vrstva je na nékolika mistech odfena

a popraskana.

Kovar 2

Figurka je téz pokryta prachovym depozitem. Je patrné, ze i u ni byly v minulosti
zapocaty restauratorska zasahy. Svéd¢i o tom dopliky z kliho-kiidového tmelu na klobouku,
ramenou, rukou, hrudi, zddech, zéastéfe a na piedni Céasti podstavce u nohou. Na figurce
se objevuji i nevytmelena mista, ktera se nachazi u levého ramena, levé paze a na stiedu hrudi.
Pied vytmelenim bude nutné mista prekonsolidovat. DalSim problémem je jen Castecné
odstranéni laki. Tyto laky se nejvice nachazi na obliceji a rukou. Barevna vrstva je na n€kolika

mistech odfena a popraskana.

Kovadlina
Kovové ¢asti na kovadliné (desti¢ka, dva vruty a dva pfipinacky) jsou od koroze. Mezi
kovadlinou a kovovou destickou je prachovy depozit, ktery je nutno odstranit. Na Spalku

se objevily vyletové otvory od dfevokazného hmyzu.
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Kominik

Hlavnim poskozeni tohoto fragmentu je nedochovani celistvosti figurky. Bude nutné
vymodelovat chybéjici cast hlavy a scelit se zbytkem fragmentu. Figurka je zaneSena
prachovym depozitem. V druhé a tfeti ¢asti fragmentu jsou viditelné vyletové otvory od

drevokazného hmyzu, které bude nutné zajistit.

3 Nalezova (pruzkumova) zprava

3.1 Metodika prizkumu

Diky podrobnému restauratorskému priazkum byly zjistény nasledujici informace o
prvcich Détenického betlému: stupen poskozeni, charakter materialu a technika malby. Pomoci
restauratorského priizkumu bylo mozné dokumentovat a charakterizovat stav prvka. Blizsi
seznameni o charakteru poskozeni se stalo podkladem pro ur¢eni vhodného restauratorského

postupu.

3.2 Neinvazivni metody prizkumu

Prizkum v dennim rozptyleném svétle

Prizkumem v dennim rozptyleném svétle byly zjistény zakladni informace o prvcich ze
souboru Détenického betlému. Viz Kapitola 2.2 Popis poskozeni dila.

Priuzkum v UV zafeni

Vzhledem k podezieni, Ze na povrchu restaurovanych prvkl se nachéazeji zbytky laku,
byly prvky Détenického betlému vystaveny UV zafeni. Diky nazloutlé luminiscenci na
povrchu zkoumanych ¢asti se ptitomnost lakti potvrdila. Pti prizkumu byly pouzity UV lampy

s trubicemi zna¢ky Philips TL — D 18 W BLB s rubinovym sklem.

Priuzkum v rentgenovém zareni

Prizkum byl proveden 1. 11. 2017 Janem Saxunem, Dis. v Litomyslské nemocnici.
Figurky kovait, kominika a kovadliny byly vystaveny rentgenovému zaieni. Vysledkem byly

cernobilé fotografie, které zvyraznil zpiisob montdze a charakter materialu.
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3.3 Invazivni metody prizkumu

Méreni hodnot pH

K urceni pH hodnot bylo pouzito elektrické dotykové elektrody zn. AMPHEL.
Elektroda byla propojena s pH metrem zn. Orionstrar A111. Hodnoty pH byly méteny
Z rubové strany terénu ve dvou bodech. Pro méteni bylo nutné mista provlh¢it kapkou
demineralizované vody. Primé&rnd hodnota pH terénu vychazi na 6,72. M¢éteni figurky
kominika a modelu kovadliny nebyla nutn, protoze neosahovala papirové casti. Méteni
papirovych zastér u figurek kovari, nebylo mozné. Méteni z licové strany mohlo ohrozit

barevnou vrstvu a z rubové strany nebyl piistup.

Zkousky rozpustnosti barevnych vrstev a laki

V prvnim kroku byly provedeny zkousky rozpustnosti zezloutlého laku, viz Tabulka 1:
Zkousky rozpustnosti laku. Soucasné se analyzovala rozpustnost barevné vrstvy na dana
rozpoustédla, kterd byla doplnéna o dalsi poléarni latky, viz Tabulka 2: Zkousky rozpustnosti
barevne vrstvy. K provedeni téchto zkousek byl pouzit vatovy smotek napusténym v danych

rozpoustédlech.

Chemicko-technologicky prizkum

Priizkum byl zaméfen na stratigrafii povrchovych uprav z vybranych figurek, na
zjisténi typu laku metodou FTIR a urceni vlakninového sloZeni ze vzorku papirmase, viz
Priloha 1 - Chemicko-technologicky prizkum.

Prizkum provedl Ing. Jifi Kmosek 15. 12. 2017 na Katedie chemické technologie

Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, viz Priloha 1 - Chemicko-technologicky priizkum.
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4 Vyhodnoceni prizkumu

Prizkumy blize specifikovaly stupné¢ poskozeni figurek, modelu kovadliny a terénu.
Pomoci rentgenového zareni bylo mozné si blize prohlédnout, jakym zptisobem byly jednotlivé
partie k sobé spojovany. Na spoje byly pouzity dratky, vruty a piipinacky.

V UV zifeni byla zjisténa piesna mista zezloutlych laka, kterd vtomto zafeni
svétélkovala. Z vysledkti chemicko-technologického prizkumu (v kapitole Priloha 1 -)
vyplyva, Ze by se mohlo jednat o laky na bazi polyesterovych pryskytic. Z vlakninového
slozeni vyplyva, ze papirmasova smés (na figurkch Kovara 1. a 2.) se sklada z bélenych
lykovych vlaken s podilem mechanické vlakniny. Po odebrani vzorku textilie z obleku figurky
kominika, bylo zjisténo, Ze se pravdépodobné jedna o len s malym podilem vlaken baviny.

Priizkumem byla téZ charakterizovana technika malby. Priizkum prob&hl® na figurce
svatého Josefa. Malba byla vrstvena. V star$i vrstvé byly nalezeny Zluté a Cervené okry,
olovnaté pigmenty, rumélka a zinkové béloby. Tato vrstva je prekryta tmavou vrstvou
obsahujici uhlik. Nové¢jsi vrstva ma podobné slozeni, ale oproti spodni vrstvé obsahuje vice

olovnatych pigmentti a mén¢ okrii. Obé barevné vrstvy byly pojeny organickymi pojivy.

® TISLOVA, Renata. Bethlehem, St, Joseph Statue (Papier Maché)), Report on the research and analysis of
polychromy. Litomysl 2017. Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice.
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5 Restauratorsky zamér

Na zéklad¢ vysledkli podrobného prizkumu s ohledem na stav a budouci vyuziti prvka

z Détenického betléma, byl navrzen nasledujici postup restauratorskych praci. Pfi navrhovani

postupil byly zohlednény i postupy restaurovani piibuznych prvkia z Détenického betléma.

1.
2.

o o bk~ W

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Fotograficka dokumentace pted, v pritb¢hu a po restauratorském zaméru
Restauratorsky prizkum:
- Neinvazivni prizkum: vizudlni, vdennim rozptyleném svétle, v UV
luminiscenci, v RTG zateni
- Invazivni prizkum: odebrani vzorkii pro chemicko-technologicky prazkum
K urCeni stratigrafie podkladovych, barevnych a lakovych vrstev; analyze
pigmentl a pojiv, méfeni pH a zkouSka rozpustnosti barevnych vrstev, laki a
tmelt
Prekonsolidace rozvolnéné barevné vrstvy roztokem Paraloidu B72 v toluenu
Mechanickeé €isténi — muzejnim vysavacem, Stétcem, pryzemi (Wallmaster, Wishab)
Mokré¢ ¢isténi — vatové smotky navlhéené v demineralizované vode
Odstranéni nebo alespon ztenceni zbytkti lakt - ultrazvukem nebo rozpoustédly
(aceton, ethylcellosolve, Ethomeen C25, Carbopol E 70)
Osetieni dievénych ¢asti — fungicidnim prosttedkem a insekticidnim prostiedkem
Lepeni uvolnénych papirovych ¢astic adhezivem Akrylkleber 498 HV
Kovové casti:
- Odstranéni koroznich produktt skalpelem a skelnim vlaknem
- Ogsetieni pted korozi roztokem Paraloidu B72 v toluenu/xylenu
- Pfipadn€ vyména kovovych prvka
Revize a uprava starych tmela
Vytmeleni:
- Papirmase: kliho-kiidovym tmelem (izolace povrchu bélenym Selakem)
- Drevéné casti: smesi akrylatové adheziva s pilinami, vétsi defekty doplnéni
difevem
Doplnéni a vymodelovani chybéjici casti hlavicky u figurky kominika — fezba
Z lipového dieva
Zajisténi a doplnéni textilie pfedstavujici mundiir u kominické figurky
Ochranny separa¢ni natér pred retuSovanim — 5% Paraloidu B 72 v Toluenu
Retusovani — olejo-pryskyti¢nymi barvami Schmincke - Mussini
Zaveretné lak — matny
Instalace do souboru betléma
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6 Postup restauratorskych praci

6.1 Fotograficka dokumentace

Pred zapocetim restauratorskych praci, byla pofizena podrobna fotodokumentace
vV dennim svétle, zableskovém svétle a ultrafialovém zafeni. Fotografie byly pravidelné

pofizovany béhem celého procesu restaurovani a nasledné po ukonceni prace.

6.2 Prekonsolidace barevné vrstvy

Pro lokalni konsolidaci barevné vrstvy se pouzil 5% a 10% Paraloid B72 v toluenu,
nanaseny Stétcem. Pti zpevilovani kiidového podkladu, odd€lujiciho se od dievéné konstrukce
figurek, byl nejprve aplikovany penetracni natér toluenem. Konsolidantem prvni faze byl, jiz
zminény 5% Paraloid B72 v toluenu naneseny pod uvolnéné Supinky polychromie. 10% roztok
se pouzil v pfipadé, kdy bylo potieba pouzit silngjsi zpevnéni. Takto zajisténé ¢asti byly
nasledné uhlazované a fixované ke dievu tupovanim antiadhezivnimi mikrotenovymi tampony.
Stejnym zptisobem byl zajistén i terén. S jedinym rozdilem, ze se barevna vrstva zajistila na

papirmasovou cast, ktera ur¢ovala tvar terénu.

Lokalni konsolidace byla nutna i v ptipadé modelu kovadliny. Podstavec byl vyroben

ze smrkového Spaliku, na kterém autor zanechal ktiru, kterou bylo nutno zajistit.

7 Wew

6.3 Mechanické ¢iSténi
Na mechanické ¢isténi byly pouzity pryze Wishab, vlasové Stétce a muzejni vysavac.

Témito nastroji byly vyc€istény povrchy vsech figurek, modelu kovadliny a terénu.

6.4 Vodné cisténi

Figurky kovari a terén byly silné zalakované. I piesto, ze z figurek nebyl odstranény lak, byly
jiz doplnény tmely. Lak v tomto pfipadé¢ zajistil ochranu barevné vrstvy ptred rozpusténim a
mohla probéhnout i revize tmell. Pii ¢iSténi a revizi byly pouzity mirné¢ navlhéené vatové
smotky v demineralizované vod¢é. Timto zpisobem byly odstranény zbytky prachovych,
soudrznych depoziti. Vodné ¢isténi probéhlo 1 u figurky kominika a modelu kovadliny. Zde

vSak s vEtsi opatrnosti a to z diivodu mirné rozpustnosti ¢erné barevné vrstvy.
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6.5 Odstranéni zbytku laki z figurek kovari 1, 2 a terénu

Pii odstranéni laki byly pouzity vatové tampony a smotky nasycené acetonem.
Pii odstraiiovani laku z figurek se pouzivaly predevSim smotky. Diky smotkiim bylo mozné
odstranit laky i z mirn¢ nedostupnych mist. U terénu bylo nutné odstranit lak z vétsi plochy,
proto se vyuzilo tamponti. Nasyceny tampon se polozil na zalakovanou ¢ast terénu. Plisobenim

acetonu lak nabobtnal a bylo ho mozné vatovym smotkem odstranit.

6.6 Méfeni hodnot pH dotykovou elektrodou

Viz kapitola 3.3 Provedené invazivni metody.

6.7 OSetieni dievénych ¢asti fungicidnim a insekticidnim prostifedkem

Na veskeré dievéné casti (bez povrchové upravy) byl aplikovany fungicidni
a insekticidni Ciry ptipravek Bochemit QB Profi v pomérech; Bochemit : demineralizovana
voda 1 : 9 jako prevence proti napadeni plisnémi a dfevokaznym hmyzem. Piipravek byl

naaplikovan injekéni stiikackou s jehlou.
Takto oSetfend mista byla zajisténa 5% Paraloidem B72 v toluenu.

6.8 Zajisténi uvolnénych casti papirmasového terénu ozn. T29 a tmeleni

Vyraznym poskozenim byly deformace na celni strané cCasti terénu. Presnéji §lo
o prostfedni horni ¢ast a pravou stranu. Tyto deformace byly doprovazeny trhlinami a ztratami
papiru ve hmoté. Pro zpevnéni trhlin byl pouzit vodny roztok adheziva Acrylkleber 498 HV.
Roztok byl aplikovan Stétcem do mist trhliny tak, aby se vldkna adhezivem spojila. Mista,
ktera byla takto oSetfena, byla vystavena mirnému tlaku v ,sendvi¢i“ (filtraéni papir,
HollyTex, lepené misto, HollyTex, filtracni papir). Pro ptipad, Ze by takové zajiSténi nestacilo,
bylo misto zajidténo z rubové strany 9 g/m? japonskym papirem Mino Tengujo (za pouziti
stejné¢ho adheziva a vystavéna stejnému principu vysuseni).

V ptipadé ztraty papirové hmoty, byla ztrita zrubové strany zajisténa 18 g/m?
japonskym papirem Mino Tengujo za pouziti jiz zminéného adheziva. Po vyschnuti
ptfipevnéného japonského papiru nasledovalo jeho vytmeleni z licové strany papirovou smési
(rozmélnénou natdénovanou papirovinou s vodnym roztokem adeziva Acrylkleber 498 HV).
Takto zajiSténa mista se vystavila jiz zminénému sendvici. Byly pfipady, kdy bylo nutné ztraty
papirové hmoty pouze vytmelit. V tomto pfipadé se mista vytmelila (vySe zminénym tmelem)
nad jejich Uroven a po vyschnuti byla vytvarovdna skalpelem ¢i brusnym papirem do

pottebného tvaru.
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6.9 Oseti‘eni kovovych ¢asti

Bylo nutné oSetiit kovové ¢asti na modelu kovadliny. Jednalo se o horni kovovou
desku, dva vruty a dva pfipinacky. Po sejmuti kovovych ¢asti z modelu kovadliny, byly ¢asti
ocistény od koroznich produktl. Na o€isténi se pouzily skalpely, brusné papiry ¢i tyCinky
se skelnymi vlakny. Po mechanickém c¢isténi byl na kovové ¢asti naaplikovany 5% roztok
Paraloidu B72 v toluenu’. Roztok Paraloidu Vv toluenu predstavuje preventivni ochranu
kovovych casti pred okolnimi vlivy prostfedi. Po vyschnuti kovovych prvkid, nasledovalo
jejich vlozeni zpét na model kovadliny.

Hiebiky, které se nalézaly v terénu, byly vyménény a nahrazeny novymi vruty. Kovové

dratky byly jiz v minulosti kvalitn€ oSetieny, a proto zlstaly ponechany v soucasném stavu.

6.10 Doplnéni kliho-kridovych tmeli u figurek kovaru

Ztraty a zajiSténé praskliny u figurek kovari byly vytmeleny kliho-kfidovym tmelem,
skladajicim se z bolonské kiidy, klihové vody a polymerovaného oleje. Po revizi a upraveé
starych tmelti bylo nutné néktera mista znovu vytmelit. V tom ptipadé se piivodni kiidovy tmel
navlh¢il demineralizovanou vodou a natiel novou vrstvou tmelu. Po zaschnuti byly povrchy

doplnkt opracované kovovymi hladitky, skalpely a ve finale jemnymi brusnymi papiry.

6.11 Tmeleni podstavce pod kovadlinou

Hlubsi a vétsi defekty, zpisobené hmyzim napadenim, byly tmeleny mirné pod jejich
urovein bukovymi pilinami, pojenymi dispersnim adhezivem na dfevo znacky Woodfix.
Po dokonceni tmeleni byla mista zajist€na vosko-pryskyficnym zatonovanym tmelem. Povrchy
doplikti byly opracované kovovymi hladitky a nasledné separované vrstvou roztoku bélené¢ho

Selaku v etanolu.

" KOLEKTIV AUTORU. Konzervovéni a restaurovéni kovii: Ochrana predmeéti kulturniho dédictvi z kovii a jejich
slitin. Technické muzeum v Brné&. Brno. 2011. s. 416.
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6.12 Doplnéni a vymodelovani chybéjicich ¢asti hlavy na figurce kominika

Hlava figurky kominika se dochovala jen casteCné. Presnéji ve dvou fragmentech,
které na sebe navazuji. Po oSetieni vnitfnich stran fragmenti fungicidnim a insekticidnim
prostfedkem, nasledovalo jejich natfeni 5% Paraloidem B72 v toluenu. Az po vyschnuti
ochrannych vystav se k sob¢ fragmenty slepeny dispersnim adhezivem na dfevo znacky
Woodfix. K takto zajisténému originalu se z lipového dieva vymodeloval zbytek hlavy,
ktery vytvofil ochranu a celistvost této casti. Pfi modelovani se vychazelo z charakteru
originalu. Po dokonceni byla hlava nasazena na télo figurky a zajiSténa disperznim adhezivem.
Mezi hlavou a télem se vynofila spara, ktera byla tmelena stejnym zptuisobem jako v kapitole

6.11 tmeleni podstavce pod kovadlinou.

6.13  Zajisténi modelu kovadliny

Po sejmuti kovové desticky od dievéné ¢asti kovadliny bylo zjiSténo, ze dieveénd Cast
je uprostted rozstépena. Proto bylo do spary natieno disperzni adhezivum na dievo znacky
Woodfix a zajisténo stahovakem. Po vyschnuti a oSetfeni kovovych c¢asti byla kovova deska

a vruty vloZeny zpét na své ptivodni misto.

6.14  Zajisténi a doplnéni textilie na oblek figurky kominika

Na levém rukavu uprostied byla viditelna ztrata textilie, pouzité na oblek figurky
kominiky. Textilii bylo nutno zajistit. K zajisténi se pouzila Cerné natonovana krepelina

zajisténa 4% Klucel G v demineralizované vodé.

6.15 Navraceni kominického nacini na pivodni misto (do levé ruky kominika)

Kominick4 metlicka byla ptivodné k figurce kominika pfichycena kovovym dratkem.
Metlicka byla dratkem omotana kolem levého zapésti figurky. Po vyzkousSeni tohoto spoje bylo

ptistoupeno k tomu, Ze spoj bude znovu vyuzit a nenahrazen.

6.16 Separacni aplikace laku na figurkach kovari
Na figurky kovart byl aplikovan rovnomérné olejo-pryskyfi¢ny leskly lak, ktery byl

aplikovany pomoci air brush.

6.17 Retuse
Po vytmeleni a separaci byly vSechny dopliikky vyretuSovany olejo-pryskaficnymi barvami
znaCky Schmincke - Mussini fedénym terpentynem s malym podilem toluenu a ptidavkem

kobaltového sikativu.

153



6.18 Zavérecny lak na figurkach kovari
Na figurky kovati, byl rovhomémné aplikovan olejo-pryskyfiény matny lak znacky Lefranc

pomoci air brush.

6.19 Instalace do betléma

Figurky kovait a model kovadliny byly vraceny do kovarské dilny. Figurka kominika byla

umisténa do kominového praduchu, ktery vedl téz do kovarské dilny.

Terén, ktery se nachazi pod papirovou siluetou vétrného mlyna, byl umistén do horni levé casti

konstrukce betlému a zajistén dvéma vruty.
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7 Pouzité materialy

Aceton (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Acrylkleber 498 HV (Lascaux Colours a Restauro)

Air-brush (Giide) a stiikaci souprava Micro-Color

Benatsky balzam (Zlata lod’, Praha)

Béleny Selak (Zlata lod’, Praha)

Bochemit QB Profi Ciry /aktivni latky alkylbenzyldimetylamonium chlorid, kyselina borita/
(vyrabi Bochemia, a.s., Bohumin)

Bolonska kiida (GRAC, spol. s.r.0.)

Brusny papir 100, 2000, Carborundum Electrite, CR

Bunicita vata — 100% celulosa (Hartmann Rico a.s., Veverska Bityska)
CarbopolE70 kopolymer kyseliny akrylové (vyrabi NOVEON Inc.)

Cistici pryz WallMaster (Ceiba s. r. o, Stara Boleslav)

Cistici pryz Wishab (Ceiba s. r. 0, Stara Boleslav)

Demineralizovana voda (pfistroj AR 50 GA — Gryf HB, spol. s.r.o. Havl. Brod,
ptipr. FR UPa)

Dentalni ultrazvukovy pfistroj ART PIEZO s koncovkou UOZK Satelec ¢. G7
Digestof (FR UPa)

Disperzni lepidlo na difevo (Woodfix D3, Den Braven, homopolymerova disperze)
Etanol Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

EthomeenC25 — detergent ethoxylovany (15) kokoalkylamin (vyrabi AKZO Chemikal, Inc.,
dodava Chevas, s. 1. 0.)

Ethylcellosolve (ethylenglykol-monoethylether, Sandragon s.r.o., Praha)

Filtratni papiry 520 g/m® (Ceiba s.r.0., Stara Boleslav)

Fotoaparat: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D EF-S 17-85 mm

HollyTex — netkan4 textilie, 100 % polyester, 33 g/m? (Ceiba s.r.0., Stara Boleslav)
Japonsky papir Kuozo 39 g/m? (Ceiba s.r.0. Praha)

Klih kozni (Ceiba s.r.0., Stard Boleslav)

Kompresor pro air brush (Boesner), souprava air brush Micro-Color (GUDE)
Lak Extra-Fine Dammar Picture Varnish (Lefranc Bourgeois)

Lékatsky benzin (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Lignofix I-Profi - sirokopasmovy prosttedek proti dfevokaznému hmyzu,
plisnim a houbam, obsahuje aktivni latky Fenoxylocarb, Flufenoxuron
Melinex 401 — 100% polyesterova folie, 100 pm (Ceiba s. r. 0., Stara Boleslav)

Muzejni vysavac
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Olejové barvy Mussini (H. Schmincke & Co. GmbH& Co. KG, Erkrath, Deutchland)
Paraloid B72/kopolymer etylmetaktylatu s metylakrylatem/ (vyrabi Rohm a Haas,USA, dodava
Zlata lod’, Praha)

pH metr ORION STAR A 111 (Fisher Scientific) s dotykovou elektrodou pH ELEKTRODE
BLUELINE 27pH

Polymerovany Inény olej (UMTON BARVY, Slovanska 34, D&in CR)

Skelné vlakno v tuzce (Werkzeuge Ro Na, Diisseldorf)

Spolapon Ceiba s. r. 0, Stara Boleslav)

Tanin (Ing. Bacilek Jaromir, Cs. — Dorapis)

Terpentyn (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Toluen (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)

Vosko-pryskyfi¢ny tmel FR UPa (v¢eli vosk, damara, bolofiska kiida),

(Zlata lod’, Praha)

White Spirit (Ing. Petr Svec — PENTA s.r.0., Chrudim)
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8 Podminky a zptasob uloZeni

Zachovani kvality zrestaurovanych objekti vyzaduje dodrzovani odpovidajicich podminek
uloZeni objekta.

Vhodné podminky pro ulozeni restaurovanych prvka byly vybrany s ohledem na
vSechny pouzité materialy v jednotlivych prvcich Détenického betlému. Doporuceno je
skladovat a vystavovat predméty pii relativni vlhkosti 40—45 %, v mistnosti o teploté 18 - 22°C
s maximalni akceptovatelnou denni zménou = 2 °C. Objekty by nemély byt vystaveny
intenzivnimu osvétleni, proto se mimo prezentaci doporucuje ponechat dilo ve tmé¢. Dilo by
nemélo byt vystaveno pobliz zdroje salavého tepla, dale je doporuceno zabranit nahlému a
extrémnimu kolisani relativni vlhkosti a teploty.® Oetiovani predméti doporucujeme provadét

pouze mékkymi vlasovymi §tétci a vysavanim.®

8 DUROVIC, Michal a kolektiv: Restaurovdni a konzervovdni archivdlii a knih, Praha — Litomys3l: Paseka,
2002.
s. 85, 108.

° DOMCIKOVA, Petra. Restaurovdni vybranych papirovych malovanych, kolorovanych a tisténych ¢dsti
Détenického betlému. Bakalarska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani. Vedouci prace Josef
COBAN. Litomys,| 2015. s. 46.
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10 Priloha 1 — Chemicko-technologicky prizkum

V chemicko-technologickém prizkumu byly provedeny vyzkumy na stratigrafii povrchu a
urceni typu laku pomoci metody FTIR. Vzorky byly vybrany z vétSiho souboru, nez obsahuje tato
dokumentace. Proto byly vybrany pouze vysledy, ktery jsou dilezité pro charakteristiku poskozeni

¢asti, které jsou popsany v této dokumentaci.

Zadavatel pruzkumu

Dominika Medova, Klara Schmidtova, Veronika Klimsova, Ivana Fujdiakova, Michaela

Vodrazkova, studenti 4. ro¢niku bakalarského studia

Vedouci prace: Mgr. art Lubo§ Machacko, vedouci ARUDP FR UPa
Ateliér restaurovani a konzervace uméleckych dé€l na papiru a souvisejicich materialech, Fakulta

restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Zhotovitel pruzkumu

Autor: Ing. Jiti Kmosek

Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Pocet stran dokumentace: 13

Datum vyhotoveni: 15. 12. 2017

Specifikace, lokalizace objektu

Détenicky betlém - soubor figurek z kombinovanych technik (Zena u studny, Kluci
na houpadce, Pastyt na pravé stran&, Andél na levé strang&, Velky hudebnik s dudy, Stipak, Reza¢

pravy, Reza¢ levy, Kovat 2, Kominik) a &st plastického terénu.

Autor: Vincenc (Cen&k) Novotny, narozeny 28. 09. 1845, zemiel 20. 07. 1928

Doba vzniku dila: 1891-1915

Zadavatel: Miluse Volakova, rozena Novotna, Détenice 24, 507 24 Détenice

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Poznamky k oznaceni vzorkii: DM - Dominika Medova, KS - Klara Schmidtova, VK - Veronika

Klimsova, MV - Michaela Vodrazkova, IF - Ivana Fujdiakova
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Zadani prazkumu, odbér vzorku

Provést pruzkum stratigrafie povrchovych uprav z vybranych figurek. Urcit typ laku z povrchu
dvou figurek metodou FTIR. Urcit vldkninové sloZzeni vzorku textilie a vzorku papirmasSe. Mista
odbéru vzorktl jsou uvedena na obrazcich v Tabulce: Prehled odebranych vzorkii a specifikace

analyz,viz nize).

Obrazek 42 Lokalizace vzorku VK07

Obrazek 43 Lokalizace vzorku MV10 Obriazek 44 Lokalizace vzorku MV10

160



Obriazek 45 Lokalizace vzorku MV11

Obriazek 47 Lokalizace vzorku IF12

Obrazek 48 Lokalizace vzorku IF12

Tabulka: Pfehled odebranych vzorki a specifikace analyz

Vzorek

Misto odbéru vzorku

Popis

Specifikace

prizkumu

Stipak, odebrano z pravé

VK_07 vzorek papirmase vlakninové slozeni
nohy

MV_10 | kominik, textil vzorek textilu vlakninové sloZeni
kovar 2, odebrano vzorek povrchové Gpravy — stratigrafie

MV Z ramene podklad, Seda vrstva a lak povrchovych uprav

IF_12 | cast plastického terénu vzorek laku FTIR analyza

161




Metodika pruzkumu

Stratigrafie povrchovych tprav

Studium stratigrafie povrchovych uprav bylo provedeno s vyuzitim technik optické mikroskopie.
Odebrané mikrovzorky povrchovych uprav byly zdokumentovany stereoskopickym mikroskopem
SZM800 (Nikon). K mikroskopickému prizkumu byly pfipraveny ze vzorki nabrusy (pti¢né fezy).
Nabrusy byly pfipraveny zalitim vybranych lomk vzorkti do dentalni pryskytice Spofacryl a
jejich naslednym sbrousenim po vytvrdnuti hmoty. Ke studiu a dokumentaci nabrust byl vyuzit
svételny/polariza¢ni mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D
(Canon). Pozorovani i dokumentace byly provedeny v dopadajicim viditelném svétle a UV zateni.

Data byla vyhodnocovana v programu NIS-ELEMENTS D.

Identifikace organickych latek metodou infracervené spektrometrie (FTIR)

Identifikace organickych latek metodou infracervené spektrometrie (FTIR) Metodou infracervené
spektrometrie s Fourierovou transformaci byly analyzovany odebrané mikrovzorky lakt. Analyzy
byly provedeny na FTIR spektrometru Nicolet 380 s ATR krystalem tvofenym ZnSe (Thermo-
Nicolet, USA). Parametry ATR analyzy byly: spektralni rozsah 4000 — 400 cm-1, rozliSeni 4 cm-1,
pocet akumulaci spekter 64. Ziskana infracervena spektra byla zpracovana programem Omnic 7.1
(Nicolet Instruments Co., USA). V piipad¢ analyz infracervenou spektroskopii bylo malé mnozstvi
studovaného vzorku bez dalsi tipravy ptilozeno na méfici plochu ATR krystalu a analyzovano.

Ziskana infracervena spektra byla porovnana s databazi znamych spekter standarda.

Stanoveni vlakninového sloZeni

Stanoveni vlakninového sloZeni vzorki probihalo dle normy CSN ISO 9184. Vzorky byly ruéné
mechanicky rozvlaknény na podloznim sklicku v kapce destilované vody. Po naneseni vzorkil na
podlozni sklicka a odpateni vody byla vlakna zakapnuta vybarvovacimi Cinidly a zakryta krycim
sklickem. Pro kvalitativni 1 kvantitativni rozliSeni mezi buni¢inami, dievovinami a hadrovinami
byla pouzita Herzbergova zkouska a dikazova zkouska na pfitomnost ligninu byla provedena
roztokem floroglucinolu. Sklicka se zabarvenymi vlakny byla umisténa pod mikroskopem a
prohliZzena pii ndsobném zvétSeni v prochazejicim a polarizovaném svétle. K pozorovani byl pouzit
polariza¢ni mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon).
Data byla vyhodnocovana v programu NIS-ELEMENTS D. Urceni druhu rostliny, jejiz vldkna byla
pouzita k vyrob¢ papiru, byla provedena na zaklad€ pozorovani morfologickych znaka vldken pod

mikroskopem a jejich porovnanim s dostupnymi databazemi.
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Vvsledky pruzkumu stratigrafie povrchovvch uprav

Vzorek MV_11

Obrazek 49 Opticka mikroskopie, bilé svétlo Obrizek 50 Opticka mikroskopie, UV zéafeni

Vrstva  Stratigrafie povrchovych uprav

0 zrna podkladového materialu
1 svétle modra vrstva, slaba zlutd UV luminiscence
2 Seda vrstva, svétle zelena UV luminiscence

10.1  Vysledky identifikace organickych litek metodou infracervené spektrometrie

Namétena FTIR spektra vzorkd neznamych lakti IF 12 a DM_ 13 jsou si velmi podobna a jedna se
s nejvétsi pravdépodobnosti o identickou organickou latku. Srovnanim FTIR spekter namétenych
lakd s dostupnou databazi FTIR spekter je mozné konstatovat, Ze se jedna o laky na bazi
polyesterovych pryskyiic.'® Naméfené FTIR spektrum vzorku bilé anorganické podkladové vrstvy
V01 obsahuje pasy charakteristické pro sadru a plavenou kiidu. Ve spektru se nachazeji i slabé

pasy blize nespecifikované organické latky pravdépodobné na bazi bilkovin.

10/ 70. a 80. letech 20. stoleti byly dostupné bezbarvé polyesterové laky, prodavané pod komerénim
oznacenim B 1000/0000, B 1006/0000 nebo B 1007/0000. Zdroj: Schétz M.: Polymery ve vytvarné praxi,
SPN Praha, 1976.
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FTIR spektrum vzorku stanovovaného laku IF 12 a standardt polyesterovych pryskytic
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Vysledky stanoveni vlakninového sloZzeni

Papirmas (vzorek VK 07) je tvofena smési bélenych lykovych vladken pravdépodobné Inu

S podilem mechanické vlakniny. Vzorek textilu MV_10 je z velké ¢asti tvofen nebélenymi

Iykovymi vlakny pravdépodobné Inu s malym podilem vlaken baviny.

Obrazek 51 Vlakninové slozeni ve vzorku papirmase Obrazek 52 Vlakninové slozeni ve vzorku papirmase

VK_07, roztok floroglucinolu VK _07, herzbergova zkouska

\‘

Obrizek 53 Vlakninové sloZeni ve vzorku textilu MV_10,  Obrazek 54 Vlakninové sloZeni ve vzorku textilu MV_10,

roztok floroglucinolu roztok, herzbergova zkouska
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11 Seznam tabulek Prilohy 2

Tabula 1: Zkousky rozpustnosti lakti

Tabulka 2: Zkousky rozpustnosti barevné vrstvy

12 Priloha 2 -Tabulky

Tabulka 1: Zkousky rozpustnosti lakii

Ethylcellosolve . .
Aceton | Toluen Benzin ) o White Spirit
(1:3 Ethyl:White Spirit)
Kovar 1 ano ne ne ne ne
Kovar 2 ano ne ne ne ne
Dil plastického
ano ne ne ne ne
terénu
Tabulka 2: Zkousky rozpustnosti barevné vrstvy
Demineralizovana
Barevna vrstva Aceton Toluen
voda
Kovar 1, 2 hnéda ne otérem s pfitlakem ano
inkarnat ne ne ne
Seda otérem s pritlakem | otérem s pfitlakem ne
modra otérem s pritlakem ne otérem s pritlakem
¢erna otérem s piitlakem ne ne
Kominik,
) cerna otérem ne ne
kovadlina
Dil plastického
svétla zelena ne otérem s pfitlakem ne
terénu T25
tmava zelena ne ne otérem s pfitlakem
cerna ne ne otérem s ptitlakem
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13 Seznam obrazové prilohy

Obr. 1. Figurka kovare 1, levy bok, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
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Figurka kovarel, levy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Figurka kovare 1, pravy bok, stav pted reataurovanim, zableskové svétlo

. Figurka kovéfe 1, pravy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo

. Figurka kovare 1, z ¢elniho pohledu, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
. Figurka kovare 1, z ¢elniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo

. Figurka kovafre 1, ze zadniho pohledu, stav pfed restaurovanim, zablesové svétlo

. Figurka kovaie 1, ze zadniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Figurka kovare 1, z horniho pohledu, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo
. Figurka kovare 1, z horniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Figurka kovate 2, levy bok, stav pted restaurovanim, zableskové svéto

Figurka kovare 2, levy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Figurka kovare 2, pravy bok, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Figurka kovare 2, pravy bok, stav po restaurovani, zdbleskové svétlo

Figurka kovare 2, z ¢elniho pohledu, stav pred restauovanim, zableskové svétlo
Figurka kovare 2, z ¢elniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Figurka kovare 2, ze zadniho pohledu, stav pted restaurovanim, zableskové svétlo
Figurka kovare 2, ze zadniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Figurka kovare 2, z horniho pohledu, stav pted restaurovanim, zableskové svétlo
Figurka kovare 2, z horniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Figurka kominika, levy bok, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 22. Figurka kominika, levy bok, stav po restaurovani, zdbleskové svétlo
Obr. 23. Figurka kominika, pravy bok, stav pfed restaurovanim, zdbleskové svétlo

Obr. 24. Figurka kominika, pravy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 25. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 26. Model kovadliny,bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 27. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 28. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 29. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav pted restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 30. Modle kovadliny, bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 31. Model kovadliny, horni pohled, stav pted restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 32. Model kovadliny, horni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 33. Teren s ozn. T29, ¢elni pohled, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 34. Teren s ozn. T29, Celni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 35. Teren s ozn. T29, zadni pohled, stav pied restourovani, zableskové svétlo
Obr. 36. Teren s ozn. T29, zadni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 37. Teren s ozn. T29, horni pohled, stav pted restaurovanim, zableskové svétlo
Obr. 38. Teren s ozn. T29, horni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
Obr. 39. Figurka kovate 2, pravy bok, stav pted restaurovanim, UV zateni

Obr. 40. Figurka kominika, ze zadni strany, stav pfed restaurovanim, UV zafeni
Obr. 41. Figurka kovate 1, horni pohled, stav pied restaourovanim, UV zafeni

Obr. 42. Figurka kovate 2, oSetini dfevénych ¢asti bez barevné vrstvy fungicidnim a

insekticidnim prostiedkem, prib¢h resstaurovani, denni svétlo

Obr. 43. Teren ozn. T29, Tmeleni papirovym tmelem, prabeh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 44. Figurka kovafte 1, pohled na ¢ast zad pied zapocetim mechanického a vodného ¢istént,

detail pfed restaurovanim,zabledkové svétlo

Obr. 45. Figurka kovare 1, podled na cast zad po ukon¢eni mechanického a vodného ¢isténi,

detail v prub&hu restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 46. Terén ozn. T29, pohled na horni oblast trerénu pied zajisténim uvolnénych ¢asti a

vytmeleni ¢asti chybéjicich, detail pred restaurovanim, denni svétlo

Obr. 47. Terén ozn. T29, Pohled na horni oblast terénu po zajiSténi uvlonénych ¢asti a

vytmeleni ¢asti chybéjicich, detail v prib&hu restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 48. Model kovadliny, pohled na vytmelena mista bukovymi pilinami a disperznim

lepudlem na dfevo, detail v pribéhu restaurovani, denni svétlo

Obr. 49. Medel kovadliny, pohled na vytmelena mista vosko-pryskyfi¢nym tmelem, detail

V prab¢hu restaurovani, denni svétlo

Obr. 50. Figurka kominika, pohled na doplnénou ¢ast hlavy pred zapocetim retusi, pribéh

restaurovani, denni svétlo

Obr. 51. Figurka kominika, pohled na doplnénou ¢ast hlavy po retusovani, prubéh

restaurovnani, denni svétlo
Obr. 52. Teren ozn T29, pohled na insalaci terénu do betléma

Obr. 53. Figurky kovaru 1,2, model kovadliny, figurka kominika, pohlde na instalaci ¢asti do

betléma, stav po restaurovani, denni svétlo
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14 Obrazova priloha

Obr. 1. Figurka kovare 1, levy bok, stav pied restaurovanim, Obr. 2. Figurka kovaiel, levy bok, stav po restaurovani, zableskové
zableskové svétlo svétlo
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Obr. 3. Figurka kovare 1, pravy bok, stav pred restaurovanim, ziableskové svétlo Obr. 4. Figurka kovare 1, pravy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 5. Figurka kovare 1, z ¢elniho pohledu, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 6. Figurka kovare 1, z ¢elniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 7. Figurka kovare 1, ze zadniho pohledu, stav pred restaurovanim, ziblesové svétlo

Obr. 8. Figurka kovare 1, ze zadniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo

173



Obr. 9. Figurka kovare 1, z horniho pohledu, stav pired

c . P Obr. 10. Figurka kovare 1, z hornih hl tav po restaurovani
restaurovanim, zableskové svétlo g ’ 0 pohledu, stav po restauro ’

zableskové svétlo
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Obr. 12. Figurka kovare 2, levy bok, stav po restaurovani,
zableskové svétlo

Obr. 11. Figurka kovire 2, levy bok, stav pi‘ed restaurovanim,
zibleskové svéto 175



Obr. 13. Figurka kovare 2, pravy bok, stav pied restaurovanim, Obr. 14. Figurka kovafe 2, pravy bok, stav po restaurovani,
zableskové svétlo zableskové svétlo
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Obr. 15. Figurka kovare 2, z ¢elniho pohledu, stav pied restauovanim, zableskové svétlo

Obr. 16. Figurka kovare 2, z ¢elniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 17. Figurka kovare 2, ze zadniho pohledu, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 18. Figurka kovare 2, ze zadniho pohledu, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 19. Figurka kovare 2, z horniho pohledu, stav pred Obr. 20. Figurka kovare 2, z horniho pohledu, stav po restaurovani,
restaurovanim, zableskové svétlo zableskové svétlo
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Obr. 21. Figurka kominika, levy bok, stav pied
restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 22. Figurka kominika, levy bok, stav po restaurovani,
zableskové svétlo
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Obr. 23. Figurka kominika, pravy bok, stav pired
restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 24. Figurka kominika, levy bok, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 25. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav pred restaurovanim,
zableskové svétlo Obr. 26. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové
svétlo
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Obr. 28. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo

Obr. 27. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav pred restaurovanim,
zableskové svétlo
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Obr. 29. Model kovadliny, bo¢ni pohled, stav ofed restaurovinim, zableskové
svétlo
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Obr. 30. Modle kovadliny, bo¢ni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo



Obr. 31. Model kovadliny, horni pohled, stav pred restaurovanim, zableskové svétlo
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Obr. 32. Model kovadliny, horni pohled, stav po restaurovani, zableskové
svétlo



Obr. 33. Teren s ozn. T29, &elni pohled, stav pied restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 34. Teren s ozn. T29, ¢elni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 35. Teren s ozn. T29, zadni pohled, stav pi‘ed restourovani, zibleskové svétlo
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Obr. 36. Teren s ozn. T29, zadni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 37. Teren s ozn. T29, horni pohled, stav pfed restaurovanim, zableskové svétlo

Obr. 38. Teren s ozn. T29, horni pohled, stav po restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 39. Figurka kovare 2, pravy bok, stav pred restaurovanim, UV zareni

Obr. 40. Figurka kominika, ze zadni strany, stav pied Obr. 41. Figurka kovife 1, horni pohled, stav
restaurovanim, UV zafeni pi‘ed restaourovanim, UV zafeni
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Obr. 42. Figurka kovare 2, oSetini dievénych ¢asti bez barevné vrstvy fungicidnim a insekticidnim prostfedkem,
pribéh restaurovani, denni svétlo

Obr. 43. Teren ozn. T29, Tmeleni papirovym tmelem, pribéh restaurovani, denni svétlo
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Obr. 44. Figurka kovai‘e 1, pohled na ¢ast zad pi‘ed zapocetim mechanického a vodného ¢isténi, detail pred
restaurovanim, zabledkové svétlo

Obr. 45. Figurka kovare 1, podled na ¢ast zad po ukonéeni mechanického a vodného ¢isténi, detail v pribéhu
restaurovani, zableskové svétlo

191



Obr. 46. Terén ozn. T29, pohled na horni oblast trerénu pred zaji$ténim uvolnénych ¢asti a vytmeleni ¢asti
chybéjicich, detail pFed restaurovanim, denni svétlo

Obr. 47. Terén ozn. T29, Pohled na horni oblast terénu po zajiSténi uvlonénych ¢asti a vytmeleni ¢asti chybéjicich,
detail v pribéhu restaurovani, zableskové svétlo
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Obr. 48. Model kovadliny, pohled na vytmelena mista bukovymi pilinami a disperznim lepudlem na di‘evo,
detail v pribéhu restaurovani, denni svétlo

Obr. 49. Medel kovadliny, pohled na vytmelena mista vosko-pryskyfiénym tmelem, detail v pribéhu
restaurovani, denni svétlo
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Obr. 50. Figurka kominika, pohled na doplnénou ¢ast hlavy pi‘ed zapocetim retusi, pribéh restaurovani,
denni svétlo

Obr. 51. Figurka kominika, pohled na doplnénou ¢ast po retusovani, priibéh restaurovnani, denni svétlo
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Obr. 52. Teren ozn T29, pohled na insalaci terénu do detléma
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Obr. 53. Figurky kovaru 1,2, model kovadliny, figurka kominika, pohlde na instalaci ¢asti do betléma,
stav po restaurovani, denni svétlo
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Zavér

Bakalatska prace obsahuje Ctyfi restauratorské dokumentace. Dokumentace
predkladaji popis d€l, zamér na restaurovani, popis vlastniho restaurovani, fotografie pied,
Vv pribéhu a po restaurovani. V zavéru jsou doplnény o chemicko-technologické prizkumy
a zkousek rozpustnosti barevné vrstvy. Ve dvou ptipadech probehly i zkousky na
mikrobiologické napadeni.

Dila prosla komplexnimi restauratorskymi zasahy. Zamérem bylo zpomalit jejich
degradacni procesy a navratit jim jejich celistvost. V poslednim kroku byla dila, podle své
potteby vhodné ulozena. Bud’ adjustovana do paspart ¢i vlozena do ochrannych obalt

Z materialu s alkalickou rezervou.
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Seznam zkratek

ARUDP — Ateliér restaurovani uméleckych dél na papiru
FR — Fakulta restaurovani

inv. ¢. — inventarni ¢islo

IR — infraCervené zafeni

max. — maximalné

MMMK — methoxymagnesiummethylkarbonat
Obr. — obrazek

RV — relativni vlhkost

Tylose MH — methylhydroxyethylcelulosa
UPa — Univerzita Pardubice

UV — ultrafialové zareni

v. x §. — vyska x §itka

vz. ¢. — vzorek Cislo
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