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Nazev
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Anotace
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poli v severovychodni ¢asti mistnosti s motivem Amoreta. Malitska vyzdoba z konce
17. stoleti je provedena technikou fresco-secco a je pravdépodobné dilem italského
malife Giacoma Tencally. V prib¢hu casu byla malba ptekryta n€kolika vrstvami
druhotnych natérti. Diplomova prace sestava ze dvou casti. Prvni cast zahrnuje
restauratorsky prizkum dila a dokumentaci provedeného restauratorského zasahu.
Druhé cast se zabyva problematikou moznosti odstraniovani druhotnych vapennych
natéri z vapennych podkladd, a to jak v teoretické, tak i experimentalni roving, a blize
se zamétuje predevsim na chemické metody ¢isténi, konkrétné na vyuziti chelataénich

¢inidel.
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Title
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Annotation

The diploma thesis presents the process of restoration of a wall painting in the
so-called Tencalla’s Hall at the state castle of Cervena Lhota. It is a ceiling painting
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the work of Italian painter Giacomo Tencalla. Over time, the painting has been covered
with several layers of secondary coatings. The diploma thesis consists of two parts.
The first part includes restoration survey of the piece of art and documentation of the
restoration process. The second part deals with the possibilities of removal of secondary
limewash from lime substrates, both on the theoretical and experimental level, and
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I. UVOoD

Diplomova prace na téma Restaurovani nasténné malby — ndsténnda malba ve
Stukovém poli nad vchodem do tzv. Tencallova salu a moznosti odstranéni druhotnych
vapennych naterii z vapennych podkladii je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast zahrnuje
dokumentaci restauratorského prizkumu a zasahu na ndsténné malb& v Césti tzv.
Tencallova salu na statnim zamku Cervena Lhota. Druha &ast se zabyva teoretickym
a experimentdlnim vyzkumem moznosti odstranéni druhotnych vépennych nétér
z vapennych podkladl. Problematika odstrafiovani vapennych natérti byla zvolena
v ndvaznosti na praktickou ¢ast diplomové prace tykajici se restaurovani vyse uvedené
malby provedené vapennou technikou. Malba byla ptekryta n¢kolika vrstvami na bazi
vapna a vzhledem k naro¢nosti mechanického odkryvu byl cilem teoretické ¢asti pokus
o nalezeni metody cisténi, ktera by vedla k vétsi efektivité a zdroven mensi intervenci
vzhledem k dilu.

Prakticka ¢ast diplomové prace zahrnuje realizaci prizkumu a komplexniho
restaurovani malovaného vyjevu ve Stukovém zrcadle s motivem Amoreta v ¢asti tzv.
Tencallova salu na zamku Cervena Lhota s naslednym vyhotovenim dokumentace
restauratorského prizkumu a zasahu. Malba pochazejici ze 70. let 18. stoleti je
pravdépodobné dilem italského malife Giacoma Tencally. Malovany vyjev byl
v minulosti pfekryt nékolika vrstvami druhotnych natéri. Cilem restauratorského
prizkumu bylo zjisténi soucasného stavu malby, zahrnujici prizkum pivodni techniky
dila azmapovani jednotlivych druhti poskozeni. Dale bylo zkoumano slozeni druhotnych
vrstev a moznosti jejich odstranéni. Na zaklad¢é uméleckohistorického, ptirodovédného
arestauratorského prizkumu a vysledkli zkousek technologii a materialii byl vypracovan
navrh na restaurovani a nasledné proveden restauratorsky zasah spocivajici v odkryvu
a ¢isténi malby, zpevnéni, tmeleni a retusi s rekonstrukci.

Navazujici experimentalni ¢ast diplomové prace cerpa z reSerSe dostupnych
informaci k tématu moznosti odstranéni druhotnych vapennych natéri z vapennych
podkladii, zamétené bliZze na chelatacni Cinidla. V rdmci experimentu je porovnavan
ucinek osmi roztokii chelata¢nich latek, vzdy o dvou riznych koncentracich a tiech
hodnotach pH, s demineralizovanou vodou, roztoky hydrogenuhli¢itanu amonného

a mechanickym odkryvem za pomoci skalpelu. Zkousky c¢isténi byly provadény na
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pfipravenych kameninovych dlazdicich opatfenych vapennymi natéry. Mira odstranéni
vapennych natérit byla vyhodnocena na zéklad€ vizudlniho pozorovani a fotografické

dokumentace v rozptyleném umélém svétle a metodou UV fluorescencni fotografie.
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II.

1.1

1.2

DOKUMENTACE RESTAURATORSKEHO PRUZKUMU
A ZASAHU

Uvodni udaje

Lokalizace pamatky

Kraj, byvaly okres: Jihocesky, Jindfichiv Hradec

Adresa: Statni zémek Cervené Lhota, Cervené Lhota 1, 378 21 Pluhiv Zd'ar;
objekt stoji na parcele ¢. 43

GPS souiadnice: N 49°14.79408°, E 14°53.11220¢

Objekt, jehoZ je restaurované dilo souéasti: zamek Cervena Lhota

Blizsi uréeni mista popisem: sal v prvnim patie vychodniho kiidla (Cast tzv.

Tencallova salu, dnesni tzv. jidelna)

Udaje o pamatce

Nazev (charakteristika) restaurovaného dila: maliiska a Stukova vyzdoba na
strop¢ tzv. Tencallova salu

Klasifikace pamatky: objekt je chranén jako nemovita narodni kulturni
pamatka (NKP v ochranném pasmu zamku a parku Cervena Lhota)
Rejstiikové ¢islo objektu v USKP: 40155/3-1957

Autor (okruh): nasténné malby: pravdépodobné Giacomo Tencalla, pfipadné
jeho spolupracovnik Giuseppe Muttoni; Stukova vyzdoba: stuky Cometa (neni
jasné, zda Innocenzo, ¢i jeho otec Giovanni Bartolomeo), zlaceni FrantiSek
Vavtinec Miller!

Sloh, datace: rané baroko; Stuky: 1674—1675, zlaceni na Stucich: 1678,
nasténné malby ve Stukovych kartuSich: 16782

Material, technika: nasténné malby: pravdépodobné technika fresco-secco,
prvky zlaceni platkovym zlatem; Stukova vyzdoba: vapenny Stuk s prvky

polychromie, zlaceni platkovym zlatem

' MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v ceskych zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb
Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechéch, s. 412—413.

2 Tamtéz, s. 411-412.
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1.3

Restaurovana ¢ast: nasténnd malba s motivem Amoreta ve Stukové kartusi
nad vchodem v jihozépadni ¢asti salu

Rozméry restaurovaného dila (¢asti): priblizné 0,36 m?

Piedchoziznamé (restauratorské)zasahy na dile: prepazeni salu, klasicismus;
odstranéni klenby v sale, 1860; piestavba zdmku Humberta Walchera (Upravy
dnesniho tzv. salonu), 1906

Piedchozi znamé restauratorské prizkumy: Restaurdtorsky prizkum,
Statni zamek Cervena Lhota, ak. mal. Tomas Svéda, ak. mal. Pavel Besta,
2011; Prazkum Stukové a malifské vyzdoby na stropé tzv. Tencallova salu na
statnim zamku v Cervené Lhoté, Mgr. et BcA. Jana Waisserova, MgA. Zuzana
Wichterlova, 2016; Cervena Lhota, zamek (okr. JH), Operativni priizkum
a dokumentace mistnosti v 1. patfe JV ¢asti zamku, Mgr. Jiii Bloch, Mgr. Jan

Eliska, Ing. arch. Michaela Spinarova, Veronika Babicka, DiS., 2016

Udaje o akei

Vlastnik pamatky: Ceska republika; ve spravé UPS NPU Ceské Budgjovice,
Néamésti Premysla Otakara II. 121/34, 370 01 Ceské Budg&jovice

Zadavatel: UPS NPU Ceské Budgjovice

Spravce objektu: PhDr. Toma$ Horyna, kasteldn; Sprava zamku Cervena
Lhota, UPS NPU Ceské Budgjovice

Pamatkovy dohled: Mgr. Jan Holecek, Pavel Jerie

Restauratorsky zamér — navrh na restaurovani: BcA. et Mgr. Jana
Waisserova, MgA. Zuzana Wichterlova

Zavazné stanovisko: Rozhodnuti Krajského utradu Jihoceského kraje, odbor
kultury a pamatkové péce, ¢€.j.: KUJCK 115862/2017/OKPP ze dne 6. fijna
2017

Zhotovitel: BcA. et Mgr. Jana Waisserova

Subdodavatel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01

Litomysl, email: dekanat.fr@upce.cz

Odborny pedagogicky dozor: MgA. Zuzana Wichterlova (povoleni
k restaurovani MK CR ¢&. j. 7031/1996, 48427/2015)
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Nasténnou malbu restaurovala: BcA. Adéla Skrabalova, studentka 2. ro¢niku
magisterského studia, ARNMS, FR UPa

Stukovou vyzdobu restaurovali: BcA. Oldfiska Hordkova, DiS., BcA. et Mgr.
Jana Waisserovd, MgA. Zuzana Wichterlova

Chemicko-technologicky priizkum: Ing. Petra Lesniakova, Ph.D., KCHT, FR
UPa

Odborné konzultace: Ing. Petra Lesniakova, Ph.D., PhDr. Martin Madl, Ph.D.

Termin zapoceti a ukonceni akce: listopad 2017-btfezen 2018

Udaje o dokumentaci

Autor dokumentace: Adéla Skrabalova

Autor fotografii (neni-li uvedeno jinak): Adéla Skrabalova

Pouzita snimaci technika: Fujifilm X-E2, Sony Alpha SLT A99, Canon EOS
60D

Pocet stran textu dokumentace: 40

Pocet vyobrazeni v obrazové a grafické priloze: 74

Pocet priloh: 1

Misto uloZeni dokumentace ve fyzické i digitalni podobé: Univerzitni

knihovna UPa, FR, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl; osobni archiv autora
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2. Uved

Tzv. Tencalliiv sal je soucasti vychodniho kiidla statniho zamku Cervena
Lhota, leziciho pfiblizn€ 17 kilometri severozdpadné od mésta Jindfichliv Hradec.
Souc¢asna novorenesan¢ni podoba zdmku pochazi z pocatku 20. stoleti, avSak pocatek
architektonického vyvoje zamku, diive tvrze, saha az do 14. stoleti. Tato unikatni
pamatka Ctytkiidlé dispozice kolem ctvercového nadvoii situovana na skale uprostied
rybnika, je od roku 2001 narodni kulturni pamétkou Ceské republiky.

Interiér Casti tzv. Tencallova salu, tzv. jidelny, je bohaté zdoben malifskou
a Stukovou vyzdobou. Nasténné malby s pravdépodobné figurdlnimi motivy zaujimaji
vétSinu plochy stropu salu. VSechna malovand zrcadla riznych tvarii jsou vymezena
Stukovymi ramy.

D¢jiny zdmku jsou provazeny zajimavym umélecko-historickym vyvojem,
béhem kterého proSel zamek nékolika pfestavbami a upravami. V minulosti byla
Stukatura 1 malby v sale pfekryty nckolika vrstvami druhotnych natérd, a proto
soucasny stav ani namét maleb nebyl znadm. Soucasny restauratorsky zakrok,
spocivajici predevSim v odkryvu Stukové vyzdoby a komplexnim zasahu na jednom
malovaném vyjevu, je prvni etapou procesu celkové obnovy vyzdoby sélu. Vysledna
koncepce a pouzité technologie vychéazeji z predchozich prizkumi, pfedevsim z roku
2016, a z navazujiciho prizkumu v rdmci nynéjSiho restaurovani. Veskeré postupy byly
konzultovany se zastupci odboru pamatkové péce a spravou pamatky. V rdmeci praktické
¢asti diplomové prace byl prizkum a nasledny restauratorsky zékrok zacilen na malbu

ve Stukové kartusi nad vchodem v jihozapadni ¢asti salu.
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31

Pruzkum dila

Metody prizkumu

Uméleckohistoricky priizkum

reSerSe dostupnych materialt a podkladu tykajicich se zdkladnich historickych
udajt o objektu a dile (historické souvislosti, ikonografie dila);

reSerSe materialli pro ziskdni analogii k restaurovanému vyjevu (z davodi

pozadovanych rekonstrukci).

Restaurdatorsky prizkum

vizualni prizkum v rozptyleném dennim svétle: pii prohlidce malby za denniho
svétla byla posouzena ptivodni technika, druhotné (poptipadé i pfedchézejici)
faze a zésahy a poskozeni,

vizualni prizkum v ostrém bo¢nim nasvicent;

prizkum pomoci UV fluorescen¢ni fotografie;

perkusni prazkum (poklepem);

sondazni priizkum barevnych a omitkovych vrstev.

Prirodovédny (chemicko-technologicky) priizkum
pruzkum omitek a barevnych vrstev (analyza pigmentd, pojiv, popis stratigrafie

povrchovych uprav).

Cilem prizkumu dila bylo zji§téni miry zachovéni originalni barevné vrstvy

a jejiho stavu, aby mohly byt co nejvhodnéji nastaveny restauratorské technologie.

Dale bylo zkoumano slozeni druhotnych povrchovych vrstev a moznosti jejich

odstranéni. Pfi restauratorském prizkumu i samotném zakroku byla potizena diikladna

fotodokumentace a byla vyhotovena grafickd dokumentace piehledu poskozeni,

druhotnych zasahti a zasaht ze soucasného restauratorského zakroku (2017/2018).
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3.2 Umeéleckohistoricky prizkum

Cilem uméleckohistorického prizkumu bylo dohledani, ovéteni ¢i upfesnéni
zékladnich historickych souvislosti, autorstvi, ikonografie a analogii k dilu. Pro tyto
Gcely byly vyuzity materialy z archiva NPU, UOP v Ceskych Budgjovicich, informace
z kniznich publikaci, pfipadné internetovych zdroji a konzultace s PhDr. Tomasem

Horynou a PhDr. Martinem Madlem, Ph.D.

3.2.1 Popis objektu zamku Cervena Lhota

Zamek Cervena Lhota se nachazi ve vychodni &asti jiznich Cech, na severu
byvalého okresu Jindfichiv Hradec. Zamek s rybnikem, zdmeckou kapli, parkem
a hospodarskymi budovami se nachazi ve stejnojmenné vsi,®> ktera je nyni soucasti
priblizné tii kilometry vzdalené obce Pluhtiv Zd'ar.

Objekt zamku je jednopatrové nepravidelné cCtyrkiidla stavba s nadvoiim
¢tvercového pudorysu, vybudovana na skalnatém ostravku uprostied rybnika. Zamek
je pristupny ze severu po kamenném mosté. Vstup do samotného sidla vede stiedem
severniho kiidla pfedstavenou ctythrannou vézi s portdlem datovanym letopoctem
1641 a prijezdem v ose mostu. Prijezd klenuty valenou klenbou s vysecemi je zdoben
nasténnymi malbami, zobrazujicimi groteskni figurdlni vyjevy ze zvitecich bajek nebo
spoleCenské tematiky, jez jsou dopln€ny rostlinnymi dekorativnimi pasy. Zamek je
podsklepen nékolika prostorami zaklenutymi valenou klenbou, které jsou spolecné
s n¢kterymi prostorami a zdmi v pfizemi pozistatky pavodni gotické tvrze. Kiidla
nadzemnich podlazi pochéazeji prevazné z faze renesanni prestavby, avSak za pouziti
gotickych konstrukci.* Starsi zdivo je pouzito i na ran¢ baroknim severnim vstupnim
ktidle s vézi a portalem.’

Nepravidelné uspofaddani vnitinich prostor a rizna troven podlazi odpovidaji
slozitému stavebnimu vyvoji zamku a nerovnostem skalniho utesu. V interiéru piizemi
je v nékolika mistnostech dochovana goticka kiizova klenba, vstupni ktidlo je zaklenuto

valenou klenbou s lunetami. Velky reprezentacni sal v prvnim patte vychodniho kiidla,

3 Ves byla ptivodné zvana Jenczenslag (In: SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie eskych tvrzi, s. 85.).
4 SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie ceskych tvrzi, s. 86.

S Tamtéz, s. 86.
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pivodné zaklenuty kiizovou klenbou, je vyzdoben Stukaturou a nasténnymi malbami.
Mistnost vSak byla pozdéji z prostorovych diivodl ptepazena a plivodni vyzdoba se tak
dochovala pouze v jeho severni ¢asti, dnesni tzv. jidelné.

Soucasna podoba zamku je vysledkem novorenesancni Upravy z pocatku 20.

stoleti.

3.2.2 Historie zamku Cervena Lhota

V tudoli Direnského potoka na skalnim tutesu vznikla sttedovékd tvrz patrné
Jiz ve 14. stoleti. Jejim nejstar§Sim zndmym majitelem byl pravdépodobné Ondracek ze
Zasmuk.® Prvni pisemna zminka vSak pochazi az z roku 1465 v souvislosti s délenim
pozustalosti Ctibora ze Zasmuk, jinak z VlIcetina,” ktery tak byl prvnim znamym
drzitelem tvrze.® Tvrz byla poté pravdépodobné prodana Divisi Boubinskému z Ujezda,
od ng&jz ji kolem roku 1530 koupila rytifska rodina Kébu z Rybnan,’ ktera se zaslouzila
0 jeji pfestavbu a vzestup. Zamek Lhota byl pak nazyvan Nova Lhota.'”

Roku 1597 koupil Lhotu Vilém Rit z Dirného." Po Rutoveé smrti (1608) zacal
byt zamek dajné nazyvan Cervena Lhota.’? V letech 1618—1620 se viak jeho syn
Bohuslav zucastnil ¢eského protihabsburského povstani, statek byl zkonfiskovéan a roku
1622 dan do zéstavy cisaiskému rytmistrovi Antoniovi Brucciovi, ktery se v roce 1630

stal majitelem tvrze." Po jeho smrti roku 1639 ztratila Lhota rezidenéni funkci.'

¢ TRISKA, Karel a Jiti LOUDA. Hrady, zamky a tvize v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Sv. 5, s. 36.
7 Zasmukové, téZ poté psani Lhotedti ze Zasmuk (In: KUSAK, Dalibor, Jiti BURIAN a Ivan MUCHKA. Hrady
a zamky v Cechdch a na Moravé: promény slohii a Zivotniho stylu, s. 65.).

8 HILMERA, Jiti a Hugo ROKYTA. Hrady a zamky: sbornik kratkych monografii o hradech a zamcich v ceskych
krajich. 2. ast, s. 63.

% Statek i s tvrzi ziskal Jan Kéba z Rybiian (In: SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie ceskych tvrzi, s. 85.).
10 Po tehdejsim majiteli zvana také Kabova Lhota (In: SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie c¢eskych tvrzi, s. 85.).
' TRISKA, Karel a Jiti LOUDA. Hrady, zamky a tvrze v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Sv. 5, s. 37.

12 Dle &ervené barvy venkovnich zdi (In: TRISKA, Karel a Jiti LOUDA. Hrady, zémky a tvrze v Cechdch, na
Morave a ve Slezsku. Sv. 5, s. 37) dle Svobody (SVOBODA, Ladislav. Encyklopedze Ceskych tvrzi, s. 85.) je
Lhota zmiflovana prameny Jako Cervena rovnéz v roce 1608. Kusik a kol. (KUSAK, Dalibor, Jiti BURIAN a Ivan
MUCHKA. Hrady a zimky v Cechdch a na Moravé: promény slohii a Zivotniho stylu, s. 65.) uvadéji, ze ke zméné
nazvu doslo v 17. stoleti, kdy se Lhota stala soucasti slavatovského panstvi, a to podle cihlové stie$ni krytiny. Dle
tragické povésti o bezbozné zamecké pani odnesené d’ablem byla pfi¢inou Cerveného natéru zameckych omitek
krvava skvrna pod oknem na tehdejsi snehobilé fasadé (In: Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09].
Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/povest.).

13 TRISKA, Karel a Jiti LOUDA. Hrady, zamky a tvrze v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Sv. 5,'s. 37.

14 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/
historie.
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V roce 1641 koupil Lhotu Vilém Slavata z Chlumu a Kosumberka.'> Roku
1693 piesla Cervena Lhota shatkem Marie Markéty, druhorozené dcery Ferdinanda
Viléma, nejstar$iho z Vilémovych vnuku, do drzeni Windischgritzu.'© Hospodarenim
Bedrticha Arnosta Windischgrétze a jeho syna Leopolda bylo panstvi zadluZeno a roku
1755 prodano rodu svobodnych panti z Gudenusu.'” Za Frantiska de Paula, svobodného
pana z Gudenusu, doslo k nékolika stavebnim aktivitdm, které vSak byly roku 1774
preruseny pozarem, pii némz shotely ziejm¢e vSechny hospodaiské budovy.'®

Od roku 1776 byl novym majitelem Lhoty baron Ignac Stillfried, jehoZ syn
Motic panstvi roku 1820 prodal Jakubu Veithovi." Jeho dcera Terezie v roce 1835
zamek opét prodala a dalSim majitelem se stal knize Heinrich Eduard Schonburg-
Hartenstein.?*?! Poslednim $lechtickym dédicem Cervené Lhoty byl jeho nejmladsi syn
princ Johann,** ktery byl roku 1937 pochovan do mistni nové vybudované hrobky.*

Roku 1945 prevzal zdmek Ceskoslovensky stat a o rok pozd¢ji zde byla ziizena
détska ozdravovna.?* Roku 1947 byl zamek pievzat Narodni kulturni komisi a od roku

1949 je zptistupnén vetejnosti.”

15 Vilém Slavata z Chlumu a Ko$umberka byl nejvy3sim kancléf Kralovstvi ¢eského (In: Zamek-cervenalhota.cz
[online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/historie.).

16- Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/
historie.

7 Tamtéz.
8 Tamtéz.
19 Tamtéz.

20 Knize Heinrich Eduard Schonburg-Hartenstein byl major rakouské armady, diplomat, c. k. komoii (In: Zamek-
cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-09-07]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/historie. ).

21 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
historie.

22 C. k. komofi, nositel fadu zlatého rouna, velkokiize Leopoldova fadu, fadu Zelezné koruny, velkokiize
Maltézského fadu a Kristova fadu. Upozornil na sebe predevsim ve funkci mimofadného zplnomocnéného c. k.
vyslance u papezské stolice ve Vatikanu (In: Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://
www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/historie.).

2 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
historie.

2 Tamtéz.

2 Tamtéz.
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3.2.3 Stavebni vyvoj zamku Cervena Lhota

Ve 14. a 15. stoleti, kdy byla Lhota v drzeni Zasmukd, byla typickou jiho¢eskou
tvrzi pozdniho stfedovéku s budovami fazenymi po obvodu ¢tverhranného nadvori.?
Dnesni stavba si z gotické tvrze uchovala tfi plivodné samostatné budovy. Autentické
gotické konstrukce jsou dodnes zachované ve sklepnich prostorach dvou ¢tvercovych
budov po strandch prijezdu.

Po roce 1530, za Kab, zacala byt tvrz pfeménovana v renesanéni zamek.”’
Dnesni ctytkiidla dispozice zdmku s malym pravidelnym nadvofim, uzaviena
vybudovanim hlavniho kiidla s pfedstavenou vstupni v€zi, pochazi z 16. stoleti. Zdznam
z roku 15552 uvadi ve spojitosti se zameckou novostavbou italského stavitele Honse
Vlacha.” Soucasti renesan¢ni koncepce zamku a okoli byl pravdépodobné i rybnik
obklopujici zamek, ktery vznikl odtézenim skalni §ije a vystavbou hraze.*

Dalsi vrcholné renesan¢ni Gpravy exteriéru i interiéru prob¢hly za Viléma Rita
z Dirného (majitel od roku 1597).%!

Ve 20.-30. letech 17. stoleti doslo pravdépodobné k vyzdobé prijezdu rané
barokni nasténnou malbou.*? K této fazi vyzdoby lze patrné piifadit i dalsi fragmenty
maleb, které se vyskytuji na riznych mistech v interiéru zdmku.

Po roce 1641 prosel zamek z iniciativy Slavatt radikalni barokni pfestavbou
véetné nového vstupniho portalu, a tehdejsi nové feSeni interiérli je témét beze zmén
zachovano do soucasnosti.** V rozmezi let 1658—1678 vznikla galerie (pavlac), na
zameckou véz byly umistény hodiny, pfed zamkem byl vybudovan novy kamenny

most® s dievénym balustrovym zabradlim a §indel na stfechach zamku byla nahrazena

26 KUSAK, Dalibor, Jiti BURIAN a Ivan MUCHKA. Hrady a zdmky v Cechich a na Moravé: promény slohi
a zivotniho stylu, s. 65.

27 SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie c¢eskych tvrzi, s. 85.
2 VLCEK, Pavel. llustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 198.

2 Hons Vlach byl mj. i stavitelem &eskobudé&jovické radnice (In: VLCEK, Pavel. Ilustrovand encyklopedie ceskych
zamkat, s. 198.).

30" Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
architektonicky-vyvoj.

3 VLCEK, Pavel. llustrovand encyklopedie ceskych zamkit, s. 199.
32 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech A/J, s. 189.

33 Datace na vstupnim portélu.

3% Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
architektonicky-vyvoj.

35 Jiny zdroj uvadi, ze byl ptivodni padaci most spojujici zamek s pevninou nahrazen kamennym mostem jiz v roce
1622 (In: DAVID, Petr a Vladimir SOUKUP. 888 hradii, zédmiii, tvrzi Ceské republiky, s. 43.). Otvory po kladkach
padaciho mostu jsou dodnes dochovany u vstupu do zdmku.
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cihlovou krytinou.*®*” Z této doby pochazi vétSina kleneb a Stukatur v prostorach
prvniho patra,*® jehoz soucasti byl i velky reprezentacni a spolecensky, tzv. Tencalliv
sal, zaujimajici svou rozlohou celé vychodni kiidlo. Na posledni fazi aprav se mohl
podilet i stavitel Francesco Caratti, ktery byl na Cervenou Lhotu ptizvan v roce 1671.%°

Béhem 110 let plisobeni poslednich majitelli, knizat Schonburg-Hartenstein,
prosel zdmek dvéma vyraznymi a zcela odliSnymi piestavbami, tykajicimi se predevsim
feSeni vngjsi fasady.*’ V roce 1845 §lo o upravu v novogotickém duchu, provedenou
stavitelem Josefem Schafferem.*! Doslo k uUpravam véze a ziizeni cimbuii.*
Architektonicky vyvoj stavby uzavird druhd piestavba, probihajici v letech 1901—
1910,% béhem niz byly odstranény vSechny novogotické prvky a zamek byl uveden
do soucasné novorenesancni podoby s oblou¢kovymi Stity. Projekt, jehoz autorem byl
vyznamny videnisky architekt Humbert Walcher z Moltheimu, vychazel z promySlené
historické interpretace stavby a sledoval ideu rozvijejici se pamatkové péce.* Ve snaze
splnit soucasné 1 pozadavky pro bydleni a zvétsit uzitnou plochu, doslo k ptistavbé

podkrovi, které se tak v podstaté stalo jednou z prvnich pidnich vestaveb.*

3.2.4 Popis tzv. Tencallova salu a jeho vyzdoby

Tzv. Tencalliv sil se nachazi v prvnim patfe vychodniho kiidla zamku.
Nepravidelny padorys této podlouhlé mistnosti je déan postupnym budovanim
zamecké stavby. Sal byl zaklenut klaSterni klenbou, vyzdobenou koncem 17. stoleti

Stuky a malbami.*® Z pavodni podoby salu je v soucasnosti zachovano pouze jedno

3 KUSAK, Dalibor, Jiti BURIAN a Ivan MUCHKA. Hrady a zdmky v Cechich a na Moravé: promény slohii
a zivotniho stylu, s. 65.

37 VLCEK, Pavel. Ilustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 199.

38 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
architektonicky-vyvoj.

3 VLCEK, Pavel. llustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 199.

40" Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/
architektonicky-vyvoj.

4 VLCEK, Pavel. llustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 199.

42 KUSAK, Dalibor, Jiti BURIAN a Ivan MUCHKA. Hrady a zamky v Cechich a na Moravé: promény slohii
a zivotniho stylu, s. 65.

43 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/
architektonicky-vyvoj. Jiné zdroje uvadgji 1éta 1903—-1912 (In: SVOBODA, Ladislav. Encyklopedie c¢eskych tvrzi, s.
85 a VLCEK, Pavel. llustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 199.).

4 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/o-zamku/
architektonicky-vyvoj.

S Tamtéz.
4 MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v Ceskych zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb
Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechéach, s. 411.
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klenebni travé v severni ¢asti ptivodni mistnosti (tzv. jidelna) a celd vyzdoba je skryta
pod monochromnimi pfemalbami, pravdépodobné v souvislosti s tpravami v 19. a 20.
stoleti.

Klenbu stropu v tzv. jideln€ nesou Ctyfi pilastry s hlavicemi. Klenba je zdobena
Stukovymi kartuSemi v podobé paskd, draperii, hlavicek putti, volut, listovct, akant
a musli, které lemuji zrcadla, v nichZ byly ptivodné figuralni nasténné malby. Klenebni
zebra tvofi Siroky pas plné plastickych kvétin, ovoce a listll lemovany z obou stran
perlovcem, vychazejicim z vaz na hlavicich pilastrti. Architekturu stropu podepiraji
Stukové figury putti. Plochy mezi Stuky na klenbé jsou v soucasnosti provedeny
v tlumené pastelové Zluto-zelené barevnosti; aktivni prvky architektury, dekorativni
motivy a figurativni plasticka vyzdoba jsou provedeny v bilé barvé.

Na klenbé se nachazi pét pivodnich malovanych zrcadel. Na severozapadni
a jthovychodni strané stropu jsou dvé velka zrcadla, pficemz zrcadlo na jihovychodni
stran¢ je necitlivé preruSeno pfickou z 19. stoleti. Na severovychodni a jihozapadni
stran¢ se nachazeji dvé stiedné velka zrcadla. Nejmensi zrcadlo, rovnéz na jihozapadni
strané, je umisténo ve vyklenku nad dvefmi. Veskera malifskd vyzdoba byla pted
soucasnym restauratorskym zasahem ukryta pod vrstvami druhotnych natéra. Stény tzv.
jidelny jsou pokryty Stukovou Sablonovou arabeskou v bilé a zelené barevnosti.

Ve druhé ¢asti plivodni mistnosti, dneSnim tzv. salonu, byla pivodni klenba

nahrazena novym plochym stropem a na stény byly umistény textilni tapety.

3.2.5 Historicky vyvoj tzv. Tencallova salu

Popis historického vyvoje tzv. Tencallova salu Cerpa informace predevsim ze

zjisténi z restauratorského prizkumu provedeného na podzim roku 2016.%

4 WAISSEROVA, Jana a Zuzana WICHTERLOVA. Priizkum $tukové a malii'ské vyzdoby na stropé tzv. Tencallova
salu na statnim zamku v Cervené Lhoté.
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Barokni reprezentacni a spolecensky sal zabiral podstatnou cast prvniho
patra ve vychodnim kfidle zdmku. V letech 1674—1675 byla jeho klenba vyzdobena
Stuky, jejichz nékteré prvky (perlovec) byly v roce 1678 pozlaceny.*® * Z archivnich
material v§ak neni zfejmé, zda Stuky provedl Innocenzo Cometa, ¢i jeho otec Giovanni
Bartolomeo Cometa.>

Stukové ramy byly nasledné jesté téhoz roku vyplnény nastropnimi malbami.”’
Autorem téchto maleb byl nejspiSe umélec italského pivodu Giacomo Tencalla spolu se
svym spolupracovnikem® (¢i spolupracovniky).”* Namétem by mohly byt mytologické
¢i alegorické scény, avsak autorstvi i tematiky mohou byt potvrzeny az po odkryvu
maleb.

Pti klasicistni nebo pozdné barokni tipravé zdmku byl hlavni velky sal ptepazen
ptickou a vznikly dvé mensi mistnosti, dnes tzv. salon a jidelna.>* Rozdélena klenba byla
v obou nov¢ vzniklych mistnostech natiena sjednocujicim bilym natérem, ptipadné vice
bilymi/Sedobilymi natéry. V tzv. salonu byly stény pozd¢ji pojednany rizovo-modrym
svislym prouzkem v polich mezi pilastry.

Okolo roku 1845 doslo k novogotické tipraveé zamku podle projektu stavitele
J. Schaffera.”® Stény tzv. jidelny byly opatfeny plochou bilou Stukovou Sablonovou
arabeskou® na svétle zeleném podkladu. Lze se domnivat, ze v ramci jednotné barevné
koncepce mistnosti byl i strop tzv. jidelny v této dobé bily se zelenymi vyplnémi zrcadel.
Klenba v tzv. salonu byla odstranéna a nahrazena novym plochym fladrovanym stropem.

Pomoci dalsi pficky doslo k oddéleni budoaru od tzv. salonu. V interiéru tzv. salonu

4 MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v Ceskych zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb
Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 411-412.

4 Datace provedeni zlaceni v salu je ziskand na zékladé umélecko-historického priizkumu. Presngjsi informace
poskytl sondazni prizkum a odbér vzorkt v ramci soucasného restauratorského zasahu.

50 MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v ceskych zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb
Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechéch, s. 412.

SU Tamteéz, s. 412.
52 Mohlo by jit o Tencallova pomocnika Giuseppa Muttoniho.

53 MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni nésténnd malba v ceskych zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb
Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechéch, s. 412.

5% Snad za panii z Gudenusu 1755-1776 (In: WAISSEROVA, Jana a Zuzana WICHTERLOVA. Prizkum Stukové
maliFské vyzdoby na stropé tzv. Tencallova salu na statnim zamku v Cervené Lhoté.); nejpozdgji viak pied rokem
1863, kdy je jiz pticka zakreslena v planech; pfed Gipravami po roce 1863 jiz byla pricka opatiena minimalné ¢tyfmi
nétéry (In: BLOCH, Jii4, ELISKA, Jan, SPINAROVA, Michaela a Veronika BABICKA. Cervend Lhota, zamek (okr.
JH) Operativni priizkum a dokumentace mistnosti v 1. patie JV éasti zamku, s. 5.).

55 VLCEK, Pavel. Ilustrovand encyklopedie ceskych zamkii, s. 199.

3¢V priizkumu z roku 2016 je mylné uvedeno, Ze tyto arabesky jsou inspirovdny vyzdobou na Hluboké. Ve
skuteénosti byly inspirovany vyzdobou na zamku v Cernovicich.
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byla doplnéna dalsi fladrovana oblozeni a stény byly zakryty papirovymi zelenymi
prouzkovanymi tapetami podlepenymi novinami. Tyto tapety jsou dodnes dochovany
pod soucasnymi textilnimi tapetami.

Napocatku 20. stoleti byl zZimek Humbertem Walcherem z Moltheimu pfestavén
v duchu novorenesance.” V tzv. jidelné¢ doslo pravdépodobné jen k drobnym tGpravam,
které neni mozné blize specifikovat. Stény tzv. salonu byly pfekryty textilnimi tapetami
s kvétinovym vzorem. Fladrovani na stropé bylo opatieno Sedobilym natérem.

Ve druhé poloviné 20. stoleti byla na pilastry v tzv. jidelné nanesena stfikana
cerveno-Seda imitace zuly (pifiblizné v 80. letech 20. stoleti). Na velmi plastické
Stukové pasy zeber (ovoce, kvétiny a listy) byl ptiblizné mezi l1éty 1995-2003 nastiikem
aplikovan bily natér. Ostatni Stukové prvky a stény pak byly timto natérem natfeny
a zrcadla, plochy mezi Stuky a stiikané pilastry byly opatfeny pastelovym zluto-zelenym
natérem.

V nedavné dobé byla obnovena plivodni zelend a bild barevnost arabesek na

sténach tzv. jidelny.

3.2.6 Giacomo a Carpoforo Tencallovés®

Giacomo Tencalla (1644—1689) byl bratrancem, pomocnikem a nasledovnikem
Carpofora Tencally (1623—1685). Oba um¢lci pochazeli z Bissone, malého mésta ve
Svycarském kantonu Ticino. Vénovali se predev§im nasténné malbé provedené technikou

fresco a doplnéné detaily v technice secco. Béhem dlouholetého plisobeni na uzemi Cech

bratranci vytvofili velké mnoZstvi ndsténnych maleb. Carpoforo piisobil v Namésti

vvvvv

vvvvv

nad Labem, Cervené Lhot&, Milesové, Lnafich, Troji a Libochovicich.

Mladsi z malifa, Giacomo, byl az doneddvna neznamy, a proto byly jeho prace
pfipisovany starSimu Carpoforovi, coz vSak zpiisobilo dohady v otazce Carpoforova
rukopisu. Technika malby Carpofora Tencally se vyznacovala velmi specifickym
anezaménitelnym rukopisem a stylem ajeho tvorbaneméla ve sttedoevropském malifstvi

poloviny 17. stoleti konkurenci. Nasténné malby jsou typické svou preciznosti

57 Zamek-cervenalhota.cz [online]. [cit. 2018-07-09]. Dostupné z: https://www.zamek-cervenalhota.cz/cs/0-zamku/
architektonicky-vyvoj.

5% MADL, Martin, (ed.). Tencalla I: barokni ndsténnd malba v ¢eskych zemich. 1. dil, Staté o Zivoté a dile ticinskych
freskatt, o objednavatelich a o umélcich z jejich okruhu.
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a diirazem na detail za pouziti Cisté barevnosti doddvajici malbam svézest. Malby byly
na sténu prenaseny pomoci kartond, pfi¢emz kontury figur byly ryté do jesté vlhkého
podkladu. Giacomo Tencalla velmi ¢asto piebiral kompozice, se kterymi mu jeho
starsi bratranec né€kdy i sdm pomahal. To mélo za nasledek zdménu autori. Giacomova
malifskd zrucnost vSak nebyla na tak vysoké urovni, diky ¢emuz je nyni mozné prace

obou malifu rozeznat.

3.2.7 Popis dila uré¢eného k provedeni komplexniho restauratorského zasahu

Usek uréeny k provedeni komplexniho restauratorského zisahu véetnd
ptedchazejiciho restauratorského priizkumu zahrnoval zrcadlo s nasténnou malbou ve
Stukové kartuSi na jihozapadni strané tzv. Tencallova salu, v ¢asti dnes zvané jidelna.
Malba se nachazi v klenebni vyseci ve vyklenku nad dveifmi.

Malba byla piekryta druhotnymi natéry, z nichZ byl pfed restauratorskym
zasahem prezentovan posledni pastelovy Zluto-zeleny natér. Z originalni malby byla
prezentovana pouze mensi plocha v centrdlni ¢asti vyjevu, ktera byla odkryta v ramci
restauratorského sondazniho pruzkumu v roce 2011.* Na odhalené sondé bylo jiz
Castetné patrné poskozeni originalni malby. Stukovy ram lemujici zrcadlo s malbou byl
rovnéz opatien souvrstvim druhotnych monochromnich natéra.

Z divodi prekryti vyjevu vrstvami druhotnych nétérti bylo mozné urcit jeho
namét az po celoplo$ném odkryvu. Malba zobrazuje okiidlenou détskou postavu odénou
do cervenooranzové draperie, sedici na cervenofialovych oblacich na modrém pozadi.
Postava je zobrazena z profilu, pfi¢emz horni polovina trupu je oto¢ena témet zady.
Svou pravou rukou se figura opird o mrak a v levé ruce drzi cervenou kvétinu a jablko.
V oblasti oblohy pod levou rukou postavy byly nalezeny fialové fragmenty, patrné §lo
o pokraCovani oblak. Vzhledem k charakteru vétSiny ostatnich maleb Giacoma Tencally
na ¢eském Uzemi je mozné predpokladat, ze ndmét bude mytologicky ¢i alegoricky,
avsak s pfesnosti to bude mozné urcit aZ po celoplo§ném odkryvu ostatnich malovanych

zrcadel.

% SVEDA, Tomas a Pavel BESTA. Restaurdtorsky prizkum, Stdtni zamek Cervend Lhota.
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Z ikonografického hlediska jde s nejvétsi pravdépodobnosti o tzv. Amoreta
(putto,®® Amor, Eros), jenz je v literatufe popisovan napiiklad nasledovné: ,,Okridlené
dite, jez se obvykle vyskytuje v renesancnim a baroknim uméni v uloze bud’ andélskeé
bytosti, nebo posla svétské lasky, ma sviij piivvod v Feckém a Fimském starovéku. Recti
. erotes “, okridlené bytosti, poslové bohii, kteri doprovazeli ¢loveka jeho Zivotem, byli
odvozeni od Erota, boha lasky (viz Kupido). Ve své rané podobé byl Eros mladik ci
eféb, ale v helenistické dobé ,,omladl* a nabyl detského vzezreni. Tato podoba nakonec
splynula s ,,genii* Fimského nabozenstvi, podobnymi straznymi silami ¢i duchy, kteri
chranili dusi ¢loveka behem jeho Zivota a nakonec ji dovedli do nebe. Prvotni krestané
prijali toto pohanské zpodobeni pro zobrazeni andélii v katakombalnich malbach a na
sarkofazich. Stredovek vsak zaloZil své zpodobeni andéla na dospélé postave rimské
bohyne, okridlené Victorie, a antické deétské postavy se objevily az v renesanci. Napristé
putti vystupuji jako andeélé v nabozenskem malirstvi — role, jez dosdhla svého vrcholu
v protireformacnim umeéni — i jako privodci Kupidovi, vSudypritomni poslove svétskeé
lasky v profannich nameétech. Stale doprovazeji Venusi a obcas se vyskytuji v zobrazenich
Ctnosti a Neresti. Jsou atributem Erato, muzy lyrického a milostného basnictvi... !

V ptipadé¢ kvétiny by dle tvaru listi a barvy kvétu mohlo jit o rizi, a to
predevsim pro jeji vyznam v renesancnim a pozdé&j$im umeéni ve spojitosti s Venusi,
kterou Amoreti Casto doprovazeli. ,,...V antice byla riize zasvécena Venusi a jejim
atributem v renesancnim i pozdéjsim umeni, stejnée jako atributem cCelenek jeji druziny,
171 Gracii. Renesance prirovnavala ruzi k Venusi pro jeji krdasu a vuni a srovnavala
pichanijejich trnu s ranami lasky. Bohyné je zobrazena, jak si z nohy vytahuje trn a kapky
krve zbarvuji bilé rize do cervena... " Podobnou spojitost s Venusi ma i jablko. ,, ...
Jablko je atributem Venuse (viz také Putto). Jablka jsou atributem Tri Gracii, pomocnic

Venusinych... “%

60 Té7 ,,amoretto*, ital. zdrobnélina od amore z lat. amor — laska nebo bih lasky Amor — Kupido (In: HALL, James,
Jan ROYT a Allan PLZAK. Slovnik nameétii a symbolii ve vytvarném uméni, s. 382.).

! HALL, James, Jan ROYT a Allan PLZAK. Slovnik ndmétii a symbolii ve vytvarném umént, s. 382.
2 Tamtéz, s. 391.

3 Tamtés, s. 177.
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3.2.8 Predlohy a analogie dila*

Ikonografie profannich zak4zek maliit Giacoma a Carpofora Tencallovych se
Casto opird o antickou mytologii, kterd byla v baroknim uméni velmi oblibena. Rada
naméth realizaci Giacoma Tencally vychdzi zejména z textu Ovidiovych Metamorfoz.
Mezi tematické okruhy, které se v tvorbé obou bratranct objevuji €astéji nez jiné, patii
naméty bajnych Hesperidek a ctyt Kardindlnich ctnosti.

Vzhledem k tomu, Ze v pfipadé vymalby salii na Cervené Lhoté jde opét
o profanni zakazku, lze i zde oc¢ekavat tematiku antické mytologie. Po celoplosném
odkyvu malovaného zrcadla nad vchodem v jihozapadni casti salu byla objevena
nasténna malba s motivem Amoreta sedicitho na mracich. Po vizudlni strance témét
shodna figura, tentokrat jde ale ikonograficky o andéla, se nachazi na dvou vyjevech
v kapli na zdmku v Roudnici nad Labem. Jde o vyjevy Zvéstovani Panné Marii: AVE
MARIA® a Kristus v Getsemanské zahrade: FIAT VOLVNAS TVA.% Na téchto vyjevech
je 1 velmi dobfe patrnd podobnost v oblacich. Motiv Amoretl ¢i andilk Ize spatfit i na
jinych mistech, naptiklad na malbé Aurora a Lucifer’” na zamku Lnafe nebo v prazském
zamku Troja®® ¢i v Milesoveé.’ Figury maji ¢asto podobné barevna (Eervenomodrobild)

kiidélka, hlavu z profilu a obtloustlé bfiSko, dale mivaji kvéty a rlizné barevné Serpy.

3.2.9 Predchozi restauriatorské zasahy a prizkumy

V predeslych letech probéhly v prostorach tzv. Tencallova salu dva restauratorské
sondazni prazkumy (v letech 20117°a20167") a jeden operativni prizkum s dokumentaci

zacileny nazmapovanipostupné promény salu.”? Cilem obourestauratorskych sondaznich

¢ MADL, Martin, (ed.). Tencalla I: barokni ndsténnd malba v ceskych zemich. 1. dil, Staté o Zivoté a dile ticinskych
freskaitl, o objednavatelich a o umélcich z jejich okruhu, s. 169—183.

65 Nasténna malba z roku 1676 (In: MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni nasténnd malba v ceskych zemich. I1.
dil, Katalog nasténnych maleb Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 395.).

6 Nasténna malba z roku 1676 (In: MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni nasténnd malba v ceskych zemich. I1.
dil, Katalog nasténnych maleb Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 398.).

67 Nasténna malba z let 1685-1686 (In: MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni nésténnd malba v ceskych zemich.
II. dil, Katalog nasténnych maleb Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 475.).

6 Nasténné malby v pokoji z roku 1687. (In: MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v ceskych
zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 528.).

6 Nasténna malba v kapli z roku 1684 (In: MADL, Martin, (ed.). Tencalla II: barokni ndsténnd malba v ceskych
zemich. II. dil, Katalog nasténnych maleb Carpofora a Giacoma Tencally na Moravé a v Cechach, s. 440.).

0 SVEDA, Tomas a Pavel BESTA. Restaurdtorsky prizkum, Statni zamek Cervend Lhota.

7 WAISSEROVA, Jana a Zuzana WICHTERLOVA. Priizkum $tukové a maliiské vyzdoby na stropé tzv. Tencallova
sdlu na statnim zamku v Cervené Lhoté.

2 BLOCH, Jiii, ELISKA, Jan, SPINAROVA, Michaela a Veronika BABICKA. Cervend Lhota, zémek (okr: JH)
Operativni priizkum a dokumentace mistnosti v 1. patie JV casti zamku.
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priazkumt bylo ptedevsim zjistit miru dochovanosti Stukové i1 maliiské vyzdoby, ve
smyslu ptivodniho vzhledu, rozsahu, stavu a moznostech odkryvu a komplexniho
restaurovani. Vzdy §lo pouze o sondézni priizkum, v rdmci zadného z prizkumu vsak
nebyly odebrany vzorky k potvrzeni ptedpokladanych hypotéz.

Sonddzni prizkum z roku 2011 na zidkladé¢ sond v malovanych zrcadlech
prokézal malifskou figuralni vyzdobu. Ke stavu malby autofi uvadéji, Ze je nanesena
na velmi kfehkém intonacu, patrn¢ technikou fresco-secco. Navrhovan byl odkryv
a restaurovani Stukové vyzdoby, jejiz ptivodni barevnost popisuji v odstinech Sed¢,
na vystouplych partiich uvadéji svétlejsi Sedou. Jako ptiivodni barvu perlovce uvadéji
,,okrovo-zlatou s tmavé modroSedou barvou v hloubkéach®, avsak jiz neuvadéji, zda Slo
o zlaceni.

Sonddzni prizkum z podzimu 2016, v ramci kterého byly rozsifeny jiz
provedené sondy z roku 2011, se ohledn¢ nasténnych maleb shodoval s predchozi
sondazi. Barevné vrstvy byly dle restauratorii v modrych odstinech relativné soudrzné,
v piipad¢ okrovych tond byl stav barevné vrstvy horsi. Lokalné bylo patrné barevné
souvrstvi, u néhoz nebylo mozné v danou chvili identifikovat, zda §lo o ptivodni secco
dodélavky nebo o druhotné pfemalby ¢inecistoty. V piipadé Stukii vSak nebyla prokazana
dvoubarevna prezentace (svétlejSich vystouplych ¢asti Stuku s tmavsimi hlubsimi misty)
a puvodni barevnost se jevila spiSe jako smetanova az okrovo-Seda. Tato barevnost
vSak mohla byt zptisobena vlivem necistot. Polychromii perlovce a zlaté akcenty autofi
pfipisuji az pozdé€jsim tpravam (mohlo by jit o klasicistni Gipravu z pocatku 19. stoleti).
Restauratofi doporucovali v piipad¢ Stukatur odstranéni pozdéjsich deformujicich
silnych monochromnich vrstev, aby byla obnovena jejich piivodni jemna modelace
a hladké povrchy. Na perlovci by mél byt proveden odkryv na modro-zlatou vrstvu,
ktera by méla zlstat zachovéna. Vysledna barevna prezentace Stukové vyzdoby bude
feSena az po celoplosném odkryvu a provedeni nezbytné konzervace.

Priizkumové prace provedené v prosinci roku 20167 pracovniky NPU, UOP
Ceské Budgjovice byly zaméfeny na zmapovani stavebné historického vyvoje tzv.
Tencallova salu bez praktického dopadu na zpisob jeho prezentace. Dokumentace

potvrzovala, Ze pticka mezi tzv. jidelnou a salonem byla klasicistniho nebo pozdné

3 BLOCH, Jiii, ELISKA, Jan, SPINAROVA, Michaela a Veronika BABICKA. Cervend Lhota, zémek (okr: JH)
Operativni priizkum a dokumentace mistnosti v 1. patie JV casti zamku.
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barokniho pivodu. Rovnéz uvadéli, Ze pfed Gpravami po roce 1863 byla tato pficka
opatfena minimalné ¢tyfmi vrstvami natéra. Autofi predpokladali obnovu nasténnych

maleb na klenbé¢ tzv. jidelny v zavislosti na vyhodnoceni restauratorskych prazkumi.

3.3 Restauratorsky prizkum

V ramci restauratorského prizkumu byly malby zkoumany piedevs§im
neinvazivnimi metodami: pozorovanim v rozptyleném dennim nasviceni a ostrém
bo¢nim nasviceni, dale pak perkusni metodou (poklepem). Barevné vrstvy byly
rovnéz prohlizeny pomoci UV fluorescencni fotografie. Jedinou invazivni metodou
prizkumu byl sondazni priizkum barevnych a omitkovych vrstev na malovaném vyjevu
a Stukovych prvcich.

Kromé prizkumu druhotnych zésaht byla pivodni malba zkoumana aZ po

provedeni celoplosného odkryvu.

3.3.1 Vizualni prizkum v rozptyleném dennim svétle

V ramci vizudlniho prizkumu v rozptyleném dennim svétle byly zkoumdény
predevsim tyto zékladni oblasti zkoumani dila: ptivodni technika dila, druhotné zasahy

a popis soucasného stavu dila (poskozeni).

Pavodni technika dila

Plvodni techniku malovaného vyjevu ve Stukovém ramu bylo mozné diikladné
prozkoumat aZ po celoplosném odkryti malby.

Podkladem pro nasténnou malbu byla svétla omitka, nanesena pravdépodobné
ve dvou vrstvach o rizné hrubosti.” Plnivem byl pisek okrové barevnosti. Lokalng,
v mistech se ztratou svrchni barevné vrstvy, byla zaznamenana podmalba ve formé
cervenych a zelenych kontur. Plivodni nasténna malba byla provedena pravdépodobné
v technice fresco-secco, to znamend, Ze zeleno-fialova podmalba byla pravdépodobné
zapocata do Cerstvé omitky technikou fresco a findlni malba je dokoncena pigmenty
pojenymi ziejm& véapnem na jiz su$Si podklad technikou zvanou vépenné secco.
Vzhledem k Z4dnym viditelnym rozhranim omitky byla malba zfejmé realizovana

v ramci jednoho denniho dilu, tzv. giornata.

™ Dle vizuélniho priizkumu hloubkové sondy vyhotovené v rdmci restaurdtorského priizkumu v roce 2011.
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Malba obsahuje i prvky zlaceni, zachované pouze ve fragmentu, a to ve form¢

akcentli v oblasti jablka a kvétiny.

Druhotné zasahy

Malba byla celoplo$sné prekryta vrstvami druhotnych natérd z riznych
historickych etap. Posledni povrchovou upravou byl svétly pastelovy Zluto-zeleny natér.
Defekt s uplnou ztratou barevné vrstvy v pravé dolni ¢asti vyjevu, zjistény az
pfi odkryvu, byl kromé vyse popsanych druhotnych nétéra opatfen i fidSim vapennym

tmelem ¢i natérem s piidavkem pisku.

w

Soucasny stav dila po odkryvu (poskozeni a jeho priciny)

Povrch malby nebyl vzhledem k jejimu piekryti druhotnymi natéry néjak
zvlast’ znecistén. Pivodni malba lokalné vykazovala ¢aste¢nou ¢i uplnou ztratu adheze
barevné vrstvy k podkladu, jez se projevovala odlupovanim v malych Supinach. Misty
dochézelo vlivem ztraty koheze spodni omitkové vrstvy k jejimu opadévani véetné
svrchni originalni barevné vrstvy. Ubytek ptivodni barevné vrstvy viak nebyl po citlivém
odkryvu kriticky a samotnd malba byla v pomérn¢ zachovalém stavu. V mistech uplné
ztraty barevné vrstvy lokalné dochdzelo ke ztraté koheze spodnich omitkovych vrstev,
nejvice pak v misté nejvetsiho defektu v pravé dolni ¢asti vyjevu. V piipadé modrého
pigmentu v oblastech oblohy a ¢erveného pigmentu pouzitého v jablku a kvétu doslo
k rozpojeni barevné vrstvy, projevujiciho se ztratou soudrznosti zrn pigmentu neboli
zprasSkovaténim.

Mista s prvky zlaceni jevila zndmky Spatné adheze k podkladu, coz lokalné
vedlo k Supinovaténi a ztraté vrstvy zlata.

Plocha malovaného vyjevu byla protkdna vétSimi i mensimi (vlasovymi)
prasklinami, v jejichz okoli byl predpokladan vyskyt dutin. Trhliny byly pravdépodobné
zpusobeny padem shnilého tramu na klenbu a naslednym pohybem zdiva.”

Pomérné vyrazné mechanické poskozeni v podob¢ zasekii od restauratorského
kladivka a skrabancti Spachtli bylo zptisobeno pti pfedchozim necitlivém restauratorském

sondaznim priuzkumu z roku 2011.

75 Zjiténo pii prohlidce v hornim patie (In: WAISSEROVA, Jana a Zuzana WICHTERLOVA. Prizkum $tukové
a maliské vyzdoby na stropé tzv. Tencallova salu na statnim zamku v Cervené Lhoté.).
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3.3.2 Vizualni prizkum v ostrém bo¢nim nasviceni po odkryvu

Vizualni prizkum v ostrém boc¢nim nasviceni doplioval zjiSténi z prizkumu
v rozptyleném dennim svétle.

V razantnim boc¢nim nasviceni bylo moZné lépe pozorovat plivodni techniku
astav dochovani dila. DoSlo ke zvyraznéni struktury barevné vrstvy, ze které vystupovaly
Supiny origindlni barevné vrstvy. Povrch podkladové omitky byl rGznorody, spiSe
jemnozrnny az hladky.

Boc¢ni nasviceni rovnéZ zvyraznilo defekt v pravé spodni ¢asti vyjevu. Opticky

vyrazngjsi byly 1 praskliny.

3.3.3 Priizkum pomoci UV fluorescencni fotografie po odkryvu

Pouzita technika: UV lampa UVA SPOT 400T znacky Honle UV Technology, fotoaparat
Canon EOS 60D. Nastaveni fotoaparatu a vyhodnoceni snimkit bylo provedeno dle
diplomové prdace Ivany Milionové.”

Prizkum malby za pomoci UV svétla umozioval porovnani vysledki
ziskanych pfi pozorovani v rozptyleném dennim svétle. V UV zafeni lze rozpoznat
nekteré pigmenty se specifickou fluorescenci, organické slozky malby (pojiva, laky
atd.), biologické napadeni ¢i poSkozeni malby v disledku zasoleni a jiné druhotné
zéasahy (premalby apod.).

Po odkryvu byla nasténna malba a jeji okoli vystaveny zdroji UV zéfeni.
V oblasti malby nedoslo k Zzadnému zvyraznéni vyraznéjsi pigmentd, organickych
slozek ani biologického napadeni Ci zasoleni. VyraznéJsi fluorescenci vykazoval
pouze perlovec na okolni Stukové vyzdobg, a to v mistech zlatych akcentl. Jde ziejme

o separaci pod zlaceni organického ptivodu.

3.3.4 Perkusni prizkum (poklepem) po odkryvu

Cilem této metody prizkumu bylo zjisténi pfitomnosti dutin v omitkovych
vrstvach. Pfitomnost dutin byla dle pfedpokladu lokaln¢ zaznamenana v okoli prasklin.

Tyto dutiny malého rozsahu byly zplisobeny ztratou adheze a koheze v jednotlivych

76 MILIONOVA, Ivana. Restaurovdni nésténné malby na celni sténé vitézného oblouku v kostele sv. Vita v Zahradce.
Priizkum nastéennych maleb pomoci UV luminiscence.
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omitkovych vrstvach. Dutiny vSak nebyly pohyblivé, a proto nebyly pro samotné
dilo ohrozujicim faktorem. Jejich pfesna lokace je vyznacena v grafickych zékresech

zatazenych v grafické dokumentaci.

3.3.5 SondaZzni prizkum barevnych a omitkovych vrstev

Povrch malby byl v minulosti pfekryt nékolika vrstvami druhotnych nétéra.
Vzhledem k tomu bylo pfistoupeno k destruktivnimu sonddznimu prizkumu, jehoz
cilem byla snaha o orientaci v jednotlivych historickych vrstvach. Pro tento tcel byly
na dile vyhotoveny stratigrafické sondy, které jsou zdokumentovany ve fotografické
dokumentaci. Zjisténi byla dale porovnavana s vysledky z ptedchozich restauratorskych

prazkumt (2011 a 2016).
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Tab. 01: Souvrstvi v zrcadle s malbou. [Obr. 28, s. 136]

Cislo vrstvy Popis vrstvy
1 Barokni figuralni malba
2 Souvrstvi tenkych Sedobilych natéra
S1 3 Silngjsi bily nateér
4 Zeleny natér
5 Pastelovy zluto-zeleny natér

Tab. 02: Souvrstvi v misté velkého defektu v zrcadle s malbou. [Obr. 29, s. 136]

Cislo vrstvy Popis vrstvy
0 Barokni omitka na zdivu
2/3 Ridsi tmel/plnény natér
S2
4 Zeleny natér
5 Pastelovy Zluto-zeleny natér

Tab. 03: Souvrstvi na Stukovém ramu. [Obr. 30, s. 137]

Cislo vrstvy Popis vrstvy
A Seda vrstva
S4 B Souvrstvi Sedobilych natért
C Silngjsi bily natér
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3.4 Ptirodovédny (chemicko-technologicky) prizkum’

3.4.1 Konkrétni cile prizkumu

Pro souvisejici chemicko-technologicky prizkum byly odebrany celkem tfi
vzorky souvrstvi povrchovych vrstev; dva z malby (obsahujici modry pigment a zlaceni)
a jeden ze Stukového ramu, k uréeni jejich stratigrafie (ndbrus) a materialového slozeni.
Cilem prazkumu bylo potvrdit ¢i vyvratit zjisténi a objasnit predpoklady ziskané
umeéleckohistorickym a restauratorskym prizkumem, a to predevsim v otazce orientace
v historickych vrstvach a definovani plivodni techniky. Pro tyto Gcely byly pouzity
nasledujici metody: studium stratigrafie povrchovych uprav — mikroskopické techniky
optické mikroskopie, pozorovani v dopadajicim viditelném a modrém svétle, studium
UV fluorescence vzorkil a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM); materidlovy
prizkum — urceni prvkového slozeni pomoci skenovaci elektronové mikroskopie

s energioveé-disperzni analyzou (SEM/EDX).

3.4.2 Vysledky prirodovédného prizkumu

Na zakladé¢ chemicko-technologického a restauratorského prizkumu Ize
predpokladat, ze podkladem pro nasténné malby byla omitka s pojivem na bazi bilého
vzdusného vapna a urcitymi hydraulickymi vlastnostmi. Plnivem byl kiemicity pisek
okrové barevnosti. Chemicko-technologicky prizkum déale prokazal rozhrani na
povrchu omitky, tvofené velmi tenkou vrstvou uhli¢itanu vapenatého, coZ by mohlo
znamenat, ze na omitku bylo malovédno s ur€itym casovym odstupem, respektive, ze
malba byla provedena na vyzraly povrch omitky. Na vzorku odebraném z originalni
barevné vrstvy byla patrnd ¢ervend podmalba provedena Zelezitou Cerveni. Na zakladé
prizkumu nebyla jednozna¢né urcena technika této vrstvy, avSak vrstva byla velmi
tenka a obsahovala vysoky podil uhli¢itanu vapenatého, coz by poukazovalo na techniku
fresky, pfipadné malbu s pojivem na bazi bilého vzdusného vapna. Vzorek s modrou
malbou z pozadi obsahoval uhliitan vdpenaty, avSak pojivo této vrstvy mohlo byt
organické nebo kombinaci organickych latek a bilého vzdusného vapna. Piesny typ
pojiva vSak prozatim nebylo mozné urcit. Na stratigrafii vzorku odebraného z kvétiny

nasledovalo po modré a cervené vrstvé malby zlaceni platkovym zlatem. Platkové

77 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy prizkum vzorkii maliiské vyzdoby, Stdtni zamek Cervend Lhota, Stukova
a malirska vyzdoba Tencallova salu. [Textova ptiloha €. 1]
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zlato bylo kladeno na podklady sestavajici nejprve z bilé tenké vrstvy s intenzivni UV
fluorescenci, pravdépodobné §lo o separaci pod zlaceni pfevazné organického ptivodu.
Dale nasledovaly okrové, Zluté, misty az hnédé podkladové vrstvy. Na platkovém zlatu
byly pod mikroskopem viditelné fragmenty nesouvislé okrové vrstvy. Piesnou techniku
zlaceni prozatim nebylo mozné stanovit, nejednalo se vSak o zlaceni na poliment.
Shodny zptisob zlaceni byl analyzovén i na Stukovém perlovci, coz vedlo k zavéru, Ze
polychromie perlovce véetné zlaceni byla pivodni a souvisela s vyzdobou salu Stuky
a malbami, pfestoze se na perlovci pod témito vrstvami vyskytovala i star$i okrova
vrstva.

V jednotlivych plvodnich barevnych vrstvich odebranych vzorka
analyzovanych v rdmci chemicko-technologického prizkumu byly identifikovany
nékteré pouzité pigmenty. Slo o smalt, Zelezitou erve, ziejmé suiik, olovnatou bélobu,
okry a hlinku.

Na nabrusu vzorku z malby obsahujici druhotné natéry bylo na zédkladé dvou
mezivrstev necistot mozné rozpoznat minimalné tii sekundarni bilé vrstvy. Nejprve
byla z druhotnych vrstev pfitomna bild, mozna naSedld vrstva z bilého vzdu$ného
vapna, nasledovalo 3—5 ziejmé& souvisejicich bilych vapennych vrstev bez mezivrstvy
necistot. Druhd nejmladsi vrstva mohla byt také vapennad, ale neni to zcela jednoznaéné,
pfestoZze obsahovala dominantné uhliitan vépenaty s malym mnoZzstvim hote¢naté
slozky. Svrchni vrstva naZloutlé barevnosti obsahovala uhli¢itan vépenaty, zelezitou

zlut, barytovou b¢lobu, a bilou hlinku.

3.5 Komplexni vyhodnoceni priuzkumu

3.5.1 Strucny popis tzv. Tencallova salu

Tzv. Tencalliv sl je souéasti zamku Cervend Lhota, narodni kulturni pamatky
s bohatou historii. Mistnost, kterd svou rozlohou zabird témet celé¢ vychodni kiidlo
prvniho patra, byla pravdépodobné v obdobi klasicistnich uprav rozdélena ptepazkou na
tzv. salon a jidelnu. V ¢asti zvané jidelna je pod vrstvami druhotnych néatéri dochovana

bohatd Stukova a malifskd vyzdoba, pochazejici z obdobi raného baroka mezi 1éty
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1674-1678. Autorem nasténnych maleb je pravdépodobné Giacomo Tencalla, piipadné
1 jeho spolupracovnik Giuseppe Muttoni, Stukatury jsou dilem Comety, ale neni jasné,

zda Innocenza, nebo jeho otce Giovanni Bartolomea.

3.5.2 Popis dila a jeho namét

Usek uréeny k provedeni restauratorského priizkumu zahrnoval nastropni
nasténnou malbu ve Stukové kartusi na jihozapadni stran¢ mistnosti. Namét dila bylo
mozné urcit azZ po celoploSném sejmuti druhotnych vrstev.

Malba zobrazovala oktidlenou détskou postavu, pravdépodobné tzv. Amoreta
¢i putti s Cervenooranzovou Serpou. Figura byla zobrazena sedici na oblacich, prevazné
z profilu a v pravé ruce drzela Cervenou kvétinu a jablko. Vzhledem k charakteru
profannich realizaci malife Giacoma Tencally lze predpokladat, ze namét bude
mytologicky, vychézejici z antické mytologie, €1 alegoricky. Presnéjsi identifikace vSak

bude mozné az po celoplosném odkryvu zbyvajicich malovanych zrcadel.
3.5.3 Historicky vyvoj dila

Pivodni technika dila (restaurované vrstvy)

Podkladem pro néasténnou malbu byla svétla omitka s vApennym typem pojiva
s moznymi hydraulickymi vlastnostmi, plnéna kfemicitym piskem okrové barevnosti.
Chemicko-technologickym prizkumem bylo prokazano rozhrani na povrchu podkladu,
tvofené velmi tenkou vrstvou uhli¢itanu vapenatého, tudiz na omitku bylo malovano
pravdépodobné s mensim Casovym odstupem. Lze se tedy domnivat, ze ptivodni
malba vznikla pravdépodobné v technice fresco-secco, kde je zeleno-fialova podmalba
pravdépodobné zapocata do Cerstvé omitky (fresco) a finalni malba je dokoncena
pigmenty pojenymi ziejmé bilym vzduSnym vapnem s moznym piidavkem organické
slozky, ktera prozatim nebylablize uréena. Lokalné se namalbé objevovalyiprvky zlaceni
v misté kvétiny a jablka, které na zadkladé umeélecko-historického a ptirodovédného
prizkumu lze povazovat za ptivodni, a tedy barokni, provedené nasledné po Stukatérské
a malifské vyzdobé. Na spodni vrstvy podmalby a malby byla nanesena tenka, ziejmée
bila vrstva s intenzivni UV fluorescenci; pravdépodobné Slo o separaci pod zlaceni.
Podklady pro predpokladané platkové zlato byly tvofeny souvrstvim okrové a Zluté,

misty okrové az hnédé vrstvy.
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Datace ziskana ze zdroji fadi originalni malby do 70. let 17. stoleti, do obdobi
rané¢ho baroka. V jednotlivych plivodnich barevnych vrstvach vzorki analyzovanych
v ramci chemicko-technologického prizkumu byly identifikovany nékteré pigmenty,
které se v daném obdobi vyskytovaly. Slo piedeviim o smalt, Zelezitou Gervef, ziejmé

sufik, olovnatou bélobu, okry a hlinku.

Nasledujici (druhotné) vrstvy

Malba byla celoplo$né prekryta n€kolika vrstvami druhotnych natért z riznych
historickych etap. Nejstar§imi dochovanymi povrchovymi upravami byly bilé az naSedlé
vrstvy. Nasledovalo né€kolik, zfejmé souvisejicich, bilych vapennych vrstev, které byly
slozenim i barevnosti srovnatelné. Tyto vrstvy byly pfekryty zelenou vrstvou, na niz se
vykytovala nejmladsi povrchova tGprava ve formé svétlého pastelového Zluto-zeleného
natéru.

Veétsi defekt v plose malby byl v minulosti opatfen druhotnou vyspravkou
v podobé fidsiho vapenného tmelu ¢i piskem plnéného natéru.

Vzhled sélu se v minulosti razantné¢ zmeénil. Prvni zmény nastaly pravdépodobné
pfi klasicistni ¢i pozdné€ barokni upravé zamku, dalsi pak okolo roku 1860, kdy byl
zamek prestavovan v novogotickém stylu. Dalsi Gipravy prob¢hy v novorenesan¢ni fazi
prestavby kolem roku 1906. Posledni zasahy probéhly ve druhé poloviné 20. stoleti.
Jednotlivé vrstvy druhotnych natérii vSak nelze s jistotou pfifadit k vySe uvedenym

etapam Uprav zamku.

rv

Soucasny stav dila (poSkozeni a jeho priciny)

Povrch malby po celoplosném odkryvu nebyl néjak zv1ast znecistén. Plivodni
malba lokalné vykazovala ¢aste¢nou ¢i uplnou ztratu adheze barevné vrstvy k podkladu,
projevujici se odlupovanim v malych Supinach. Misty dosSlo vlivem ztraty koheze
spodni omitkové vrstvy k jejimu opadévani véetné svrchni originalni barevné vrstvy.
Ubytek ptivodni barevné vrstvy byl po provedeni citlivého odkryvu pfiblizné 23,5 %
a samotnd malba byla v pomérné zachovalém stavu. V mistech uplné ztraty barevné
vrstvy lokalné dochazelo ke ztraté koheze spodnich omitkovych vrstev. Zpraskovaténi
pigmentu vykazovaly predev§im modré plochy oblohy a Cerveny pigment na jablku

a kvétu.
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V mistech s akcenty zlaceni doslo pfi snimani sekundérnich vrstev k uplné ztraté
platkt, a to predevsim kvili jejich silné adhezi k druhotnym natérim a Supinovaténi.
Stejné tak silnd pfilnavost téchto druhotnych vrstev k origindlni malbé v mistech
zprasSkovaténi ¢i ztraty adheze k podkladu zptisobovaly pfi €isténi jisté ibytky originalni
malby.

Na plose malby se nachazely praskliny zplsobené¢ pohybem zdiva. V jejich
okoli byly lokaln€ mensi nepohyblivé dutiny.

V misté¢ sondy provedené pii restauratorském prizkumu v roce 2011 byla
originalni barevna vrstva mechanicky poskozena zaseky kladivkem a Skrabanci od

Spachtle.
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4. Zkousky technologii a materiali
V ramci restauratorského zdkroku byly provedeny nasledujici materidlové
a technologické zkousky:
* zkousky odstranéni druhotnych natéri;
+ zkousky lokalni prekonsolidace ptivodni omitkové a barevné vrstvy a zlacenti;

* zkousky zpevnéni pivodni omitkové a barevné vrstvy.

4.1 Zkousky odkryvu — odstranéni druhotnych natéri’

Pro zkousky odstranéni druhotnych vrstev byly pouzity mechanické i chemické
metody, piipadné jejich kombinace. Svrchni vrstva nazloutlé barevnosti byla pomérné
lehce odstranitelnd odmytim vodou a houbou. Problemati¢téjsi vSak bylo odstranéni
spodnich druhotnych vrstev na bazi vapna. Z mechanickych metod bylo odzkouseno
restauratorské kladivko, skalpely, ultrazvukovy skalpel Split-V SP-100" a pneumatické
gravirovaci pero GP-940.%° V piipad¢ silnéjsich vrstev byla pomérné u¢inna kombinace
vlhéeni vodou, ptipadné vodou s lihem (1 : 1 obj.) a restauratorského kladivka a nasledné
docisténi skalpelem. Lokalné vSak byly vrstvy natolik kompaktni, Ze tato metoda nebyla
ptili§ efektivni. Bylo proto rozhodnuto provést zkousky chemického ¢isténi, aby bylo
docileno alesponi ¢aste¢ného naruSeni a zkiehnuti téchto vrstev. Pro tyto ucely byly na
zaklad¢ literatury vybrany prostiedky reagujici pfednostné s uhli¢itanem vapenatym,
ale 1 latky reagujici s organickymi pojivy. Zkousky chemického ¢isténi byly vzhledem
k malému rozméru malby provedeny v okrajové ¢asti jiného, vétSitho malovaného zrcadla
v sale. Byly provedeny zkousky ciSténi destilovanou vodou, kyselinou citronovou,
iontoménici — slab8imi a silnéjSimi kationaktivnimi i anionaktivnimi, chelata¢nimi
latkami, mezi které patii i citronan amonny, a poldrnimi i nepolarnimi organickymi
rozpoustédly. Plocha pro provedeni zkouSek byla nejprve lehce zredukovana
restauratorskym kladivkem.

Kyselina citronova byla odzkouSena v koncentraci 5 % (hm.) a nanasSena
byla pomoci ¢isticiho Stétce, jimz byl poté povrch mirné namahéan. Déle byla kyselina

nanasena v nosici tvofeném derivatem celulozy Tylose MH 300.%!

78 Na moznosti odstranéni druhotnych natérii se blize zaméfuje teoretickd &4st diplomové prace.
7 Vyrobce: SONOTEC CO., LTD.
80 Vyrobce: GISON MACHINERY CO., LTD.

81 Vyrobce: Ceiba, s. . 0.
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Iontoménice znacky Purolite® byly pted pouzitim nalozeny ve vodé po dobu
pfiblizné 60 minut. Néasledné byly na sténu nanaseny Spachtli. Totozné iontoménice
znaCky Purolite® (kationaktivni C 100, C 104, anionaktivni A 830) byly pouzity
1 v nadrceném stavu. V obou piipadech byly iontoménice smichany i s derivatem
celulozy Tylose MH 300. Na zkouSenych plochéch byly ponechany k pisobeni pfiblizné
60 minut.

Chelatacni latky Chelaton® (Chelaton III a IV, o koncentracich 5, 8 a 10 %
(hm.) a pH v rozmezi ptiblizné 4,5-11,4) a Komplexon** (Komplexon III, v poméru 1 : 5
obj. s destilovanou vodou) byly stejné jako iontoménice nanaseny po smichani s vodou
a v Tylose MH 300. Citronan amonny® byl pfipraven laboratorné¢ v koncentracich 2,5;
5; 10; 15 a 45 % (hm.) a s riznou hodnotou pH, pohybujici se od kyselé, pres neutralni
az po mirné zasaditou (pH v rozmezi ptiblizné¢ 4-7,6).

Z organickych rozpoustédel byl odzkousen ethanol, aceton, xylen, toluen
a lékafsky benzin.* Rozpoustédla byla nanasena vatovym smotkem a misto zkousky
bylo nasledné mirné naméhano cCisticim $tétcem. Totozna rozpoustédla byla na povrch
nanasena také v gelovém nosici — v gelu Tylose MH 300 a v Cisticim rozpoustédlovém

gelu obsahujici Carbopol® EZ-2.%

4.2 Zkousky lokalni prekonsolidace ptivodni barevné vrstvy a zlaceni

Pro zpevnéni mist, kde vlivem ztraty adheze barevné vrstvy k podkladu
dochazelo k odlupovani Supinek malby, byla pouzita akrylatova disperze Dispersion K9
o koncentraci 2,5 % (hm.). Vybrana mista byla pted pouzitim disperze podinjektovana
vodou s lihem v poméru 1 : 1 (obj.). Zpeviiovaci prostiedek byl aplikovan injekéni
stiikackou a nasledné byla zpeviiovana mista pfitlacena vatovym tampdonem a piebyte¢na
disperze byla odtupovana vatou. Tato metoda se prokdzala jako dostatecné ucinna.

Ohrozené mista byla dostate¢né zpevnéna a nedoslo k tvorbé nezddoucich leskl. Pro

82 Vyrobce: Purolite.

85 Chelaton III: dihydrét disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové, vyrobce: Erba Lachema, s. r. 0.; Chelaton
IV: tetrasodna stl kyseliny ethylendiamintetraoctové, vyrobce: PENTA, s. 1. 0.

8 Komplexon I1I: dihydrat disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové, vyrobce: PENTA s. 1. o.

85 Jinak citrat amonny: di- a tri- amonné soli kyseliny citronové, namichdno z monohydratu kyseliny citronové
a vodného roztoku amoniaku, vyrobce: PENTA, s. r. 0.

8 Qrganicka rozpoustédla, vyrobce: PENTA, s. 1. o.
87 Carbopol EZ-2: gel na bazi kyseliny polyakrylové; distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG.
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pfilepeni odlupujicich se Supinek platkového zlata byla rovnéz stejnym zptisobem
pouzita akrylatova disperze Dispersion K9, avsak o koncentraci 5 % (hm.) z divodu

potieby vyssi lepivosti.

4.3 Zkousky strukturalni konsolidace puvodni omitkové vrstvy a celoplo$na

konsolidace originalni barevné vrstvy

Mista se ztratou barevné vrstvy a sniZenou kohezi omitkovych vrstev byla
zpeviiovana vapennou nanosuspenzi v ethanolu CaLoSiL® E25 v koncentraci 25 g/l.
Zpeviovaci prostiedek byl aplikovan natérem ve Ctyfech cyklech s odstupem piiblizné
24 hodin. Tato metoda se prokazala jako dostate¢né G€inna a vznikly bily zakal nebyl
v tomto piipadé problematicky.

Barevna vrstva se misty sprasovala, nejvice modry pigment v oblasti oblohy
a Cerveny pigment na jablku a kvétu. Bylo proto rozhodnuto, Ze malbu bude potieba
po ocisténi celoplo$né zpevnit. Vzhledem k vapenné technice malby byla jako vhodny
zpeviovaci prostiedek vybrana rovnéZz vapenna nanosuspenze v ethanolu CaLoSiL®
E25, avSak kvili riziku vzniku zékalu byla koncentrace sniZzena na 5 g/l. Prostifedek
byl aplikovan pomoci rozprasovace Preval® Sprayer, aby bylo docileno rovnomérného
nanaSeni. Po druhém cyklu vSak na zkouseném misté doslo ke vzniku mirného zakalu,
ktery vSak po zastfiknuti destilovanou vodou zmizel. Celkem byl cyklus opakovan

rovnéz Ctyfikrat s odstupem 24 hodin.

4.4 Vyhodnoceni zkouSek technologii a materiala

4.4.1 Odkryv — odstranéni druhotnych natéri

Z chemickych metod se zadna neprokazala jako dostate¢né u¢inna a zaroven
bezpecna. Bylo to zplisobeno pravdépodobné piilis silnou tloustkou druhotnych natért.
Ve vsech piipadech dosSlo pouze k namékceni a néslednému zkiehnuti vapennych
natért, avsSak stejného efektu bylo docileno i pfi pouziti destilované vody, ptipadné
destilované vody s lihem ¢i samotného gelu 7ylose MH 300 s destilovanou vodou.
K vizuélné prokazatelnému vysledku doslo pouze v ptipad¢ pouzité nedrceného silné
kationaktivniho iontoménice Purolite® C 100, avSak samotna aplikace a celkovy efekt

se neprokazaly jako vhodné. Velmi tenkou vrstvu vapenného natéru se silnou adhezi
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k pavodni barevné vrstvé bylo mozné celkem tuspéSné odstranit Chelatonem III
a citronanem amonnym o ruzné koncentraci i pH. Oba prostiedky vSak nejsou v praxi
na malby vapenného charakteru dostate¢né odzkouSeny, a proto neni mozné urcit, zda
by mohl mit na ptivodni malbu negativni vliv.

Celkové lze tedy zhodnotit, ze odkyv maleb je mozné provést mechanickou
cestou, ale proces je velmi obtizny a Casové narocny. V soucasné dobé se zatim
nepodaftilo nalézt zddnou metodu, kterou by byl odkryv vyraznéji urychlen.

Postup ¢isténi/odkryvu navrzeny na zakladé zkousek:

1) Odmyti celoplosného zluto-zeleného néatéru a spodniho zeleného néatéru vodou
a houbou.

2) Souvrstvi Sedobilych vépennych natéri: predvlhcéeni vodou s lihem (1 : 1),
tlustsi soudrzné vrstvy lze veelku bez problémi odstranit restauratorskym
kladivkem aZz na vrstvu malby (odskakuji).

3) Mechanické docisténi druhotného tenkého véapenného natéru cepelkovym
skalpelem, lokalné skelnym vldknem, v kombinaci s vlhéenim vodou s lihem
(1 : 1), ptipadn¢ zahfivanim horkovzdusnou pistoli za ucelem zkiehnuti
druhotnych vrstev.

4) Docisténi Cistici houbou Akapad hard — pouze v mistech, kde malba neni

zprasSkovatéla.

4.4.2 Lokalni prekonsolidace piivodni barevné vrstvy a zlaceni

Pro ptipevnéni odlupujicich se Supinek barevné vrstvy se prokdzala jako G¢inna
2,5% (hm.) akrylatova disperze Dispersion K9 s naslednym pfitlacenim vatovym
tamponem. Pro odlupujici se platky zlata byla pouzita totozna akrylatova disperze,

avsak ve vyssi, 5% (hm.) koncentraci.
4.4.3 Strukturialni konsolidace pilivodni omitkové vrstvy a celoplo$na
konsolidace originalni barevné vrstvy

Pro strukturdlni konsolidaci plivodni omitkové vrstvy byla vybrana vapenna
nanosuspenze v ethanolu CaLoSiL® E25 v koncentraci 25 g/l aplikovana natérem ve

ctytech cyklech po 24 hodinach.
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Na celoplosnou konsolidaci plGvodni barevné vrstvy byla jako vhodny
zpevinovaci prostfedek vybrana rovnéz vapenna nanosuspenze v ethanolu CaLoSiL®
E25, avSak v niz$i koncentraci 5 g/l. Aplikace probéhne rovnomérnym nastfikem ve
¢tyfech cyklech po 24 hodinach v kombinaci se zastfiknutim destilovanou vodou po

druhém a ¢tvrtém cyklu.
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5. Navrh restauratorského zakroku

5.1 Navrh koncepce restaurovani

Na zdklad€ poznatkll zjiSténych pifi uméleckohistorickém, restauratorském
a chemicko-technologickém prizkumu, jehoz vysledky jsou popsany v ptedchozich
kapitolach, po poradé se zastupci odboru paméatkové péce a vlastnikem pamatky bylo
rozhodnuto o odstranéni vSech nepiivodnich vrstev, a to z ndsténnych maleb 1 Stukd.
S ohledem na celkovy vzhled a plisobeni pamatky, jeji vyznamnost pro nasténné malifstvi
v Ceskych zemich a potfebu zachovani bylo konstatovano, ze soucasna prezentace neni
vyhovujici. V ptipadé¢ malovanych vyjevi dojde ke kompletnimu sejmuti druhotnych
vrstev a malby budou v mistech, kde je jejich obsah zifejmy, retuSovany a rekonstruovany
v celé plose, aby bylo opét dosaZeno jejich formalni a obsahové celistvosti.
K tomuto rozhodnuti vedly i nasledujici divody:
e Pivodni barevna vrstva je pod vrstvami druhotnych natéri degradovana
a vyzaduje pfinejmenSim konzervatorsky zasah. S prioritou jeji konzervace
souvisi ¢astecny ¢i Uplny odkryv (otevieni cesty ke konzervaci).
* Je mozné téméf Uplné odstranéni sekundarnich vrstev pii minimalni jmé
originalnich maleb.
» K realizaci plnohodnotnych retusi a rekonstrukei po odkryvu bylo pfistoupeno
i z diivodu, ze zamek Cervena Lhota je hojné nav§tévovanou pamatkou.
* Vzhledem k opakujici se tematice maleb realizovanych a Giacomou

a Carpoforem Tencallovych bude mozné najit velmi blizké analogie.

5.2 Navrh postupu restauratorskych praci

Na zaklad¢ vyse zminénych predpokladi a cili byl zvolen nasledujici postup
restauratorskych praci:

1) Celoplosny odkryv a ¢isténi maleb zahrnujici sejmuti vSech druhotnych vrstev
pievazné mechanickymi metodami restauratorskymi kladivky a skalpely
s piipadnym pievlh¢enim vodou, ¢i vodou s lihem (1 : 1); lokalni docisténi

Cistici houbou Akapad (dtive Wishab) hard a skelnym vldknem.
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2) Lokalni prekonsolidace odlupujicich se Supinek barevné vrstvy a zlaceni za
pouziti akrylatové disperze Dispersion K9 v koncentraci 2,5 a 5 % (hm.) —
soub&zné s odkryvem.

3) Strukturdlni konsolidace plivodni omitkové vrstvy jevici ztratu koheze vapennou
nanosuspenzi v ethanolu CaloSiL® E25 v koncentraci 25 g/l aplikovanou
natérem ve Ctyfech cyklech po 24 hodinéach.

4) Celoplosna konsolidace pivodni barevné vrstvy k fixazi zpraskovatélych
pigmentli a zamezeni dal§i degradaci ve formé¢ ztraty soudrznosti barevné
vrstvy. Jako zpeviiovaci prostiedek byla vzhledem k vapennému charakteru

®

malby vybrana vapenna nanosuspenze v ethanolu CaLoSiL® E25 v koncentraci
5 g/l aplikovana rovnomérnym nastiikem ve ctyfech cyklech po 24 hodinach
v kombinaci se zasttiknutim destilovanou vodou vzdy po dvou cyklech.

5) K injektazi dutin nalezenych perkusni metodou nebude prozatim piistoupeno.
Bylo tak rozhodnuto vzhledem k tomu, ze nejevi znamky pohyblivosti a nejsou
tak pro dilo ohrozujici. Injektazi by rovnéz vzniklo riziko migrace riiznych
latek na povrch malby a vzniku nezadoucich skvrn.

6) Tmeleni defekti dle jejich hloubky kombinaci hrubého (vépno a pisek v poméru
1:2,5 obj.) ajemného (vapno, pisek a jemny sklatsky pisek vpomérul:1:0,5
obj.) vapenného tmelu, ptipadné s naslednym natfenim tmelu fid§im vdpennym
natérem (pacokem) pro Upravu savosti. Vapenny natér miize byt probarven
mineralnim pigmentem pro pfibliZeni se k barvé originalniho podkladu.

7) Retuse a rekonstrukce budou provedeny vodorozpustnou technikou, naptiklad

akvarelovymi barvami Professional Water Colour®® (Winsor & Newton™).

88 Nahrazuji starsi fadu Artists * Water Colour.
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6. Dokumentace restauratorského zasahu

6.1 Postup restauratorskych praci

6.1.1 Celoplos$ny odkryv a ¢isténi

Vzhledem k celoplosnému piekryti nasténné malby vrstvou druhotnych natért
bylo po dohod¢ s vlastnikem dila a zastupci obou slozek pamatkové péce pristoupeno
k celoplosnému odkryvu, ktery byl velmi obtizny a ¢asoveé naro¢ny.

Problematicka byla mista s prvky zlaceni, kde pfi ¢isténi dochdzelo vlivem
silné adheze platkového zlata k druhotné vrstvé k jeho Supinovaténi ¢i Gplné ztraté.
Stejné tak silné ptilnavost druhotnych natéra k barevné vrstvé v mistech zpraskovaténi,
¢i ztrata adheze k podkladu zptisobovaly pii €isténi jisté Ubytky originalni malby.

Dvé nejmladsi vrstvy sekundarnich vodorozpustnych natérti bylo mozné bez
problému odstranit odmytim vodou. Vétsi komplikace ale znamenaly starSi vrstvy
druhotnych vapennych natért, které vykazovaly velmi dobrou adhezi k originalni malbé.

Na zakladé zkousek technologii a materialii byl zvolen postup odkryvu a ¢isténi,
ktery umoznoval sejmuti druhotnych vrstev s maximalnim moznym zachovanim
puvodni barevné vrstvy. Nejprve byl vyjev o¢istén od vodorozpustného Zluto-zeleného
natéru a spodniho zelené¢ho natéru teplou vodou a houbou. Souvrstvi Sedobilych
vapennych natéri bylo odstranéno mechanicky skalpelem a restauratorskym kladivkem
v kombinaci s vlh¢enim destilovanou vodou s lihem v poméru 1 : 1 (obj.). Siln&jsi
vrstvy bylo mozné odstranit kladivkem az na vrstvu originalni malby. Vrstva tenkého
vapenného natéru byla odstranéna skalpelem, lokalné Cisticim Stétcem a skelnym
vldknem v kombinaci s vlh¢enim destilovanou vodou a lihem v poméru 1 : 1 (obj.),
pfipadné mirnym zahiivanim horkovzduSnou pistoli. V mistech, kde nedochazelo
k praskovaténi pigmentii originalni barevné vrstvy, byla plocha doc¢isténa Cistici houbou

Akapad hard a skelnym vlaknem.

49



6.1.2 Odstranéni nevyhovujicich druhotnych tmeli

V pravé dolni ¢asti vyjevu se nachdzel vétsi defekt s druhotnou vyspravkou.
Vzhledem ke ztraté koheze dopliikového materidlu i jeho nevhodné povrchové Uprave
bylo pfistoupeno k jeho odstranéni. VEtSina hmoty tmelu byla odstranénarestauratorskym
kladivkem. Okraje malby, které byly rovnéz prekryty tmelem, byly do€istény pomoci

skalpeld, cisticich Stétct a skelného vlakna.

6.1.3 Lokalni prekonsolidace piivodni barevné vrstvy a zlaceni

Pivodni barevnd vrstva a zejména vrstva platkového zlata vykazovaly na
mnoha mistech ztratu adheze k omitkovému podkladu, dochazelo k jejich Supinovaténi
a hrozilo tak jejich odpadnuti. Pro uplné docisténi malby bylo nezbytné uvolnéné
Supiny zajistit a opét pripevnit k podkladu. Na zéklad¢ zkousek byla pouzita akrylatova
disperze Dispersion K9 o koncentraci 2,5 % (hm.), aplikovana lokéln¢ injekéni
sttikackou s naslednym pfitlaCenim Supinek vatovym tamponem. Piebyte¢na disperze
byla nasledné¢ odtupovana vatou. OSetiovana mista byla nejprve pro vyssi smacivost
podinjektovana vodou s lthem v poméru 1 : 1 (obj.). Pro pfilepeni odlupujicich se
Supinek platkového zlata byla akrylatova disperze Dispersion K9 pouzita totoznym

zpusobem, avSak o koncentraci 5 % (hm.) pro vyssi lepivost.

6.1.4 Strukturalni Kkonsolidace piivodni omitkové vrstvy a celoplo$na

konsolidace originalni barevné vrstvy

Mista se ztratou barevné vrstvy a snizenou kohezi omitkovych vrstev byla na
zakladé provedenych zkouSek zpevnéna vapennou nanosuspenzi v ethanolu CaLoSiL®
E25 v koncentraci 25 g/l. Zpeviiovaci prostfedek byl aplikovan natérem ve ctyfech
cyklech s odstupem ptiblizné 24 hodin.

Po provedeni zkousek zpeviiovani piivodni barevné vrstvy bylo rozhodnuto
malbu vzhledem k praskovaténi nékterych pigmentt a také z diivodu ochrany pied dalsi
degradaci v podobé ztraty soudrznosti barevné vrstvy celoplo$né zpevnit vapennou
nanosuspenzi v ethanolu CaLoSiL® E25 v koncentraci 5 g/l. Prosttedek byl aplikovan
pomoci rozprasovace Preval® Sprayer ve Ctyfech cyklech po 24 hodinach, pficemz
po druhém a c¢tvrtém cyklu byla malba zastfiknuta destilovanou vodou pro zamezeni

vzniku bilého zakalu.
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6.1.5 Tmeleni

V oblasti malovaného zrcadla byly pouZity dva druhy vapenného tmelu. Hlubsi
defekty, jakymi byla hloubkova sonda z ptedchoziho prizkumu (2011) a defekt v pravé
dolni ¢asti vyjevu, byly nejprve tmeleny tésné pod okraj hrubSim tmelem z 2,5 dilt
pisku a 1 dilu vapna. Na né&j byl do Grovné barevné vrstvy nanesen jemny tmel z 1 dilu
pisku prosatého pies moucné sito, 0,5 dilu jemného sklarského pisku frakce 0,063—
0,315 mm a 1 dilu vapna. Timto jemnéjSim tmelem byly rovnéz vytmeleny praskliny
a drobné defekty. Povrch tmelu byl vzdy upraven tak, aby svym povrchem co nejvice
korespondoval se strukturou okolniho originalu. Tmelend mista byla vzdy ptfedvlhéena
vodou.

U vétsiho defektu v pravé dolni ¢asti vyjevu byl kvili Gpravé savosti jesté na
Cerstvy tmel aplikovan podkladovy véapenny natér (pacok) probarveny mineralnim

pigmentem umbrou zelenou pro piiblizeni se k barvé pivodniho podkladu.

6.1.6 RetusSe a rekonstrukce

Po odstranéni vSech vrstev druhotnych natérii bylo malované zrcadlo odhaleno
ve své puvodni, avsak jiz poskozené podob¢. Absence origindlni barevné vrstvy vSak
nebyla nijak rozsahlé a tvofila ptiblizné 23,5 % celkové plochy malby. Cilem retusi
bylo malbu vizualné ucelit a citlivé potlacit mista s uplnou ztratou origindlni barevné
vrstvy. V ptipad¢ drobnych defektd bylo pfistoupeno k ndpodobivé retusi. V mistech
rozsahlejSich defekti bylo po domluvé s investorem a zastupci pamatkové péce
rozhodnuto pro rekonstrukci dle dohledanych analogii, dle kterych byly ptfed samotnou
rekonstrukci vyhotoveny piipravné skicy. Rekonstrukce byly provadény napodobivym

zpusobem s dlirazem na respektovani originalniho malifského rukopisu.
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Retuse a rekonstrukce byly provedeny vodorozpustnou technikou akvarelovymi
barvami Artists - Water Colour (Winsor & Newton™), ¢imz byla zajisténa jejich pozdéjsi
reverzibilita. Jednotlivé odstiny byly vybrany na zakladé doporucenych odstini®
vhodnych vzhledem k jejich dobré stabilité pro retu$ nasténnych maleb a schvalenych

mezinarodni organizaci ICCROM.*

8 150 Chinese White — &inska b&loba, 347 Lemon Yellow (Nickel Titanate) — citronova zlut', 86 Cadmium Lemon
— kadmium-citronova zlut,, 108 Cadmium Yellow — kadmiova zlut', 744 Yellow Ochre — zluty okr, 552 Raw Sienna —
siena pfirodni, 554 Raw Umber — umbra piirodni, 74 Burnt Sienna — siena palena, 76 Burnt Umber — umbra palena,
678 Venetian Red — benatska Cerven, 94 Cadmium Red — kadmiova Cerven, 317 Indian Red — indicka Cerven, 4
Alizarin Crimson — alizarin, 263 French Ultramarine — francouzsky ultramarin, 719 Winsor Green (Blue Shade) —
Winsor modrozeleny odstin, 692 Viridian — viridian/chromoxid ohnivy, 459 Oxide of Chromium — chromova zele/
chromoxid tupy, 337 Ivory Black — kostni Ceril.

% PASTORRELO, Paolo. Estetickd prezentace nésténnych maleb. Zprava z kurzu na FR UPa.
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6.2

Pouzité latky a materialy

Odkryv a Cisténi

destilovana voda;

technicky lih, organické rozpoustédlo (vyrobce: Severochema; CR);

Akapad (dtive Wishab) hard, vulkanizovany latex (vyrobce: Akapad; distributor:
Kremer Pigmente GmbH & Co. KG; SRN);

skelné vlakno.

Prekonsolidace, celoplo$na konsolidace

Dispersion K9, akrylatova disperze (distributor: Kremer Pigmente GmbH &
Co. KG; SRN);

CalLoSiL® E25, vapenna nanosuspenze v ethanolu (vyrobce: IBZ Salzchemie
GmbH & Co. KG; SRN).

Preval® Sprayer (vyrobce: Nakoma Products, LLC; USA).

Tmeleni

bil¢ vzdusne¢ vapno Ca(OH), (vyrobce: Kotouc Stramberk, spol. s r. 0.; CR);
stavebni pisek (distributor: Stavebni hut’ Slavonice; CR);

kiemicity pisek sklarsky jemny S7J 25 (distributor: Sklopisek Strelec, a, s.;
CR);

praskoveé mineralni pigmenty (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG;
SRN).

Retus a rekonstrukce

destilovana voda;

akvarelové barvy Artists * Water Colour (vyrobce: Winsor & Newton™; VB).
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6.3 Doporuceny rezZim pamatky (pokyny pro udrzbu)

Nutné je odstranit nezadouci zatizeni klenby vlivem spadlého uhnilého tramu
podlahy v hornim patife. Po provedeni odkryvu maleb a Stuki bude vhodné posoudit
také stavebné technicky stav klenby (stabilizace). Dilezité je predchéazet ptipadné
kondenzaci vzdusné vlhkosti, jez na malby ptisobi neptiznive. Jakakoli zvySena vlhkost
by mohla byt nebezpecnd zejména pro modry pigment, smalt, ktery se muze zcela
odbarvit napiiklad v prostiedi s vyskytem siranti. K vhodnym preventivnim opatfenim
k omezeni kondenzace vzdusné vlhkosti patii naptiklad regulace vétrani v jarnich
mésicich a jeho omezeni na minimum, aby v interiéru dochazelo k postupnému
zvysSovani teploty vzduchu a k eliminaci dosazeni hodnot rosného bodu. Restaurované
dilo by mélo byt pravidelné¢ kontrolovano zodpovédnym restauratorem (napiiklad
v intervalu péti let) a vSechny kroky souvisejici s malbami a Stuky pfimo ¢i nepiimo
je nutné konzultovat s odborniky pamatkové péce. Veskeré zdsahy na dile by mély byt

provedeny odbornym restauratorem s pfislusnym povolenim MK CR.

6.4 Nova zjiSténi o pamatce (a zmény v koncepci)

Po odstranéni vSech druhotnych vrstev z malovaného vyjevu byla obnazena
originalni barevna vrstva, provedena nejspise kombinaci techniky fresco a fresco-secco.
Pivodni ran¢ barokni vymalba je vysoké technické 1 vytvarné trovné. Ve srovnani
s vysledky ptredchozich restauratorskych pruzkumii z let 2011 a 2016 Ize konstatovat, ze
barevnd vrstva je pii velmi citlivém odkryvu zachovalejsi, nez byly predchozi domnénky.
Ty byly zptsobeny piedevs§im necitlivym provedenim sond v roce 2011, které vedly
k poskozeni nasténnych maleb. Na druhou stranu je velmi pravdépodobné, Ze malba
restaurovand v ramci praktické ¢asti diplomové prace je jedna z nejlépe dochovanych.
Bylo také zjisténo, ze odkryv maleb je velmi obtizny a ¢asové ndro¢ny a prozatim se
nepodafiilo nalézt zddnou chemickou ani mechanickou metodu, kterd by odkryv maleb
vyrazngji zjednodusovala. Na malb¢ byly nalezeny také fragmenty zlaceni, které se
na jinych realizacich Giacoma a rovnéz ani Carpofora Tencally doposud neobjevovaly
anebo nebyly dochovany. V ptipad¢ perlovce bylo na zédklad¢ podrobnéjsiho prizkumu
a chemicko-technologické analyzy zjiSténo, ze modréa a okrova polychromie odpovida
svym slozenim 1 vrstvenim modrym plocham 1 zlaceni na malbé, takze velmi
pravdépodobné pochazi ze shodné etapy vyzdoby salu, to znamena kolem roku 1678.
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I11. MOZNOSTI ODSTRANENI DRUHOTNYCH VAPENNYCH
NATERU Z VAPENNYCH PODKLADU

1. Uvod

Druha cast diplomové prace je zaméfena na teoreticky a experimentalni
vyzkum moznosti odstranéni vapennych natéri z vapennych podkladi. Téma bylo
zvoleno na zaklad¢ problematiky vyplyvajici z praktické cCasti diplomové prace
— komplexniho restaurovani nasténné malby na zamku Cervena Lhota, zakryté
vapennymi natéry. Obecné¢ je odstraiiovani druhotnych vapennych natérti z nasténnych
maleb v restauratorské praxi pomérné Castym a komplikovanym problémem. Tradicné
se provadi mechanickymi metodami, které jsou vSak casové narocné, a i pii citlivém
zékroku hrozi pomérné vysoké riziko ztraty origindlni barevné vrstvy. Mechanické
¢isténi byva proto Casto kombinovano s piedvlhcenim vodou ¢i chemickymi metodami,
kterymi dojde k namékceni nebo naruSeni vapenného natéru a poté se piipadné
malba mechanicky docistuje. Cilem teoretické prace bylo shromdzdéni informaci
o moznostech odstranéni vépennych natéri z véapennych podklada, které by byly
vzhledem k restaurovanému dilu méné invazivni. Na zéklad¢ informaci ziskanych
predbéznym studiem odborné literatury k dané tematice a zkouSek provedenych in
situ v ramci restauratorského zakroku bylo rozhodnuto blize prozkoumat moznosti
chemického odstranéni vapennych natérit s uz§im zameétenim na chelatacni Cinidla,
konkrétné na soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) a soli kyseliny citronové
(jinak citraty, citronany).

V tvodu reSersni ¢asti jsou zminény metody pouzivané k odstranovani
vapennych natérti. Prace se dale podrobné€ji zaméfuje na uziti laseru a iontoménicu.
Hlavnim tématem reSerSe je pouziti chelatacnich ¢inidel. Pozornost je vénovana nejen
jejich vlastnostem, ale 1 zpiisobu aplikace. VétSina odborné literatury zabyvajici se
vyuzitim chelatac¢nich ¢inidel v oblasti konzervovani/restaurovani pojednava o jejich
ucinku pii Cisténi lakovanych ¢i nelakovanych olejomalem nebo kovii. Nepatrné
mnozstvi literatury je zaméfeno na moznosti odstranovani vapennych vrstev pfi
odkryvech nasténnych maleb. V této souvislosti je tfeba si uvédomit zavaznost tématu,
jelikoz pouziti chelatacnich ¢inidel k odstranfiovani vapennych natérii mize znamenat

potencialni riziko pro vapenné pojivo podkladii i dalsi slozky maleb.
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Prace dale pokracuje experimentem, béhem kterého byly vybrané roztoky
Cisticich latek aplikovany na zkuSebni kameninové dlazdice opatfené vrstvami
vapennych natérii. Pfi hodnoceni vysledki experimentu byla vizudlné posuzovana

ucinnost chelatacnich ¢inidel a jejich vliv na podkladové barevné vapenné vrstvy.
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2. ReSerSe dostupnych informaci k tématu

2.1 Cisténi nasténnych maleb®!

Termin CiSténi znamena v konzervatorské/restauratorské praxi redukci ¢i uplné
odstranéni necistot, tedy nezddoucich materialt zpravidla z povrchu uméleckého dila,
v kontextu tématu diplomové prace z nasténnych maleb. Necistoty ¢asto méni vzhled
nebo zptisobuji fyzikalni, chemické &i biologické poskozeni. Cisténim se tedy rozumi
proces, ktery se potyka nejen s problematikou nezadoucich vytvarnych zmén maleb, ale
také s nevyhovujicim stavem jejich materidlové podstaty.

Pojem necistota zahrnuje v oblasti konzervovani/restaurovani nasténnych
maleb veskeré nezddouci materidly, které byly sekundarné vytvofeny nebo naneseny
na dilo. VétSinou se jednd o prachové depozity, produkty chemické koroze, povlaky
biologického ptivodu, vykvéty soli ¢i sekundarni povrchové Gpravy, mezi které se fadi
napftiklad vrstvy pfemaleb a druhotnych nétér.

Jak bylo naznaceno vyse, cile redukce ¢i tiplného odstranéni necistot mohou byt
vytvarné (estetické)® a konzervatorské. V prvnim ptipadé je mySleno zejména vizualni
vyznéni dila a moznost piiblizeni se k jeho piivodnimu vzhledu. Toho 1ze dosahnout
naptiklad odstranénim vizudlné ruSivych soucasti, zlepSenim Citelnosti nebo odstranénim
neptivodnich uprav. Cilem konzervatorského zasahu je prodlouzeni zivotnosti dila, a to
zpravidla zlepSenim a stabilizaci jeho hmotného stavu ¢i omezenim Skodlivych vlivi.
Cisténi vétsinou spodiva v odstranéni nebo redukci koroznich produktii a materiali
vyvolavajicich degradaci dila.

Pti redukci nebo odstraiiovani nezadoucich materidli z uméleckych dél,
potazmo nasténnych maleb, hrozi ztrata jejich hodnot. K volbé metod, materiala
a rozsahu ¢isténi by proto mélo byt pfistoupeno az po dostateném sezndmeni se
s malbou a jejimi hodnotami a po realizaci ptedbéznych zkousSek. Z uvedenych divodi
je nutné jasné a presné definovat cile 1 koncepci konzervétorského/restauratorského
zasahu na zékladé kompilace vysledkl diisledné provedeného umélecko-historického,

prirodovédného a restauratorského prizkumu.

%l BAYER, Karol. Prirodovédné principy metod cisténi kamene, omitek, povrchu architektury a ndsténnych maleb.
Piednasky k vyuce pfedmétu: Technologie restaurovani a konzervace.

92 Estetické divody byvaji ¢asto v 1izké souvislosti se spoleenskymi, nabozenskymi a umélecko-historickymi
aspekty.
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V nasledujicich bodech je uvedena obecna klasifikace metod Cisténi s piiklady,

které jsou vyuzivany zejména pfi ¢iSténi nasténnych maleb:

* fyzikalni ¢isténi:

— mechanické metody provadéné za sucha: mikromechanické metody,
mikroabrazivni metody;

— Ci8téni mokrym procesem: mechanické €isténi provadéné v ptitomnosti
vody, tj. beztlakové/tlakové €isténi vodou, vodni parou;

* chemické CiSténi: nejCastéji voda, vodné roztoky uhli¢itanu nebo
hydrogenuhli¢itanu amonného a komplexotvornych latek, povrchové aktivni
latky, organicka rozpoustédla, iontoménice, slabé organické kyseliny;

* biologické ¢isténi: enzymy, bakterie;

* laser;

» kombinované zpiisoby, jez kombinuji né¢které z vyse uvedenych metod.

V pribehu Cisténi nesmi dochazet k naruSeni ¢i ztraté ptivodnich materiald,
avSak realné¢ je vétSinou mozné tuto negativni intervenci pouze minimalizovat.
Veskeré pouzité materidly a postupy €isténi by mély zpravidla spliiovat pozadavky
kompatibility, stability a reverzibility. Konkrétné by pfi ¢iSténi nem¢ly nastat napiiklad
radikalni chemické a fyzickalni zmény, degradace malby, zanaseni rezidui do piivodnich
vrstev, nezadouci interakce s piivodnimi materialy nebo tvorba nezadoucich vedlejsich
produktt. Dilezité je vzdy moznost kontroly, pfipadné pteruseni ¢isténi v jeho pribéhu.
Metody ¢isténi a pouzité materidly by rovnéz mély byt co nejvice citlivé k Zivotnimu
prostfedi a zdravotn¢ co nejméné zavadné. Pii vybéru vhodného ¢isticiho prostiedku je
velmi dilezité pochopit mechanismy procesu €isténi a potencidlni interakce Cisticiho
prostfedku s ¢isténym materialem.”

S ohledem na riziko ztraty casti originalni malby nemusi byt vysledkem
odstraiiovani necistot vzdy jeji plné docisténi. Zaroven vSak mezi nejcastéjsi divody

CiSténi nasténnych maleb patii negativni vliv nezddoucich materidlli na estetické

% GERVAIS, Claire, Carol A. GRISSOM, Nicole LITTLE a Melvin J. WACHOWIAK. Cleaning Marble with
Ammonium Citrate, s. 164.
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pusobeni dila, mezi néz mohou patfit také nedocCisténé necistoty.”* Konzervatofi
a restauratofi jsou proto Casto pfi odstrafiovani necistot nuceni délat kompromisy mezi
vytvarnym a konzervatorskym aspektem ¢isténi.”

Kapalné distici prostfedky je mozné aplikovat na malbu nékolika zptsoby.
Jednou z moznosti je aplikce spojena s ur€itym mechanickym namdhanim, nejcastéji
pomoci vatovych smotkl, pfipadné Stétci. Mén¢ invazivni je pak aplikace pomoci
obkladii ¢i fyzikdlnich gelti a past. K obkladiim se nej¢astéji vyuziva bunifina nebo
drcena celuldza. K jejich nevyhoddm patii nizka retence kapalného cisticiho prostfedku
v obkladu, vedouci k nekontrolovanému provlhceni okoli obkladu. Naopak pouzitim
gelového nosice, jakym jsou nejcastéji zahustovadla na bazi etherd celulézy nebo
polymert kyseliny polyakrylové, je mozné vyrazné snizit rychlost difuze kapaliny
do porézni matrice. Gely umoziuji vysokou retenci (udrzeni) cisticitho C¢inidla,
snizeni jeho odpafovani a pronikéni pod povrchovou vrstvu, na kterou by mél byt
konzervaéni/restaurdtorsky zakrok omezen. Timto zplsobem je CiSténi bezpecné&jsi,
ekologictéjsi, méne agresivni a Iépe kontrolovatelné jak z hlediska samotného dila,
tak 1 zdravi konzervatora ¢i restauratora. Hlavni nevyhodou gelli, zejména pii jejich
pouziti na materidly s otevienou porézni strukturou, je mozné zanechavani potencialné
nebezpecnych zbytkl (rezidui) ve struktufe nebo na povrchu ¢isténého dila.”

Metody aplikace, vybrané v souvislosti s tématem diplomové prace, jsou

podrobné popsany dale v samostatnych kapitolach.

% BONINO, Valentina Emanuela Selva, Matteo TEGONI, Claudio MUCCHINO, Giovanni PREDIERI a Antonella
CASOLI. Model study of the constituent of wall painting degradation patinas: The Effect of the treatment with
chelating agents on the solubility of the calcium salts, s. 62.

S Tamtés, s. 62.

% MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 2.
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2.2 Vapenné natéry

Vépenny natér je v podstaté smeés vody a haSen¢ho vapna aplikovana ve formé
natéru. NejCastéji se pouziva v konzistenci tzv. vapenného mléka, coz je suspenze
hydroxidu vapenatého ve vodé s obsahem hydroxidu vapenatého ptiblizné 5-30 %
(hm.).””- *8 Pfiprava vapennych natéri mohla probihat na zakladé rtznych receptur,
zahrnujicich téz modifikace rozliénymi pfimésmi anorganické i organické podstaty.®® 1%

Péleni a haseni vapna bylo praktikovano od pocatku neolitického obdobi a je
pouzivano dodnes. Pojmem vapno se oznacuje oxid vapenaty (CaO) ziskany palenim
vapence pfi teplot€ 700-900 °C. Pii této teplot€ se uhli¢itan vapenaty (vapenec, CaCO,)
rozklada na oxid vapenaty a oxid uhli¢ity (CO,). Pii haSeni se oxid vapenaty hydratuje
na hydroxid véapenaty (Ca(OH),), pro ktery se t€z pouziva pojem vapno, pfipadné
haSené véapno. Pii vytvrzovani dochazi reakci vapna s oxidem uhliCitym z atmosféry,
tzv. karbonataci, k pfeméné hydroxidu véapenatého zpét na uhliCitan vapenaty za
soucasného ubytku vody. Proces vytvrzovani je velmi pomaly a v zavislosti na prostredi
a tlouSt’ce vrstvy muze trvat v pfipadé omitek nebo malt i nékolik let.'*! 192 Chemické

reakce probihajici pii paleni (1), haseni (2) a karbonataci vapna (3):'®

1) CaCO, = CO, + CaO (paleni vapna, vznika palen¢ vapno z vapence);
2) CaO + H,0 = Ca(OH), (haSeni vapna, vznika hasen¢ vapno z palencho vapna);
3) Ca(OH), + CO, = H,0 + CaCO, (karbonatace, vznika vapenny material

z haSeného vapna).

Nasténné malby byly v historii pomérné bézné piekryvany vapennymi natéry.
K zabileni maleb vapnem se piistupovalo z raznych diivodl, nejcastéji nabozenskych

nebo politickych, k ¢emuz dochéazelo prevazné v cirkevnich stavbach. Dalsimi divody,

7 BAYER, Karol. Vdpno. Pfednasky k vyuce predmétu: Technologie restaurovani a konzervace.

%8 Kolektiv autort. Vépno.

% TALIAFERRO, Sloane. Documentation and testing of nineteenth-century limewash recipes in the United States.
100 JACKSON, M. Sarah a kol. Durability of traditional and modified limewashes, s. 19-28.

10 BAYER, Karol. Vdpno. Ptednasky k vyuce pfedmétu: Technologie restaurovani a konzervace.

12 Kolektiv autort. Vapno.

103 BAYER, Karol. Vdpno. Ptednasky k vyuce pfedmétu: Technologie restaurovani a konzervace.
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pro¢ byly ndsténné malby zakryvany vrstvami vapna zejména v piipad¢ profannich
staveb, byly zpravidla vlivy obecnéjSich zmén, napiiklad zmény vlastnictvi, dobového
vkusu a estetického citéni nebo stavebni upravy.'®

Vapenné natéry jsou na povrchu malby neZzadouci nejen proto, Ze malby
zakryvaji a neni tak mozné je pozorovat, ale také z konzervatorského hlediska,
jelikoz mohou byt zdrojem poSkozeni maleb. V diisledku aplikace vapennych a jinych
sekundérnich natérit mize dochazet zejména k oddélovani nasténné malby od podkladu,
pfipadné k jejimu naslednému odpadavani. Za zminku stoji také mozny negativni vliv
vysokého pH vapenného natéru'® pii jeho aplikaci a po urcitou dobu i po naneseni
natéru. Nadmiru zasadit¢ pH muize snadno zpisobovat poskozeni zékladnich slozek
nasténnych maleb, zejména organickych pojiv a nékterych pigmentt. Na druhou stranu
je nutné zminit, ze diky aplikaci vapennych natéri mnohé malby nezanikly a mohly byt

dochovany do dnesni doby.

2.3 Moznosti odstranéni vapennych natéri

Redukce ¢i odstraiiovani vapennych natérii se provadi nejcastéji mechanicky
pomoci riznych nastroji. VEtSinou jimi byvaji restauratorska kladivka, skalpely, ¢istici
Stétce a gumy, skelnd vlakna, ultrazvukové skalpely, pneumatické tuzky, abrazivni
houby, pilniky a dlatka. Vyuzit Ize také metodu mikropiskovani, pfipadné¢ méné bézné
nastroje, jako jsou naptiklad paletové nozZe, dievéné nastroje, smirkovy papir a draténé
kartace.'% 17

Dals8i mozZnosti odstrafiovani vapennych natérli z nasténnych maleb je technika
strappo, kterou puvodné zkoumali pfedev§im Paolo a Laura Mora a Paul Philippot.'®®
Tato technika se v konzervovani/restaurovani nasténnych maleb pouzivéa k transferu

vrstvy malby z podkladovych, naptiklad omitkovych vrstev. Spoc¢iva v nalepeni nosného

104 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
Ion Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 18.

195 Hodnota pH haseného vapna se pohybuje okolo hodnoty 12. Bezpeénostni list pro vyrobek Hydroxid vapenaty,
Krkonosské vapenky Kuncice a, s. uvadi hodnotu pH 12,4 nasyceného roztoku hydroxidu vapenatého pti 20 °C (In:
Kvk.cz [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://www.kvk.cz/data/files/1902%20-%201903/1902_2.pdf.).

106 VANECEK, Ivan. Ndsténné malby, s. 41.

107 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
Ion Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 21.

108 MORA, Paolo, MORA Laura a Paul PHILIPPOT. Conservation of wall paintings, s. 282-300.
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materidlu na povrch malby anédsledném oddéleni malby i s pfelepem od podkladu. PouZiti
této techniky je rychlé a umoznuje sejmuti velkych ¢asti malby, potazmo druhotnych
vrstev z malby najednou. Vyuzitelna je také na nerovnych a zakiivenych plochach.
V literatuie se uvadi, ze pfi odstrafiovani vapennych nétért prekryvajicich barevné
vrstvy vétSinou nedochdzi pii technice strappo k poskozeni malby. Na druhou stranu
autofi upozornuji, ze v nékterych ptipadech mize byt malba vystavena vysokému riziku
poskozeni pii odstranovani druhotnych vrstev touto technikou. K poskozeni nejcastéji
dochazi odtrzenim ¢asti ptivodni malby s odstraiovanymi vrstvami. Nezddoucim jevem
je také netplné odstranéni druhotnych vrstev v celé jejich tloustce, kdy potom na
povrchu malby ziistavaji fragmenty odstranovaného natéru.'®”

Pokud v pribéhu ¢isténi dochézi spolu s odstranénim druhotnych vapennych
natér také ke snimani pivodni malby, mize pomoci aplikace fixdzniho prostredku.
V ptipadé, ze neni plivodni barevna vrstva citlivd na vodu, mize byt odstranovani
vapennych vrstev zejména mechanickym zptisobem usnadnéno jejich navlhcenim
vodou. V opa¢ném piipadé mohou byt pouzita organickd rozpoustédla, naptiklad ethanol
vkombinacismechanickymimetodami ¢isténi."°V literatuie 1ze dohledat rizné receptury
Cisticich systému pouzitych k odstraniovani vapennych vrstev. Naptiklad lze jmenovat
smés uvedenou pod oznacenim AB 57, obsahujici mirné zéasadité soli, povrchové
aktivni latky a fungicidy. Pouziti kyselin neni bezpe¢né vzhledem k jejich negativnimu
vlivu na ostatni vrstvy, napiiklad na bazi uhli¢itanu vapenatého."'K odstranovani
vapennych vrstev se vyuzivaji i roztoky hydrogenuhli¢itanu amonného. Mezi dalsi
moznostmi odstranovani vapennych vrstev, jez jsou §ifeji diskutovany v nasledujicich
kapitolach, patii pouziti laseru, iontoménicti a chelata¢nich ¢inidel. NejvEtsi pozornost
v ramci reSerse literatury, souvisejici s navazujici experimentalni ¢asti diplomové prace,
je soustfedéna na chelatacni ¢inidla, mechanismy jejich plisobeni a zkuSenosti s jejich

vyuzitim v restauratorské/konzervatorské praxi.

109 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
lon Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 20.

11" BHATNAGAR, 1. K.a kol. Exposing of Hidden Treasure (Wall Painting) and their Preservation—Two Case
Studies, Conservation of Cultural Property in India, s. 206.

" SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
lon Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 20.
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2.3.1 Laser

Laserova ablace je proces, pii kterém je z pevného povrchu odstranén material
laserovym paprskem. Zjednodusen¢ lze fici, Ze princip €isténi pomoci laseru spoc¢iva
ve fototepelné a fotomechanické reakci laserového paprsku s necistotami.'? Vysledkem
téchto reakci je naruSeni a odstranéni necistot. V oblasti konzervovani/restaurovani
byvaji vyuzivany pulzni lasery. Obvykla hustota energie se pohybuje mezi 0,5-2 J/cm?,
maximalni primér paprsku byva 5-10 mm.'"?

Kvili ptiznivym vlastnostem lasert, ale také snizeni cen 1 rozméra laserovyvh
systémi, doslo v poslednich deseti aZ patnacti letech ke zna¢nému rozsifeni jejich pouZiti
v oblasti restaurovani/konzervovani objekti kulturniho dédictvi. Vyhodou laserové
ablace je, Ze se jednd o bezkontaktni, neinvazivni, netoxickou a suchou metodu ¢isténi
s vysokou mirou kontroly a selektivity. I pfes zminéna pozitiva je vSak nutné pii ¢isténi
lasery dbat na vhodnou optimalizaci provoznich parametrd pfistroji i dostate¢nou
zkuSenost obsluhy, a tim pfedchazet negativnim u¢inkiim na umélecké dilo, pfipadné
zdravotnim rizikiim, které v dusledku laserové ablace mohou nastat.!'* Pouziti laseru
miZe byt spojeno se vSeobecné zndmym nebezpecim okamzitého, ptipadné postupného
poskozeni maleb, ke kterému dochazi zejména kvilli vysokym teplotdm generovanym
laserem. ''* Znamé jsou nezadouci alterace zakladnich materialti i povrchovych uprav

a jejich soucasti, zejména pigmenti a organickych pojiv.''¢ 7. 118

12 MROVEC, Pavel. Restaurovdni sadrového modelu pomniku Jana Husa na Staroméstské namésti od Stanislava
Suchardy. Moznosti vyuziti laseru v kontextu tradicnich a soucasnych metod cisténi povrchové neupravenych
sadrovych odlitkii, s. 132.

113 BAYER, Karol. Prirodovédné principy metod cisténi kamene, omitek, povrchu architektury a ndsténnych maleb.
Piednasky k vyuce pfedmétu: Technologie restaurovani a konzervace.

14 JAN MARCZAK, Jan, Andrzej KOSS, Piotr Rycyk TARGOWSKI, et al. Characterization of Laser Cleaning of
Artworks, s. 6508.

115 MROVEC, Pavel. Restaurovéni sadrového modelu pomniku Jana Husa na Staroméstské namésti od Stanislava
Suchardy. Moznosti vyuziti laseru v kontextu tradicnich a soucasnych metod cisténi povrchové neupravenych
sadrovych odlitkii, s. 132.

16 BORDALO, Rui a kol. Characterisation of laser-induced physical alterations of pigmented oil layers, s. 47-59.

117 ZAFIROPOULOS, Vassilis. a kol. Yellowing effect and discoloration of pigments: experimental and theoretical
studies, s. 249-256.

18 PRASAD, M B Sai a Salvatore SIANO. Laser yellowing s. 1249-1252.
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Na tomto mist¢ je tfeba poukazat, ze laserové ¢isténi nasténnych maleb neni stale
zdaleka tak popularni jako jiné, konvenéni techniky. Laser je sice uzivan v rostoucim,
avSak stale pomé&rné malém poctu restauratorskych zasahd, cilenych zejména na objekty
vytvorené z kamene.'"’

V odborné literatufe bylo v souvislosti s pouzitim laseru k odstranovani
vapennych vrstev ¢i natéri nalezeno nékolik konkrétnich piikladii. S pomoci pulsniho
laseru byly napiiklad odstrafiovany vrstvy vapna, sadry, lepidla a necistot z dfevéného
podkladu. Laserem se podafilo GspéSné odstranit vSechny tyto vrstvy bez poSkozeni
dfevéného substratu. Laserova ablace byla rovnéz uspés$né testovana pii odstrafiovani
druhotnych olejovych a vapennych piemaleb z nasténnych maleb. Zarovén vsSak
dochazelo k negativnim zménam barevnosti urcitych pigmentii, napiiklad rumélky,

zlutého okru a sieny palené. Metoda laserové ablace byla shleddna jako efektivni pii

snimani vapennych vrstev silnéjsich nez 25 pm.'*
2.3.2 lontoménice

Charakteristika a vlastnosti iontoménicéu

Iontoménice neboli tzv. ionexy mohou byt pfirodni nebo syntetické, anorganické
nebo organické, pficemz pii procesu konzervovani/restaurovani se k ¢isténi pouzivaji
zejména iontoménice vyrobené ze zesitovanych polymeru. *! 2 Jontoméni¢e mohou
pfijimat/véazat pozitivni nebo negativni ionty latek, se kterymi ptichdzeji do kontaktu
vyménou za ionty se stejnym nabojem (kationty nebo anionty).'”® Vymeénna reakce
je umoznéna strukturou iontoménici, kterd se sklada ze zakladni Casti/struktury, tzv.
matrix nebo-li skeletu, a aktivnich skupin, podilejicich se na iontové vyméné. Aktivni
skupina obsahuje funkéni skupinu ionti, které jsou kovaletnimi vazbami pevné vazany

k zakladnimu skeletu a pohyblivé protiiony vazané iontovymi vazbami se schopnosti

19 JAN MARCZAK, Jan, Andrzej KOSS, Piotr Rycyk TARGOWSKI, et al. Characterization of Laser Cleaning of
Artworks, s. 6508.

120 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
Ion Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 21-22.

12l BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii, s. 9-10.

122 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
Ion Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 24.

123 Tamtés, s. 24.
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disociace.' Protiion je vymeénitelna ¢ast struktury a podle jeho elektronového
naboje jsou iontoménice klasifikovany jako kationaktivni (kationtové, katexy) nebo
anionaktivni (aniontové, anexy). Reakéni mechanismus kationtovych a aniontovych

iontoménicu je nasledujici:'*

 Kationtovy iontoméni¢: -R—A"H" + kationt” >> —-R—A kationt™ + H*
—R—A" je pevné fixovana skupina a H" je vyménitelny protiiont
* Aniontovy iontoméni¢: —-R—C*OH" + aniont” >> —R—C"aniont” + OH"

—R—C" je pevné fixovand skupina a OH™ je vyménitelny protiiont

Smisené iontoméni¢ové pryskyfice, které jsou kombinaci kationtovych
a aniontovych iontoménicli, mohou soucasné prijimat kationty a anionty.'® Vyména
iontll probiha stechiometricky, coz znamena, ze mnozstvi iontii odebranych z materialu
je nahrazeno stejnym mnozstvim iontl jiného typu, avSak se stejnym nabojem
z iontoménice. '’

Iontoménice jsou dale klasifikovany jako slabé nebo silné, zaloZzené na sile
kyselych nebo zasaditych skupin, ptitomnych v polymerovém fetézci.'*® Béhem vymény
katexii se postupné zvysuje volna kyselost, zatimco béhem vymeény anexti dochdzi
k postupnému zvySovani zasaditosti.'*

Nerozpustnost iontoménict ve vode je ddna sesitovanou strukturou pouzitého
polymeru. Jsou-li pryskyfice suché, jejich funkéni skupiny jsou neionizované, ale
polérni, coz je ¢ini hydrofilnimi. Jsou-li obklopeny vodou, sesitované funkéni polymery
se ionizuji, zvétSuji se — botnaji a dochazi k pohybu protiiontl. Botnani otevird polymerni

strukturu iontoménice a umoznuje tak pristup k vice funkénim skupinam.'*°

124 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii. S. 10-11.

125 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
lon Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 25.

126 Tamtéz, s. 25.
27 Tamtéz, s. 24-25.
128 Tamtéz, s. 25.
129 Tumtéz, s. 26.

130 Tamtéz, s. 26.
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Iontoménice se zpravidla vyrdbé&ji a pouzivaji ve tvaru malych kulicek,
jejichz velikost se pohybuje piiblizné¢ do 1 mm. Pro aplikaci nékdy byva mozné je
nadrtit a zajistit tak vétsi uc¢inny povrch. V zavislosti na velikosti porit polymeru jsou
iontoménie dodavany bud v tzv. gelové nebo makroporézni formé."*'mohou byt

pouzivany opakované a dlouhodobé¢ diky moznosti zpétné regenerace.'*

Pouziti iontoménicu pri konzervovani/restaurovani

Iontoménice se v ramci procesu konzervovani/restaurovani zacaly vyuzivat
k ¢isténi, pfipadné odsolovani, ve druhé poloviné 20. stoleti. '** Pouziti iontoménict
v oblasti restaurovani nasténnych maleb pfinasi moznost Setrnéjsiho Cisténi povrchu,
odstranéni premaleb nebo zlepSeni efektivity odsolovani. Je tfeba zdiraznit, Ze pro
kazdy ukon je nezbytna znalost typu pouzitého iontoménice, aby se diisledkem nechténé
reakce predeslo poskozeni ¢isténého povrchu.'**

Nejcastéji se iontomeénice aplikuji na povrch nasténné malby ve formé husté
suspenze s vodou. V ptipad¢ pouziti praskové formy iontoménice se doporucuje naneseni
ptes japonsky papir nebo netkanou textilii, ¢imZ se zabrani vniknuti ¢astic iontoménice
do porézniho materialu. Suspenze muze byt dale upravena ptidavkem zhuStovacich
latek, naptiklad fyzikalnich geld ¢i buniciny za ucelem lepsi fixace k povrchu malby.
Z divodu udrzeni vlhkosti mohou byt iontoménice pravidelné vlhcéeny ¢i pokryty

buni¢inou nebo polymerni folii. '+
Odstranovani uhli¢itanu vapenatého pomoci iontoménicu

Vyse popsany mechanismus funkce iontoméni¢li umoziuje jejich interakci
s vapenatymi ionty Ca’', ktera je podstatou odstranovani vapennych materiali.
K odstranéni vapennych zékall ¢i vrstev vapenného charakteru z povrchu nasténnych
maleb se nejCastéji pouzivaji silné kationaktivni iontoménic¢e v H formé, kdy dojde
v ramci jejich pasobeni k vytésnéni H* iontu Ca?* iontem z uhli¢itanu vapenatého, ktery

se navaze na strukturu iontoménice za uvolnéni oxidu uhli¢itého a vody. Boursova'*

131 BOURSOVA, Sean. Moznost ¢isténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii, s. 11-12.

132 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
Ion Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 28.

133 Tumtéz, s. 24.
134 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii, s. 15-16.
35 Tumtéz, s. 16.

136 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménici.
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ve své praci ukazuje, ze lze vapenné vrstvy vétSinou s mensi efektivitou odstranit také
slabymi katexy, ptipadné¢ dokonce silnymi anexy. Kationtové iontoménice jsou téz
dodavané v Na* formé, ktera vSak neni pro nasténnou malbu vhodna, protoze pii reakci
dochazi ke vzniku uhli¢itanu sodného (Na,CO,), jenz je nebezpecnou vodorozpustnou
soli a muze pusobit poskozeni objektu. %

K tématu moznosti odstrailovani vapennych vrstev pii odkryvu nésténnych
maleb pomoci iontoménic¢l neni k dispozici mnoho odbornych publikaci. Existuji
vsak ¢lanky zabyvajici se odstraniovanim vrstev na bazi uhli¢itanu vapenatého z jinych
materialt, zahrnujicich také substraty na bézi uhliCitanu véapenatého, napiiklad
mramor. Tyto publikace mohou poskytovat dobrou paralelu k c¢isténi nésténnych
maleb iontoménici. Jsou zde experimentdlné zkouSeny a vyhodnoceny rtzné typy
iontomeénicl pii odstraniovani vrstev na bazi uhliitanu véapenatého, zaroven je ve
vétsing piipadll vyhodnocovan vliv €isténi na podkladni material. V mnohych ptipadech
jsou iontoménic¢e vyhodnoceny jako dostatecné ti€inné Cistici systémy pii odstranovani
vrstev na bazi uhli¢itanu vapenatého, potazmo vapennych vrstev, poskytuji rovnéz
dobrou kontrolovatelnost procesu ¢isténi a bezpecnost pro podklad.”® V této souvislosti
je ale nutné pfipomenout, ze zaroveih mohou iontomeénice zasadnim zpiisobem negativné

pusobit na slozky malby, napiiklad alterovat pigmenty.'*

Vyhody a nevyhody pouZiti iontoménic¢a'*’

V jistych ptipadech piindseji iontoménice citlivéjsi feseni pii €isténi, piipadné
odsolovani objekti kulturniho dédictvi, zejména kvili vysoké mife kontroly a selektivity.
Na druhou stranu jsou s vyuzitim iontoménicl spjata urcita rizika souvisejici zejména
s pravdépodobnou negativni alteraci slozek restaurovan¢ho povrchu, projevujici

se nejcastéji nezadouci zménou barevnosti ¢i poskozenim, nebo dokonce ubytkem

materiali. Vyhody a nevyhody iontoménict se tedy mohou vzhledem k nestandardnosti

137 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii, s. 18.

138 SMITH, Caitlin E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of
lon Exchange Resins on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia
San Jose, in San Juan, Puerto Rico, s. 46-47.

13 BODANSKA, Magda. Restaurovani ¢dsti maleb v kupoli baziliky Nanebevzeti Panny Marie na Svatém kopecku
u Olomouce.

140 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontoménicii. SMITH, Caitlin
E. Cleaning Methods for the Removal of Limewash from Painted Plaster Surfaces: Utilizing of lon Exchange Resins
on the Interior Architectural Finishes of the Capilla de Nuestra Senora del Rosario in Iglesia San Jose, in San Juan,
Puerto Rico.
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jejich uziti v oblasti restaurovani/konzervace prolinat a v n€kterych ptipadech je proto
nutné volit kompromisni feSeni. Vyhody a nevyhody spjaté s vyuZzitim iontoménici

jsou struéné shrnuty v nasledujicich bodech:

* Vyhody pouziti iontoménich:

— moznost regenerace a opakovaného pouziti;

— bezpecnost a snadnd manipulace;

— vysoka selektivita a kontrolovatelnost procesu ¢iSténi — iontova vyména
probihd pouze na rozhrani mezi iontoménicem a substratem, muiize byt
zaméfena pouze na urcity druh necistot;

— nezandaseji Skodlivé latky do ¢isténého povrchu;

— moznost redukce nebo odstranéni Skodlivych latek vyménou iontt.

* Nevyhody pouziti iontoménicu:

— pusobi pouze na povrchu, se kterym jsou v kontaktu, proto mize byt
v nékterych situacich zapotiebi vicenasobné aplikace, aby iontoménice
pronikly dostatecné hluboko nebo odstranily silngjsi vrstvy;

— vymeéna iontli mize byt pomala, zakrok potom vyzaduje pomérné dlouhou
dobu pisobeni a/nebo opakovanou aplikaci iontoménice, objekt miize byt
pfili§ dlouho zavlhcovan;

— nedostate¢na citlivost k objektu, naptiklad v ptipadé silnych katext
a anexu;

— miuZe dojit ke tvorbé nezadoucich vedlejSich produkti, jako jsou napiiklad
nerozpustné uhli¢itanové vrstvy, ptipadné silné kyseliny;

— nehomogennost ¢isténi zpisobend nerovnosmérnym kontaktem v disledku
kulovitého tvaru iontomeénice;

— netransparentnost vrstvy, vyzadujici disledné provedeni zkousek;

— riziko pro pigmenty citlivé na kyselé nebo alkalické prostiedi;

— urcitd pocatecni cenova narocnost.
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2.4 Chelatac¢ni ¢inidla

Chelata¢ni ¢inidla piedstavuji dalezitou skupinu latek vhodnych k odstranovani
vapennych vrstev. Obecné se jedna o netoxické latky pouzivané ve vodném prostiedi.
Osvédcuji se Casto v piipadech, kdy konvencéni vodnié Cistici prostfedky nejsou u¢inné,
naptiklad pii odstranovani pevné vazanych vrstev nebo silnych nanosi nedistot.
Chelatac¢ni Cinidla byvaji schopna odstranovat anorganicky, ale i relativné hydrofobni
organicky material.!#!> 142 4> Pgsobeni chelata¢nich ¢inidel, jeZ jsou vicefunk¢énimi
ligandy, je zalozeno na tvorb¢ cyklickych koordinac¢nich neboli komplexnich slouc¢enin
(komplext), tzv. chelatu (chelatovych cykli).!*

Pro zajimavost lze v Gvodu zminit, Ze se komplexni a komplexotvorné
slouceniny ucastni zdkladnich biologickych procest, jakymi jsou napiiklad transport
kysliku v krvi nebo fotosyntéza.!** V oblasti chemické technologie se vyuzivaji napiiklad
pii kontrole koroze, louzeni rud, zmékcovani vody, konzervaci potravin, pii vyrob¢

hnojiv a solubilizaci.!6 147

2.4.1 Zakladni pojmy a uvod do problematiky

Koordina¢ni (komplexni) slou¢eniny

Tvorbakoordinacnich sloucenin,oznaovanych také jako komplexnislouceniny,
komplexni ¢astice ¢i1 komplexy, je charakteristickou vlastnosti kovl, pievazné
prechodnych.'* Vznik koordina¢nich sloucenin je umoznén diky prazdnym orbitalim
kovt, které jako akceptory neboli ptijemci elektronového paru mohou interagovat s tzv.
ligandy, jez jsou donory elektronti a mohou elektronovy par naopak poskytnout. !4 130

Koordina¢ni slou¢enina potom obsahuje centralni atom, na ktery jsou koordinacnimi,

141 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 32.

142 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 31-32.
13 Tamtéz. S. 28.

144 JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii, s. 74.

145 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 109.

146 Schopnost rozpoustst i latky, které jsou jinak v &istém disperznim prostiedi nerozpustné (In: Cs.wikipedia.org
[online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Koloid&oldid=15462262.).

7 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 109.
148 MARECEK, Ales a Jaroslav HONZA. Chemie pro ctyfletd gymndzia, s. 41.

149 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 32.

150 JURSIK, Frantisek. Anorganicka chemie nekovii, s. 55.
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¢ili donor-akceptorovymi vazbami vazany ligandy. °" '>2 Poéet donorovych atomi, tedy
ligandd, které jsou pfipojeny k centralnimu atomu, vystihuje tzv. koordinacni ¢islo. >33
Komplexni ¢astice mize byt podle celkového néboje komplexni kation, anion nebo
neutralni molekula.'>> Chemicka podstata komplexotvornych ¢inidel mtize byt organicka
i anorganicka a komplexy s kovy se mohou vytvaret ve vodném i bezvodém prostiedi.'>

Centralni atom je obecné jakdkoliv ¢astice — atom, ion nebo molekula, schopna
pfijmout elektronovy par od donoru. Jak bylo naznaceno vyse, podminkou pro takové
chovani je ptitomnost neobsazenych orbitalti v centralnim atomu.'*” Centralnim atomem
nejcastéji byvaji atomy nebo ionty prechodnych kovu.'® Pokud se v komplexech
vyskytuje pouze jeden centrdlni atom, jde o jednojaderné neboli mononuklearni
komplexy. V ptipadé, ze komplexni ¢astice obsahuje vice centralnich atomt, oznacuji
se jako vicejaderné neboli polynuklearni.'

Ligandy mohou byt jakékoli atomy, aniony nebo neutradlni molekuly, které
obsahuji nevazebnou elektronovou dvojici — volny elektronovy par. Jako ligandy
vystupuji predev§im atomy ¢i slouceniny nekovl bohaté na elektrony, napt. F-, Cl,
Br, I, CN, OH, H O, NH,, CO'®, '°!. Ligandy, kter¢ obsahuji vétsi pocet donorovych
atomu, mezi néz se fadi také chelatacni ligandy, se oznacuji jako vicevazné'®:. Obecné
se mohou vicevazné ligandy navazat pomoci donor-akceptorové vazby k jednomu nebo

vétsimu poctu centralnich atoml soucasné.'®

151 7 lat. ligare — vazati se (In: VACIK, Jiti. Prehled stiedoskolské chemie, s. 211.).
152 JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii, s. 68.

153 Tamtéz, s. 75.

134 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 110.

155 VACIK, Jifi. Prehled stiedoskolské chemie, s. 211.

136 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 109.

157 JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii, s. 69.

158 VACIK, Jifi. Prehled stiedoskolské chemie, s. 211.

159 JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii, s. 68.

160 VACiK, Jifi. Prehled stredoskolské chemie, s. 211.

161 JURSIK, Frantigek. Anorganickad chemie kovii, s. 69.

162

Polydonorové, polydentatni (In: JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii, 2002, s. 74.).
163 JURSIK, Frantisek. Anorganicka chemie kovii, s. 74.
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Interakce mezi kovovymi kationty a ligandy mohou byt modifikovany
iontovym prostfednim okolo komplexu. Koncentrace konkuren¢nich protiionti nebo
zména pH roztoku, ¢ili samotnd koncentrace vodikovych kationtli, mohou posilovat

nebo oslabovat ¢i dokonce eliminovat donor-akceptorovou vazbu.'%* 16

Chelaty

Jak bylo naznafeno vyse, vyznamnou skupinu vicevaznych ligandl tvoii
ligandy, jejichZz donorové atomy se koordinuji na centralni atom a uzaviraji s nim kruh.
Uzavtenim kruhu vzniknou tzv. metallocykly, které se bézné nazyvaji cheldty a ligandy,
které tuto vazbu umoziuji, se oznacuji jako chelatacni'®® nebo cheldtotvorné, nékdy se
nazyvaji chelatacnimi cinidly. Mezi nejjednodussi chelatacni ligandy patii dvojvazna
karbonatova skupina, ethylendiamin, glycinatovy a oxalatovy anion, trimethylendiamin,
trojvazny diethylentriamin, Sestivazny anion kyseliny ethylendiamintetraoctové a dalsi.
Velikost chelatového kruhu je zavisla na vzdalenosti jednotlivych donorovych atomd.
Podle povahy ligandd, respektive délky fetézce, mohou byt vytvoiené kruhy ctyi-, péti-,
Sesti- 1 viceClenné.'®” Chelatac¢ni ¢inidla byvaji obvykle pomérné velké molekuly, jejichz
donorové skupiny se koordinuji ke specifickym mistim na centralnim atomu.'®®

Chelatové komplexy jsou Casto stalejsi nez obycejné koordinacni slouceniny
necyklického charakteru se shodnymi donorovymi atomy. ZvySeni stability souvisejici
s tvorbou kruhtll se oznacuje jako chelatovy efekt. Tento efekt je zavisly na velikosti
uzavienych kruhii tak, ze kruhy vytvofené z méné nez péti nebo vice jak Sesti ¢lent
jsou mén¢ stalé nez péti- a SestiClenné. To je zplisobeno predev§im zna¢nou odchylkou

vazebnych uhli od stanovenych idealnich hodnot.'®

2.4.2 Vybrané vlastnosti chelatacnich ¢inidel

Kinetika interakce ligandu a kovu je u vzniku chelatl vétSinou postupna.
Vytvoteni jedné ligando-kovové vazby usnadniuje tvorbu druhé, druha treti atd. Stabilita

kazdé této vazby miize byt vyjadiena ptislusnou postupnou konstantou stability. Cim je

164 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 111.

165 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 32.

166 7 tec. chele — drapy (In: WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 109.)

167 JURSIK, Frantigek. Anorganicka chemie kovii, s. 74.

168 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 28.
169 JURSIK, Frantisek. Anorganicka chemie kovii, s. 75.
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vyssi celkova konstanta stability (K, rovnovazna konstanta), tim stabilngjsi je komplex
a zaroven je vyssi afinita'” chelata¢niho Cinidla ke kovovému iontu.!'”" 172 173 Stabilita
komplexu se méni v zavislosti na povaze ionti kovl a v dusledku toho se chelatacni
¢inidlo vaze na nékteré kovové ionty prednostné.'”™

Rovnovazné konstanty maji velmi vysoké nebo velmi nizké hodnoty, a proto
jsou upfednostiovana jejich logaritmicka vyjadfeni (log K)). Jelikoz hodnoty log K,
stejné¢ jako konstanty stability vystihuji miru stability komplexu, potazmo chelatu,
mohou byt pouzity v pfitomnosti vice kovi k urceni selektivity chelatacni reakce.
Vybrané hodnoty log K, pro dvé chelatacni ¢inidla, jimiz jsou tetrasubstituovana kyselina
ethylediamintetraoctova (EDTA) a kyselina citronova, vztahujici se k riznym kovim,
jsou uvedeny v tabulce. Na zdklad€ hodnot logaritmickych konstant stability uvedenych
v tabulce 1ze odvodit, ze napf. tetrasubstituovand EDTA piednostné chelatuje Zelezité
ionty Fe¥" pfed vapenatymi ionty Ca*". Totéz plati u kyseliny citronové, ale v tomto
piipad¢ je rozdil mezi hodnotami log K, pro tyto ionty mensi. Kyselina citronova je
tedy v daném ptipadé méné selektivni chelatacni ¢inidlo.!” V literatufe existuje zna¢na
odchylka v uvedenych hodnotach log K, castecné proto, Ze méfeni zavisi na teploté

a iontové sile roztoku, ¢imz se mize komplikovat srovnani riznym meéteni.'”

170 Elektronova vlastnost, kterd umoziuje riiznym chemickym latkdm tvofit chemické slouceniny. Chemicka
afinita také popisuje ochotu atomu nebo slou¢eniny reagovat s jinym atomem nebo slouc¢eninou (In: Cs.wikipedia.
org [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https:/cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Chemick%C3%A1_
afinita&oldid=15408678.).

171 Konstantou stability (komplexity) komplexnich slou¢enin se rozumi jejich odolnost vii¢i rozpadu na volny
centralni atom a ligandy. Lze ji také chapat jako snadnost vzniku komplexu z centralniho atomu ligandu (plati zcela
obecngé, Ze stabilngjsi slouceniny snadngji vznikaji). Stabilita komplexnich sloucenin se nejcastéji studuje a posuzuje
v jejich vodnych roztocich. V tomto pfipad¢ ale pti vzniku komplexu jde spiSe o nahradu molekul vody komplexniho
aquaiontu za jiny ligand. Rozpad komplexu je naopak nahrada ligandu molekulou vody (In: Cs.wikipedia.
org [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Komplexn%C3%AD _
slou%C4%8Denina&oldid=15511798.).

172 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 112,

173 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 29.
174 Tamtéz, s. 29.

175 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 32-33.

176 GERVAIS, Claire, Carol A. GRISSOM, Nicole LITTLE a Melvin J. WACHOWIAK. Cleaning Marble with
Ammonium Citrate, s. 165.
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Tab. 04: Log K, pro kyselinu citronovou a ETDA pro vybrané kovy.

Kovovy log Ky pro tetrasubstituovanou log Krpro kyselinu
kationt EDTA citronovou
Fe’* 25,1 10,9
Hg?* 21,8 nedefinovéano
Cu?* 18,8 6,1
Ni** 18,6 4,8
Pb** 18,0 4,8
Zn** 16,5 4,5
Cd* 16,5 4,2
Co?* 16,3 4,4
Fe?* 14,3 3,2
Ca®" 10,7 3,5
Mg?* 8,7 2,8
Ba’* 7.8 nedefinovano

Na zaklad¢ znalosti konstant stability lze tedy zjistit nebo odhadnout, zda
bude chelatacni ¢inidlo u¢inné ¢i nikoliv pfi rozpousténi urCité latky komplexaci
jejitho kovového iontu. Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze podminkou tc¢innosti
chelatacniho c¢inidla pifi odstranovani je nutnost vyssi stability, tedy také konstanty

stability a Jog K, vzniklého komplexu neZ chelataéniho ¢inidla.'”’

Tab. 05: Logaritmy hodnot vyvazenych konstant pK_ pro siran a uhli¢itan vépenaty a log K, ,pro kyselinu
sirovou a EDTA. '

pK; Konstanta stability pro Ca**
log K
CaS04 4,15 kyselina citronova 3,15
CaCOs3 8,54 trisubstituovana EDTA 8,43
tetrasubstituovana EDTA 11,00

177 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 32-33.
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Dal8im ptikladem muze byt odhad moznosti chelatace siranu a uhli¢itanu
vapenatého kyselinou citronovou a tri- nebo tetrasubstituovanou EDTA. Na zaklad¢
logaritmi hodnot rovnovaznych konstant (pK, log Kj)uveden}'/ch v tabulce (pK, log
K, [Tab. 05, s. 73] lze ptedpokladat, ze kyselina citronova nemuze cheldtovat siran
ani uhliCitan vépenaty, zatimco trisubstituovana EDTA muzZe chelatovat siran vapenaty
a tetrasubstituovand EDTA muze chelatovat obé uvedené soli.'”

V souvislosti s odstrafiovanim vapennych vrstev chelatacnimi ¢inidly musi
byt vénovdna mimoifadna pozornost tomu, aby se zabranilo korozi materiali, jez maji
zUstat nedotCeny, protoZe mohou podléhat interakci s chelataénim ¢inidlem. Nejedna
se pouze o vapenné podklady nebo vapenné pojivo maleb, ohrozeny mohou byt také
ostatni slozky malby, zejména pigmenty, které Casto ve svych molekuldch obsahuji
atomy kovti. Korozi téchto materialt Ize teoreticky predchazet nejenom vhodnou volbou
chelata¢niho ¢inidla, ale také upravou pH jeho roztoku. pH roztoku chelata¢niho ¢inidla
totiz také ovliviiuje ¢innost chelatace. Z uvedeného vyplyva, Ze nejen znalost konstant
stabilit mezi ligandem a riznymi kovovymi kationty, ale také piesné predstava o vlivu
pH na chelataci, umoziuje predikovat nejlepsi typ ligandu a pH jeho roztoku z hlediska
efektivity extrakce konkrétniho kovu pii odstrafiovani nebo naopak z hlediska Setrnosti
k ostatnim materialim.'”

Naptiklad na zaklad¢ konstanty stability pro kyselinu citronovou a jeji soli
maji pravdépodobné nejvétsi afinitu ke kationtu kovu jeji plné substituované formy.
Nejucinnéjsi chelatace je tedy dosazeno pti nejvyssi mozné hodnoté pH. Casto existuje
ucinnd horni hranice rozsahu pH pro chelatovaniné¢kterych kovovychiontl, nebot’ mnoho
z nich pak tvoii v silng alkalickych podminkéch, tedy nad touto hranici, nerozpustné
hydroxidy.'®Jiz bylo naznaceno, ze pH roztoku ovliviuje rychlost deprotonace ligandu
a v dusledku toho jeho naboj a afinitu k riznym kationtim'®'. Proto by hodnota pH méla
byt modulovana podle druhu kovu, na ktery ma pisobit.'®? Pokud jde napi. o EDTA,
optimalni pH pro chelataci ionti Ca** je pfiblizné 10 a 6 pro chelataci iontt Fe*". Dal§im

ptikladem mutize byt rozmezi optimalnich hodnot pH 2—10 pro chelataci Ca** sodnymi

178 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 38.

79 Tmtéz, s. 34.
180 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 29.

181 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 33.

182 Tumtéz. 36.
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solemi kyseliny citronové. V tomto rozmezi pH lze teoreticky dosdhnout nejvyssi
ucinnosti pii odstrafiovani uhli¢itanu nebo siranu vapenatého. Pro chelataci napiiklad
iontd Cu’" sodnymi solemi kyseliny citronové je optimalni pH 2-9.'%

Na zéklad¢ uvedenych informaci se pii pouziti chelata¢nich ¢inidel na bazi
EDTA k odstrafiovani vapennych vrstev z vapennych podkladii nedoporucuje piekrocit
hodnotu pH 8, aby se ptedeslo poSkozeni vapenného podkladu a zarovein bylo
odstranovani G¢inné.'™

Dalsi dilezita vlastnost chelatl je selektivni vazba neboli nahrazeni jednoho
kovu jinym, respektive vyména vice rozpustného iontu za méné rozpustny, pevnéji

vazany iont.'®

2.4.3 Vyhody a nevyhody chelata¢nich ¢inidel

V  restaurdtorské/konzervatorské praxi se chelatacni Ccinidla pouZivaji
k odstraiiovani necistot riizné podstaty. Nejcastéji se jedna o solné vykvéty a vrstvy na
bazi siranu a uhli¢itanu amonného, oxalatové patiny, dale potom korozni a oxida¢nich
vrstvy vyskytujici se na objektech z mineralnich materiali nebo kovi atd.'®e, '¥7
V odborné literatuie jsou uvedeny také piiklady ¢isteni maleb. '8 %% Chelataéni ¢inidla
vzhledem ke své vysoké ucinnosti nachazeji casto uplatnéni v piipadech, kdy ostatni
metody ¢isténi nejsou efektivni. DalS§imi vyhodami chelatacnich ¢inidel jsou pfedevs§im
vysoka selektivita a moznost pouziti ve vodném roztoku, ¢imz se minimalizuje toxicita,
pfipadné zatizeni zivotniho prostiedi. Vzhledem k chemickému rozpu$téni necistot
dochdzi k velmi slabému mechanickému pilisobeni, coz umoziuje €isténi citlivych

povrchu. '

18 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 34.

184 Tamtéz, s. 38.
185 WOLBERS, Richard. Cleaning Painted Surfaces: Aqueous Methods, s. 116.

186 GERVAIS, Claire, Carol A. GRISSOM, Nicole LITTLE a Melvin J. WACHOWIAK. Cleaning Marble with
Ammonium Citrate, s. 164.

187 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 37.

188 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents.

18 CARLYLE, Leslie, Joyce H. TOWNSED a Stephen HACKNEY. Triammonium citrate: An investigation into its
application for surface cleaning, s. 44.

19 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 234.
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Na druhou stranu je nutné znovu zminit, Ze pii €iSténi chelatacnimi Cinidly
hrozi poSkozeni nebo kontaminace materiall, které nejsou odstranovany na zakladé
stejnych mechanismil, kterymi jsou odstranovany necistoty. S ohledem na feSené téma
se jedna o podkladni omitky nebo malbu na bazi vapna a komponenty barevnych vrstev,
zahrnujicich nejen pigmenty, kde se uplatiiuje zejména chelatace, ale také organicka
pojiva, kterd mohou byt degradovana pifevazné vlivem nevhodného pH. Obvzlasté
citlivé na piipadné poskozeni mohou byt barevné vrstvy, které jsou relativné malo
pojené a obsahuji vysokou koncentraci pigmentu v porovnani s vrstvami, jez obsahuji
vice pojiva nebo jsou piekryty ochrannymi, naptiklad organickymi, vrstvami. Je znamo,
ze pusobeni chelatacnich ¢inidel mé4 negativni dopad zejména na pigmenty na bazi
sloucenin Fe** nebo Cu*". Z bézn¢ pouzivanych historickych pigmentu to jsou napiiklad
zemité pigmenty, umélé zelezité pigmenty, malachit nebo azurit atd.""

Obecné je pro Cistici ptipravky preferovana hodnota pH v pfiblizném rozmezi
5,5-8,5."%2 Ruzné soli kyseliny citronové i ethylendiamintetraoctové vytvareji roztoky
s riznymi hodnotami pH v zavislosti na povaze kationtl a stupni substituce.'”> Obecné
plati, Ze ¢im vyssi je pH, tim je ¢i$téni chelatacnimi ¢inidly efektivnéjsi, ale zpravidla
také rizikovéj$i. Mira Setrnosti ¢isténi dale zalezi na zplsobu aplikace chelatacniho
¢inidla a pravdépodobnosti zanechéni nebezpecnych reziduji a produkti vedlejSich

reakcei. !

2.4.4 Chelatacni ¢inidla pouZivana v restauratorské/konzervatorské praxi

Z piedchazejiciho textu vyplyva, Ze mezi nejCastéji pouzivand chelatacni
¢inidla v soucasné restauratorské/konzervatorské praxi patii zejména sodné soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) a soli kyseliny citronové, nej€astéji sodné
a amonné.'” Dale je v odborné literatufe uvedena zminka o vyuziti trifosfatu sodného

k ¢isténi pamatkovych objekti, ktery se pouzival spiSe v minulosti.

191 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 35.

192V ptipadé pracich prostredkl pro myti textilii obecné& povazuji komeréni vyrobei za oblast optimélni detergentnosti
pH 9-10. Nékteii konzervatori kvuli zvySenému riziku pro barevnou vrstvu pfijali jako i¢innou horni hranici hodnotu
pH 8.,5. (In: PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents,
s. 30.).

193 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 29.

19 CARLYLE, Leslie, Joyce H. TOWNSED a Stephen HACKNEY. Triammonium citrate: An investigation into its
application for surface cleaning, s. 44.

195 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 34.
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Kyselina ethylendiamintetraoctova je bilé krystalicka latka, slabé rozpustna ve
vodé. Rozpustnost EDTA pti 20 °C je 0,50 g/1, hodnota pH vodného roztoku je 2,5."¢
Jedna se o aminopolykarboxylovou kyselinu obsahujici ¢tyfi karboxylové skupiny —
COOH ve své molekule. V pfitomnosti bazi, naptiklad hydroxidu sodného (NaOH),
dochazi k tvorbé vodorozpustnych soli. Podle stupné substituce vznikaji mono-, di-,
tri- nebo tetrasubstituované soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA). V oblasti
konzervovani/restaurovani je nejcastéji pouzivana disodna sl EDTA. Tetrasodna stl
je méné rozpustna ve vodé a vzhledem k vys$Simu pH nebyva jeji pouziti dostatecné
bezpecné z hlediska moznosti poSkozeni materidlli oSetfovanych objekti. Disodna
EDTA ma pH pfiblizné 4,5, pH trisodné soli se pohybuje okolo hodnoty 8,"7 zatimco
pH tetrasodné soli se pohybuje okolo hodnoty 11,3. Nejen zasaditd, ale i kyseld hodnota
pH by méla byt vzdy zohlednéna ve vztahu k ¢iSténému podkladu. Optimalni pH pro
extrakci vapenatych iontd Ca* ma ptiblizn€¢ hodnotu 10, zatimco u iontu Cu*"je to 9—-10."%*
EDTA vytvaii velmi stabilni komplexy se vSemi kovy. MliZe se vazat prostfednictvim
obou atomil dusiku i ¢tyfmi karboxylovymi kyslikovymi atomy, jakmile dojde k jejich
deprotonaci.

Mezi dals$i chelatacni ¢inidla hojné vyuzivana pii odstranovani necistot v ramci
procesu konzervovani/restaurovani patii kyselina citronova a jeji soli, nejcastéji sodné
a amonné. Kyselina citronova je bild krystalicka latka, jejiz rozpustnost je 133 g ve
100 ml vody pii 20 °C a pH se pohybuje okolo hodnoty 1,8." Jedna se o slabou
trikarboxylovou kyselinu, kterd ve své struktute obsahuje jednu hydroxylovou skupinu
—OH. Samotna kyselina citronova nemiva vysokou komplexac¢ni schopnost, zatimco

soli kyseliny citronové (citronany, citraty) jsou t€¢innymi chelata¢nimi ¢inidly. Na rozdil

19 Komplexon II — kyselina ethylediamintetraoctovéa; pH méfeno ve vodném roztoku s koncentraci 10 g/l pti 23
°C. —bezpecnostni list, PENTA, s. r. 0. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://www.
pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/bezplist 288.pdf.).

197 Ethylenediaminetetraacetic acid trisodium salt trihidrate. Specifikace od dodavatele (25 °C, 0,1 M), Sigma-
Aldrich (In: Sigmaaltrich.com [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://www.sigmaaldrich.com/catalog/
product/sial/03709?1ang=en&region=CZ.).

19 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 34-35.

199 Kyselina citronova bezvodd; pH méfeno pii 25 °C, koncentraci vodného roztoku 50 g/l. — bezpeénostni list
PENTA, s. 1. 0. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-08-18].Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/bezp_
listy/k/bezplist 895.pdf.).
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od kyseliny citronové jsou citronany schopné chelatovat vapenaty iont Ca*", predev§im
v rozmezi pH 2—10%2°!, Proto nachazeji Siroké uplatnéni pii odstranovani nezadoucich
vrstev a povlaki v restauratorské/konzervatorské praxi.>*

Citronany amonné byly od 90. let 20. stoleti zpoc¢atku pouzivany k odstrafiovani
vrstev necistot t€Zko odstranitelnych nebo dokonce nerozpustitelnych béznymi
chemickymi Cisticimi prostiedky. V praxi se citronany amonné pouzivaji ve vodnych
roztocich vétSinou v koncentraci 1-5 % (hm.), coZ ostatné plati také pro ostatni
chelatacni ¢inidla. V piipadé potieby a v zavislosti na typu chelatacniho ¢inidla a dané
situace je nutné nékdy pouzit vyssi koncentrace.?”

Schopnost citronanit amonnych odstranit usazeniny a povrchové necistoty
nelze ziejmé vysvétlit vyluéné chelataci. Tento predpoklad vychazi ze skutecnosti, ze
citronany amonné dokazi Gspésn¢ odstranit také necistoty na organické bazi, jako jsou
mastné kyseliny pochazejici ze spalovani fosilnich nebo recentnich paliv. Uginnost
citronani amonnych je zaloZena i na dalSich mechanismech, nez pouze chelataci.
Sveédei o tom také vyssi Gi€innost €isténi citronand amonnych v porovndni se sodnymi
solemi. Citéni citronanem amonnym je tedy ziejmé zaloZzeno na vice mechanismech,
napftiklad na povrchové aktivité, dobré smaceci a deflokulacni schopnosti. Je zndmo, ze
amonny iont je sam o sob¢ dobrym chelataénim a smacecim ¢inidlem a mize reagovat
s karbonylovymi skupinami v tucich, olejich, proteinech a pryskyficich.?**2* Zminéné
mechanismy ¢isténi probihaji béhem odstranovani necistot paralelné a v jejich disledku
je mozné odstranit velmi rliznorodou smés necistot. Které mechanismy budou pfi ¢isténi
danou slouceninou upiednostnény, zavisi na ne¢kolika faktorech. Mezi né lze zaradit
kromé vlastnosti podlozky (substratu) a odstrailovanych necistot také napiiklad teplotu

a koncentraci nebo pH roztoku. 2%

200 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 29.

201 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 36.

202 Tamtés, s. 36.
203 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 222.

204 GERVAIS, Claire, Carol A. GRISSOM, Nicole LITTLE a Melvin J. WACHOWIAK. Cleaning Marble with
Ammonium Citrate, s. 165.

205 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 224-225.

206 Tumtéz, s. 226.
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V této souvislosti je nutné upozornit, ze pH vodnych roztokli citronani
amonnych nebyva stabilni a v disledku odpafovdni amoniaku miize pozvolna
klesat.?""- 2% Citronan je G¢inny pufr v rozmezi hodnot pH 3-6, v alkalickém prostfedi
se nevyznacuje vyznamnou pufrovaci schopnosti. Obecné je mozné hodnotu pH
chelatacnich latek upravovat pfidanim alkalii nebo kyselin, a tak piipadné podpofit
ucinnost Cisténi a chelataci.’”” Moznost Gpravy pH je velice dulezita pravé u roztokl
citronant amonnych, respektive chelatacnich ¢inidel na bazi amonnych soli, jejichz pH
neni stabilni kvili vySe zminénému pozvolnému vytékavani ¢pavku. V této souvislosti
je nutné si dale uvédomit, ze ke zmeéné pH dochazi v ramci samotného procesu
odstraniovani nezddoucich materiald v disledku interakce nejen s necistotami, ale také
barevnou vrstvou, materialy podlozek apod.?'°

Dale bylo experimentalné potvrzeno, Ze schopnost soli EDTA chelatovat
Ca’" je vysSi nez v pfipad¢ citronant. V literatufe je uvedeno, ze roztok dihydratu
trisodné soli EDTA pfi pH 8,35 je schopen Uc¢innéji rozpustit vapenaté soli nez roztok
citronanu trisodného pfi podobném pH s hodnotou 8,60.?'" Siran vapenaty je lehce
rozpustny v ptitomnosti soli EDTA, a to jak kviili vysoké stabilit¢ komplexu, tak i diky
urcité rozpustnosti samotného siranu vapenatého. Pokud jde o uhli¢itan véapenaty,

212

jeho rozpustnost je vyznamné vyssi v pfitomnosti soli EDTA.?'* Tripolyfosfat sodny

(Na,P.,O,,, STP nebo STPP, jinak trifosfat sodny, trifosfore¢nan sodny) byl po mnoho
let preferovanou soucasti ¢isticich systémil vyuzivanych v ramci procesu restaurovani/
konzervovani. Je vynikajicim chelatorem vapenatych Ca’" a hofe¢natych Mg*"iontu,
ale také jinych kovovych iontd. Jeho ¢istici ucinnost je optimalni v rozmezi pH 9-10.
Vyznacuje se vynikajicimi deflokulacnimi vlastnosti. V dneSni dobé se pfi cisténi
objektli kulturniho dédictvi zejména z ekologickych divodu jiz téméf nepouziva. Byl
nahrazen predevSim citronany, které jsou levné a biologicky odbouratelné. Citronany

vsak nejsou jako chelatory Ca** a Mg*" iontl tak u¢inné jako STPP.?"3

207 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 226.

208 GERVAIS, Claire, Carol A. GRISSOM, Nicole LITTLE a Melvin J. WACHOWIAK. Cleaning Marble with
Ammonium Citrate, s. 166.

209 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 29-30.
210 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 234.

211 BONINO, Valentina Emanuela Selva, Matteo TEGONI, Claudio MUCCHINO, Giovanni PREDIERI a Antonella
CASOLI. Model study of the constituent of wall painting degradation patinas: The Effect of the treatment with
chelating agents on the solubility of the calcium salts, s. 67.

22 Tamtéz, s. 67.

213 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 31.
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Jak bylo zminéno v pfedchazejicim textu, chelatace kovovych iontl neni
jedinym mechanismem procesu Cisténi chelataénimi latkami. Dal§$imi mechanismy,
kterymi se zminéné chelatacni latky vyznacuji, je schopnost dispergace, deflokulace
a peptizace necistot. Na zdklad€ uvedenych informaci lze zjednoduSené shrnout, ze se
chelatacni ¢inidla vyuZzivana pfi ¢isténi pamatkovych objektt do urcité miry vyznacuji

vlastnostmi typickymi pro detergenty.'*

7

2.4.5 Vybrané aspekty odstraiovani vapenatych slou¢enin chelata¢nimi ¢inidly

Jiz bylo zminéno, Ze se chelata¢ni Cinidla véetn€ amonnych soli kyseliny
citronové cCasto vyuzivaji k odstranovdni nezddoucich latek na bazi sloucenin
vapenatych iontll. V oblasti restaurovani/konzervovani nasténnych maleb se jedna
zejména o odtsranovani vapennych a siranovych vrstev ¢i necistot. V této souvislosti je
vhodné uvést predpoklad, ze pii odstraiiovani siranu vapenatého citronanem amonnym
zfejm¢ miZze dochdzet ke vzniku citronanu vépenatého a lépe rozpustného siranu
amonného, ktery se ndsledné odstrafiuje pomoci vody. Tento piedpoklad je zaloZzen na
analogii bézn¢€ vyuzivaného zpiisobu odstraiiovani siranu vapenatého pomoci uhli¢itanu
amonné¢ho. Dilezité je, Ze v obou piipadech hrozi pfi nespravném postupu Cisténi
nezadouci zasoleni porézniho systému Iépe rozpustnym siranem amonnym nebo vznik
solnych vykvét na povrchu ¢isténého objektu.?'

V jiné studii byla zkoumana reaktivita chelata¢nich aniontt EDTA a citronanu
se tfemi véapenatymi slouceninami. Hodnocena byla rozpustnost dihydratu siranu
vapenatého, uhli¢itanu a oxalatu vapenatého ve vodnych roztocich trisodné soli EDTA
a citronanu trisodného. Tyto studie prokazaly vys8i rozpustnost siranu a uhli¢itanu
vapenatého v porovnani s rozpustnosti oxalatu. Bylo zjisténo, Ze reakci mezi roztokem
citronanu sodného a siranu vapenatého mize vzniknout neocekavané tézko rozpustny

citronan sodno-vapenaty (NaCaCH.O,)*"°. Znamena to, ze CiSténi napfiklad omitky

214 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents, s. 35.
215 MANSMANN, Katharina. Oberflichenreinigung mit Ammoniumcitraten, s. 226-227.

216 BONINO, Valentina Emanuela Selva, Matteo TEGONTI, Claudio MUCCHINO, Giovanni PREDIERI a Antonella
CASOLI. Model study of the constituent of wall painting degradation patinas: The Effect of the treatment with
chelating agents on the solubility of the calcium salts, s. 68.
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citronanem sodnym v pfitomnosti siranu vapenatého miize vést k nezddouci tvorb¢ této
malo rozpustné soli. Nasledkem tohoto jevu mulize nastat zasadni modifikace porézni

struktury nékterych substrati.?’

2.4.6 MozZnosti aplikace roztoki chelata¢nich ¢inidel*'®

Aplikace pomoci vatovych smotki

Jedna se o bézny zplsob aplikace kapalnych Cisticich prostredkl. Kapalina je
aplikovana pomoci vatovych smotkli za soucasné¢ho provadéni krouzivého
pohybu nebo rolovani, pii kterém v idedlnim piipadé¢ dochdzi pouze k odstranéni
nezadoucich materiald. DociSténi a odsati rozpusténych odstraniovanych latek i zbytka
Cisticich systémil se provadi aplikaci suchych nebo/a mokrych vatovych smotkl

s ptipadnym néslednym oplachem nej€astéji demineralizovanou vodou.

Obklady

Savych materiall, napiiklad papiru, buniéiny, celulézovych vlaken (Arbocel®)
a vaty, lze vyuzit jako nosnych substratl pro Cistici kapalné systémy a aplikovat je
v podobé¢ obkladi na povrch objektu. Nékdy se pii aplikaci obkladii pouzivé ochranna
mezivrstva napiiklad z japonského papiru ¢i netkané textilie, diky niZ lze obvykle
snizit mechanické namahani ¢i poruseni barevné vrstvy pii snimdni obkladu. Vyhody
a nevyhody obkladd jsou do urc€ité miry srovnatelné s vatovymi smotky, a to véetné
skutecnosti, ze kviili nizké retenci istici kapaliny hrozi nezddouci kontaminace spodnich
vrstev. Pfi pouziti obkladl Ize proces CiSténi zpravidla kontrolovat v mens$i mife ve
srovnani s vatovymi smotky. PouZiti obkladi umozZziuje na druhé strané prodlouzit dobu
plsobeni zvoleného cisticiho systému. Dobu zavlh¢eni obkladu je mozné prodlouzit

jeho zakrytim polymerni folii.

217 BONINO, Valentina Emanuela Selva, Matteo TEGONI, Claudio MUCCHINO, Giovanni PREDIERI a Antonella
CASOLI. Model study of the constituent of wall painting degradation patinas: The Effect of the treatment with
chelating agents on the solubility of the calcium salts, s. 68.

218 VAREJKOVA, Barbora. Restaurovini éasti ndstropni malby s motivem Principatus na klenbé kaple sv. Isidora
v Krenové, s. 74-76.
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Fyzikalni gely a pasty

Fyzikalni gely a pasty vyuZivané pro €iSténi nebo odstraiiovani vrstev obsahuji
Cistici kapalné systémy a zahuStovadla. Zahu$tovadla umozZiuji s pomoci kapaliny,
kterou byva zpravidla voda, vytvofit gelovou konzistenci. Fyzikalni gely vznikaji
sitovanim tsekl polymernich fetézcl fyzikalnimi mezimolekuldrnimi vazbami, obvykle
vodikovymi mustky. V ptfipadé zahustovadel na zaklad¢ fyzikalniho gelu se obvykle
jedna o polymerni latky pfirodniho nebo syntetického ptivodu, schopné zvétSovat sviyj
objem vazanim velkého mnozstvi kapaliny (botnat) sekundarnimi vazbami.

Aplikacni vyznam geli a past spociva zejména ve snizené mife vypafovani
kapalné slozky, tj. vysoké retenci pouzitého kapalného cisticiho systému — kapaliny
v gelu. VéEtsinou se jednd o Cistici systémy na bazi vody, kdy se zahuStovadlem vznika
tzv. hydrogel. Pokud je Cistici kapalinou organické rozpoustédlo, vznikaji organogely.
Aplikaci geli se rovnéz zasadnim zplsobem snizuji penetrace a difuzni ucinky
aktivnich latek uvolnujicich se v omezeném mnozstvi, ¢imz dochdzi k vyraznému
sniZzeni nezadouci penetrace kapalin 1 redistribuce odstranovanych latek do porézni
struktury materiald. Pasty a gely lze tedy aplikovat pfesné€ na urcitou oblast malby, aniz
by dochazelo k migraci rozpoustédla do okoli.

Pasty a gely se vSak ve srovnani s obklady, pfipadné vatovymi smotky, obtizné
odstranuji a mohou snaze zanechavat nezadouci rezidua. K jejich odstranéni se obvykle
voli mechanicky zplisob kombinovany sméacenim ¢i oplachem kapalinou, jeZ musi byt
s odstralovanym systémem kompatibilni. Naptiklad v pfipadé hydrogelt se vétSinou
k tomuto ucelu pouziva demineralizovana voda v kombinaci s mechanickym ptisobenim,
coz muze byt kritické napfiklad pfi ¢iSténi v pritomnosti kiehkych nebo hydrofilnich
povrchi/materiali.?'* #° Podobné jako u obkladi se pouzivaji ochranné mezivrstvy,
obvykle z japonského papiru.

V restauratorské praxi jsou nejCastéji pouzivany dva typy fyzikalnich geld,
klasifikované dle chemické podstaty. Jsou jimi gely na bazi etheri celulozy nebo
kyseliny polyakrylové. V obou piipadech se zahuStovadla dodavaji v podobé bilého ¢i
lehce nazloutlého prasku, ktery se pred aplikaci definovanym zplisobem misi s kapalnym

Cisticim systémem.

219 MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 3-4.

20 Tamtéz, s. 39.
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* Nejcastéjsi typy gelll na bazi ethert celuldzy a jejich komeréni nazvy:
* Methylcelul6za (MC) — Methylan, Tylose MB;

» Hydroxyehtylcelul6za (HEC) — Tylose H;

» Hydroxypropylceluloza (HPC) — Klucel E, Klucel G, Klucel M;

* Methylhydroxyethylcelul6za (MHEC) — Tylose MH,

+ Karboxymethylcelul6za (CMC) — Lovosa.

* Gely na bazi kyseliny polyakrylové:

Kyselina polyakrylova tvoii gel podobné jako éthery celuldézy v polarnich
rozpoustédlech, zahrnujicich naptiklad vodu nebo ethanol. Viskozitu gelu lze
pfizplsobovat nejen zménou koncentrace polymeru, ale také hodnotou pH. Polymery
na bazi kyseliny akrylové jsou dostupné ve form¢ prasku, nejzndmé;jsi je komercéni fada
ptipravkl s ndzvem Carbopol®. V kombinaci s povrchové aktivnimi latkami je mozné
ziskat gely s polarnimi rozpoustédly, se kterymi za normalnich podminek k tvorbé gelu

nedochéazi. Pro vytvofeni viskdézniho gelu je vzdy nutna pfitomnost alespont malého

mnozstvi vody v systému. Na tomto principu jsou zalozeny tzv. Wolbersovy gely.
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3. Experimentalni ¢ast

3.1 Uvod

V souvislosti s restaurovdnim nésténné malby v tzv. Tancallové sile byla
experimentalni ¢ast diplomové prace zaméiena na vyzkum a hodnoceni aplika¢nich
vlastnosti, vysledné efektivity a vizudlniho U¢inku vybranych prostfedki uréenych
k chemickému Ccisténi vapennych natéri z vapenného podkladu. Experiment byl
zacilen na pusobeni chelata¢nich cinidel, konkrétné na soli kyseliny citronové
aethylendiamintetraoctové (EDTA), které byly testovany ve dvou riznych koncentracich
a ve tfech oblastech hodnot pH.?2' Ci§téni pomoci chelata¢nich ¢inidel bylo tématem
mnoha védeckych studii a experimentalnich vyzkumi. VétSina z nich se vSak zabyva
predev§im odstraniovanim necistot z olejomaleb.’” Pomérné malo experimentl
z konzervatorské ¢i restauratorské oblasti bylo zaméfeno na plsobeni chelatacnich
¢inidel na vapenné materialy.

Vybrané Cistici prostfedky byly nanaSeny na zkuSebni dlazdice opatiené
spodnim vapennym podkladem plnénym jemnozrnnym piskem a nékolika vapennymi
natéry. Aplikace jednotlivych natérii 1 Cisticich prosttedkli byly provedeny tak, aby
co nejvérohodn&ji simulovaly redlnou situaci z restauratorské praxe. Uginek zkousek
odstranéni véapenného nétéru byl vyhodnocen na zdkladé vizudlniho pozorovéni
a fotografické dokumentace v rozptyleném umélém svétle a metodou UV fluorescencni

fotografie.

3.2 Piiprava vzorki

3.2.1 Priprava zkuSebnich dlazdic s vipennymi natéry

Pro aplikaci vapenného podkladu s vapennymi natéry byla jako vhodny podklad
vybrana dlazdice pod obchodnim oznacenim Obkladovy pdsek cerveny. Jde o obdélnou

cervenou kameninovou dlazdici s neglazovanym povrchem o rozmérech 11,5 cm X 24

221 Hodnoty pH byly méfeny pii kalibraci pH metru na pH 7,00 a 4,01 pfi konstantni teploté 25 °C.

222 PHENIX, Alan a Aviva BURNSTOCK. The removal of surface dirt on paintings with chelating agents;
MANSMANN, Katharina. Oberflidchenreinigung mit Ammoniumcitraten; MORRISON, Rachel, Abigail BAGLEY-
YOUNG, Aviva BURNSTOCK, Klaas Jan VAN DEN BERG a Henk VAN KEULEN. An Investigation of Parameters
for the Use of Citrate Solutions for Surface Cleaning Unvarnished Paintings.
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cm a tloust'’ce 1 cm. V porovnani s dal$imi zvazovanymi materidly, kterymi byly cihelny
obkladovy pasek, vapenopiskova cihla a Samotova deska, vykazovala kameninova
dlazdice vzhledem k jejimu homogennimu a kompaktnimu povrchu a rovnomérné
savosti nejvhodnéjsi vlastnosti. Tato dlazdice byla vybrana rovnéz pro jeji vhodnou
velikost a snadnou manipulaci, dale potom kvuli pfedpokladu jeji inertnosti viici
Cisticim prostfedkiim 1 vdpennym vrstvam.

U vSech zvazovanych podkladovych materidlii byla pro orienta¢ni kontrolu
celkového obsahu vodorozpustnych soli piistrojem GMH 3430°* métena konduktivita
demineralizované vody, v niz byly podklady ponofeny, a kterd byla nékolikrat vyménéna.
Me¢éteni bylo realizovano se zdmérem zjistit, zda podkladni materialy neobsahuji vodou
vyluhovatelné latky, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky experimentu. Vysledky
konduktivity blizici se konduktivit¢ demineralizované vody méla voda, v niz byla
vyluhovana ¢ervena kameninova dlazdice.

Pro simulaci vapenného nétéru na vapenném podkladu bylo pfipraveno celkem
12 dlazdic. Pro kazdou ze zvolenych koncentraci Cisticich prostiedkll a zaroven pro
oba zpiisoby aplikace byly ur€eny vzdy dvé az tii dlazdice. VSechny dlazdice byly pred
nanesenim natért diikladné omyty a odmastény horkou vodou s detergentem a nasledné
byly kvili odsoleni preventivné ponofeny po dobu péti dni v demineralizované vodé,
ktera byla vzdy po 24 hodinach ménéna.

Pro experimentalni ucely byla namichdna vépenna kaSe z vapenného hydratu
a vody v poméru 1 : 1 (hm.) a ponechéna pfiblizn€¢ mésic odlezet. Takto pfipravena
vapenna kase byla poté dale fedéna vodou na pozadovanou konzistenci.

Na zakladé predbéznych zkousek a kviili lepsi vizualizaci vysledkl odstraiiovani
byly odstranované vapenné natéry naneseny na vapenné natéry probarvené révovou
cerni. Vysledné zkuSebni dlazdice sestavaly z podkladové, piskem plnéné vrstvy,
nasledoval svétle Sedy a tmavsi Sedy vapenny nétér a nakonec byly aplikovany dva
vapenné natéry, jez byly posléze odstranovany. Natéry byly aplikovany Stétcem v co
nejbliz§i mozné dobé po sobé&. Tato doba zavisela predevsim na vlhkosti a teploté okoli.
Byla ur¢ena experimentalné jako minimalni ¢as potfebny pro eliminaci tzv. strhdvani

(naru8eni, promiseni) ptedchoziho natéru.

223 Vyrobce: GHM MESSTECHNIK GmbH.
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Jedna zkuSebni dlazdice byla pouzita pro zkousky mechanického odstranéni
vapennych natérti ¢epelkovym skalpelem. Bylo tak mozné porovnat bézny zpiisob
mechanického odstranovani vapennych natéri s chemickym a ziskat predstavu,
jakym zplsobem jsou natéry k sob¢ pfilnuty, respektive do jaké miry koresponduji se

zkuSenostmi z praxe.

3.2.2 Zkousky sloZeni a aplikace vipenného podkladu

Pro lep$i simulaci realné situace bylo na zakladé predbéZznych zkouSek
rozhodnuto pouzit jako podklad pod vépenné natéry silnéjSi vapenny natér plnény
piskem, a to pro ziskdni dostatecn¢ savé, pruzné¢ podkladové vrstvy simulujici
omitku. Jako plnivo byl zvolen bily kiemicity pisek, ktery byl pied pouzitim diikladné
promyt a vysuSen. Rovnéz byla pro kontrolu métena konduktivita demineralizované
vody, ve které byl pisek naloZen po dobu tfi dnii. Namichana vapenna kaSe byla pfed
smichénim s piskem cezena pies jemné sito. Pro pfipravu plnéného vapenného néatéru
byly odzkouSeny nasledujici receptury, pficemz pro Gcely experimentu byla vybrana
posledni uvedena (4):

1) 2 dily (obj.) vapenné suspenze: 4 dily (hm.) vapenné kase + 1 dil (hm.) vody; 1

dil (obj.) bilého kiemicitého pisku frakce do 0,125 mm;

2) 2 dily (obj.) vapenné suspenze: 2 dily (hm.) vapenné kase + 1 dil (hm.) vody; 1

dil (obj.) bilého kiemicitého pisku frakce do 0,125 mm;

3) 2 dily (obj.) vapenné suspenze: 4 dily (hm.) vapenné kase + 1 dil (hm.) vody; 1

dil (obj.) bilého kiemicitého pisku frakce do 0,25 mm;

4) 2 dily (obj.) vapenné suspenze: 2 dily (hm.) vapenné kaSe + 1 dil (hm.)

vody; 1 dil (obj.) bilého kiemicitého pisku frakce do 0,25 mm.

Nejvhodnégjsi sloZeni podkladového plnéného vapenného natéru bylo vybrano
na zakladé zkousek, pfi kterych byly natéry Stétcem naneseny na kameninovou dlazdici.
Po vyschnuti byla hodnocena piedevSim vizudlni strdnka z hlediska homogenity
a distribuce zrn pisku.

Na zaklad¢ vizualniho zhodnoceni se aplikace piskem plnéného vapenného
natéru Stétcem ukazala vzhledem k nepravidelné distribuci zrn pisku a proménlivé

tloust'ce natéru pro zamysSlené experimenty nevhodnd a bylo potteba zvolit jiny,
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rovnomérngj$i zptsob nandseni. Ptili§ nerovnomérny podklad by mohl zptisobit rizné
podminky pro vysychdni nasledujicich vapennych natért, a tim nestejnomérné ovlivnit
jejich vlastnosti, ¢imz by byla zdsadné sniZzena objektivita vyhodnoceni vysledki.

Jako nejvhodnéjsi se jevila aplikace vépenného podkladu pomoci sklenéné
ty¢inky. Pted aplikaci plnéného vapenného natéru byla dlazdice dikladné provlhcena
ponorem, aby nedoslo k odpadnuti nanesené vrstvy v diisledku jejiho rychlého vyschnuti.
Po obou delSich stranach dlazdice byla nalepena pfiblizn¢ 0,5 cm Siroka paska, vysoka
pfiblizné 0,5 mm. Nasledn¢ byl na plochu dlazdice nalit plnény vapenny natér, ktery byl
poté rolovanim tyc¢inky po nalepenych prouZcich pasky rovnomérné roztazen po celé

plose dlazdice.

3.2.3 Zkousky sloZeni probarveného vipenného natéru

Pro lepsi detekci Gcinku Cisticich prosttedkl bylo rozhodnuto probarvit dva
natéry vyskytujici se pod odstranovanymi vapennymi natéry vhodnym pigmentem.
Zadouci bylo, aby byl pigment co nejvice staly a odolny vici Eisticim prostiedkiim
a alkalickému prostedi vapna. Z uvedenych divodii byla vybrana révova cern. Jde
o téméf Cisty amorfni uhlik.?** Tento ¢erny pigment modravého nadechu, ptipravovany
pomalou karbonizaci révového dieva bez ptistupu kysliku, je velmi staly, smacivy vodou,
odolny kyselinam i zasadam a je misitelny se v§emi pigmenty a pojivy.”® Vzhledem
k vétsi velikosti ¢astic byl pigment nejprve diikladné rozmélnén a homogenizovan ve
tfeci misce.

Pfed misenim s pigmentem byla vapenna kase nafedéna vodou na pfiblizné
20% (hm.) vapennou suspenzi, tzv. ,,vapenné mléko*, kterd byla nejprve cezena pies
sito. K diikladnému rozmichani pigmentu ve vapenné suspenzi byl pouzit ru¢ni mixér.

Koncentrace pigmentu (hm. %) byla odzkousena v nasledujicich recepturéach:

1) 2,5 % (hm.) révova Cern;
2) 5% (hm.) révova Cern;

3) 10% (hm.) révov &erii.

24 SIMUNKOVA, Eva a Tatjana BAYEROVA. Pigmenty, s. 115.

25 Tamtéz, s. 115.
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Jednotlivé receptury vapenného natéru byly Stétcem naneseny na kameninovou
dlazdici a po vyschnuti vizudln¢ posouzeny. Na zakladé vysledkli zkouSek bylo
rozhodnuto, Ze probarveny natér bude nanesen ve dvou vrstvach o riznych koncentracich
pigmentu, aby bylo mozné piipadné detekovat procisténi prvni probarvené vrstvy.
Spodni svétlejsi natér obsahoval 5 % (hm.) révové cerné, svrchni tmavsi obsahoval 10

% (hm.) pigmentu.

3.2.4 Zkousky sloZeni svrchniho bilého vapenného natéru

V ramci predbéznych zkousek byl svrchni vapenny natér namichéan jako 20%
(hm.) a40% (hm.) vdpenna suspenze. Nasledné byly pfipravené natéry Stétcem naneseny
na zkuSebni podklady. 20% (hm.) suspenze byla nanesena v jedné, dvou a tfech vrstvach,
40% (hm.) suspenze v jedné vrstvé. Po vyschnuti byly vysledky vizudlné posouzeny
z hlediska kryvosti a rovhomérnosti aplikace. Na zdkladé provedenych zkousSek bylo

rozhodnuto o naneseni 20% (hm.) vapenné suspenze ve dvou vrstvach.

3.2.5 Aplikace jednotlivych vrstev a nasledna karbonatace

Kameninové dlazdice s nanesenym plnénym vapennym podkladem byly
umistény do mistnosti s teplotou okolo 25,5 °C a relativni vzdusnou vlhkosti (RH)
piiblizné mezi 65-70 %.?¢ Po ¢asteném vizualné posouzeném vyschnuti, které
v uvedenych podminkach trvalo pfiblizn¢ 18 hodin, byla nanesena vrstva prvniho svétle
Sedého natéru. Ptiblizné€ po péti hodinach byly dlazdice opatieny druhym tmavsim Sedym
natérem. Po ¢aste¢ném vyschnuti, které bylo posouzeno vizualné a trvalo ptiblizn¢ 12
hodin, byla nanesena prvni vrstva svrchniho bilého vapenného natéru. Ptiblizn€ po
ttech hodinach jeho schnuti byla aplikovana druha vrstva vapenného nétéru. Aplikace
byla volena tak, aby jednotlivé natéry byly nanaSeny vzdy do jesté ne zcela vyschlého
podkladu a doslo tak k lepSimu propojeni jednotlivych vrstev a zdroven se vrstvy
navzajem ,,nestrhavaly*.

Takto ptipravené dlazdice byly v danych podminkdch ponechany ptiblizné
sedm dni, aby diikladn€ proschly. Pro urychleni karbonatace byly nasledné kazdych 24

hodin vlhéeny vodou pomoci dekoratérské airbrushe?’ po dobu dal$ich 28 dni.

226 Hodnoty byly méfeny datalogerem. Vyrobce: COMET SYSTEM, s. r. o.
227 Vyrobee: Giide GmbH & Co KG.
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Pted zkouskami sniméni vapennych natérii bylo provedeno méteni pH vyluha
vzorkl vrstev v demineralizované vod€. Méfeni bylo provedeno se vzorky skalpelem
seskrabnutych svrchnich vapennych vrstev, Sedych vrstev a ndsledné podkladové vrstvy

plnéné piskem. Vysledky méteni jsou uvedeny v tabulce [Tab. 06, s. 89].

Tab. 06: Hodnoty pH vodnych vyluht vzorkd vapennych vrstev.

Hmotnost vzorku [g] Hmotnost vody [g] Hodnota pH
Svrchni natéry 0,127 1,125 8,891
Sedé natéry 0,112 0,972 8,761
PInéna vrstva 0,171 1,083 9,353

Jak je patrné z vysledkl v tabulce, hodnota pH jednotlivych vapennych vrstev
se pohybovala okolo 9. UV fluorescence svrchniho vapenného natéru se jevila jako

tmavé fialova.

Obr.01: Zvolena kameninova dlazdice.
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Obr.02: Slozeni vapennych vrstev. Zleva: vapenny natér plnény jemnym kiemicitym piskem, svétle Sedy
probarveny natér, tmavé Sedy probarveny natér, vrstva svrchniho vapenného natéru, dveé vrstvy svrchniho
vapenného natéru, tfi vrstvy svrchniho vapenného natéru (tfeti vrstva nebyla aplikovana na zkuSebni
dlazdice urcené k provedeni experimentu).

Obr.03: Vysledna podoba kameninové dlazdice opatiené vrstvami vapennych natéru.
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3.3 Zkousky odstraniovani vapennych natéri z vapenného podkladu

3.3.1 Vybér a charakteristika cisticich latek

Pro tcely experimentu byly na zéklad¢ literarni reSerse, soucasné restauratorské
praxe, Castecn¢ také dostupnosti a cené chemikalii vybrany pro odstranovani
vapennych natért chelatacni latky na bdzi amonnych soli kyseliny citronové
a vapennych a amonnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA). Cistici
roztoky v demineralizované vodé byly pfipravovany z hydrogencitronanu amonného
(citronan diamonny), disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (Komplexon III)
a kyseliny ethylendiamintetraoctové (Komplexon II). Pro porovnani ¢isticiho u¢inku byl
dale vybran hydrogenuhli¢itan amonny a demineralizovana voda. Vybrané vlastnosti
pouzitych chemikalii jsou uvedeny v nasledujicich odstavcich.

* Hydrogencitronan amonny bezvody p. a. (molekulovy vzorec: CH, \N,O.)

Hydrogencitronan amonny bezvody (jiny ndzev citronan dvojamonny, citrat
dvojamonny) je diamonna siil kyseliny citronové, se slabym zapachem po cpavku,
rozpustna ve vod€. Hodnota pH 5% (hm.) roztoku ve vodé se pti 25 °C pohybuje mezi
7,0-9,5.2%8

* Komplexon IIl p. a. dihydrat (molekulovy vzorec: C, H ,N,Na O, - 2H O)

Komplexon III (jiny nazev Chelaton III) je dihydrat disodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové. Hodnota pH 5% (hm.) roztoku ve vodé se pti 25 °C pohybuje
mezi 4,0-5,0. Rozpustnost ve vodé je pii 20 °C 0,5 g/1.>¥

* Komplexon II p. a. (molekulovy vzorec: C, H N.O,)

Komplexon II (jiny nazev Chelaton II) je kyselina ethylendiamintetraoctova
rozpustna ve vodé. Hodnota pH 1% (hm.) roztoku ve vodé se pii 23 °C je 2,5.2° Pfidanim
¢pavku je mozné piipravit amonnou sul.

* Hydrogenuhlicitan amonny p. a. (molekulovy vzorec NH HCO,

228 Hydrogencitronan amonny bezvody — bezpe¢nostni list, PENTA, s. r. o. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit.
2018-08-18]. Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/bezplist 495.pdf.).

229 Komplexon III p. a. dihydrat — specifikace, PENTA, s. r. 0. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-08-18].
Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/soubory/specifikace/specifikace 901.pdf.).

20 Komplexon II p. a. — bezpecnostni list, PENTA, s. r. o. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-08-18].
Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/bezplist 288.pdf.).
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Hydrogenuhli¢itan amonny je stl kyseliny hydrogenuhli¢ité, rozpustna ve

vodé. Hodnota pH 5% (hm.) roztoku ve vode¢ se pti 20 °C je piiblizné 8.%!

3.3.2 Priprava Cisticich prostiedki

Jak jiz bylo zminéno, vybér Cisticich latek vhodnych pro odstranovani
vapennych natéri prednostné vychéazel z informaci zahrnutych v reSerSni casti prace.
Z vybranych chelatacnich ¢inidel byly pfipraveny cistici roztoky v demineralizované
vodé o koncentraci 1 a 5 % (hm.) a ttech hodnotach pH — kyselém pH v rozmezi 4,4-5,0;
témet neutralnim v rozmezi 6,9-7,1 a zasaditém v rozmezi §,9-9,5. Hodnoty pH byly
zvoleny tak, aby zahrnovaly oblasti pH od kyselého, pfes neutralni azk zasaditému. Vybér
pH hodnot roztokti byl dale podminén plvodni hodnotou pH vychozich chemikalii,
teoretickou ucinnosti vybranych €isticich latek a moznosti jejich vzdjemného srovnani
z hlediska ucinnosti. Hodnota pH byla zvySovéana ptidavkem ¢pavkové vody (Epavku)
nebo vodného roztoku hydroxidu sodného (hydroxidu sodného), ¢imz zdroven dochazelo
ke zvySovani substituce karboxylovych skupin amonnymi a sodnymi kationty. V ptipadé
amonnych soli nebylo mozné piesné zjistit miru substituce z ditvodu koncentra¢niho

rozmezi pouzité ¢pavkové vody*?

, navic dochazelo k pomalému vyt€kani ¢pavku
z ptipravovanych roztokii. U sodnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové nebyla
mira substituce sodnymi kationty pocitana. Z uvedenych diivoda jsou dale v textu pro
upravované latky pouzivany terminy vystihujici jejich obecné sloZeni a pfibliznou
oblast pH determinujici miru substituce. Kviili nizké rozpustnosti se nepodafilo pfipravit
amonnou sil kyseliny ethylendiamintetraoctové v rozmezi pH 4,4-5,0 (kyselém pH).

Dale byly realizovany zkousky s 1 a 5% (hm.) hydrogenuhli¢itanem amonnym
a demineralizovanou vodou, které slouzily k porovnani a zhodnoceni ucinnosti
chelatacnich latek.

Hodnoty pH roztokt byly méfeny laboratornim pH metrem inoLab® pH 730**
bezprostiedné po namichani a poté s odstupem piiblizné 24 hodin. Pfi ptipadné vetsi
odchylce zptisobené predevsim vytékanim ¢pavku bylo pH upraveno dalSim ptidavkem

¢pavku.

21 Hydrogenuhli¢itan amonny p. a. — bezpe¢nostni list, PENTA, s. r. 0. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-
08-18]. Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/bezplist 499.pdf.).

22 podle dodavatele se pH &pavkové vody pohybovalo mezi 25 a 29 %. Amoniak — vodny roztok — bezpe¢nostni
list, PENTA, s. 1. 0. (In: Pentachemicals.eu [online]. [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: https://www.pentachemicals.eu/
soubory/bezpecnostni-listy/bezplist_1.pdf.).

233 Vyrobee: Xylem Analytics Germany Sales GmbH & Co. KG, WTW.
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Tab. 07: Piehled testovanych roztokd.

Koncentrace

SloZeni vodného roztoku [hm. %] Hodnota pH
1 Demineralizovana voda - 6,975

2A | Hydrogenuhli¢itan amonny 5 8,561

3A Citronan d.lamonny ’ 5 4,935
(hydrogencitronan amonny)

4A Amonna sql kyseliny c1tr,0n0ve . 5 6.975
(hydrogencitronan amonny upraveny ¢pavkem)

5A Amonna sql kyseliny c1tr’0nove . 5 8.949
(hydrogencitronan amonny upraveny ¢pavkem)
Disodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové

6A (Komplexon III) 5 4,415

7A Sodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové 5 6.965
(Komplexon III upraveny hydroxidem sodnym) ’

SA Sodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové 5 8.944
(Komplexon III upraveny hydroxidem sodnym) ’
Amonna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové

9A g 5 6,988
(Komplexon II upraveny ¢pavkem)

10A Amonna sil kyseliny et’hvylendlammtetraoctove 5 8.934
(Komplexon III upraveny ¢pavkem)

B Citronan d.lamonny ’ 1 8.416
(hydrogencitronan amonny)
Amonna sil kyseliny citronové

3B . , 2 5 1 5,078
(hydrogencitronan amonny upraveny ¢pavkem)
Amonna3 sil kyseliny citronové

4B . , 2 5 1 7,049
(hydrogencitronan amonny upraveny ¢pavkem)

5B Disodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové 1 8.984
(Komplexon III)

6B Sodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové 1 4578
(Komplexon III upraveny hydroxidem sodnym) ’

7B Sodna siil kyseliny ethylendiamintetraoctové | 7068
(Komplexon III upraveny hydroxidem sodnym) ’
Amonna sil kyseliny ethylendiamintetraoctové

8B ge 1 9,348
(Komplexon II upraveny ¢pavkem)
Amonna sl kyseliny ethylendiamintetraoctové

9B 25 1 7,026
(Komplexon III upraveny ¢pavkem)

10B Citronan diamonny 1 8.986

(hydrogencitronan amonny)
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3.3.3 Aplikace ¢Cisticich prostiedki

Cisténi vatovymi smotky smocenymi v Cisticich roztocich

Prvni metoda zkouSek cisténi spocivala v odstrafiovani vapennych natéri
mirnym mechanickym namédhanim vatovymi smotky smocenymi v jednotlivych
Cisticich roztocich. Zkousky byly realizovany vzdy na jedné testovaci dlazdici pro
danou koncentraci, ptficemz kazdé sada byla pro ovéfeni vysledku jednou zopakovana,
avSak v jiném poradi zkousek. Zkouska s 5% (hm.) roztoky byla navic jesté jednou
zopakovana za pouziti relativné vétSiho tlaku pfi mechanickém namahani.

Kazda zkouska byla na pfislusné zkusSebni plose provadéna v pfiblizn¢ 1 cm
Sirokém pruhu. Pruh byl veden od kraje dlazdice smérem k jejimu stfedu tak, aby byly
eliminovany piipadné rozdily mezi krajnimi a sttedovymi plochami natért a vysledky
byly co nejobjektivnéj$i. Namahéani bylo provadéno po dobu dvou minut, pficemz

kazdych 30 sekund byl smotek vyménén a znovu smocen.

Aplikace Cisticich roztoku v gelovém nosici

Druhou metodou odstrafiovani véapennych natérG byla aplikace Ccisticiho
prostiedku v gelovém nosici. Na zéklad¢ literatury byl pro tyto ucely vybran fyzikalni
gel na bazi etheru celuldozy, konkrétné byla pouzita hydroxypropylceluléoza (HPC)
v podobé komeréniho produktu s nazvem Klucel G.** Gel byl s jednotlivymi roztoky
po predbéznych zkouskach aplikace namichan v koncentraci 10 % (hm.).

PredbéZzné byly odzkouSeny i jiné derivaty celuldzy, naptiklad Tylose MH
300 a Tylose MH 6000%, avSak pii smichani s roztoky s nizs$i hodnotou pH nedoslo
k tvorbé gelu. Klucel G vytvofil gel se vSemi piipravenymi roztoky, avSak s roztoky
o koncentraci 5 % (hm.) byl vysledny gel mirn¢ zakaleny.

Zkousky byly realizovany vzdy na jedné zkuSebni dlazdici pro danou
koncentraci, pficemz kazda sada byla pro ovéfeni vysledku jednou zopakovéna, avSak
v jiném pofadi zkousek, stejné jako v pfipadé CiSténi vatovymi smotky. Na dalSich
dvou dlazdicich byla navic pro lepsi porovnani vlivu koncentrace na €istici schopnosti

odzkousena aplikace 1 a 5% (hm.) Cisticich roztok.

2% MATARRESE, Caterina. Co-solvents and chelating agents confined in complex fluids for the cleaning of surfaces
of works of art, s. 38.

235 Vyrobce: Ceiba, s. . 0.
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Kazda zkouska byla na pfislusSném zkuSebnim poli provadéna v pfiblizn¢ 2 cm
Sirokém pruhu. Pruh byl veden od kraje dlazdice smérem k jejimu stiedu tak, aby byly
eliminovany pfipadné rozdily mezi krajnimi a sttedovymi plochami natéra a vysledky
byly co nejobjektivné;si.

Gely s cisticimi roztoky byly na ziklad¢ piedbéznych zkousek ponechany
pusobit pfiblizn¢ 70 minut. Poté byly pfebytky gelu stazeny Spachtli a zbytky gelu byly
odstranény vatovymi smotky smocenymi v demineralizované vod¢, dokud nebyl gel

z povrchu zcela odstranén.

Aplikace obkladi s Cisticimi roztoky

V ramci ptredbéznych zkousSek aplikace Cisticich roztokii byly testovany také
obklady s buni¢inou ve formé plati a drcenou celulézou (Arbocel®). Tento zplsob
aplikace se vSak ukazal jako nevhodny kvuli velké savosti ¢isténého podkladu a nizké
retenci Cisticich roztokl v obkladu, coz zplisobovalo nadmérné zavlhcovani vapennych
vrstev. Nebylo tedy mozné provést zkousky ciSténi na menSich plochéch, aniz by

nedochazelo k migraci Cisticich prostfedkti do okolnich zkuSebnich ploch.

Obr.04: Aplikace cisticich latek v gelovém nosici.
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3.4 Metody hodnoceni odstranitelnosti vipennych natéra

Cistici efekt a vlastnosti pouzitych roztokii byly hodnoceny piedeviim na
zéklad¢ vizudlniho pozorovani a fotografick¢é dokumentace v umélém bilém svétle
a pomoci UV fluorescen¢ni fotografie. Timto zptusobem bylo mozné hodnotit miru
odstranéni svrchnich vapennych natért ze zkusebni plochy a vzajemné porovnat u¢inek
Cisticich roztokii s riznou koncentraci, hodnotou pH a odlisSnym zptisobem aplikace.
V ramci experimentu nebylo piesnéji hodnoceno, zda ve vapennych vrstvach, pripadné
kameninové dlazdici, ziistavaji rezidua z Cisticich prostfedkli. Pouze byly zejména
pomoci metody UV fluorescencni fotografie zaznamenany urcité mapy okolo Cisténych
ploch, jejichZ zdrojem vsak mohla byt kromé rezidui z Cisticich systému také migrace
vapna.

Fotograficka dokumentace vzorkl probihala kviili srovnatelnosti snimkt pii
stejnych podminkdch a shodném nastaveni fotoaparatu. Posouzeni bylo provedeno
po piiblizn¢ 24 hodinach, ¢imz bylo zajisténo Gplné vyschnuti vrstev. V rozptyleném
umélém svétle byly zkoumany a fotograficky zdokumentovany také pouzité vatové
smotky, u nichz byla kontrolovana mira znecisténi probarvenymi Sedymi vrstvami.

Fotografickd dokumentace v rozptyleném umélém svétle byla provedena
fotoaparaty Fujifilm X-E2 a Canon EOS 60D. UV fluorescencni fotografie byly pofizeny
fotoaparatem Canon EOS 60D.**° Jako zdroj UV zafeni byla pouzita lampa UVA SPOT

4007*" produkujici zafeni v rozmezi vinovych délek 315-400 nm.

3.5 Vysledky

v 7

3.5.1 Vysledky ¢iSténi vatovymi smotky

Porovnani ucinnosti chelatac¢nich €inidel bylo v pfipadé ¢isténi smocenymi
vatovymi smotky ponékud komplikované, a to vzhledem k tomu, Ze vysledky byly
vyrazné ovliviiovany zplsobem aplikace. Roli hral ptredevSim tlak ruky vyvijeny
pii mechanickém namahani povrchu a také rozdilnd povaha jednotlivych natéri na

konkrétnich zkuSebnich dlazdicich.

236 Nastaveni fotoaparatu a vyhodnoceni snimkd bylo provedeno dle diplomové prace Ivany Milionové (In:
MILIONOVA, Ivana. Restaurovdni ndsténné malby na celni sténé vitézného oblouku v kostele sv. Vita v Zahradce.
Prizkum nasténnych maleb pomoci UV luminiscence.).

27 Vyrobee: Honle UV Technology. Fotoaparit Canon EOS 60D.
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Na dlazdicich, které byly ¢istény 5% (hm.) roztoky byla celkové zaznamenana
vy$$i t€innost odstraniovani vapennych natéri pomoci chelatacnich ¢inidel v porovnani
s demineralizovanou vodou a hydrogenuhli¢itanem amonnym. Demineralizovana voda
a roztok hydrogenuhli¢itanu amonného prokazaly v ptipad¢ ¢iSténi vSech tii zkusebnich
dlazdic (viz [Tab. 08, s. 100], dlazdice €. 1, 2, 3) vzdy nejmensi Gc¢inek. Celkove
je mozné konstatovat, ze viditeln¢ lepSiho efektu bylo dosaZeno pii pouziti roztoki
hydrogencitronanu amonného (3A) a disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové
(6A, Komplexon III). Pomérné dobry ucinek prokazal i roztok sodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové s pfiblizn¢ neutralnim pH (7A) a amonnych soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové s ptiblizn€ neutralnim (9A) a zésaditym pH (10A). Naopak
nejslabsim cisticim prosttedkem z chelatacnich ¢inidel byla amonna stl kyseliny
citronové s pfiblizn¢ neutrdlnim pH (4A). Pfi vizualnim posouzeni pouZzitych
vatovych smotkl bylo ve vSech tfech ptfipadech pouziti roztoku amonné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové se zasaditym pH (10A) zaznamenano mirné zabarveni
smotku Sedym véapennym natérem. Znatelng&j$i odstranéni Sedé vrstvy bylo patrné
na dvou smotcich po ¢isténi disodnou soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (6A,
Komplexon III) a na jednom smotku disodnou soli kyseliny ethylendiamintetraoctové
(7A) s priblizn€ neutralnim pH. Pfi ¢iSténi dodatecné dlazdice (€. 3) piisobenim vétsiho
mechanického namahani bylo zaznamenano pomérné vyrazné naruseni tmavé Sedé
vrstvy 1 na smotcich smocenych v roztocich hydrogencitronanu amonného s kyselym
pH (3A) a amonnych soli kyseliny citronové se zasaditym pH (4A), amonnych soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové s priblizné neutralnim pH (9A).

Pti pouziti 1% (hm.) roztokii chelatacnich ¢inidel bylo dosazeno na obou
zkuSebnich dlazdicich celkové lepSiho efektu ¢isténi nez pii pouziti demineralizované
vody. Roztok hydrogenuhli¢itanu amonného prokazal pifi zkouskach odlisné ucinky,
a proto nebyl vysledek vyhodnotitelny. Zarovein nebylo mozné jednoznacné urcit,
ktery z 1% (hm.) roztoki chelata¢nich ¢inidel plsobil nejlépe, protoze porovnanim
¢isténych ploch na obou zkusebnich dlazdicich (viz [Tab. 08, s. 100], dlazdice ¢. 4, 5)
byly ziskany odlisné vysledky efektivity ¢iSténi jednotlivych roztokd. Kromé roztoka
hydrohencitronanu amonného (3B) a sodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové
s pfiblizn¢ neutrdlnim pH (7B), které byly v obou pfipadech relativné dobie Gc¢inné,

byly vysledky spiSe neporovnatelné. Pti vizudlnim posouzeni pouzitych vatovych

97



smotkil nebylo pozorovano zadné narusSeni Sedych natéri. Ve srovnani s ucinky 5%
(hm.) ¢isticich roztoki nebyl vysledny efekt na vSech ¢isténych polich vyrazné vizualné

rozdilny. Roli hral spiSe tlak pfi mechanickém namahéni.

3.5.2 Vysledky cisténi fyzikalnimi gely

Aplikace Ccisticich prostfedkti v gelovém nosi¢i (Klucel G) poskytla lepsi
porovnadni uc¢innosti jednotlivych disticich roztokli a demineralizované vody. AvSak
1 zde bylo obtizné srovnéni jednotlivych zkuSebnich dlazdic mezi sebou kvili rozdilné
povaze natéra.

Celkové byla znovu zaznamendana lepsSi ucinnost Cisténi 5% (hm.) roztoky
chelata¢nich latek nez demineralizované vody a roztoku hydrogenuhli¢itanu amonného
(viz [Tab. 08, s. 100], dlazdice ¢. 6, 7). Nejlepsi Cistici efekt prokazaly v obou
pfipadech roztoky amonnych soli kyseliny citronové ve vSech oblastech pH (3A, 4A,
5A) adisodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (6A, Komplexon I11). Mén¢ G€inné
pak byly roztoky sodné soli dyseliny ethylediamintetraoctové se zasaditym pH (8A)
a amonnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové s pfiblizn¢ neutradlnim a zasaditym
pH (9A, 10A).

1% (hm.) roztoky Cdisticich latek vykazovaly na obou zkuSebnich
dlazdicich (viz [Tab. 08, s. 100], dlazdice ¢. 8, 9) opct lepsi efekt ve srovnéni
s demineralizovanou vodou a roztokem hydrogenuhli¢itanu amonného. Podobné
jako u 5% (hm.) roztokl chelatacnich latek mély v obou ptipadech nejlepsi Cistici
vlastnosti roztoky amonnych soli kyseliny citronové ve vSech oblastech pH (3B, 4B,
5B) a disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (6B, Komplexon III). Velmi
dobry efekt vykazoval oproti vysledkim s 5% (hm.) koncentraci i roztok amonnych
soli kyseliny ethylendiamintetraoctové se zasaditym pH (10B). Mirn¢ odli$né vysledky
v ramci obou dlazdic bylo mozné pozorovat u roztoku amonnych soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové s pfiblizn¢ neutrdlnim pH (9B). Ponékud méné Gc¢inny byl
roztok sodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové se zasaditym pH (8B) a nejslabsi
Cistici efekt v ramci chelatacnich latek byl pozorovan u roztoku sodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové s ptiblizn€ neutralnim pH (7B).

ZkuSebni dlazdice ¢. 10 a 11 [Tab. 08, s. 100] byly pouzity pro vzijemné
porovnani Cisticich schopnosti 5 a 1% (hm.) roztokl chelata¢nich latek aplikovanych
v gelovém nosici. V obou piipadech byly vysledky porovnavany s demineralizovanou
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vodou, kterd byla aplikovdna na ob¢ zkuSebni dlazdice. Demineralizovand voda
ucinkovala ze vSech prostfedkii nejméne, avsak na obou dlazdicich podobné, coz
umoziuje jejich vzajemné, alespon piiblizné srovnani. NejlepSich Cisticich vysledka
bylo dosazeno pouzitim roztoki amonnych soli kyseliny citronové ve vSech oblastech
pH (3, 4, 5) a amonnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové s pfiblizn€ neutrdlnim
a zasaditym pH (9, 10). Nejslabsi cistici ucinek z chelatacnich latek pak prokéazaly
roztoky disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (6, Komplexon III). Ve srovnani
s ucinky 5% (hm.) Cisticich roztoki nebyl vysledny efekt az na 5% (hm.) roztok amonné

soli kyseliny citronové se zasaditym pH (5A) vyrazné vizudlné rozdilny.
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Tab. 08: Hodnoceni odstranitelnosti vapennych natért.

Dlazdice

Dlazdice

Cisténi vatovymi smotky

5% [hm.] koncentrace

1% [hm.] koncentrace

10A

Cisténi fyzikalnimi gely

5% [hm.] koncentrace

1% [hm.] koncentrace

4A [SA |6A|7A

- Nejveétsi ucinek pri odstrafiovani vapennych natéri v ramci jedné metody

- Nejmensi ucinek pfi odstrafiovani vapennych natéria v ramci jedné metody

Tab. 09: Piehled testovanych roztoku, viz [Tab. 07, s. 93].
1 Demineralizovana voda 6A/B Komp lexon’ m .
pH v kyselé oblasti
oy . Komplexon II11
2A/B Hgir;gif:;:;;zgig 2,:;;;?)’ 7A/B | upraveny hydroxidem sodnym
P pH v neutralni oblasti
Hydrogencitronan amonny Komplexon ITT
3A/B ydrogenct . y 8A/B | upraveny hydroxidem sodnym
pH v kyselé oblasti . .
pH v zasadité oblasti
Hydrogencitronan amonny Komplexon 11
4A/B | upraveny ¢pavkem 9A/B | upraveny ¢pavkem
pH v neutralni oblasti pH v neutrdlni oblasti
Hydrogencitronan amonny Komplexon Il
5A/B | upraveny ¢pavkem 10A/B | upraveny ¢pavkem
pH v zasadité oblasti pH v zasadité oblasti
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Utinek porovnavany v tabulce [Tab. 08, s. 100] byl v ramci kazdé metody
aplikace hodnocen zvlast. To znamend, ze stejny barevny odstin pole v tabulce pro
jednu metodu aplikace nemusi znamenat stejnou intenzitu ¢isténi pro druhou metodu
aplikace. Z hlediska slozitosti vzajemného srovnéni jednotlivych zkuSebnich dlazdic
bylo hodnoceni pouze orientacni. Nejobjektivngj$i bylo vzdy vzajemné srovnani
Cisticich prostfedkti v rdmci jedné dlazdice.

Pti pozorovani vSech zkuSebnich dlazdic v UV zateni byla okolo provedenych
zkousek zpozorovana mista vykazujici fluorescenci. Na dlazdicich ¢isténych vatovymi
smotky byly okolo c¢isténych ploch patrné mapy s fluoreskujicimi okraji, které
naznacovaly rozsah penetrace nanaSenych prostiedkd. V ptipadé dlazdic, na néz byly
Cistici prostiedky aplikovany v gelovém nosic¢i, byla luminiscence okraji ¢isténych
mist podstatné slabsi, t¢émét zadna, a rovnéz ne tak rozsahla. Silna zlutd luminiscence
po delSich stranach vSech dlazdic byla zplisobena pravdépodobné pouzitym lihovym
fixem ¢i lepidlem z pouzité pasky pfi ptipravé zkuSebnich ploch.

Na jedné zkuSebni dlazdici byl proveden srovnavaci test spocivajici
v mechanickém odstranéni vapennych vrstev za pomoci ¢epelkového skalpelu. Piestoze
bylo ¢isténi provedeno s maximalni moznou citlivosti, nebyl vysledek pfilis uspokojivy.
Pii cisténi doSlo k odstranéni svrchnich vapennych vrstev véetné tmavsi Sedé vrstvy

simulujici malbu.
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3.6

Pouzité latky a materialy

Piiprava zku$ebnich dlazdic

kameninova dlazdice (vyrobce: Interbau-Blink, Ransbach-Baumach; SRN);
jemnozrnny kiemigity pisek (piskovna Cernuc; CR);

SuperCalco® vapenny hydrat CL 90-S (vyrobce: Carmeuse Czech Republic, s.
I. 0. CR);

révova &erfi, mineralni pigment (dodavatel KRUSTAshop; CR);

demineralizovana voda.

Odstranovani vapennvch natéru

Hydrogencitronan amonny, diamonnad siil kyseliny citronové (vyrobce: PENTA,
S.T. 0. CR);

Komplexon Il p. a. dihydrat, dihydrat disodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové (vyrobce: PENTA, s. 1. 0.; CR);

Komplexon II p. a., kyselina ethylendiamintetraoctovda, EDTA (vyrobce:
PENTA, s. 1. 0.; CR);

Hydrogenuhli¢itan amonny p. a., sl kyseliny hydrogenuhli¢ité (vyrobce:
PENTA, s. 1. 0.; CR);

Amoniak — vodny roztok €isty, 25-29 %, ¢pavkova voda (vyrobce: PENTA, s.
I. 0. CR);

hydroxid sodny, p. a. (vyrobce: Erba Lachema, s. . 0.; CR);

demineralizovana voda;

vatové smotky, 100% sterilizovand vata (dovozce a distributor: MATTES
TRADING, s. 1. 0.; CR);

Klucel G, hydroxypropylceluloza (HPC), ether celulozy (vyrobce: Ceiba, s. r.
o.; CR).
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4. Diskuse a zavér

Experimentalni ¢ast diplomové prace byla zaméfena na studium a hodnoceni
Cisticiho ucinku a aplikace roztok vybranych chelatacnich latek za ucelem zjisténi
moznosti odstranéni vapennych natérti z vapenného podkladu, coz je v restauratorské
praxi Casto fesSenou problematikou. Téma experimentu bylo zvoleno na zaklad¢ praktické
casti diplomové prace, ktera zahrnovala obtizny a ¢asové naro¢ny mechanicky odkryv
nasténné¢ malby od druhotnych vapennych natérti v tzv. Tencallové sile na zamku
Cervena Lhota. Cilem bylo ovéfit u¢inek chelata¢nich latek na zaklads reser$e dostupné
literatury a experimentaln¢ zhodnotit tuto metodu chemického ¢isténi v porovnani

s mechanickym odkryvem.

Vréamciexperimentu byly zkouSeny chelata¢ni latky nabazi sodnych aamonnych
soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) a amonnych soli kyseliny citronové.
Testované roztoky byly na vapenné natéry aplikovany dvéma zplisoby, vatovymi smotky
a v gelovém nosic¢i na bazi etheru celuldzy (Klucel G). Dalsi zamysleny zptsob aplikace
Cisticich roztokl pomoci celuléozovych obkladi se ukéazal pro Gcely experimentu jako
nevhodny. Dochazelo pfi ném k nadmérnému a nekontrolovatelnému zavlhéeni natért.
Mechanicky odkryv byl proveden skalpelem.

Vépenné natéry byly aplikovany v nékolika vrstvach na kameninové dlazdice.
Spodni vrstva simulujici omitku byla tvofena vapennym natérem plnénym jemnym
kifemicitym piskem. Na podkladovou vrstvu byly naneseny dvé vépenné vrstvy
probarvené révovou Cerni, simulujici malbu svétlejSiho a tmavsiho Sedého odstinu.
Probarvenim vrstev se uspésné zviditelnily vysledky odstranovani nasledujicich dvou
bilych vapennych vrstev.

Cistici roztoky chelataénich &inidel byly pfipravovany z hydrogencitronanu
amonného, disodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (Komplexon III) a kyseliny
ethylendiamintetraoctové (Komplexon II). Kazdy z roztoka byl pifipraven ve dvou
koncentracich — 5 a 1 % (hm.) a ve tfech oblastech hodnot pH — kyselé, neutralni
azasadité. Pouze roztoky amonnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové se nepodatilo
pripravit s kyselym pH kvtili Spatné rozpustnosti soli. Hodnoty pH byly upravovany

¢pavkem nebo hydroxidem sodnym. Déle byl testovan roztok hydrogenuhli¢itanu
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amonného. Cistici u¢inek roztokl byl vzdy porovnavan s ¢inkem demineralizované
vody. Vysledky experimentu byly hodnoceny vizualné a na zaklad¢ fotografické
dokumentace v rozptyleném umélém svétle a metodou UV fluorescencni fotografie.

Vyhodnoceni efektivity i Setrnosti odstrailovani vapennych vrstev ze zkuSebnich
dlazdic se po provedeni experimentl uk4zalo jako relativné obtizné. Nejobjektivnéjsi se
zdalo byt posuzovani Cisticiho efektu vzdy v rdmei jedné zkusebni dlazdice. Srovnéani
dlazdic mezi sebou komplikoval fakt, ze i pfes snahu vytvofit co mozna nejpodobnéjsi
natéry, nevykazovaly nanesené vapenné vrstvy na vSech dlazdicich stejné vlastnosti.
nékterych vrstev. Pii zkouSce povahy svrchniho natéru odSkrdbnutim skalpelem bylo
patrné, ze vzajemna adheze jednotlivych vrstev neni na vSech dlazdicich totozna.
Vizualné se zkuSebni plochy mirné liSily 1 hrubosti povrchu. Pfesto v§ak bylo mozné
nékteré vypozorované jevy Uspé$né vyhodnotit, ptipadné zevSeobecnit.

Na zakladé provedenych experimentt bylo zhodnoceno, Ze roztoky chelata¢nich
latek se celkové vyznacovaly vyssi efektivitou pfi odstrailovani vapennych vrstev nez
demineralizovand voda a roztoky hydrogenuhli¢itanu amonného. Z hlediska G¢innosti
vykazovaly vysokou efektivitu roztoky hydrogencitronanu amonného s kyselym pH (3).
Jelikoz se pfi CiSténi zfejmé uvolnoval plyn, lze pfedpokladat, Ze zejména v této oblasti
pH dochazelo k reakci karboxylovych skupin s uhli¢itanem vépenatym. Neprobihala
tedy pouze chelatace vapennych kationtl, ale zfejmé také rozkladna reakce uhlic¢itanu
vapenatého, jez mohla zdsadné zvySovat efektivitu ¢isténi. V této souvislosti nelze
proto vyloucit ani pribéh neutralizacni reakce karboxylovych skupin chelata¢nich
latek se zbytkovym hydroxidem véapenatym z vépna. Podobny jev byl zaznamenén
se solemi kyseliny ethylendiamintetraoctové, respektive s roztoky disodné soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové (6, Komplexon III) s kyselym pH, které¢ soucasné
vykazovaly pomérné dobry cistici ucinek. Na tomto misté je vhodné znovu zminit,
ze v odborné literatufe se uvadi optimalni pH citrati pro chelataci vapenatych ionti
v rozmezi hodnot 2—-10 a soli kyseliny ethylendiamintetraoctové v rozmezi 810, coz
podporuje vyse uvedené predpoklady probihajicich mechanismii.

Z ostatnich roztokl se nejvétSim Cisticim efektem vyznacoval roztok amonné
soli kyseliny ethylendiamintetraoctové s neutralnim pH (9). Na zaklad¢ studia odborné
literatury bylo zjisténo, ze jisté chelatani G¢inky ma i samotny amoniak, coz by

teoreticky mohlo vysvétlovat lepsi u€inek tohoto roztoku oproti sodnym solim kyseliny
104



ethylendiamintetraoctové s neutralnim a zasaditym pH (7, 8). O néco mén¢, ale také
relativné G¢inné, byly neutrdlni az zasadité roztoky amonnych soli kyseliny citronové
(4, 5), jejichz G€innost mohla byt téz podpofena amoniakem, respektive amonnymi
ionty.

Z vysledkl experimentl dale vyplynulo, ze koncentrace roztoki neméla na
efektivitu ¢iSténi az na mensi odchylky vyraznéjsi vliv. Pfi vizudlnim srovnani G¢innosti
¢iSténi vatovymi smotky 5 a 1% (hm.) roztoky cisticich latek Ize konstatovat, ze spiSe
nez koncentrace roztokli mél na vysledny efekt vliv tlak vyvijeny pii mechanickém
naméhani. Také v gelovém nosici se 1% (hm.) koncentrace roztokil neprojevila jako
vyrazné¢ méné U¢innd. Naopak v piipadé Cisténi roztokem amonnych soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové s pfiblizné neutralnim a zasaditym pH (9, 10) pravdépodobné
vykazovaly 1% (hm.) roztoky dokonce lepsi efektivitu ¢isténi nez 5% (hm.) roztoky.

Dale bylo zjisténo, ze ¢isténi roztoky v gelovém nosici bylo u¢innéjsi a zaroven
mén¢ invazivni a 1épe kontrolovatelné v porovnani s ¢isténim pomoci vatovych smotkd.
Oproti ¢i$téni vatovymi smotky byla retence roztokti v gelu vysoka, coz spolu s vhodnou
konzistenci gelti umoznuje pfesnou aplikaci a minimalizaci nezadouciho nadmérného
prosakovani kapalin do okoli ¢isténych ploch. Nevyhodou v ptipad€ pouziti gelii byla
delsi doba aplikace a nutnost nasledného odstranéni gelu. V ptipadé provedenych
experimentii byla doba piisobeni &isticich gelti 70 minut. Citéni vatovymi smotky bylo
sice mnohem rychlejsi, trvalo vzdy dv€ minuty, av§ak hiie kontrolovatelné. Odstranéni
gelu spocivalo v jeho seSkrabnuti Spachtli a nasledném dikladném odmyti, coz miize
bylo mozné zjednodusit pouzitim mezivrstvy, napiiklad z japonského papiru. Na tomto
misté je vhodné pfipomenout, Ze je potieba volit vhodny typ gelu, protoze n¢které ethery
celuldzy, naptiklad s Tyslose MH 300 a Tylose MH 6000, netvoti s roztoky chelata¢nich
latek gelovou konzistenci.

Jakjizbylouvedeno, vice nezna piisobeni Cisticich latek zavisela mira odstranéni
vapennych natérti na tlaku vyvijeném pfi mechanickém namahani. To mélo v n¢kolika
pfipadech za nésledek nezadouci naruSeni Sed¢ vrstvy simulujici malbu. Na zakladé
prizkumu UV fluorescence bylo mozné piedpokladat, ze zejména pfi ¢isténi vatovymi

smotky dochdzelo k zasadnéjsi migraci latek, kterd se projevovala v podobé vzniku
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map v okoli ¢isténych ploch. Nebylo zkoumano, zda se jednalo o rezidua z ¢isticich
systému, vymigrované slozky vapenného natéru, ptipadné noveé vzniklé nezadouci soli.
Jde o zajimavé téma, jez by mohlo byt podrobeno samostatnému vyzkumu.

Na zaklad¢ vysledka literarni reSerSe i realizovanych experimentd 1ze obecné
ptedpokladat pomérné dobrou ucinnost chelata¢nich ¢inidel pfi odstraiiovani vapennych
natérii ¢i zakald z vapennych vrstev véetné nasténnych maleb. Z hlediska mensiho rizika
reakce s originalni vapennou vrstvou lze doporucit prostiedky s pH okolo neutralni
az mirn¢ zasadité oblasti, pfiblizn¢ do hodnoty 8. V tomto ohledu vychazeji nejlépe
Cistici roztoky amonnych soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (9, 10), nasledované
roztokem hydrogencitronanu amonného (4) a amonnymi solemi kyseliny citronové se
zasaditym pH (5).

Na zdklad¢ provedenych experimentii nelze ve srovnani s mechanickym
odkryvem jednoznacné posoudit, zda jsou vybrané zpusoby chemického Ccisténi
rychlejsi, ale prozatim se jevi jako Setrnéj$i. Mechanickym c¢isténim skalpelem
bylo sice mozné zcela odstranit vdpenné natéry, avSak se znacnym rizikem naruseni
spodnich probarvenych vrstev. Pii chemickém cisténi doslo vzdy jen k castecnému
odstranéni svrchnich véapennych vrstev, avSak nikdy k jejich Uplnému docisténi.
Nebylo vyzkouseno, zda by po provedenych zkouskach ¢isténi bylo vhodnéjsi nasledné
mechanické docisténi ¢i opakované €isténi pomoci gelu ¢i vatovych smotku. Z hlediska
koncentrace cisticiho roztoku Ize doporucit zacit zkouskami s mensimi koncentracemi
Cisticich roztokl a pfipadné koncentrace postupné navySovat. V ramci predkladané
prace nebyl zkouman ucinek chelata¢nich ¢inidel na barevnou vrstvu. V obecné roviné
je vSak mozné predpokladat negativni vliv chelatacnich ¢inidel na slozky barevnych
vrstev zahrnujicich pojiva 1 pigmenty. V této souvislosti mohou byt ohrozeny zejména

pigmenty obsahujici atomy kovi, naptiklad pigmenty na bazi sloucenin médi a Zeleza.
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IV. ZAVER

Diplomova prace na téma Restaurovani nasténné malby — ndsténnda malba ve
Stukovém poli nad vchodem do tzv. Tencallova salu a moznosti odstranéni druhotnych
vapennych natéri z vapennych podkladii je rozdélena do dvou ¢asti, pficemz prvni
Cast zahrnuje dokumentaci restauratorského prizkumu a zasahu na nasténné malbé
s motivem Amoreta ve vyklenku nad vstupem do tzv. Tencallova silu na statnim
zamku Cervena Lhota. Komplexni restaurovani vyse zminéné malby v technice fiesco-
secco zahrnovalo krom¢ velmi obtizného a ¢asové narocného mechanického odkryvu
druhotnych vapennych vrstev, zvoleného na zakladé zkousek technologii a materiali
in situ i nasledné zpevnéni, tmeleni a retu§ s rekonstrukei. Problematikou moznosti
odstranéni druhotnych vépennych natérti z vapennych podkladt se formou teoretického
a experimentalniho vyzkumu zabyva druhd ¢ast diplomové prace. Cilem bylo studium
dalSich metod odstraniovani vapennych natért, s uz§im zameéfenim na chemické metody,
které by mohly byt efektivnéjSi a mén¢ invazivni nez mechanicky odkryv. Hlavni ¢ast
teoretické Casti se v této souvislosti zaméfuje na plisobeni chelata¢nich ¢inidel.

Na zakladé literarni reSerSe byly shromazdény dostupné informace tykajici
se predevsim vlastnosti a pouziti chelatacnich ¢inidel v konzervatorské/restauratorské
praxi. Jejich ucinku se vyuziva predevSim pro cisténi lakovanych ¢i nelakovanych
povrchi olejomaleb, avSak né€které studie byly zameéfeny i na CiSténi podkladi na
vapenné bazi a odstranovani vapennych natéri. Piednosti chelatacnich cinidel je
ucinnost pii hodnotach pH v neutralni az mirné zasadité oblasti, coZ sniZzuje potencialni
riziko naruSeni vapenného podkladu a soucasné i moznost kontrolovatelné aplikace.

Na zékladé reSerSe, stejn¢ jako provedené¢ho experimentu, lze predpokladat
pomérné dobrou ucinnost chelatacnich ¢inidel pfi odstraiovani vapennych natéra ¢i
zakalll z vapennych vrstev, zahrnujici rovnéz nasténné malby. Z hlediska mensiho
rizika reakce s originalni vapennou vrstvou lze doporucit Cistici roztoky amonnych soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) s neutrdlnim a zésaditym pH, nasledované
roztokem hydrogencitronanu amonného s pH v neutralni oblasti a amonnymi solemi
kyseliny citronové se zasaditym pH. Rozdil mezi pouzitymi koncentracemi nebyl
zasadni a jako vhodnéjsi zplisob aplikace se oproti ¢isténi vatovymi smotky prokazalo

nandSeni v gelovém nosici s delsi dobou pilisobeni, pfiblizn¢ 70 minut.
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Ve srovnani s mechanickym odkryvem nelze jednoznac¢né posoudit, zda jsou
experimentalné zkouSené metody chemického CiSténi rychlejsi, ale prozatim se jevi
jako Setrngj$i. Mechanickym Ccisténim skalpelem sice doslo k uplnému odstranéni
vapennych natérl, avsak se zna¢nym rizikem naruSeni spodnich probarvenych vrstev. Pii
chemickém cisténi bylo docileno vzdy jen ¢astecného odstranéni svrchnich vapennych
vrstev, ale nikdy jejich Giplného docisténi. Moznost nasledného mechanického docisténi
¢i opakovana aplikace Cisticich roztokd pomoci gelu ¢i vatovych smotkti nebyla v ramci
experimentu dale zkouméana. Z hlediska koncentrace 1ze jako vhodny zptsob doporucit
pouziti nejprve nizsich koncentraci Cisticich roztoki a pfipadné koncentrace postupné
navySovat. Uginek chelatatnich ¢inidel na ptivodni barevnou vrstvu malby nebyl
pfedmétem vyzkumu, avSak je mozné predpokladat jejich negativni vliv na pojivové
slozky barevnych vrstev a pigmenty. V této souvislosti mohou byt ohrozeny zejména
pigmenty s obsahem kov1, naptiklad médi a Zeleza.

Popsané experimentalni zkuSenosti s chemickymi metodami odstranovani
vapennych natéri a jejich srovnani s mechanickym c¢isténim z hlediska efektivity
1 ¢astetné miry invaze vici restaurovanému dilu napliuji stanoveny cil diplomové
prace a mohou byt pfinosem pro konzervatorskou/restauratorskou praxi. Zaroven prace
otevira dalsi témata, kterd mohou byt inspiraci pro budouci vyzkum, naptiklad v oblasti
nebezpec¢i poskozeni pivodni barevné vrstvy vapenného charakteru ¢i rizika vzniku

ptipadnych rezidui.
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¢. —cislo
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CR — Ceska republika

FR — Fakulta restaurovani

KP — Kulturni pamétka

MK —

MPR — Méstska pamatkova rezervace

NKP — Nérodni kulturni pamatka

NPU — Narodni pamatkovy tstav

obr. — obrazek

s. — strana

SRN — Spolkova republika Némecko

tab. — tabulka

UPa - Univerzita Pardubice
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UOP — Uzemni odborné pracovisté

UPS — Uzemni pamétkova sprava

USA — United States of America (Spojené staty americké)
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VB — Velka Britanie
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m — metr
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% (hm.) — hmotnostni procenta

% (obj.) — objemova procenta
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Obr.05: Celkovy pohled na zrcadlo s nasténnou malbou a Stukaturou. Stav pied
restaurovanim. Foto: Jana Waisserova.
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Obr.06: Celkovy pohled na zrcadlo s nasténnou malbou ve Stukovém ramu. Stav pied
restaurovanim. Foto: Jana Waisserova.
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Obr.07: Detail malby zachycujici techniku puvodniho dila: zeleno-fialova podkresba. Prava ruka
postavy. Stav po odkryvu a ¢isténi.

Obr.08: Detail malby zachycujici techniku ptivodniho dila: zeleno-fialova podkresba. Té€lo postavy. Stav
po odkryvu a ¢isténi.
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Obr.09: Detail malby zachycujici techniku ptivodniho dila: zeleno- Obr.10: Detail malby zachycujici techniku pivodniho dila: zlaceni 126
fialova podkresba. Leva noha postavy. Stav po odkryvu a ¢isténi. platkovym zlatem. Kvétina v levé horni ¢asti vyjevu. Stav po odkryvu
a Cisténi.



Obr.11: Druhotné zasahy: defekt v pravém mraku. Druhotna Obr.12: Druhotné zasahy: detail povrchové struktury a stavu
vyspravka. Vrstvy druhotnych natérti a fidéiho tmelu ¢i plnéného druhotné vyspravky v misté defektu mraku. Stav v prabe¢hu odkryvu.
natéru. Stav v priabéhu odkryvu.
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Obr.13: Druhotné zasahy: souvrstvi vapennych natéru se silnou adhezi k ptivodni barevné vrstvé. Obloha
v levé ¢asti vyjevu. Stav v pribéhu odkryvu a ¢isténi.

Obr.14: Druhotné zasahy: souvrstvi vapennych natéru se silnou adhezi k pivodni barevné vrstveé. Mrak
v levé ¢asti vyjevu. Stav v prubéhu ¢isténi.
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Obr.15: Poskozeni: sonda z roku 2011. Vrypy a ryhy zptsobené Obr.16: Detail poskozeni: prasklina v téle postavy v misté sondy 129
nesetrnym odkryvem. Té€lo postavy. Stav pfed restaurovanim. z roku 2011. Stav pted restaurovanim.



Obr.17: Detail poskozeni: odlupujici se vrstva platkového zlata. Kvétina v levé horni ¢asti vyjevu. Stav
v prubéhu odkryvu.

Obr.18: Poskozeni: ztrata barevné vrstvy. Levy mrak. Stav po odkryvu a ¢isténi
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Obr.19: Poskozeni: ztrata barevné vrstvy. Leva noha postavy a draperie. Stav po odkryvu a ¢isténi

Obr.20: Detail poskozeni: ztrata koheze a nasledné i adheze spodni omitkové vrstvy. Obloha v pravé
dolni ¢asti vyjevu. Stav po o€isténi, prekonsolidaci a strukturalni konsolidaci omitkovych vrstev.

131



Obr.21: Poskozeni: defekt s uplnou ztratou barevné vrstvy. Pravy Obr.22: Detail poskozeni: ztrata koheze omitky a adheze pivodni
mrak. Stav po ocisténi, prekonsolidaci a strukturdlni konsolidaci barevné vrstvy. Obloha v pravé ¢asti vyjevu. Stav v pribéhu odkryvu.

puvodni omitkové vrstvy.



Obr.23: Detail poskozeni: ztrata adheze pivodni barevné a omitkové vrstvy. Obloha v pravé dolni ¢asti
vyjevu. Stav v po odkryvu a ¢isténi.

Obr.24: Poskozeni: hloubkova sonda z r. 2011. T€lo postavy. Stav po odkryvu a ¢isténi.
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Obr.25: Fotografie v ostrém bo¢nim nasviceni. Viditelné zvyraznéni prasklin a defektt
v malbé. Stav po ¢isténi, prekonsolidaci a strukturalni konsolidaci.
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Obr.26: Fotografie celku v rozptyleném dennim svétle. Stav po Obr.27: UV fluorescencni fotografie celku. Vyraznéjsi zluto-zelenou 135
¢isténi, prekonsolidaci a strukturalni konsolidaci. fluorescenci vykazuje Stukovy perlovec, druhotné natéry na Stukovém

ovoci vykazuji fialovou fluorescenci. Stav po ¢isténi, prekonsolidaci

a strukturalni konsolidaci.



Obr.28: Sondazni prizkum: sonda €. 1, souvrstvi v zrcadle s malbou. Popis jednotlivych vrstev viz [Tab.
01, s. 36]

Obr.29: Sondazni prizkum: sonda ¢. 2, souvrstvi v misté velkého defektu v zrcadle s malbou. Popis
jednotlivych vrstev viz [Tab. 02, s. 36].
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Obr.30: Sondazni prizkum: sonda €. 4, souvrstvi na Stukovém ramu. Popis jednotlivych vrstev viz [Tab.
03, s. 36].

Obr.31: Zkousky mechanického odstranéni druotnych vapennych vrstev. ZK1 — zkouska mechanického
odkryvu cepelkovym skalpelem, ZK2 — zkouska mechanického odkryvu cepelkovym skalpelem
s pfedvlhéenim vodou, ZK2 — zkouska mechanického odkryvu ¢epelkovym skalpelem s piedvlhc¢enim
vodou a lihem v poméru 1 : 1 (obj.).
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Obr.32: Zkousky chemického odstranovani druhotnych vapennych natért. VEétsi malované zrcadlo vlevo.
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Obr.33: Detail zkousky &isténi: uéinek iontoméni¢e Purolite® CI00 H. Patrny (istici efekt v misté
kontaktu iontoménicovych kulicek s podkladem.

Obr.34: Zkousky odstranovani druhotnych vapennych natéri: Mechanické cisténi ultrazvukovym
skalpelem.
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Obr.35: Postup restauratorskych praci: pribeh odkryvu.a ¢isténi 140
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Obr.36: Postup restauratorskych praci: prubéh odkryvu a ¢isténi. Leva ¢ast vyjevu.

Obr.37: Postup restauratorskych praci: prubéh odkryvu a ¢isténi. Detail kiidla v pravé ¢asti vyjevu.
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Obr.38: Prubéh restauratorskych praci: lokalni prekonsolidace 142
puvodni barevné vrstvy. Obloha v pravé ¢asti vyjevu. Stav v prubchu
odkryvu a ¢isténi.



Obr.39: Postup restauratorskych praci: celek po odkryvu a ¢isténi.
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Obr.40: Postup restauratorskych praci: ¢ast malby po odkryvu Obr.41: Postup restauratorskych praci: ¢ast malby po odkryvu 144
a Cisténi. a Cisténi.
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Obr.42: Postup restauratorskych praci: ¢ast malby po odkryvu
a Cisténi. 145



Obr.43: Postup restauratorskych praci: ¢ast malby po odkryvu a ¢isténi.

Obr.44: Postup restauratorskych praci: ¢ast malby po odkryvu a ¢isténi.
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Obr.45: Postup restauratorskych praci: celek po vytmeleni.
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Obr.46: Postup restauratorskych praci: celek v priubéhu retuse.
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Obr.47: Sekvence: hlava postavy v prubéhu odkryvu a ¢i

Obr.48: Sekvence: hlava postavy po odkryvu a ¢isténi.

~

S

téni.
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Obr.49: Sekvence: hlava postavy po provedeni retuse.
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Obr.50: Sekvence: télo postavy v pribéhu odkryvu a ¢isténi. Obr.51: Sekvence: télo postavy po ocisténi a strukturalni konsolidaci. 151



Obr.52: Sekvence: t¢lo postavy po vytmeleni. Obr.53: Sekvence: télo postavy v prubchu retuse. 152



Obr.54: Sekvence: t€lo postavy v prib¢hu po provedeni retuse. 153



Obr.55: Sekvence: leva noha postavy v prubéhu odkryvu a ¢isténi. Obr.56: Sekvence: leva mnoha postavy v pribéhu cisténi 154
a prekonsolidaci.



Obr.57: Sekvence: leva noha postavy po provedeni retuse. 155



Obr.58: Sekvence: defekt v pravém mraku v pribéhu odkryvu Obr.59: Sekvence: defekt v pravém mraku po o¢isténi, prekonsolidaci 156
a Cisténi. a strukturalni konsolidaci.



Obr.60: Sekvence: defekt v pravém mraku po vytmeleni. Obr.61: Sekvence: defekt v pravém mraku po naneseni vapenného 157
pacoku.



Obr.62: Sekvence: defekt v pravém mraku po provedeni retuse. 158
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Obr.63: Sekvence: ¢ast postavy v prib¢hu odkryvu a ¢isténi. Obr.64: Sekvence: ¢ast postavy v pribéhu tmeleni. 159



Obr.65: Sekvence: ¢ast postavy po provedeni retuse. 160
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Obr.66: Celkovy pohled na zrcadlo s nasténnou malbou a Stukaturou. Stav po restaurovani.
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Obr.67: Stav po restaurovani: celkovy pohled na zrcadlo s nasténnou malbou ve Stukovém
ramu.
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Obr. 68: Stav po restaurovani: mrak v levé ¢asti malby.

Obr.69: Stav po restaurovani: mrak v pravé ¢asti malby
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Obr.70: Stav po restaurovani: detail téla postavy.

Obr.71: Stav po restaurovani: detail téla postavy s draperii.
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Obr.72: Stav po restaurovani: detail horni ¢asti postavy Obr.73: Stav po restaurovani: detail spodni ¢asti postavy. 165



Obr.74: Analogie a piedlohy pro rekonstrukce: detail nasténné malby Zvéstovani Panné Marii: AVE
MARIA od Giacoma Tencally v Roudnici nad Labem, 1676. Foto: Martin Madl.

Obr.75: Analogie a piedlohy pro rekonstrukce: detail nasténné malby Kristus v Getsemanské zahrade:
FIAT VOLVNAS TVA od Giacoma Tencally v Roudnici nad Labem, 1676. Foto: Martin Madl.
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Obr.76: Analogie a pfedlohy pro rekonstrukce: detail nasténné malby Putfo — oheri od Giacoma Tencally
na zamku Troja, kolem roku 1687. Foto: Martin Madl.

Obr.77: Analogie a predlohy pro rekonstrukce: detail nasténné malby Amoret od Giacoma Tencally na
zamku Troja, kolem roku 1687. Foto: Martin Madl.
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Obr.78: Analogie a piedlohy pro rekonstrukce: detail nasténné malby Amoret od Giacoma Tencally na
zamku Troja, kolem roku 1687. Foto: Martin Madl.
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X. GRAFICKA PRILOHA PRAKTICKE CASTI
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Celek

Ztrata adheze barevné vrstvy

Uplna ztrata barevné vrstvy

Ztrata omitkové vrstvy

itiiniiiiin o Ztrata adheze platkového zlata

Praskliny

Obr.79: Graficky zakres poskozeni.
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0.072 m?

0.085 m?
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19.94%

23.55%

8.86%

0.28%
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Celek 0.361 m? 100.00%

W Souvrstvi druhotnych natért 0.361 m? 100.00%
i

Druhotné tmely 0.031 m? 8.59%

Obr.80: Graficky zakres druhotnych zasaht. 171



Celek 0.361 m? 100.00%

Nové tmely 0.064 m? 17.73%

Retus, rekonstrukce 0.118 m? 32.69%

Obr.81: Graficky zakres provedeného zasahu. 172



XI. OBRAZOVA PRILOHA EXPERIMENTALNI CASTI
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Obr.82: Dlazdice ¢. 1: 5% (hm.) koncentrace Cisticich roztokd, ¢isténi vatovymi smotky. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.83: Dlazdice ¢. 2: 5% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, Cisténi vatovymi smotky. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.84: Dlazdice ¢. 3: 5% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, ¢isténi vatovymi smotky. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.85: Dlazdice ¢. 4: 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztokd, ¢isténi vatovymi smotky. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.86: Dlazdice ¢. 5: 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztoki, Cisténi vatovymi smotky. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.87: Dlazdice ¢. 6: 5% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, cisténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.88: Dlazdice ¢. 7: 5% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, ¢isténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.89: Dlazdice ¢. 8: 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, c¢isténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umélém svétle (nahoie) a UV fluorescencni fotografie (dole).Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.90: Dlazdice ¢. 9: 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, ¢isténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.91: Dlazdice ¢. 10: 5 a 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztoku, ¢isténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.92: Dlazdice ¢. 11: 5 a 1% (hm.) koncentrace ¢isticich roztoku, ¢isténi fyzikalnimi gely. Fotografie
v rozptyleném umeélém svétle (nahote) a UV fluorescencni fotografie (dole). Popis jednotlivych roztoki
viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.93: Dlazdice 1 (nahote), 2 (uprostied) a 3 (dole): 5% (hm.) koncentrace ¢isticich roztoki. Vatové
smotky pouzité pii ¢isténi. Popis jednotlivych roztokt viz [Tab. 07, s. 93].

185



Obr.94: Dlazdice 4 (nahoie) a 5 (dole): 1% (hm.) koncentrace Cisticich roztokii. Vatové smotky pouzité
pfi ¢isténi. Popis jednotlivych roztoki viz [Tab. 07, s. 93].
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Obr.95: Dlazdice ¢. 12: srovnavaci zkouska mechanického odkryvu ¢epelkovym skalpelem.
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XII. SEZNAM TEXTOVYCH PRILOH
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MATERIALOVY PRUZKUM VZORKU MALIRSKE VYZDOBY
STATNi ZAMEK CERVENA LHOTA
STUKOVA A MALIRSKA VYZDOBA TENCALLOVA SALU

‘ ZADAVATEL PRUZKUMU

Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

\ PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENT

MgA. Zuzana Wichterlova / BcA. Adéla Skrabalova, 2. ro¢nik magisterského studia

’ SPECIFIKACE OBJEKTU, LOKALIZACE OBJEKTU

Statni zamek Cervena Lhota, §tukova a maliiska vyzdoba tzv. Tencallova salu
Cervena Lhota 1, 378 21 KardaSova Redice

ZADANI PRUZKUMU, ODBER VZORKU

Pocet a typ dodanych vzorka: 9 vzorki omitek se souvrstvimi barevnych vrstev/povrchovych tprav
Zadani: stratigrafie povrchovych uprav, materidlovy priizkum vybranych vrstev
Lokalizace odbéru vzorkii: detailni snimky mist odbéri jsou uvedeny Vv Ptiloze

Tab. 1: Piehled vzorki Kk urceni stratigrafie vrstev, pfipadné identifikaci pigmentd.

Eviden¢ni Oznaceni, lokalizace, popis
Cislo
8991 V1; malba M2, nebe v levé ¢asti vyjevu; 1 — barokni omitka, 2 — barokni modra,
druhotné natéry / 3 — souvrstvi bilych, 4 — Zlutozelena
V2; malba M2, zlacena kvétina v levé horni ¢asti vyjevu; 1 — barokni omitka, 2 —
8992 barokni modra, ziejmé technika fresco, 3 — barokni ervena, zfejme secco (sprasuje
se), 4 — zlato ziejmé s Cervenym podkladem, chybi druhotné vrstvy
8993 V3; stukovy ram malby M2, prava horni ¢ast; 1 — omitka, 2 — bila Gprava povrchu, 3 —
Seda (tmava, studena; natér/necistoty?), 4 — predpokladané druhotné bilé vrstvy
V4; plocha mezi Stuky, mezi Z2 a rukou and¢la, 1 — omitka (zfejmé barokni, porovnat
8994 orienta¢né s V3 - barva a zrna, tmavsi nez u V3), 2 — bila uprava povrchu, 3 — Seda
(tepla; natér/nedistoty?), 4 — predpokladané druhotné vrstvy bilého natéru
8995 VS5; Stukovy perlovec Z3, smérem k M1, nad andélem
8996 V6; zebro Z1, modelovany Stukovy listecek
V7, stukovy perlovec Z6, smérem k M1; nékolik tlomki z jednoho vzorku; 1 —
omitka (barokni?), 2 — okrova omitka, okrovy natér?, 3 — modra (na casti), nejspise na
8997 14 < o Tex oo .
bilé vrstveé, 4 — vrstva zlata; na okrovém natéru na ¢asti perlovce neni pod zlatem
vrstva modré, ale rovnou okrova; vzorek obsahuje vice illomkli modré
9212 V8 VCLI; seda plocha nad stukovym ramem MS5, star§i omitka, souvisi s prvni fazi
Stukovani
9213 V9 _VCL2; Seda plocha nad Stukovym ramem M5, novéjsi omitka, souvisi s druhou
fazi Stukovani (ltalové)

| ZPRAVA Z MATERIALOVEHO PRUZKUMU

Pocet stran: | 29 | Datum: [ 8.7.2018

Autor: Petra Lesniakova

Misto: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
Jiraskova 3, Litomysl

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz 1/29
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| METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV (MALBY A OMITEK) /
OPTICKA A SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Studium stratigrafie vrstev (malby) bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych technik optické
a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vybrané ulomky vzorki byly nejprve
zdokumentovany stereoskopickym mikroskopem SZM800 (Nikon). K mikroskopickému prizkumu
byly pfipraveny ze vzorkd nabrusy (pii¢né fezy). Nabrusy byly pfipraveny zalitim vybranych
ulomka vzorki do polyesterové pryskytice GPE 100S a jejich naslednym sbrousenim po vytvrdnuti
hmoty. Ke studiu adokumentaci nabrust byl vyuzit opticky/polarizaéni mikroskop
Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon). Pozorovani
i dokumentace byly provedeny v dopadajicim viditelném, modrém svétle, dale byla studovana
UV fluorescence nabrust. Jako imerzni kapalina byla pouzita demineralizovana voda. Pouhlic¢ené
nabrusy byly dale studovany elektronovym mikroskopem Mira 3 LMU (Tescan) Vv rezimu zpétné
odrazenych elektronti (BSE).

MATERIALOVY PRUZKUM OMITEK A BAREVNYCH VRSTEV (MALBY) /
SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zakladé uréeni prvkového sloZeni ¢asti vzorkt vybranych
pomoci optické mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni analyzou
(SEM/EDX). Ktomuto ucelu byly vyuzity opticky mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon)
a elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickym systémem Bruker Quantax 2000
(Bruker, XFlash 5010 detektor). Méfeni bylo provedeno na pouhli¢enych nabrusech ve vysokém
vakuu Vv rezimu zpétné odrazenych elektrontt (BSE). Vysledky prvkového sloZeni analyzovanych
mist jsou uvedeny v tabulkdch na zakladé atomovych procent tak, ze prvky s dominantnim
zastoupenim jsou podtrzeny, nasleduji prvky s mensim zastoupenim, pficemz v zavorkach jsou
uvedeny prvky s minoritnim zastoupenim. Prvky Kyslik a uhlik nejsou, pokud to neni uéelné, ve
vysledcich uvedeny.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 2/29
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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| VYSLEDKY PRUZKUMU

\ VZOREK 8991 / V1 MALBA M2, NEBE V LEVE CASTI VYJEVU

Obr 1 Opticka mlkroskople b11e svétlo.

Obr. 2 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. ~ Obr.3 Optlcka mlkroskople modre svétlo.

B O L

SEM HV: 25.0 KV Det: BSE ‘ A MIRA3 TESC/ e

SEM MAG: 316 x WD: 14.92mm 500 ym i ] - Ay . SR
Obr. 4 Elektronova mikroskopie BSE. Obr. 5 Misto odbéru vzorku, detail.
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 3/29
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Obr. 6, 7 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku ze svrchni a spodni strany.

Tab. 2: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Cislo | Popis vrstvy, opticka mikroskopie SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie
Vrstvy s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX)
7. | Bilo-zlut4 az svétle bézova vrstva, tenka, Ca, Al, Si (Mg, Fe, S, Ba): uhli¢itan vapenaty, ziejmé
nesouvisla bila hlinka, zelezita zlut, barytova béloba
6. | Bila vrstva Ca, Mg (Al, Si): uhli¢itan vapenaty, v mensim
mnozstvi uhli¢itan hofecnaty
5. | Bila, zfejm¢ vapenna vrstva, na povrchu Ca (Mg): zfejmé vapenna vrstva
nedistoty
4. | Bila vrstva, na povrchu malé mnozstvi Ca (Al, Mg, S, Si): vapenna vrstva
zfejmé necistot
3. | Bila vrstva Ca (Al, Mg, S, Si): vapenna vrstva
2. | Bila az lehce nasedla vrstva Ca (Al, Mg, S): zfejm¢ vapenna vrstva
1. | Modra vrstva, pii povrchu obohacena o Si, Ca (K, Fe, Al, Co, Na, As, Cl, S): uhli¢itan

pojivo a ¢erveny pigment, ojedinéle zluty

vapenaty, smalt, zelezita Cerveni a ve velmi malém

mnozstvi také zlut, zfejmé velmi malé mnozstvi
olovnaté béloby, pfipadné sufiku, malo kiemenna
zrna, zelezna Supina

Mezizrmna hmota/pojivo Ca (Si, Al, Mg, Fe, K):
uhli¢itan vapenaty, obsahuje zfejmé bilé vzdusné
vapno, zcela ojedinéle ovalné hydraulické castice Ca,
Si/Ca, na povrchu velmi tenka vrstva vylouceného
uhlic¢itanu vapenatého

Plnivo: kiemenna zrna Si, jiné silikaty Si, Al, K/Si,
Al, Fe, K, Mg, méné horninové tilomky

pigment — makroskopicky se horni ¢ast
jevi jako tmavs$i modra az lehce vinova, na
povrchu vrstva necistot

0. | Omitka, obsahuje zejména bezbarva
prihledna a poloprihledna okrova zrna

Shrnuti:

Omitka (vrstva 0) je pojena bilym vzdusnym vapnem, ma ziejmé urcité hydraulické vlastnosti.
PInivo sestava z kifemennych zrn a jinych silikdtovych zrn, ¢asto okrové barevnosti. Na omitce se
naléza velmi tenka vrstva uhli¢itanu vapenatého, malba je tedy zfejmé provedena v technice secco.
Modra vrstva malby (vrstva 1) je probarvena smaltem, vrstva dale obsahuje uhli¢itan vapenaty,
ojedinéle kifemenna zrna, Zelezitou Cerven a zlut'. Pojivo vrstvy nelze jednozna¢né stanovit. Muze
byt organického charakteru nebo kombinaci organické latky s bilym vzdusnym vapnem. V horni
Casti vrstvy je ziejmé vice organického pojiva a na rozdil od spodni ¢asti se zde vyskytuje ¢erveny
zelezity pigment. Na vrstvé jsou necistoty, dalsi vrstvy jsou tedy druhotné. Nejprve je pfitomna bila
az naSedla vrstva 2 bilého vzdu$ného vapna, nasledu;ji bilé vapenné vrstvy 3-5. Vrstva 6 obsahuje
dominantné uhli¢itan vapenaty a malé, ale charakteristické mnoZzstvi hofecnaté slozky. Neni vSak
jednoznacéné, zda je vrstva pojena bilym vzdusnym vapnem ¢i je uhlicitan vapenaty soucasti plniva.
Fragmentu zfejmé nazloutlé vrstvy 7 obsahuje uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku, v malém mnozstvi
ziejmé také Zelezitou zlut’ a olovnatou bélobu.
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| VZOREK 8992 / V2 MALBA M2, MALBA KVETINY V LEVE HORNI CASTI VYJEVU

Obr. 8 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 500 x WD: 15.28 mm 200 pm

Obr. 11 Elektronova mikroskopie BSE. o Obr. 12 Misto odbru vzorku, detail,

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 5/29
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Obr. 13, 14 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku z riiznych stran.

Tab. 3: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Cislo | Popis vrstvy, opticka mikroskopie SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie
Vrstvy s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX)
8. | Tmavsi okrova vrstva, fragmenty, patrna na snimku ze stereomikroskopu (Obr. 14), neanalyzovana
7. | Platek se zlatym leskem Vrstva neanalyzovana
5.,6. | Okrové vrstvy, misty, zejména ve svrchni Vrstva neanalyzovana

asti nahnédla, ziejmé se jedna o dvé vrstvy
4, Tenka bila vrstva, silna bild UV fluorescence | Vrstva neanalyzovana

3. | Cervena vrstva Fe, Al, Si, Ca, Pb (CI. S, K, Na, Ba, Ti): zelezita
Cerven, olovnata béloba, slouceniny Pb, Cl, hlinka
2. | Modra vrstva se smaltem Si, Ca (K, Fe, Al, Co, Na, As, Cl, S): uhli¢itan

vapenaty, smalt, zfejm¢ velmi malé mnoZstvi
olovnaté béloby, malo kiemenna zrna

1. | Nesouvisla tenka Cervena vrstva, podmalba? | Ca (Fe, Mg, Si): uhli¢itan vapenaty, Zelezita Cerven
0. | Omitka Vrstva neanalyzovana

oy

Obr. 15, 16 Opticka mikroskopie, bilé svétlo a UV fluorescence - jiné East vzorku se zlacenim.

Shrnuti:

Na omitce (vrstva 0) se naléza vrstva 1 s Zelezitou Cerveni, ziejmé podmalba/podkresba. Nelze
jednoznacné urcit techniku této vrstvy. Vrstva je velmi tenkd s vysokym podilem uhlicitanu
vapenatého, naznacujici techniku fresky nebo malbu s pojivem na bazi bilého vzdusného vapna.
Nasleduje modra malba (vrstva 2) se smaltem a uhli¢itanem vapenatym. Pojivo vrstvy nelze
jednozna¢né stanovit. Miize byt organického charakteru nebo kombinaci organické latky s vapnem.
V horni Casti mize byt vrstva lokalné tmavsi. Na modré malbé se vyskytuje Cervend vrstva
probarvena Zelezitou ¢erveni, dale vrstva obsahuje kiemenna zrna, ziejmé bilou hlinku a olovnatou
bélobu. Ve vrstvé jsou pritomny bilé slouceniny obsahujici olovo a chlor, ziejmé se jedna
0 alterovanou olovnatou bélobu, pifipadné¢ masikot. Nasleduje tenkd ziejmé bila vrstva 4
sintenzivni UV fluorescenci, pravdépodobné separace pozlacovacské techniky. Podklady pro
predpokladané platkové zlato (vrstvu 7) jsou tvofeny souvrstvim okrové vrstvy 5 a zluté, misty
okrové az hnédé vrstvy 6. Na platkovém zlatu byly zaznamenany fragmenty okrové vrstvy 8.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 6/29
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VZOREK 8993 /V3 ZRCADLO S PUTTI, STUKOVY RAM V PRAVE HORNI CASTI

Obr. 19 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 471 x WD: 15.51 mm 200 ym

Obr. 20 Elektronova mikroskopie BSE. Obr. 21 Misto odbéru vzorku, detail,

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 7/29
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Obr. 22 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku.

Tab. 4: Vysledky mikroskopického prizkumu.

srovnatelné vrstvy

Cislo | Popis vrstvy, opticka SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy| mikroskopie mikroanalyzou (SEM/EDX)
10.,11.| Dv¢€ velmi dobfe propojené Ca, Al, Si (Ba, S, Mg, Zn): uhli¢itan vapenaty / ptirodni k¥ida,

hlinka, barytova béloba, blize nespecifikovano

9. | Lehce bézova vrstva, ojedinéle
zluty pigment

Ca, Al, Si (Ba, S, Mg, Zn): uhli¢itan vapenaty, bila hlinka,
barytova béloba, blize nespecifikovano

8. Svétla, ziejme bézova vrstva,
ojedinéle modry pigment

Al, Si (Ca, S, Mg, Fe): bila hlinka, nazloutld ¢astice oxidu
titani¢ittho — mize pochazet z prirodniho i umélého zdroje,
blize nespecifikovana

7. Bila vrstva

Ca, Mg (Al, Si): uhli¢itan véapenaty, v menSim mnoZstvi
uhli¢itan hofecnaty

6. | Bila vrstva, na povrchu necistoty

Ca (Mg): zfejm¢ vapenna vrstva

5. | Bila vrstva, na povrchu malé Ca (Al, Mg, S, Si): vapenna vrstva
mnozstvi ziejme necistot
4. | Bila vrstva Ca (Al, Mg, S, Si): vapenna vrstva
3. | NaSedla vrstva Ca (Al, Mg, S, Si, Na): vapenna vrstva
2. | Velmi tenka Cerna vrstva C, Ca: ziejm¢ uhlikaté castice, uhli¢itan vapenaty
1. | Bila vrstva Ca (Mg, Na, CI, Si, Fe, S): zfejm¢ véapennd vrstva, muze
obsahovat anorganické soli, na povrchu vrstva obohacena
0 uhli¢itan vapenaty
0B. | Tenk4 omitka Ca (S, Si): uhli¢itan vapenaty, zrna siranu vapenatého, velmi
malé mnozstvi siranu vapenatého, hydraulické ¢astice ovalné K,
Al, Si/Si (Mg, Al, K)/Si, Ca, Mg/Si, Mg a Ca, Al, Si/Al, Si, Ca,
kfemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na
0A. | Omitka Ca (Si, S, Al): uhlicitan vapenaty, malé mnozstvi siranu

vapenatého, kfemenna Si a jina silikatova Si, Al, K/ Si, Al, Na
(Ca) zrna, mén¢ horninové ulomky
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SEM HV: 25.0 kV
SEM MAG: 85 x

Det: BSE
WD: 15.70 mm

Obr. 23, 24 Opticka a elektronova mikroskopie — jina ¢ast vzorku.
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Shrnuti:

Vzorek obsahuje dva druhy omitek (vrstvy OA, OB), na svrchni omitce se nalézaji povrchové upravy
(1-11).

Fragment spodni omitky (vrstva 0A) je zfejmé na bazi bilého vzdusného vapna. Vzhledem k malé
velikosti vzorku se vsak jedna o piedpoklad, omitka muze vykazovat uréité hydraulické vlastnosti.
Déle obsahuje siran védpenaty, jehoz ptivod nebyl upfesnén. Vzhledem k velmi malému mnozstvi
siry v omitce se zfejmé nejednd o zamérnou piimes sadry, ale spiSe o kontaminaci vrstvy sirany.
V omitce se nalézaji kiemenna a jina silikatova zrna Casto okrové barevnosti. Na povrchu nebyla
zaznamendna vrstva vylouceného uhli¢itanu vapenatého, lze tedy predpokladat, ze nasledujici
omitkova vrstva OB byla zfejmé nanesena na Cerstvy povrch.

Vrchni omitka (vrstva 0B) ma tloustku pfiblizné 2 mm. Obsahuje bilé vzdusné vapno a hydraulické
vapenné Castice naznacujici ur€ity hydraulicky charakter omitky. Dale obsahuje velmi malé
mnozstvi siranu vapenatého, jehoz ptivod nebyl upfesnén. Celkové mnozstvi zrn plniva sestavajiciho
z malych kifemennych a jinych silikatovych zrn a zrn uhli¢itanu a siranu vapenatého, je v porovnani
se spodni omitkou (vrstva 0A) zfejmé nizsi. Velikost nejvéts§iho zrna na nabrusu je piiblizné
0,7 mm, zrna sadrovce dosahuji velikost ptiblizné 0,15 mm.

Na omitce (vrstva 0) se naléza bila, zfejme vapenna vrstva 1 nebo dve vrstvy S tenkou ¢ernou linkou
(vrstva 2) na povrchu tvofenou prevazné ¢asticemi na bazi uhliku. MiZe se jednat o povrchovou
upravu nebo necistoty, coz je vzhledem k charakteru vrstvy pravdépodobnéjsi varianta.

Nésleduji druhotné vrstvy. Nejprve je pfitomna naSedla ziejmé vapenna vrstva 3, nasleduji bilé
vapenné vrstvy 4—6. Vrstva 7 muze byt také vapenna, ale neni to jednozna¢né, prestoze obsahuje
dominantné uhli¢itan vapenaty a malé, ale charakteristické mnozstvi hotecnaté slozky. Dale byla
zaznamendna svétla ziejme bézova vrstva 8 s bilou hlinkou, dal§i velmi svétla ziejmé& bézova
vrstva 9 s uhli¢itanem vapenatym, bilou hlinkou, barytovou bélobou a velmi malym mnoZstvim
zinkové béloby nebo litoponu. Obdobnym sloZenim se vyznacuje nasledujici, porovité ziejme
souvrstvi dvou svétlych vrstev 10, 11. Pravdépodobné jedna z téchto vrstev se vyznacuje nazloutlou
barevnosti.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 9/29
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VZOREK 8994 / V4 PLOCHA MEZI STUKY

150 pm 0+

Obr. 25 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 27 Opticka mikroskopie, mo

Obr. 26 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. dré svétlo.
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Obr. 28, 29 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku ze svrchni a spodni strany.
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Tab. 5: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Cislo vrstvy | Popis vrstvy, opticka mikroskopie
8. Svétle zluta vrstva
7. Svétle ziejmé bila vrstva
6. Sedo-bézova vrstva, ziejmé odpovida vrstvé 8 vzorku V3
3.-5. Silngjsi bilé vrstvy, zfejmeé vapenné
2.2 Bila az naSedlé vrstva
1.? Tenka bila vrstva, zfejmé se jedna o vrstvu vylouceného uhli¢itanu vapenatého z omitky, na
povrchu velmi tenka ¢erna nesouvisla vrstva necistot
0. Omitka

Obr. 30 Misto odbéru vzorku, detail.

Shrnuti:

Na omitce (vrstva 0) se nalézad bila, zfejmé vapenna vrstva 1 s necistotami. Nasleduji
predpokladané druhotné vrstvy. Nejprve je ziejmé pfitomna nesouvisld bila az nasedla vrstva 2,
dale bilé ziejmé vapenné vrstvy 3-5, svétla bézova vrstva 6, dal$i velmi svétla vrstva 7 a svétle
zluta vrstva 8.
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| VZOREK 8995 / V5 §TUK, PERLOVEC - ROZHRANI

Obr. 32 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.
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Obr. 34, 35 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku ze svrchni a spodni strany.
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Tab. 6: Vysledky mikroskopického pruzkumu.
Cislo vrstvy Popis vrstvy, opticka mikroskopie
7,8 Bil4 nesouvisla vrstva a ziejmé dve bilé vrstvy
Silné svétla vrstva
Jedna nebo dvé tenci bilé vrstvy
Bila vrstva, malé mnozstvi smaltu
Modra vrstva se smaltem, na povrchu necistoty
Bila vrstva
Silné okrové vrstva
Omitka

St E Eal i e

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE ‘
SEM MAG: 386 x WD: 14.81 mm 200

Obr. 36, 37, 38 Opticka mikroskopie, bilé svétlo a UV fluorescence, SEM/BSE — jina ¢ast vzorku.

Shrnuti:

Na omitce (vrstva 0) se naléza silna okrova vrstva 1. Nasleduje bila vrstva 2, dale modra vrstva 3 se
smaltem a ziejmé nedistotami na povrchu. Druhotné vrstvy zahrnuji bilou vrstvu 4 s malym
mnozstvim smaltu a bilé/svétlé druhotné vrstvy (vrstvy 5-8).

Obr. 39 Misto odbéru vzorku, detil.
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VZOREK 8996 / V6 $TUK, LISTEK |

150 um |

Obr. 41 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 42 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

Obr. 43, 44 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku z bo¢ni a Svrchni strany.
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Tab. 7: Vysledky mikroskopického prizkumu.

Cislo vrstvy | Popis vrstvy, opticka mikroskopie
5. Silna svétla asi nazloutla vrstva

Silna svétla asi nazloutla vrstva

Svétle okrova vrstva

Silna bila vrstva, na povrchu nedistoty

Tenka svétla vrstva

Omitka

St I Ed

Obr. 45, 46 Obtické mikroskopie, bilé svétlo a UV fluorescence, jind ¢ast vzorku.

Obr. 47 Misto odbéru vzorku, detail.

Shrnuti:
Na povrchu omitky se vyskytuje svétla, zfejmeé bézova vrstva 1, nasleduji bilé a svétlé, nazloutlé
nebo bézové, vrstvy (vrstvy 2-5).
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| VZOREK 8997 / V7 $TUK, PERLOVEC

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 337 x WD: 14.90 mm 200 ym

Obr. 51 Elektronova ikroskopie BSE.

Obr. 52 Misto odbéru vzorku, detail. .
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entace vzorku ze svrchni a spodni strany.
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Obr. 55, 56 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku ze svrchni a spodni strany.‘ ‘

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN;

SEM MAG: 414 x WD: 14.90 mm

Obr. 59 Elektronova mikroskopie BSE, jina ¢4st vzorku.
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Obr. 60, 61 Opticka mikroskopie, bilé svétlo a UV fluorescence, jina ¢ast vzorku

Tab. 8: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Cislo | Popis vrstvy, opticka SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy| mikroskopie mikroanalyzou (SEM/EDX)
9.—13.| N¢kde misto platku Seda a bilé asi | Vrstvy neanalyzovany
4 vrstvy, posledni lehce nazloutla
8. | Platek se zlatym leskem Au (Ag, Cu): platek zlata
7. Souvrstvi okrové a Zluté vrstvy Si, Fe, Al, Ca (Pb, K, Mg, Na): okr/zelezitd zlut, mize
obsahovat titanovou bélobu, bila hlinka, ¢astice ve spodni Cisti
Si, Pb, Fe, Sb, Al, malé mnozstvi olovnaté bé&loby nebo
masikotu
6. | Okrova vrstva Si, Al, Fe, Ca (K, Mg, Ti, Cl): Zelezita Zlut, bila hlinka,
uhli¢itan vapenaty
5. | Svétla vrstva s intenzivni UV C: zfejmé prevazné organicka vrstva, blize nespecifikovana
fluorescenci
4. | Modréa vrstva se smaltem Si, Ca (K, Fe, Al, Co, Na, As, CI, S, Ni): uhli¢itan vapenaty,
smalt, malo kifemenna zrna
3. | Bilo-béZzova vrstva Ca (Si, Al, Mg, Fe, K): uhli¢itan vapenaty
2. | Silna okrova vrstva Si, Al, Ca, Fe (K, Mg, Na, Ti, Cl, S): uhli¢itan vapenaty, bila
hlinka, okr, svétlé Castice zfejmé oxidu titani¢ittho mohou
pochazet z pfirodniho, méné pravdépodobné umélého zdroje,
kfemenna a jina silikatova zrna
1. | Bézova vrstva, fragment Ca (Si, Al, Mg, Fe, K): uhlicitan véapenaty, ojedingle
silikatova zrna
0. | Omitka Mezizrnna hmota/pojivo Ca (Si, Al, Mg, Fe, K): uhli¢itan
vapenaty — bilé vzdusné vapno, CcCastice ziejmé
S hydraulickymi vlastnostmi Ca, Si (Al, Mg, K, Fe) nebo Ca,
Ca, Mg/Si, Mg, Ca nebo Ca, Al, Si/Si, Ca, Al
Plnivo: kiemenna zrna Si, jiné silikaty Si, Al, K/Si, Al, Fe, K,
Mg, mén¢€ horninové tlomky
Shrnuti:

Omitka (vrstva 0) z bilého vzdu$ného vapna vykazuje ziejmé ur¢ité hydraulické vlastnosti. Plnivo
sestava z kfemennych zrn a jinych silikatovych zrn ¢asto okrové barevnosti.

Na omitce se vyskytuje fragment bézové vrstvy 1 s uhli¢itanem vapenatym, silna okrova vrstva 2
s okrem a silikatovymi zrny a dalsi svétla bézova vrstva 3 s uhli¢itanem vapenatym. Nasleduje
modra malba (vrstva 4) se smaltem jejiz pojivo nelze blize specifikovat, je na bazi organickych
latek. Svétla vrstva 5 s intenzivni UV fluorescenci je zfejme separaci pro pozlacovacskou techniku
s platkovym zlatem (vrstva 8), okrovym (vrstva 6) a zlutym, misty okrovym az hnédym (vrstva 7)
podkladem.
Nasleduji druhotné svétlé, bilé, naSedlé az nazloutlé vrstvy 9-13, které nebyly materialové
specifikovany.
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Obr. 62 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

L gt

Obr. 63 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 64 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 254 x WD: 15.25 mm 500 uym

Obr. 65 Elektronova mikroskopie BSE.

f

1 41 E \
dbéru vzorku, detail

Obr. 66 Misto o
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Tab. 9: Vysledky mikroskopického pruzkumu.

Cislo | Popis vrstvy, opticka SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroskopie mikroanalyzou (SEM/EDX)
2. Tenka Cerna/Seda vrstva, Vrstva je ziejmé na bazi uhliku C
ziejmé necistoty
1. Bila vrstva Ca (Mg): uhlic¢itan vapenaty, velmi malé, ale charakteristické
mnozstvi uhli¢itanu hofe¢natého
0. Omitka Mezizrnna hmota/pojivo Ca (Si, Al, Mg, Fe, K):
uhli¢itan vapenaty, obsahuje zfejm¢ bilé vzdu$né vapno, na
povrchu velmi tenka vrstva vylouc¢eného uhli¢itanu vépenatého
Plnivo: kiemenna zrna Si, jiné silikaty Si, Al, K/Si, Al, Fe, K,
Mg, mén¢€ horninové tlomky

Obr. 67 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku,

I mm

Shrnuti:

Vzorek obsahuje fragment omitky (vrstva 0) a povrchové Upravy. Omitka je pojena bilym
vzdusnym vapnem. Na povrchu se vyskytuje tenkd vrstvicka vylouceného uhli¢itanu vapenatého.
Zrna plniva sestavaji z kiemennych a jinych silikatovych zrn.

Na omitce (vrstva 0) se naléza bila vapenna vrstva 1. Nasleduje tenka Cerna/Seda linka (vrstva 2)
S ¢asticemi na uhlikaté bazi. Vzhledem k charakteru vrstvy se zfejmé jedna o necistoty.
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| VZOREK 9213/V9_VCL2 $EDA PLOCHA NAD HLAVICKOU

Obr. 68 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 486 x WD: 14.62mm 200 ym L

Obr. 71 Elektronova mikroskopie BSE. Obr. 72 Misto odbé vzorku, etail.
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Tab. 10: Vysledky mikroskopického prizkumu.

Cislo vrstvy

Popis vrstvy, opticka mikroskopie

SloZeni vrstvy — elektronova mikroskopie
s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX)

3.4 Nesouvislé bilé/svétlé vrstvy Ca (Mg, Na, S): uhli¢itan vapenaty, ziejmé
vapenné vrstvy
2. Nesouvisla bila az lehce nasedla vrstva, | Ca (Mg, Na, S): uhli¢itan vapenaty, ziejmé
odstin miize byt zpisoben necistotami | vapennd vrstva
1. Tenka $eda vrstva, ziejmé nelistoty C, Ca (Al, Si): Cerné ¢astice na uhlikaté bazi
0. Omitka Mezizrnna hmota/pojivo Ca (S, Si): uhliCitan

vapenaty, velmi malé mnozstvi siranu
vapenatého, ziejm& hydraulicka ¢&astice ovalna
Ca, Al, Si, na povrchu tenka vrstva vylou¢eného
uhli¢itanu vapenatého a nelze zcela vyloudit, Ze je
soucasti bilého natéru

Plnivo: kifemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al,
K/Na, horninové tlomky, zrna siranu vapenatého

Shrnuti:

1 mm

Obr. 73 Stereomikroskopie — dokumentace vzorku.

Vzorek je slozen z fragmentu omitky (vrstva 0) a povrchovych uprav. Omitka obsahuje bilé
vzdusné vapno. Dale obsahuje velmi malé mnozstvi siranu vapenatého, jehoz ptivod nebyl
upfesnén. Zrna plniva sestavaji z malych kiemennych a jinych silikatovych zrn av mensSim
mnozstvi také ze zrn siranu vapenatého.
Na omitce (vrstva 0) se naléza velmi tenka bila vrstva vylouceného uhlicitanu vapenatého. Nelze
S jistotou urcit, zda neni tato tenkd vrstva soucCésti bilého vapenného natéru. Nasleduje tenka
¢erna/Seda linka s ¢asticemi na uhlikaté bazi. Mtze se jednat o povrchovou Gpravu nebo neéistoty,
coz je vzhledem k charakteru vrstvy pravdépodobnéjsi varianta.

Nasleduji ptedpokladané druhotné vrstvy. Nejprve je pritomna naSedld ziejmé vapennd vrstva 2,
jejiz nasedly odstin mize byt zplisoben necistotami nebo zamérnym pifidanim Cernych ¢astic,
nasleduji fragmenty bilych/svétlych vapennych vrstev 3,4.
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Pfedmétem prizkumu byly vzorky odebrané z nasténnych maleb, stukti a ploch bez maleb stropu
Tenkallova sélu statniho zamku Cervena Lhota. Priizkum byl zaméfen na stratigrafii maleb, dalsich
povrchovych tUprav aslozeni vybranych vrstev. K prizkumu byly vyuzity metody optické
mikroskopie a skenovaci elektronové mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX).

Z prazkumu vyplynulo, ze fragmenty omitek analyzovanych vzorkd (8991, 8993, 8997, 9212,
9213) jsou pojeny bilym vzdusnym vapnem. Zaroven lze predpokladat vzhledem k ptitomnosti
hydraulickych ¢astic urCity hydraulicky charakter omitek vzorki 8991, 8993/vrstva 0B, 8997
a 8913. Vzhledem k malé velikosti vzorkd vSak nelze vyloucit uréity hydraulicky charakter také
u ostatnich analyzovanych omitek. Pouze u vzorku 8993 ze Stukového ramu byly zaznamenany dvé
vrstvy omitek, zahrnujici fragment spodni omitky (OA) a nasledujici asi 2 mm silnou omitkovou
vrstvu (0B). Plniva analyzovanych omitkovych vrstev sestavala z kiemennych a jinych
silikatovych, ¢asto poloprthlednych okrovych zrn. Plniva vrchni omitky vzorku 8993/vrstva 0B
a omitky vzorku 9213 obsahovala kromé kiemennych a jinych silikatovych zrn také zrna uhli¢itanu
a siranu vapenatého.

V malbé kvétiny (8992) byla pravdépodobné zaznamenana piedpokladana cervena podkresba nebo
podmalba probarvena Zelezitou ¢erveni. Na zakladé prizkumu nebyla jednozna¢né uréena technika
vzniku této vrstvy. Vrstva byla velmi tenka s vysokym podilem uhli¢itanu vapenatého, naznacujici
techniku fresky, piipadné malbu s pojivem na bazi bilého vzdusného vapna.

Modra malba vyskytujici se na vzorcich 8991, 8992, 8995, 8997 byla probarvena smaltem, dale
obsahovala uhli¢itan vapenaty. V modrych vrstvach vzorki 8995 a 8997 bylo mnozstvi uhli¢itanu
vapenatého pravdépodobné nizsi, pojivo téchto vrstev bylo ziejmé na bazi organickych latek.
Vzhledem Kk vy$§imu obsahu uhli¢itanu vapenatého ve vzorcich 8991 a 8992 nebylo mozné urcit
druh pojiva modré vrstvy, které mize byt organické nebo kombinaci organickych latek a bilého
vzdu$ného vapna. V horni tmavsi ¢asti modré vrstvy vzorku 8991 odebraného z malby nebe se
ziejmé vyskytovalo vétsi mnozstvi organického pojiva a Cerveny Zelezity pigment. Na povrchu
modré vrstvy vzorkid 8991 a 8995 se vyskytovaly necistoty. V ptipadé malby Kkvétiny (8992)
nasledovala po modré vrstvé Cervena vrstva s Zelezitym pigmentem, bilou hlinkou a olovnatou
bélobou. Modré vrstvy se smaltem byly kladeny na omitku (8991) nebo piedpokladané podkladové
vrstvy ¢i vrstvy maleb/podmaleb — jiz zminénou ¢ervenou podkresbu (8992) nebo se vyskytovaly
na svétlé, silné okrové vrstvé probarvené okrem a svétlé vrstvé (8997), piipadné silné okrové a bilé
vrstvé (8995).

V mistech malby kvétiny (8992) a perlovce (8997) nasledovalo po modré vrstvé malby zlaceni
platkovym zlatem. Platkové zlato bylo kladeno na podklady sestavajici nejprve z bilé ziejmée
pfevazné organické vrstvy, dale okrové, posléze zluté misty zhnédlé vrstvy. V piipadé malby
kvétiny (8992) byly na vrstvé zlaceni zaznamenany fragmenty okrové vrstvy.

Nejstar$imi dochovanymi povrchovymi tipravami v mistech odbérit vzorkti bez vyskytu malby byly
bilé az naSedlé vrstvy (8993, 8994, 8996, 9212, 9213). U vzorku 9212 nebylo mozné jednozna¢né
uréit, zda se mezi nejstar§im dochovanym bilym natérem a omitkou vyskytovala na rozdil od
ostatnich vzorkil tenkd tmavsi vrstva necistot. Velmi tenké tmavé/Sedé vrstvy byly zaznamenany
také na jinych vzorcich a na zaklad¢ jejich charakteru bylo tézZ mozné predpokladat, ze se jedna
s nejvétsi pravdépodobnosti o necistoty spiSe nez o povrchové upravy, jejichz pritomnost by
musela byt potvrzena na zakladé restauratorské sondy.

Predpokladané druhotné svétlé vrstvy (nateéry) byly slozenim i barevnosti Casto srovnatelné.

Detailni popisy slozeni a stratigrafie vrstev jsou uvedeny u snimkti nabrust jednotlivych vzorku
v ¢asti vysledkd prizkumu vySe. Na zakladé prizkumu byla odvozena ptitomnost nasledujicich
pigmentd, ptipadné plniv nebo pozlacovaéskych materialii ve vybranych vrstvach':

! Zdroj literatury k identifikaci, piipadn& orientadnimu Sasovému zafazeni §ir§iho vyuZiti pigmentd ve vytvarné tvorbé:
Siminkova E., Bayerova T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2.
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Bild, prihlednd: uhliCitan vapenaty (napi. bilé vzdusné vapno, pifirodni kiida), siran vapenaty,
kifemenna zrna, barytova béloba, litopon nebo zinkova béloba, olovnata béloba, bila hlinka

Zlutd: okr

Cervend: 7elezita Servei, ziejmé suiik

Modra: smalt

Cerna: uhlikaté ¢astice, nemusi se jednat o pigment, ale o neéistoty

Pozlacovacské materidly: platkové zlato?

? Losos L. Pozlacovani a polychromie. Grada Publishing, 2005. ISBN 80-247-0913-9.
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Autor fotografii a zakresu: BCA. Adéla Skrabalova

Obr. 74 Lokalizace mist odbért vzorka 8991/V1, 8992/V2, 8993/V3.

Obr. 75 Lokalizace mista odbéru vzorku 8991/V1.

Obr. 76 Lokalizace mista odbéru vzorku 8991/V1, detail.
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Obr. 77 Misto odbéru vzorku 8993/V3, detail.

Obr. 79 Misto odbéru vzorku 8994/V4, detail.
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“Obr. 80 Misto odbéru vzorku 8995/V5.
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Obr. 81 Misto odbéru vzorku 8995/V5, detail.
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Obr. 82 Misto odbéru vzorku 8é§6
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Obr. 83 Misto odbéru vzorku 8996/V6, detail.

Obr. 84 Misto odbéru vzorku 8997/V7.

Obr. 85 Misto odbéru vzorku 9212/V8_VCL1 a 9213/V9_VCL2.
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PRILOHA — PREHLED VZORKU A VYSLEDKU PRUZKUMU STRATIGRAFIE VRSTEV

Tab. 11: Ptehled vzorkd, stratigrafie vrstev omitek, maleb, ptipadné dalSich povrchovych tprav.

\Vzorek/
[pFedpoklad
stratigrafie

V1/8991 nebe

V2/8992 kvétina

V3/8993 Stuk, ram

V4/8994 plocha

V/5/8995 perlovec

V6/8996 Stuk, list

V/7/8997 perlovec

V8/9212 plocha

V9/9213 plocha
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IPorovité vrstvy 10,11 bila, bézova 7, 8 svétlé 8 svétla 13 bézova

IBézova, bila 9 bézova

hlinka, zinkova,

barytova béloba 3 bila
IBéZova, bila hlinka 7 nazloutla 8 bézova 6 bézova 12 bézova 2 bila az nasedla
Bila 6 bila/nasedla 7 bila/nasedla 3-5 bilé 7 bild/nasedla 10-11 bilé

Bilé 35 bilé 4-6 bilé 5,6 bilé ©

INasedla 2 naSedla 8 okrova 3 naSedla 2 na$edla? 1-4 svétlé vrstvy 9 nasedla vrstva

Zlaceni a podklady 4-Ttenka bila, okry, 2 tmava 5-8tenka bila, okry, 2 tmava 1 tmava

zlato 1 bila zlato 1 bila
Malba 3 Cervend 4 bila/svétle modra 4 modra
Malba 1 modra, povrch 2 modra 1 bila? 3 modra 3 bézova
tmavsi
Podmalba? 1 tenkd Cervena 2 okrova
0B omitka tenka 1 fragment bézova

Omitka 0 omitka 0 omitka 0A omitka 0 omitka 0 omitka 0 omitka 0 omitka 0 omitka 0 omitka
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