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ANOTACE

Préce ukazuje postup pfi vyvoji podnikové socialni sité podle specifickych pozadavkil zadava-
tele. Soucasti prace je i reSerSe dostupnych feSeni na trhu a jejich popis. Nasleduje kapitola o
zvolené metodice vyvoje. Poté jsou v kapitolach probrany jednotlivé faze — pozadavky, analyza,
navrh, implementace a testovani. Aplikace je naprogramovana v programovacim jazyku Java a

S pouzitim frameworku Spring. Aplikace bézi na aplika¢nim serveru Apache Tomcat a vyuziva

databazi MySQL.

KLICOVA SLOVA

Podnikova socialni sit’, back end, Spring, Java, Unified Process, MySQL, Maven

TITLE

Enterprise social network — back end

ANNOTATION

The thesis shows how to develop an enterprise social network, according to the specific require-
ments of the contract owner. Part of this thesis is research of available solutions on the market
and its descriptions. The following is a chapter on the chosen development methodology. Then,
the chapters describe the individual phases - requirements, analysis, design, implementation
and testing. Application is programmed in the Java programming language and with the usage
of Spring framework. The application runs on the Apache Tomcat application server and uses
the MySQL database.

KEYWORDS

Enterprise social network, back end, Spring, Java, Unified Process, MySQL, Maven
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UvVOD

Dnesni doba nabizi celou fadu moznosti, jak ve spole¢nostech ziskdvat, zpracovavat, tridit,
ukladat a sdilet data. S vyvojem technologii se tyto moznosti rozsifuji a umoziuji rychleji uspo-
kojit poptavku na trhu. S tim izce souvisi zvySujici se natlak na firemni prostredi, které se snazi
fungovat v co nejrychlej$im tempu. Dusledkem toho jsou rostouci pozadavky na vyssi rychlost
komunikace, kde se e-mail stava piili§ pomalou a téZkopadnou formou. Problémem se také
stava spole¢né datové ulozisté ve firme. Podniky jej nejcastéji fesi formou sdileného disku, coz
je nepfili§ vhodné feSeni. Zaméstnanci Casto vytvareji slozité hierarchické adresarové struktury,
které se pozd¢ji stavaji nepiehlednymi. V neposledni fad¢ dochézi i ke zneuziti diskového pro-
storu k ukladani osobnich dat. Dalsi problém v této oblasti nastava v piipadé odchodu zamést-
nance z firmy. Kvalifikovani odbornici si s odchodem odnaseji nejen své zkusenosti, ale i data,

0 ktera firma pftijde.

Jednim z feSeni vySe popsanych problému je podnikova socidlni sit’. Podnikové socidlni sité
spojuji socidlni sité¢ s firemnim intranetem a umoziuji tak rychlou a snadnou spolupraci mezi
zaméstnanci. Jednim z hlavnich cilt je zvySeni produktivity zaméstnancii. T¢é je dosazeno diky
rychlé komunikaci, okamzitému sdileni souborti a vytvarenim skupin pro jednotlivé projekty ¢i
tymy odbornikd. Diky sdileni informaci na firemni socialni siti zistava dtlezité know-how ve

firme i po odchodu zaméstnance.

Tato prace se zabyva procesem vyvoje podnikové socidlni sité, kterd ma definované pozadavky
od zadavatele. Jejim cilem je funk¢ni Java aplikace s pouzitim definovanych technologii. Nazev

aplikace je Mraveniste.

Diplomova prace je rozdélena do osmi kapitol, pfi¢emz v prvni kapitole je provedena reSerSe
dostupnych feseni a jejich popis. Ve druhé kapitole je osvétlena metodika UP, ktera byla vy-
brana, jakoZto nejlepsi feSeni pro vyvoj aplikace. Samotny proces vyvoje zac¢ina kapitolou tii,
jenz popisuje vSechny pozadavky na systém. Po prozkouméni pozadavki nésleduje jejich ana-
lyza, ze které nakonec vznika analyticky model. Ten je zdkladem pro model navrhovy, popsany
Vv kapitole pét. Kromé& navrhového modelu vznikaji téz datové modely, konkrétné se jedna o
konceptualni, logicky a fyzicky model. Po dokonceni v§ech potfebnych modelt ve fazi navrhu,
nasleduje implementaéni faze. Implementaci se vénuje kapitola Sest, kde je zminény Apache
Maven a jeho soucasti. Velkou ¢ast implementace tvoii framework Spring, v kombinaci se

Spring Security. Pozadavkem zadavatele byla implementace pomoci technologie JDBC, ktera
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je v této Casti prace téz popsana. Nakonec jsou zde popsany zdrojové kody aplikace. Piedpo-
sledni kapitola 7 nabizi pohled na fazi testovani. Jsou zde uvedeny metodiky a zptisoby testo-

vani a samoziejmé pribech testovani aplikace. Na zavér je zhodnoceno celé feSeni Mraveniste.
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1 RESERSE

V této kapitole je uvedena reSerSe dostupnych feSeni podnikovych socialnich siti. Nejpouziva-

né&jsi sité budou popsany podrobnéji v prvni ¢asti reSerse. Ve druhé ¢asti budou kratce zhodno-

ceny i dal$i produkty dostupné na trhu. Tteti ¢ast shrnuje diivody vzniku Mravenisté.

1.1 Nejpouzivanéjsi ESN

Podle analytické spole¢nosti Ovum patii mezi nejvyznamnéjsi a nejpouzivanéjsi produkty Jive,
IBM Connections a Microsoft Yammer. Jako jejich nad€jného naslednika vidi Salesforce Chat-

ter, viz obrazek 1. [4]

Figure 1: Ovum Decision Matrix: Enterprise Social Networking, 2016-17
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T
2
|-
£ 9.0 IBM
= Connections
T -
52
El
£ 2 VMware Socialcast Microsoft Yammer
€ o
22 N
MangoApps
% 80 goApp
-]
7]
(7]
]
°
3
nE_ @®Leader ®Challenger ®Follower
Bubble size represents market impact
7.0 :
7.0 8.0 9.0 10.0

Product assessment: Business-user features (scale 1-10)

Obrazek 1: Graf analyzy podnikovych socialnich siti. Zdroj: [4]

Spole¢nost Real Story Group provedla v roce 2017 analyzu, ve které uvedla, Ze sité Jive, IBM
Connections a Atlassian patii mezi ty nejstabilnéj$i. VySe zminény Microsoft Yammer vidi jako
pomalu se vyvijeci produkt. MS SharePoint/Office 365 je dle RSG pfili$ rychle vyvijen a z toho

duvodu se stava nestabilnim. RSG analyzovala samoziejm¢ i dalsi sité, viz obrazek 2. [5]
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Obrazek 2: Analyza ESN od spole¢nosti RSG. Zdroj: [5]

1.1.1 Microsoft Yammer

Spole¢nost Yammer, Inc. odkoupila v roce 2012 firma Microsoft Corp. za 1,2 miliardy americ-
kych dolard. Jiz v té dobé byl Yammer pouzivan vice nez 85 % firem ze seznamu Fortune 500.
[2] ,,Yammer je platforma podnikové socialni sité, jenz umoznuje rozvijet komunikaci uvnitt
firmy.* ! (pfeklad vlastni, citovano dle [2]) Tento software je velice podobny socialni siti Face-
book. Yammer nabizi vytvafeni skupin (naptiklad podle jednotlivych oddéleni), rychly pfistup
k informacim, synchronizovana sdileni, praci s firemnimi dokumenty a s tim souvisejici sdilené
ulozisté dokumentt [2]. Dale nabizi “klasické” funkce socialni sité: real-time pfijimani a ode-
silani zprav (tzv. “instant messaging”), sdileni fotografii, notifikace, tagy a “nasténku” s pfi-
spévky. Na rozdil od Facebooku, Yammer podporuje firemni fora, hodnoceni napadi, video-

konference aj. [3]. Zajimavosti je jist¢ sbér, analyza a nasledné vyhodnoceni nasbiranych

1, Yammer is a business social networking platform that helps companies manage their internal communications.* [2]
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informaci pomoci sady nastroji generujicich hlaseni (reports) [2]. Yammer nabizi funkci “Con-
nectors”, diky které lze propojit sit Yammer s aplikacemi tfetich stran, jako jsou napt. Twitter,
GitHub, Bing News,Trello, SharePoint a dalsi [1]. K vyuZivani Yammeru stac¢i pouze platny

firemni email [2].

1.1.2 Jive-n

Jive-n je jeden z nejpiednéjsich nastroji ESN, jenz nabizi pokro¢ilé funkce a schopnosti ve-
douci ke kvalitni spolupraci mezi zaméstnanci, ¢leny tymu, vedenim a dalSimi stranami ve fi-
remnim prostedi. Jive-n je propojen s mobilnimi aplikacemi, diky kterym muze byt uzivatel
stale ve spojeni s ostatnimi a ziskavat tak nejnovéjsi informace. Je také velice flexibilni, co se
tyCe spoluprace s desktopovymi aplikacemi a systémy. DalSim dilezitym kritériem je mozZnost

pfizpusobit si Jive-n pro firemni G¢ely a velmi snadna konfigurovatelnost. [6]

Uzivatelé (zaméstnanci i osoby mimo podnikové prostfedi) maji moznost se zapojovat do dis-
kusi a anket, ptispivat do sdilenych dokumentt, vytvaret napady a také o nich hlasovat. Polozky
(items) lze také oznacovat jako ukoncené, oficialni, uzite¢né aj. Krom¢ piidavani ptispévku a
videi 1ze mimo jiné vytvaret vlastni webové stranky, portaly oddéleni a proudy udalosti (activity
streams). Tyto proudy si lze upravovat, respektive odebirat pouze ty, které uzivatele zajimaji a
vyfiltrovat nepotiebné. Stejné jako Yammer ma i Jive-n vestavénou funkci analyzovani. Tato
funkce umoznuje zjistit, které véci funguji ¢i nefunguyji a které se ptipadné daji vylepsit. Admi-
nistratofi mohou navic zjistovat trendy, denni aktivity, Zebficky atd. UZivatelé mohou ziskéavat
body, urovné a odznaky za jejich zapojeni a mohou udélovat odznaky svym kolegtim. Jive-n
ma integrovanou spolupraci s mnoha aplikacemi, jako jsou naptiklad Outlook, GMail, Micro-
soft Office 365, Google Docs, Google Drive, SharePoint, Dropbox, Microsoft Skype for
Business Online, Jabber, Google Hangouts. Jive-n spolupracuje také s jinymi systémy: Sales-
force, ServiceNow, Zendesk, Jira a dalsi. [7] Dal$imi funkcemi jsou inteligentni vyhledavani,
IT “help desk”, automatické odebirani novinek, sluzba exportu dat, profily, blogy, skupiny,

diskuse a certifikované zabezpeceni [6].

Co se tyce ceny tohoto produktu, prodejni oddéleni firmy vytvari cenové nabidky pro kazdého
zakaznika zv1ast’ tak, aby vyhovovaly jeho potiebam. Dale spolecnost Jive nabizi také 30denni

zkusebni verzi. [7]
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1.1.3 IBM Connections

“IBM® Connections ™ je platforma pro spolupraci, kterd integruje spravu e-mailli, ¢innosti a
ukoli, rychlé zasilani zprav, sdileni soubord, upravu sdilenych dokumentt a dalsi, do jednot-

ného feseni.” ? (preklad vlastni, citovano dle [8])

IBM Connections nabizi vytvafeni pracovnich prostorit pro spolupraci (collaborative
workspace) na spolecném projektu. Tymy tak mohou spravovat ukoly tykajici se jednoho cile,
komunikovat spolu, sdilet soubory a hlasit stav projektu. Kazdy uzivatel vlastni sviyj profil, tak
jako u jinych ESN, ktery zahrnuje jeho role, dovednosti atp. Samoziejmosti je sprava e-mailu,
kalendaf a rychlé zpravy. Spolupraci ve firmé podporuji také wiki®, blogy, mikro blogy, fora a
dalsi, jenz se daji synchronizovat mezi osobnimi pocitaci, mobilnimi zafizenimi a tablety. IBM
Connections Docs je podobny produktu Google Drive; oba skytaji spolupraci na dokumentech
rozdilného typu v redlném case, s moznosti kontextového komentovani. Email od IBM Con-
nections — IBM Verse — vyZiva analyzu, aby vzdy zobrazoval kritické zpravy, odstraioval du-
plicity a snizoval mnozstvi posty. To vSak neni jediny druh analyzy, ktery IBM nabizi: existuji
technologie pro analyzu aktivity uzivatele, a to za i¢elem organizace pracovniho prostoru (zob-
razuje prioritni informace). Podobné funguje 1 sluzba IBM Connections Orient Me, jeZ navr-
huje, které osoby a obsah budou s nejvétsi pravdépodobnosti dilleZité pro uzivatele. IBM Con-
nections dale nabizi sadu IBM Connections Engagement Suite. Je to sada néstrojli, obsahujici
IBM Connections Engagement Center, IBM Connections Docs a IBM Connections. Ty spo-
lecné vytvaii prostor pro spolupréci uvnitt 1 vné organizace, dale personalizovany digitalni roz-
bocovac pracovisté a v neposledni fadé vySe zminénou spolupraci na podnikovych dokumen-

tech. [8]

Zajimavosti je jist¢ doplnék na dodrzovéni ptredpisti. IBM jej popisuje ndsledovné: “Chraiite

svoji znacku a povést a splitujte pfitom firemni, pravni nebo spravni pozadavky. IBM Connecti-

2 IBM® Connections™ is a collaboration platform that integrates email, activity and task management, instant messaging,
file sharing, collaborative document editing and more into a unified solution.* [8]

3 Co je to wiki
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ons Compliance poskytuje feseni pro vyhledavani shody, v¢etné jednotlivych pravidel pro kon-
trolu obsahu?, “logovani® a archivaci socialnich a instant messaging zprav. Prosazujte pfija-
telnéd pravidla pouziti definovand na globalni, skupinové nebo uzivatelské urovni a omezujte
pravni naklady prostfednictvim rychlého a jednoduchého prezkoumani a vyhledavani a se sle-

dovanim v téméf realném Ease a vystrahami.”® (citovano dle [8])

V neposledni fadé téz zminim IBM PureApplication. Je to ptedem nakonfigurovany vzor, ktery

snizuje ¢as a naklady na instalaci a konfiguraci ESN [8].

Spolecnost IBM spolupracuje s obchodnimi partnery po celém svété, jednim z partnert je 1
Cesko-belgicka firma Whitesoft, ktera ma poboc¢ky v Praze, Liberci, Usti nad Labem, Plzni a v
belgickych Antverpach [9][10]. Whitesoft nabizi svym zakazniktim zabudovani rozli¢nych roz-

Sifeni s mnoha funkcemi a upravenim vzhledu, a to vSe na miru [10].

1.1.4 Confluence

Confluence je Gspésny software od spole¢nosti Atlassian vytvofeny pro snadnéj$i spolupraci a
rychlé sdileni informaci v podnikovém prostiedi. Jeho zakladni funkei je rozdé€leni pracovniho
prostoru po jednotlivych tymech, oddélenich ¢&i projektech, ¢imz dochazi k efektivnimu uspo-
radani informaci, a tedy rychlejsi praci na projektech. Confluence oproti jinym ESN nabizi ver-
zovani soubort a dokonce stranek, takze se uzivatelé mohou vratit k pfedchozim verzim a mit
tak zalohu. Atlassian silné podporuje integraci s aplikacemi od jejich spole¢nosti, napiiklad
JIRA software. Podporuje ale 1 jiné, naptiklad Google Drive a Microsoft Office. Pro aplikace
tretich stran nabizi fadu doplink a plugint; jejich kompletni seznam lze najit na téchto webo-
vych strankéach: https://marketplace.atlassian.com/search?product=confluence. Confluence
dokadze omezovat pfistup k obsahu na 3 urovnich — globdlni, prostorové a pro individualni

stranky. Mimo jiné 1ze také vytvaret pozadavky na produkt, poznamky ke schiizkdm a planovat

4 Tato funkce umozfiuje automatické vyhleddvani obsahu s pomoci kliovych slov &i frazi a okamzité na pfipadny skodlivy
obsah upozorni pfislusného spravce. [8]

5 Logovanim je zde mysleno zaznamenavani dat do souboru za uéelem analyzy.

6 «“Protect your brand and reputation and meet corporate, legal or governance requirements. IBM Connections Compliance
provides compliance discovery solutions, including granular policy controls for content inspection, logging and archiving of
social and instant messaging communications. Enforce acceptable use polices defined at global, group or user levels and reduce
legal costs through fast and simple content review and retrieval and near real-time monitoring and alerts.” [8]
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projekty. Lze se piihlagovat k odbé&ru pies email, RSS’, ¢i si nechat odeslat stranku pfimo do
emailu. Dale zvlada typické vlastnosti ESN: komentare, “like”, oznaCovani uzivatell, blogy
(pro jednotlivce i pro skupiny), diskuse, praci s firemnimi dokumenty. Pro usnadnéni prace lze
vyuzit Sablon pro vytvareni dokumentd, stranek anebo si precist tipy pro vyhledavani (jak v
obsahu, tak i v dokumentaci). VSechny desktopové aplikace jsou synchronizovany s Confluence
cloud a s mobilnimi zatizenimi i0OS/Android. Pfi zakoupeni desktopové verze produktu, zakaz-

nik ziskava 12 mési¢ni technickou podporu zdarma. [12]

1.2 Ostatni ESN FeSeni

Ovum fadi k dalsim Gspésnym podnikovym sitim napiiklad Salesforce Chatter a SAP [4]. RSG
vidi naopak budoucnost ESN v Microsoftu, ktery uvedl na trh uspésny produkt MS Sharepoint
[5]. Adrienne Fichter uvadi v pfispévku s nazvem “The tool jungle in the corporate world —
which platform performs well?” kratky seznam Gspé$nych feseni. Mezi prvni fadi nastroj Slack.

[14]

1.2.1 Salesforce Chatter

Salesforce Chatter se pfedev§im zamétuje na propojeni komunit s byznys procesy firmy. Dava
také dliraz na zapojeni zaméstnanct do konverzaci, které odmeénuji body (skore). Aby se zvysila
mira prispévki, aktivni pfispévatelé jsou oznaovani pomoci riznych odznakl (badges). Za-
méstnanci mohou déavat vedeni zpétnou vazbu pomoci témat, anket a dalSich nastroji. Stejné
jako dal$i ESN nabizi Salesforce Chatter moznosti konverzaci, sdileni souborti ¢i jinych dat,

skupiny a praci na mobilnim zatizeni. [15]

1.2.2 SAP Jam Collaboration

SAP Jam je, na rozdil od vySe zminénych siti, provozovan jako cloudové teSeni. Mé Siroky
vybér pro praci se Sablonami — pro $koleni zaméstnancti, koucovani, sdileni informaci apod.

Dale nabizi spravu marketingovych kampani, nastroje pro prodejni oddéleni a néstroje pro

T “Format pro publikovani seznamu odkazl na aktualizované WWW stranky za u€elem rychlého informovani uZzivatele o
novinkach a zménach.” [12]
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sluzby a podporu. Pro spravu byznys procesi lze vyuzit nastroje SAP SuccessFactors Employee
Central/Foundation, AP SuccessFactors Learning, Content management systems. Obsahuji pro-

fily uzivateli, néastroje pro Skoleni zaméstnancli a integrované aplikace tfetich stran (napf.

Microsoft SharePoint). [16]

1.2.3  Microsoft Sharepoint

Microsoft na svém webu uvadi, Ze jejich produkt MS Sharepoint jiz pouziva vice nez 200 000
organizaci. Jako jiné podnikové sité umoziiuje i MS Sharepoint sdileni souborti a informaci
napii¢ celou firmou a usnadiuje spolupraci mezi v§emi zaméstnanci. Da se pouzivat i ha mo-
bilnich zafizenich a sdilet data jak uvnitf, tak i zvenku organizace. Diky rychlému vyhledavani
1ze snadno najit poZadovany obsah a pomoci vestavénych aplikaci (SharePoint seznamy a kni-

hovny, Microsoft Flow, PowerApps) je k dispozici moznost budovat byznys procesy. [17]

1.2.4 Slack

Slack umoznuje vytvareni kanald, které slouzi k roztiidéni konverzaci do riznych témat, s moz-
nosti zapojit vybrané uzivatele do téchto konverzaci. Nabizi téz videokonference ve dvou a vice
uzivatelich, a to jak na stolnim pocitaci, tak i na mobilnim zafizeni. Stejné€ jako Confluence od
spoleCnosti Atlassian, nabizi i Slack verzovani a zalohovani vSech dokumentti, konverzaci a
sdilenych soubord. Jsou tu také dostupné aplikace tietich stran, jako jsou napiiklad Google
Drive, Salesforce, ZenDesk, Jira Cloud, Zoom a dalsi. Oproti ostatnim ESN je zde moznost
vybudovéni vlastniho API, které 1ze vytvofit podle srozumitelného ndvodu na webovych stran-

kach spole¢nosti. [18]

1.3 Zavér reSerSe

Vsechna vy$e zminéna feseni jsou bezesporu cennymi nastroji ve firemnim prostedi. Bohuzel
ani jedno z nich nepokryva vSechny pozadavky, kter¢ si zadavatel vytycCil. Mravenistée je proto
jedinecné diky této kombinaci vlastnosti. Zaroven je zde otevien prostor pro zmény a rozsifeni
aplikace, které zadavatel rovnéz planuje. Aplikace je unikatni i z hlediska implementace, kon-

krétné vybérem technologii a jejich pouzitim.
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2 ZVOLENA METODIKA VYVOJE

Tato kapitola se vénuje zvolené¢ metodice vyvoje softwaru. Nejdiive je vysvétlen diivod volby

metodiky a nasledné je popsana samotna metodika.

Pro vlastni vyvoj systému byla zvolena metodika Unified Process (UP) z diivodu ptfedchozich

pozitivnich zkusSenosti s touto metodikou a téz s jeji rozsifenosti.

Metodika UP je ovéfend metoda vyvoje, zalozend na iteracich pracovnich postupt. V kazdé

iteraci existuje téchto pét zakladnich pracovnich postupi:
pozadavky,
analyza,
navrh,
implementace,
testovani. [19]
Tyto postupy budou podrobnéji vysvétleny v nasledujicich kapitolach.

Zivotni cyklus projektu je rozd&len na étyfi faze: zahajeni, rozpracovani, konstrukce a zavedent,
pficemz kazdé faze kon¢i milnikem a miize obsahovat jednu ¢i vice iteraci. V§e ndzorné zob-
razuje obrazek ¢islo 3, ktery je ptevzaty z knihy UML 2 a unifikovany proces vyvoje apli-
kaci. [19]
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Obrazek 3: Faze metodiky UP. Zdroj: [19]

Ve féazi zahajeni by mély byt specifikovany pozadavky a provedena jejich analyza. Mohou byt
provadény i navrharské a implementacéni prace, a to v ptipad¢ vytvareni technického prototypu.
Dale miize byt nadnesen podnikatelsky zamér a oznacena kriticka rizika. V této fazi vSak ne-

dochazi k zadnému testovani. [19]

Féze rozpracovani zahrnuje predev§im upfesnéni pozadavku a jejich ptipadl uziti, vylepSeni
odhadu rizik, tvorbu architektonického zakladu. Co se tyce analyzy, je tieba stanovit cile pro-

jektu. Po vytvoreni spustitelného architektonického zakladu nasleduje jeho testovani. [19]

Hlavnimi cili ve fazi konstrukce je splnéni v§ech poZadavki analyzy i ndvrhu a vytvofeni funkc-
niho systému. Jinak feceno, v této fazi se dokoncuje analyticky i navrhovy model a je podle

nich vytvofen pocatecni systém, ktery je vzapéti testovan. [19]

Posledni faze, zavedeni, mé na starosti opravu chyb v systému (ptfipadné i v navrhovém mo-
delu). Je tedy kladen diiraz na pracovni postupy implementace a testovani (beta-testy, ptejimaci
testy). Déle se pfipravuje pracovisté pro zavedeni nového systému, tvorba manuali a dokumen-

tace, konzultace s uzivateli, a nakonec posledni revize. [19]
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3 SPECIFIKACE POZADAVKU

V této kapitole bude nejdiive vysvétlen termin pozadavky a jejich rozdé€leni na funkéni a ne-
funkéni. V podkapitolach funkéni a nefunkéni pozadavky budou v tabulkéch uvedeny poza-
davky na Mraveniste, spolu s jejich popisem. Poté bude nasledovat kapitola modelovani pfi-
padt uziti, v niz bude vysvétlen termin piipad uziti a uvedena prakticka ukazka modelu. Modely

ptipadt uziti a matice sledovani pozadavkl byly vytvoieny v programu Enterprise Architect.

Specifikace softwarovych pozadavki se skldda z modelu pozadavkii a z modelu ptipadii uziti.
Model pozadavkt obsahuje funkéni a nefunkéni pozadavky. Pozadavky jsou vyjadienim toho,
co by m¢l systém délat a jaké chovani by mél systém poskytovat. Nem¢ly by ale fikat, jak by
to m¢l systém d¢lat. Jsou prvnim krokem pfi tvorbé nového systému a nemély by byt podce-
nény, protoze kvili tomu mize dojit k selhani celého projektu. Pozadavky lze ziskat riznymi
zpusoby a v této praci budou uvedeny jen nékteré z nich. Prvni a zakladni metodou ziskavani
pozadavkl je z dodaného dokumentu, ve kterém je zhruba popsano, co by mél systém vykona-
vat za funkce, ptipadné jaka jsou jeho omezeni. Dalsi technikou mize byt naptiklad konzultace
s budoucimi uzivateli. Tém by mély byt kladeny otazky, tykajici se pouzivani systému, avsak
nesmi byt zavadéjici. Jejich odpovédi je tieba si zapsat a po skonceni konzultace je zanalyzovat.
Jako vhodny doplnék pro konzultace je dotaznik, ktery se da predat v&tSimu mnozstvi osob.
V ném lze klast otazky, které nds napadly béhem konzultaci. Podle Arlowa a Neustadta patii
mezi nejefektivnéjsi zpasob tzv. dilna pozadavkil. Jedné se o volnou diskusi o funkcionalitach
systému, jejimiz ucastniky by mély byt experti v oboru, zainteresované osoby, sparingpartner®
a inzenyr pozadavkl. VSechny napady se zapisuji a jejich analyza probiha az po skonceni dis-
kuse. [19]

PoZadavky maji jednotny format: <id> <systém> bude <funkce>, kde id je jedine¢ny identifi-

kator, systém nese nazev systému a funkce je pozadovana funkce systému [19].

3.1 Funké¢ni pozadavky

Funkéni pozadavek definuje uréitou funkci systému; fika, co by mél systém d¢lat [19].

8 Sparingpartner je osoba, kterd nam bude nazorové oponovat. Doslovny pieklad podle Ustavu pro jazyk Eesky
je ,,soupef pro tréninkové utkani*.
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Pozadavky jsou pro ptehlednost rozdéleny do jednotlivych tabulek, které jsou rozfazené podle

jejich funkce.

V tabulce 1 jsou umistény pozadavky, tykajici se profilu uzivatele. Uzivatelem je zde mySlena
osoba v ramci firmy, ktera je v této siti registrovana. Kazdy uzivatel bude mit pouze jeden pro-
fil, ktery bude svazany s jeho uctem. Uzivatel bude mit na svém profilu zobrazeny osobni udaje
jako je: jméno, ptijmeni, bydliste, telefon. Dale budou nasledovat udaje tykajici se firemniho
prostiedi, naptiklad ¢islo oddéleni a Cislo kancelate. Uzivatel si bude moci ptidat na sviij profil

jeho profesni znalosti/dovednosti, které budou ostatni spolupracovnici schvalovat.

Tabulka 1: Funk¢ni pozadavky na profil uzivatele

Profil uzZivatele

001 Systém umozni vytvofit profil uzivatele.

002 Systém umozni zobrazit v profilu uzivatele jeho osobni tdaje.

003 Systém umozni zobrazit znalosti uzivatele.

004 Systém umozni ziskat reference na uzivatele od jeho spolupracovnikii.

005 Systém umozni zobrazit v profilu uzivatele tidaje tykajici se firemniho prosttedi.

Tabulka &islo 2 obsahuje pozadavky na tivodni stranku. Uvodni stranka bude prvni strana, kte-
rou uzivatel po pfihlaseni uvidi. Budou na ni zobrazeny piispévky od jinych uzivateli, ale mo-
hou tam byt 1 ptispévky vlastni. Kazdy ptispévek si ponese textovou ¢i jinou formu informace
(naptiklad soubory ¢i fotografie) a komentare, které se tohoto ptispévku tykaji. U ptispévku
bude moZné davat ,,To se mi libi“, jakoZto kladné hodnoceni daného piispévku anebo naopak
davat ,,To se mi nelibi“. Uzivatel bude mit mozZnost zakladat skupiny. Zakladatel skupiny (i
jeho ¢lenové) budou moci upravovat udaje o skupiné a ptidavat do ni ptispévky. Pouze zakla-
datel bude mit pravo ji uplné smazat. Zamé&stnanci budou moci vyuZit chat pro rychlou komu-

nikaci. Zaroven budou upozoriiovani na nové udalosti.

Tabulka 2: Funk¢ni pozadavky na uvodni stranku

Uvodni stranka

006 Systém umozni zakladat skupiny.

007 Systém umozni spravovat skupiny.

008 Systém umozni mazat skupiny.

009 Systém umozni pouzit chat.

010 Systém umozni upozornéni na nové udalosti.
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011 Systém umozni komentovani ptispévk.
012 Systém umozni interakci mezi uzivateli pomoci “Like”.
013 Systém umozni interakci mezi uzivateli pomoci “Dislike”.

Tabulka 3 shrnuje pozadavky, tykajici se ptidavani napadi, stranek a polozek. Uzivatel bude

moci pfidavat nové napady a spravovat stavajici. Opravnéni uzivatelé budou moci ménit stav

napadu (naptiklad zda napad ¢eka na realizaci, ¢i jiz byl realizovan apod.). Kazdy uzivatel bude

moci také vytvaret jednoduché webové stranky.

Tabulka 3: Funkéni pozadavky na pridavani obsahu

Pridavani obsahu

014 Systém umozni vytvaret jednoduché webové stranky.
015 Systém umozni pfidavani souborti na webové stranky.
016 Systém umozni pridavat nové napady.

017 Systém umozni zobrazeni seznamu napadu.

018 Systém umozni zménu stavu napadu.

Tabulka 4 obsahuje pozadavky na kontakty. Kazdy uzivatel bude moct kontaktovat jiného uzi-

vatele systému, a to prostfednictvim chatu. Déle bude systém umoziovat filtrovani kontakti

podle jednotlivych oddéleni, jména a ptijmeni, pozice.

Tabulka 4: Funk¢ni pozadavky na kontakty

Kontakty

019 Systém umozni kontaktovani spolupracovnik?.

020 Systém umozni filtrovat kontakty podle jednotlivych oddéleni.

021 Systém umozni filtrovat kontakty podle osobnich udaji (jméno, ptijmeni, pozice).

Tabulka 5 se zabyva pozadavky na ,,Human Resources* slozku. Tyto pozadavky se tykaji uzi-

vateli sité, ktefi budou mit roli HR. Témto uzivateliim bude umoZzné&no spravovat firemni do-

kumenty jako jsou: formulafe, ptedpisy, pracovni smlouvy, vyplatnice, kariérni a vzdélavaci

nabidky, informace o ¢erpani dovolené. U nékterych z nich bude moznost popisu pomoci WI-

SIWYG editoru, v ptekladu doslova ,,Co vidi$, to dostanes*. Tento editor umoziuje napsat we-

bovou stranku bez znalosti HTML jazyka [20].
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Tabulka 5: Funkéni pozadavky na HR slozku

HR slozka

022 Systém umozni stazeni formulafi a popis pomoci WYSIWYG editoru.

023 Systém umozni nahrani formulait.

024 Systém umozni stazeni predpist a jejich popis pomoci WYSIWYG editoru.
025 Systém umozni nahrani piedpist.

026 Systém umozni stazeni pracovni smlouvy a jeji popis pomoci WYSIWYG editoru.
027 Systém umozni nahrani pracovni smlouvy.

028 Systém umozni stazeni vyplatnice a jeji popis pomoci WYSIWYG editoru.
029 Systém umozni nahrani vyplatnice.

030 Systém umozni zobrazit seznam nabidek pracovnich prilezitosti.

031 Systém umozni vytvofit seznam nabidek pracovnich ptilezitosti.

032 Systém umozni zobrazit seznam nabidek vzdélavani.

033 Systém umozni vytvofit seznam nabidek vzdélavani.

034 Systém umozni zobrazit informace o ¢erpani dovolené.

Posledni tabulka s funkénimi pozadavky, tabulka 6, zahrnuje ostatni funkce ESN. Konkrétné
se jednd o vyhledavani pomoci zadaného vyrazu a vyhledavani podle tagl. Pti vyhledavani
podle vyrazu vyhleda Mravenisté slovo v textu uvniti stranky ¢i pfispévku (zalezi na oblasti
vyhledéavani). Pti vyhledavani podle tagu Mravenisté nalezne pozadované piispévky, jez nesou
dany tag. Tagy budou ve tvaru ,,#nazevtagu #druhyTag" atd.

.....

dou mit vice roli, s moZnosti mezi nimi piepinat. Kazdy uzivatel se bude ptihlaSovat pies ex-

terni zdroj (Google Sign-In).

Tabulka 6: Funk¢ni pozadavky na ostatni funkce

Ostatni

035 Systém umozni vyhledat a zobrazit zadané vyrazy.

036 Systém umozni individualni pouzivani systému na zaklad¢ pridélené role.

037 Systém umozni pifihla§eni pomoci externich zdroju.

038 Systém umozni uzivatelim s roli HR, Manazer ¢i Admin piepinani mezi rolemi.

3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavek omezuje funkce a chovani systému [19].
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V tabulce ¢islo 7 jsou sepsany nefunkéni pozadavky na podnikovou socidlni sit'. Ty zahrnuji
napiiklad: zvoleny programovaci jazyk (Java), databazi (MySQL) a omezuji systém na webo-
jejimu pouzivani je tfeba zafizeni s pfipojenim na internet a internetovy prohlize¢ [21]. Systém
bude pouzivat tzv. Apache Maven, coZ je nastroj uréeny k sestaveni projektu. Blizsi informace
1ze nalézt v kapitole 6. Posledni pozadavek fika, Ze data v databazi se nebudou mazat. Pfi po-
zadavku uzivatele na smazani dat, bude u téchto dat nastaven piiznak smazani, ale data ve sku-

te¢nosti nebudou smazéana. UZivatelim se jiz tato data nebudou dale zobrazovat.

Tabulka 7: Nefunk¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky

001 Systém bude pouzivat databazi MySQL.

002 Systém bude pouzivat Spring REST service.

003 Systém bude webova aplikace.

004 Systém nebude vicejazyény (Uzivatelska ¢ast aplikace bude v ¢eském jazyce).
005 Systém bude naprogramovan v jazyce Java.

006 Systém bude vyuzivat k sestaveni projektu nastroj Apache Maven.

007 Systém nebude mazat data v databazi, jen je oznaci jako smazané.

3.3 Modelovani pripadi uziti

Modelovani pfipadi uziti je dal§im prosttedkem pro dokumentovani pozadavki. Sklada se z ak-
tivit: nalezeni hranic systému, vyhledani vSech aktérii a nalezeni ptipadii uziti. Hranice systému
neboli subjekt je grafické zndzornéni hranic systému okolo pifipadu uziti. Jejim smyslem je
vyty€eni toho, co je a co neni soucasti systému. Tuto hranici systému definuji aktéfi, jez systém
pouzivaji, a piipady pouziti. Subjekt je zndzornén jako rdmecek s ndzvem systému, aktéti jsou
nakresleni mimo néj a ptipady uziti jsou uvnitt subjektu. Aktér mize byt uzivatel systému, jiny
systém, ¢i pfedmét s konkrétni roli a pfidélenymi ptipady uziti. Aktéfi jsou v modelu piipadu
uZziti zobrazeni jako figurky, které maji v popisku nédzev role, jez zastavaji. Arlow a Neustadt
cituji ve své knize UML 2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci definici ptipadu uziti, z knihy
od J. Rumbaugha. Ptipad uziti je ,,specifikace posloupnosti ¢innosti, véetné proménnych po-

sloupnosti a chybovych posloupnosti, které systém, podsystém nebo tfida miize vykonat pro-
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stitednictvim interakce s vnéj$imi (externimi) aktéry [19]. Ptipady uziti jsou v modelu zobra-
zeny jako elipsy s vepsanou ¢innosti aktéra uvnitt. Specifikace ptipadu uziti se obvykle sklada

Z nasledujicich c¢asti:
e nazev pripadu uziti,
e jedinecny identifikator,
* popis,
o aktéri,
e vstupni podminky,
e hlavni scénar,
e vystupni podminky
e aalternativni scénaie. [19]

Mezi aktéry MraveniSté patii: osoba, uzivatel, administrator, HR, manazer a bézny uzivatel.
Tyto aktéry a jejich vztahy lze vidét na obrazku nize (obr. 4). Mezi aktéry mohou vznikat

vztahy, v nasem piipadé se jedna o generalizaci (zobecnéni).
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Manaier
Beiny ufivatel

Obrazek 4: Aktéfi

Osoba je Clovek, ktery jesté nebyl zaregistrovany (Ci pfihlaSeny) do systému. Uzivatel je jiz
registrovand osoba, ptihlasena do systému, s ptidélenou roli. HR je role uzivatele, pod kterou
lze nahravat a editovat formulafe, pfedpisy, pracovni smlouvy, vyplatni pasky, nabidky pro
kariéru 1 vzdélavani. Tito uZivatelé téZ maji pravo registrovat do systému nové uzivatele a pfi-
d€lovat jim role. Manazer je dalsi z roli, diky niZ mtize uzivatel editovat Gvodni stranku spo-
le¢nosti, ,,napadnik™ a ,,Wikislovnik*. Také miize ménit stavy dovolenych zaméstnanci. Bézny
uzivatel ma prava na stahovani vSech typil soubori od HR odd¢leni (pokud se nejedné o vy-
platnici €1 pracovni smlouvu — ty jsou, co se tyce stahovani, omezeny). Také miiZze vytvaret a
upravovat svij profil a ivodni stranu, pfidavat nové napady. Na vétSinu obsahu Mravenisté ma

pravo pro zobrazeni. Kompletni pfehled o pravech uzivatel nabizi tabulka 8.

Tabulka 8: Prava uzivatela

Funkce Bézny uzivatel Manazer HR

Zobrazeni Uprava Zobrazeni Uprava Zobrazeni Uprava
Profil Ano Ano Ano Ne Ano Ne
Uvodni stranka Ano Ano Ano Ano Ano Ano
O spolecnosti Ano Ne Ano Ano Ano Ne
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Népadnik Ano Ano Ano Ano Ano Ne

Wikislovnik Ano Ne Ano Ano Ano Ano
Formulafe Ano Ne Ano Ne Ano Ano
Predpisy Ano Ne Ano Ne Ano Ano
Pracovni Ano Ne Ano Ne Ano Ano

smlouvy

Vyplatnice Ano Ne Ne Ne Ano Ano
Interni nabor Ano Ne Ano Ne Ano Ano
Vzdélavani Ano Ne Ano Ne Ano Ano
Dovolena Ano Ne Ano Ano Ano Ano
Skupiny Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Zpravy Ano Ne Ano Ne Ano Ne

Prispévky Ano Ano Ano Ano Ano Ano

Mravenisté disponuje i roli administratora. Administrator ma na starosti spravu roli uzivateld,
vyctovych typl (typy souborl, stranek, nabidek), vyctovych stavii (stavy dovolenych a napadi)
a spravu zmeén (upozornéni pro uzivatele a logovani aktivit). Kromé toho ma moznost zobrazit

kompletni informace o skupinach a zpravach.

Tabulka 9: Prava administratora

Funkce Administrator
Zobrazeni I'Jprava

Sprava typt soubort Ano Ano
Sprava typt stranek Ano Ano
Sprava typt nabidek Ano Ano
Sprava stavli napadt Ano Ano
Sprava stavi dovolenych Ano Ano
Sprava roli Ano Ano
Zobrazeni vsech skupin Ano Ne
Zobrazeni v§ech zprav Ano Ne
Zobrazeni v§ech zmén Ano Ano

Ukézka modelu piipadu uziti je zobrazena na obrazku 4. Jsou zde uvedeny dva piipady uziti, a

to UCO1 — Registrace uzivatele a UC02 — Externi pfihlaseni. Aktéry jsou dva uzivatelé, jeden

31



s roli HR a druhy v roli bézného uzivatele. Relace <<precedes>> znamena, ze (ispésnému)

externimu pfihlaSeni uzivatele predchazi jeho registrace.

uc Registrace a p?ihléﬁenf/

Mravenisté

UCO1 - Registrace
ufivatele

HR

(from i
ARTEFR) |
|

|
sprecedess

|

|

UC02 - Externi

prihlageni

Béiny uiivatel

(from
Akter)

Obrazek 5: Model ptipadl uziti — registrace a piihlaseni

Uzivatel v roli HR pouziva ptipad uZiti ,,Registrace uzivatele®, jehoz hlavni scénaf se odehrava
dle tabulky 10. V této tabulce je také uvedena vstupni podminka — platna G-mailova adresa.
Pokud by HR uZivatel zadal neplatnou adresu, béZnému uzivateli by se nezdafilo pfihlaseni do

systému. Vystupni podminkou je usp€sné vytvoreni nového uzivatele Mraveniste.

Tabulka 10: Ptipad uziti: Registrace uzivatele

Ptipad uziti Registrace uzivatele

ID 1

Stru¢ny popis Systém zaregistruje nového uzivatele.

Hlavni aktéfi Uzivatel s roli HR

Vedlejsi aktéfi Zadni

Vstupni podminky Platna e-mailova adresa u spolecnosti Google.

Hlavni scénar 1. Uzivatel vysle pozadavek na zobrazeni formulare pro registraci.
2. Systém zobrazi formulaf pro registraci.
3. Utzivatel vyplni udaje a odesle formulat.
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4. Systém zpracuje formulaf.

5. Systém registruje nového uzivatele.

Vystupni podminky 1. Systém vytvofil tcet pro nového uzivatele.

Alternativni scénare Neplatné udaje

Pro ptehlednost je alternativni scénat dokumentovan samostatné, v tabulce Cislo 11. Alterna-
tivni scénar obsahuje, stejn¢ jako hlavni scénafr, nazev, ID, popis, aktéry, vstupni/vystupni pod-
minky. Jiz neobsahuje hlavni scénaf. Nazev se odviji od pfipadu uziti a jeho identifikator je

pouze navysen o jedna.

Tabulka 11: Alternativni scénai: Neplatné udaje

Alternativni scénar Registrace uzivatele: Neplatné udaje

ID 2

Strucny popis Systém informuje uzivatele o zadani neplatnych tdaju.
Hlavni aktéfi Uzivatel s roli HR

Vedlejsi aktéfi Zadni

Vstupni podminky Uzivatel zadal $patné udaje.

Alternativni scénar 1. Systém informuje uZivatele o zadani neplatnych tdaja.
Vystupni podminky Zadné

Pii vytvafeni modelt pfipadl uZiti byly nalezeny dalSi poZadavky na systém a doplnény do

patficnych tabulek. Také byla upiesnéna jednotliva prava uzivateld.

3.4 Sledovani pozadavki

Ke sledovani pozadavki je potieba mit specifikované pozadavky a pifipady uziti. Poté 1ze po-
moci vybraného nastroje (CASE, DOORS, Rational Requisite Pro aj.) ovéfit, Ze kazdy pozada-
vek ma svij pripad uziti a naopak. S velikou pravdépodobnosti nebudou pouze vznikat vazby
1:1, ale vazby nékolikanasobné, tedy N: M. Jeden pozadavek mlze byt pokryty vice piipady
uziti a jeden ptipad uziti mize pokryvat vice pozadavki, coz je v poradku. [19]

V programu Enterprise Architect byla vytvofena matice sledovatelnosti pozadavka, diky niz
bylo nalezeno né¢kolik dalSich nepokrytych pozadavki, které¢ byly opét doplnény do tabulek.

Tuto matici Ize vygenerovat dvéma kliknutimi v hlavnim menu: Tools — Relationship matrix.

Nasledné si lze zvolit konkrétni balicky, které chcete porovnavat. Na obrazku Cislo 6 je vidét
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ukéazka matice sledovatelnosti pozadavki na profil uzivatele. Tam, kde se pozadavek a ptipad

uziti ptekryvaji, je oznacené policko.

Source

Target

Profil uZivatele:: | IC05 - Editace profilu

Profil uZivatele:;: UC06 - Smazani profilu

Profil uZivatele: JCOT - Hodnoceni znalosti

Profil uZivatele::|IC08 - Zobrazenl profilu

Profil uZivatele:001_Systém umoZni wyitvofit profil uZivatele.

Profil uZivatele:002_Systém umozni zobrazit v profilu uZivatele jeho osobni Udaje.

Profil uZivatele:003_Systém umozni zobrazit znalosti uZivatele.

Profil uZivatele:004_Systém umoZni ziskat reference od svych spolupracovnika.

Profil uZivatele:005_Systém umozZni zobrazit v profilu uZivatele (idaje tykajici se firemniho prostiedi.

Obrazek 6: Matice sledovatelnosti pozadavki na profil
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4 ANALYZA

V této Casti prace bude vysvétlen pojem analyza a analyticky model. V prvni podkapitole je
popsana analyticka tiida spolu s metodami pro jejich vyhledavani. Nasleduje kapitola o vybrané
metod¢ hledani analytickych tfid, a to pomoci vyhledavani podstatnych jmen a sloves. Na tuto
kapitolu navazuje téma zabyvajici se samotnym navrhem analytickych tfid v ramci aplikace.
Druhé kapitola se vénuje realizaci ptipadii uziti a jejich definici. V navazujicich podkapitolach
se 1ze setkat se sekven¢nimi diagramy a diagramy aktivit. U kazd¢ je uveden diagram, souvise-
jici s MraveniStém.

Analyza je faze metodiky UP, ktera probiha ke konci faze Zah4jeni a zaméiuje se na pozadavky
a fazi Rozpracovani. Jejim hlavnim cilem je vytvofeni analytického modelu, jenz se zaméiuje
nato, co systém dé¢la, ale nezalezi na tom, jak to d¢la (tuto otazku fesi Navrh). Analyticky model
obsahuje artefakty, coz jsou v tomto pripad¢ analytické tiidy a realizace ptipadii uziti. Analyza

UP zahrnuje nasledujici aktivity:
e architektonickou analyzu,
e analyzu ptipadu uZiti,
e analyzu tfidy,

e aanalyzu balicku. [19]

4.1 Analytické tridy

»Analytické tfidy:

e reprezentuji kiehkou abstrakci problémové domény,

e mély by mapovat pojmy skutecného svéta (...).“ [19]
Analyticka tfida by méla obsahovat alesponi tyto ¢asti: nazev, atributy, operace, typ viditelnosti,
stereotypy, oznacené hodnoty. Spravné navrzena tfida by zaroven méla spliovat né€kolik krité-
rii:

1. Jeto abstrakce prvku z problémové domény.

2. Nazev tfidy by m¢l odrazet ucel dané tridy.

3. Odrazi vlastnost problémové domény.

4. Je soudrzna.
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5. Obsahuje urcitou mnoZzinu odpovédnosti.
6. Ma minimum vazeb na ostatni tfidy. [19]

Pro vyhledani analytickych tfid neexistuje Zadny standard, jen osvédcené postupy. Arlow a
Neustadt [19] doporucuji jako prvni metodu k vyhledani tfid tzv. analyzu podstatnych jmen a
sloves. Tato metoda bude podrobné&ji popsana nize, v kapitole 4.1.1. Analyza podstatnych jmen

a sloves.

Jako druhou metodu zminuji analyzu pomoci stitktit CRC. Jedna se o skupinovou metodu, kde
je nejprve kazdy népad (respektive predmét dané domény) zapsan na samolepici listecek a pfi-
lepen na tabuli. Déle jsou témto predmétim piidéleny a zapsdny odpovédnosti. Potom jsou
vyhledany spolupracujici predméty. Nakonec analytici zhodnoti, které ptedméty budou tiidy a
které predméty budou jejich atributy. [19]

Posledni metodou je hledani analytickych tfid pomoci stereotypti metodiky RUP. Tato metoda
je vhodné doplnéni predchozich metod. Spociva v rozttidéni tiid do tii typl (stereotypll) —

boundary, control a entity. Jejich podrobnéjsi popis viz obrazek 7. [19]

Stereotyp Symbol Sémantika

«boundary» I—O Trida, jez je prostfednikem mezi systémem a jeho prostredim.
«control» O Trida, ktera zapouzdfuje chovani priznacné pro dany pfipad uZiti.

«entity» Q Trida, jeZ se pouziva k modelovéni persistentnich informaci o nécem.

Obrazek 7: Stereotypy podle RUP. Zdroj: [19]

Podrobnéjsi vysvétleni pojmt tfida, objekt, spojeni a dalsich zakladnich znalosti neni cilem této

prace. Jejich vysvétleni lze nalézt v literatufe viz [19].

4.1.1 Analyza podstatnych jmen a sloves

Tato metoda je velice jednoducha — je tfeba vyhledat v textu podstatnd jména a jejich spojeni,
ktera reprezentuji budouci tfidy a jejich atributy. Dale se vyhledaji slovesa a slovesné fraze,
které znac¢i budouci operace a odpoveédnosti tiid. Tato podstatna jména a slovesa jsou zanesena
do tabulky (nebo nastroje CASE) a s pomoci porovnavani ptipadi uziti a pozadavki jsou vy-

tvofeny tiidy, kterym jsou pfifazeny atributy a operace. [19]
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Tato metoda byla aplikovana na text poskytnuty zadavatelem prace, v némz jsou ve zkratce

popsany pozadavky na systém. V tabulce Cislo 10 jsou uvedena nalezena podstatnd jména a

jejich spojeni, piicemz kazdé podstatné jméno je urceno jakozto tfida, anebo atribut tiidy.

Tabulka 12: Analyza podstatnych jmen

Podstatna jména a slovni spojeni Analyticka tfida Atribut analytické tridy
Profil Profile -

Jméno uzivatele Profile firstName
Pfijmeni uzivatele Profile lastName
Telefon Profile mobileNumber
Cislo kancelate Profile officeNumber
Fotografie Profile photo

Znalosti Knowledge -

Reference Profile List<Knowledge>
Zaméstnanec User -

Nadfizeny User leader

Tag Knowledge -

Uvodni stranka Page -

Ptispévek Post -

Skupiny Group -

Chat Message -

Upozornéni Change -

Stranky Page -

Napadnik Idea -

Kontakty - -

Oddéleni Department -

Filtrovani - -

Sloupce - -

Wikislovnik PageType -

Hledani - -

HR Role -

Formulare FileType -

Seznam souborti File -

Popis File fileDescription
Vyplatnice FileType -

Predpisy FileType -

Pracovni smlouva FileType -

Interni nabor OfferType -
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Seznam nabidek Offer -
Vzdélavani OfferType -
Dovolena Holiday -
Schvalovani HolidayState -
Interakce Change -
Like Like likeOrDislike
Dislike Like likeOrDislike

Ve tabulce 11 jsou uvedena slovesa a z nich plynouci operace. Pomoci analyzy podstatnych

jmen a sloves byla nalezena vétSina zakladnich tfid.

Tabulka 13: Analyza sloves

Slovesa a slovesna spojeni Operace
Vytvéret uzivatele createUser
Editovat uzivatele editUser
Mazat uZzivatele deleteUser

Vytvofit profil

createProfile

Editovat profil

editProfile

Smazat profil

deleteProfile

Schvalovat znalosti approveKnowledge
Zakladat skupiny createGroup
Pfidavat stranky addPage

Piidavat ptisp&vky addPost
Okomentovat ptispévek addPost

Ptidat napad createldea
Zobrazit napady getAllldeas
Filtrovat podle sloupcii searchBy
Vyhledavat search

Zobrazovat kontakty

getUserByld

4.1.2 Navrh analytickych trid

Za pomoci vySe uvedené analyzy podstatnych jmen a sloves byl vytvofen UML navrh analy-
tickych tiid. Nekteré tiidy a jejich atributy byly logicky odvozeny, i kdyZ nebyly nalezeny
Vv analyze podstatnych jmen a sloves. Tento navrh byl modelovan v programu Enterprise Ar-

chitect.
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Na obrazku ¢islo 8 jsou zobrazeny analytické balicky a relace mezi nimi. Aplikace bude obsa-
hovat 5 balickt, z nichz nékteré obsahuji dalsi balicky. Jeden ze zakladnich bali¢ka (entities)
obsahuje entitni tfidy reprezentujici datové objekty v databéazi. Tyto objekty uchovavaji sa-
motna data, jako napiiklad informace o uZivatelich, rolich, skupinach aj. Navic je zde zarazena
1 abstraktni tfida AbstractEntity, od které vSechny entitni tfidy dédi metody. Balicek entities
obsahuje také balicek rowMappers, obsahujici tzv. mapovace (z anglického mapper). Tyto ma-
povace fadkt mapuji databazové objekty na objektové orientované objekty. Tiidy v tomto ba-
licku jsou vyuzivany ve vSech ostatnich ¢astech aplikace, jak napovidaji relace typu <<use>>.
Balicek daos seskupuje tzv. DAO tiidy (Data Access Object), slouzici ke snadnému piistupu
do databaze. Kazda tfida v balicku implementuje rozhrani umisténé v podbali¢ku /daos/inter-
faces. Balicek services obsahuje tfidy, které volaji metody nad instancemi dao tfid. Stejné jako
dao tfidy implementuji rozhrani, ktera jsou v bali¢ku /services/interfaces. Balicek controllers
obsahuje tzv. ovladace (controller). Jsou to Java tiidy, které zajist'uji zachyceni pozadavki od
uzivatele a jejich zpracovani. Uvniti jejich metod jsou vyuzivany instance tfid z balicku servi-

v

mace jsou k dispozici v kapitole Implementace.
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+ UserDao
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Obrazek 8: Diagram analytickych balickt

Pro lepsi pochopeni vztahu mezi bali¢ky i tfidami byl vytvofen diagram tfid upfesnujici tyto

relace (viz obrazek 9). Tento diagram téz castecné reprezentuje architekturu frameworku Spring

(ukazuje pouze architekturu na strané ,,back endu®).

Diagram je zalozeny na tzv. MVC modelu, coz je zkratka pro angl. Model View Controller.

Jedna se o separaci vrstev aplikace, které spolu komunikuji a kazdd ma urcita prava. Model je

vrstva, kterd uchovava data a pracuje s nimi. View je vSe, co uzivatel v ramci aplikace vidi.

Controller vSe fidi a ovlada.
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V tomto diagramu je modelem tfida User obsahujici informace o uzivateli, které nebudou na
jeho vetrejném profilu. Zahrnuje atributy a jejich get/set metody. Tiida Uzivatel dédi od tridy
AbstractEntity metody getld(), setld(), isDeleted() a setDeleted(). Tyto metody slouzi k vraceni
¢1 nastaveni atributu id a deleted (pfiznak smazéni). Tato tfida je pouzivana ve vSech tiidachty-
kajicich se uzivatele (tedy vSechny tfidy na obrazku 9). Ttida UserRowMapper mé jedinou
metodu mapRow(), zdédénou od svého predka RowMapper. V metodé jsou namapovany slou-
pecky z tabulky User s atributy téidy User. Dulezitou tfidou je UserDao, ktera pracuje s databazi
a vyuziva pritom UserRowMapper. UserDao implementuje rozhrani [UserDao, které pouziva
tvz. CRUD metody. Nazev je zkratkou pro ¢asto vyuzivané metody create, read, update a delete.
Ttida UserService obsahuje instanci rozhrani [UserDao a samo implementuje rozhrani IUser-
Service, s téméf stejnymi metodami. Posledni dilezitou tfidou je UserController, obsahujici
instanci IUserService. Volanim metod tohoto rozhrani zajiStuje obslouZeni udélosti vzniklych
z akci uzivatele. Udalosti jsou v tomto piipadé pozadavky, odpovédi ¢i jiné HTTP metody,
které uzivatel vyvolal pfechodem na jinou URL adresu. Tento princip piistupu ¢i architektura

se nazyva REST sluzby.
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class Propojeni thid 7
I"T _____ |
|
controllers::UserController =4
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+ setHolidayDays{) - email: String " .
+  updstelserByld() . - endDate: Date + mapRow{ResultSet, int): User
\\ - holidayDaysLeft: int
0.1 S - id:int i
- leader int };’
wUSER N - role: Integer -
\‘.:_x - salary: int  ulisen
_userService\ /0.1 - startDate: Date _pf:‘:" —
R + getEmail{): String
_tmmmt + getEndDate(): Date + addUser()
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_==7+ getRole]: Integer T T = =|+ getAllUsers()
+ addUserRolel) — a - £g wUSER .
+  deletelsar) R, + getSalary() int + getUserByEmail{}
+  getAllUserRoles]) + getStartDate(): Date + getUserByld()
+  getAlllsers]) + isDeleted(): + hasUserRole(]
+ getUserByEmail() + szetDeleted + changeRolef)
+ getUserByldy) + setEmail{): void + setHolidayDays()
+ hasUserRole]) + setEndDate(): void + updateUser()
+ changeRole() ;ﬁ? + SEIH:}I|.id.S}!n'DS}'SLEﬂ{:IZ void t\\\ +  userExists()
+  setHolidayDays{) Sl SE::_d"";”'fj N \ I
+  updatelsar) / setleader() voi 5
pd f,"' + setRolef): void \\ I
E ; s + setSalary(): void \ L
I ;f + setStartDate(): void '\\ |
: HUEEw + toString{): String SUSED |I
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7 \ v
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e rd \ zinterfaces
UserService " interfaces—IUserD
- roleDac: IRoleDac +  sddUser)
- userDao: [UserDao + addUserRole()
+  addlser]) +  delsteUser])
+ addUserRolef) -userlac |+ getAllUserRoles()
+  deletelser]) +  getAllUsers() )
+ getallUserRoles) |01 01 + getlserByEmail()
+ getallUsers() 1 |+ getUserByld{)
+ getUserByEmail{) +  hasUserRole()
+ getUserByld() i WE”Q?HNE'D
+ hasUserRole() + setHelidsyDays()
+ changeRole() = updatgLFseﬂ]
+ setHolideyDays{) +  userExists()
+ updateUser()

Obrazek 9: Diagram analytickych tfid

4.2 Realizace pripadu uziti

Realizace ptipadu uZziti ukazuje vzdjemnou spolupraci mezi analytickymi ttidami, ptipady uZiti

a aktéry, za ucelem dosaZeni chovani popsaném v daném piipadu uziti. Pfipad uziti je timto
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zptiisobem pieveden na diagram tfid a interakci. Diagramy interakce se déli na dva typy: dia-
gramy spoluprace a sekvencni diagramy. V téchto diagramech narazime na pojmy interakce,
Cary zivota a zpravy. Interakce jsou jednotky chovani klasifikatoru, ktery poskytuje kontext a
funkce pro jednotlivé interakce. Cara Zivota reprezentuje u¢astnika (aktéra) interakce. Jeji syn-
taxe se muze skladat z nazvu, typu a selektoru (logické podminky). Podle typu interakce a Car
zivota rozliSujeme dvé formy: obecnou a konkrétni. Obecna forma je vice abstraktni a zastupuje
libovolné instance. Je také vice pouzivana. Konkrétni forma zndzormuje interakce mezi jednot-
livymi instancemi. Zprava je specificky typ komunikace mezi ¢arami Zivota béhem interakce.
Tato komunikace muze byt rizného typu: volani operace (zpravy), tvorby nebo uvolnéni in-
stance (zpravy) a odeslani signalu. V pripadé odeslani zpravy ¢arou zivota se hovoii o aktivaci
a tato aktivace mlze probihat mezi jednotlivymi ¢arami Zivota — tento pohyb se oznacuje jako

scénaf. [19]

4.2.1 Sekvenéni diagramy

»Sekvencni diagramy znazorfuji interakce mezi ¢arami zivota jako ¢asov€ uspofaddanou po-

sloupnost udalosti.* [19]

V nazvu sekvenéniho diagramu lze pouzivat pfedponu ,,sd*, jakozto oznaceni diagramu inter-
akce. Casova osa plyne shora doli, cary zivota postupuji vodorovné zleva doprava. Od kazdé

¢ary zivota vede svisle ¢erchovana Cara, ktera znaci délku jejiho zivota. [19]

Ukézka sekvencniho diagramu se nachazi v ptiloze A. Sekven¢ni diagram znazorfuje vytvoreni
nové dovolené. To probiha néasledovné: UZivatel s roli HR se ptihlasi pomoci svého uctu Goo-
gle. UZivatel se pfepne do dovolenych a zvoli moZnost vytvofit novou dovolenou. Systém zob-
razi formulaf pro vytvoieni nové dovolené. Uzivatel jej vyplni, odesle a systém novou dovole-
nou ulozi na databaze. Také odeSle zpravu vedoucimu uzivatele, ve které bude ozndmeno
vytvofeni dovolené a pozadani o jeji schvaleni. Tento postup vyuziva v diagramu jednoho ak-
téra — uzivatele v roli HR a né€kolik analytickych tfid. Tyto tfidy jsou: HolidayController, Ho-
lidayService, HolidayDao, Message-Service a MessageDao. HolidayController zachycuje po-
zadavky od wuzivatele a vold piislusné metody na instancich IHolidayService a
IMessageService. Sluzba dale vola IHolidayDao (IMessageDao), ktery ulozi objekt do data-

baze.
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4.2.2 Diagramy aktivit

Diagramy aktivit slouzi k modelovani procest a pracovnich postupti jako aktivit za i¢elem mo-
delovani jejich chovani. V UML 2 je nové¢ sémantika téchto diagramu zalozend na tzv. Petriho
sitich®, které zajistuji vétsi ptizpsobivost a odlisnost od stavovych automati. Diagramy aktivit

jsou hojn¢ vyuzivany diky své srozumitelnosti. [19]

Aktivity se skladaji z uzli, které jsou mezi sebou propojeny hranami. Uzly mohou byt trojiho
druhu:

1. AKéni uzly — jsou to samostatné ned¢litelné jednotky.

2. Ridici uzly — fidi cestu uvniti aktivity.

3. Objektové uzly — reprezentuji jednotlivé objekty. [19]
Hrany se déli na dva typy:

1. Ridici hrany — fidi postup uvnitf aktivity.

2. Objektové hrany — jsou to cesty objektl uvniti aktivity. [19]

Na obrazku nize je ukazka jednoduchého diagramu aktivit. Zac¢ina pocateCnim uzlem, ktery je
znacen jakozto ¢erné kolecko. Pro tento pocatek existuje vstupni podminka, ze uzivatel musi
byt pfihlaSeny a druhy uzivatel musi mit vyplnénou alespon jednu znalost (napft. Java, C apod.)
na svém profilu. Od poc¢ate¢niho uzlu vede tidici hrana do ak¢éniho uzlu. Zde se vykona aktivita
»Zobrazit profil jiného uZivatele®. Pres dalsi hranu se dostaneme do aktivity ,,Kliknout na vy-
branou znalost” (jedna se o znalost vySe zminénou ve vstupni podmince). Uzivatel zde vybere
znalost, u které si mysli, Ze ji druhy uZivatel pln€ ovlada a klikne na ni. Nésleduje hrana vedouci
do aktivity ,,Znalost je oznacena jako potvrzena®. Tato aktivita je typu WriteVariable, tedy méni
hodnotu proménné. Znalost se zde nastavi jako potvrzena a je u ni zobrazen uzivatel, jenz tuto
znalost potvrdil. Diagram aktivity je ukon¢en hranou, vedouci do koncového uzlu, ktery je zna-

¢en jako zelené kolecko s mensim ¢ernym koleckem uvnitf.

% Petriho sité jsou formalnim grafickym modelovacim jazykem [19].
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act diagramy aktiwvit /

Zobrazit profil jiného
uzivatele

Kliknout na
wybranou znalost

WriteVariable

Znalost je oznacena
jako potvrzena

act Hodnotit znalost

Vetupni podrminka: UZvatel
je prihléseny a na profilu
druhého uZivatele jsou
vypInéneé znalosti uZivatele
(napr. lava, C aj)

Vystupni podminka:
Znalost je oznadena jako|

potvrzena a je viditelne

Jmeéno uZivatele. ktery

tute znalost poterdil

Obrazek 10: Diagram aktivit

45




5 NAVRH

Tato kapitola se vénuje definici pracovniho postupu Navrh. V prvni podkapitole je probrana
problematika navrhového modelu a ndvrhové tiidy. Nasleduje samostatna kapitola o navrho-
vém modelu aplikace, kde je model popsan a vysvétlen. Druhd kapitola se zaméfuje na definici
datového modelu. Ve dvou nasledujicich podkapitolach jsou probrany pojmy logicky a fyzicky

model, s popsanymi modely aplikace.

Cilem analyzy bylo vyty¢it hlavni funkce systému. ,,Smyslem ndvrhu je ptesna specifikace zpi-
sobu, jak takové funkce implementovat®. Je tieba vytvofit model systému, ktery ptijde imple-

mentovat. [19]

5.1 Navrhovy model a navrhova trida

Navrhovy model lze také chapat jako rozsiteni analytického modelu.
»Navrhové modely se skladaji z:

e navrhovych podsystémt,

e navrhovych tfid,

e rozhrani,

e navrhovych realizaci ptipada uziti,

e diagrami nasazeni.“ [19]

Névrhova tfida je stavebnim blokem navrhového modelu, ktery slouzi jako zaklad pro imple-
mentaci zdrojového kodu. Ttida by méla obsahovat atributy spolu s jejich specifikacemi (nazev,
datovy typ, viditelnost, pfipadné vychozi hodnoty) a dale metody s nazvem, parametry, viditel-

nosti a navratovym typem. Spravné formulovana navrhova tiida spliuje tyto podminky [19]:

1. Ttida je uplna a dostacujici. Uplnost znamena, Ze téida obsahuje viechny atributy a me-
tody, které jsou od ni ocekavany. Dostatecnost zajistuje, ze vSechny metody tiidy sou-

visi s tcelem tfidy a nejsou nijak prekvapujici.
2. Trtida je jednoduché. Jeji metody by mély poskytovat jednoduché a nedélitelné sluzby.

3. Navrhova tfida je vysoce soudrzna. Soudrznost tfidy se vyznacuje mensim poctem od-
poveédnosti, které¢ vSak odpovidaji tcelu tiidy. Tyto tfidy jsou snadno srozumitelné,

snadno udrZovatelné a opakovatelné pouzitelné.
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4. Triida neobsahuje tésné vazby. Ttida by méla obsahovat co nejmensi mnozstvi vazeb a

to tak, aby byla umoznéna realizace dané tfidy. [19]

5.1.1 Navrhovy model systému

v

Névrhovy model vychdzi z modelu analytického. Jsou v ném uvedeny ptesnéjsi informace jako
napiiklad navratové typy a parametry metod. Z diivodu velké rozsahlosti navrhového modelu
Mravenisté je model umistén v elektronické piiloze. Hlavni princip vrstvené architektury byl
Jiz popsan ve fazi analyzy, a proto zde nebude znovu popisovan. V ptiloze B je umistén navr-
hovy UML diagram, jenz ukazuje vzajemné propojeni tfid (stejn¢ jako ve fazi analyzy). Pomoci
tohoto diagramu Ize 1épe pochopit navrhovy model aplikace. Entitni tfida User zUstava stejna
jako v analytickém modelu. Zahrnuje informace o uzivateli. Mezi entitni tfidy patii i ty, jenz
reprezentuji vazebni tabulky v databazi (naptiklad UserRole, UserGroup atp.). Ty vétSinou maji
jen dva atributy datového typu int. Entitni tfidy jsou vyuZzivany v ramci celé aplikace. A jak jiz
bylo feceno, dédi od predka AbstractEntity atributy ID a ,,deleted*. Mapovac¢ UserRowMapper
byl jiz popsan vyse a jeho podrobné&jsi popis lze najit v kapitole Implementace. DAO ttida User-
Dao obsahuje metody pro praci s databazi. Jedna se pfevazné o metody pro ziskéni, vkladani,
editaci a mazani dat. Parametry metod jsou vétSinou ID objektu datového typu Integer, ale mo-
hou to byt i textové vstupy od uzivatele (naptiklad pii vyhledavani podle tagi uzivatel zada
LHmravenisté™ anebo vyhleda obycejny vyraz v textu ,,mravenisté*) nebo také vkladané objekty
(napftiklad File, User, Holiday atd.) aj. Entitni tfidy implementu;ji sva rozhrani, naptiklad User-
Dao implementuje IUserDao, GroupDao implementuje IGroupDao a tak dale. Servisni tfida
UserService také implementuje své rozhrani, [UserService. Servisni tfidy volaji metody DAO
tfid. IUserService a [RoleService jsou jako jediné servisni tfidy pouZzité i v nastaveni bezpec-
nosti — jejich instance se nachazeji ve tfidé AuthoritiesExtractorlmpl, ktera pfidé€luje piihlase-
nym uzivateliim role. Posledni vrstvou jsou ovladace, které ptijimaji vstupy od uzivatele, re-
spektive zachycuji HTTP pozadavky, a po zpracovani poskytnou uzivateli vystup. Metody
uvniti ovladacii Casto vraceji objekt ResponseEntity<T>, podrobné&ji popsany v kapitole Imple-
mentace. Parametrem metod je ¢asto objekt OAuth2 Authentication, jenZ v sob¢€ nese informace

o piihlaseném uzivateli, a umoziuje tak 1épe oSetfit pristup k metodam.

5.2 Datovy model

Metodiky datového modelovani rozlisuji tfi zakladni modely pfi ndvrhu databaze: konceptudlni,

logicky a fyzicky. Konceptualni model zohlediiuje entity a relace mezi nimi. Neni viibec zavisly
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na fyzické implementaci dat. Logicky datovy model také neni zavisly na konkrétnim typu re-
la¢ni databaze. Obsahuje entity, relace mezi nimi a také formuje model dat. Fyzicky datovy
model jiz, oproti logickému modelu, zavisi na zvolené databazi, a proto je upraven pro kon-

krétni DBMSO. [23] [24]

5.2.1 Konceptuilni model

Prvnim krokem pfi vytvaieni konceptualniho navrhu databaze je vytvoteni tzv. ER modelu. ER
(Entity Relation) model zobrazuje entity a vztahy mezi nimi. [24] V modelu existuji téi dulezité
pojmy: entita, atribut a vazba. Entita je datovy objekt, ktery v sobé nese logicky seskupena data.
Atribut je polozka entity, tedy urcita vlastnost. Vazba vyjadiuje vztahy mezi entitami. [23]
V tomto modelu nezalezi na typu relacni databéze, ani na datovych typech ¢i integritnich ome-
zenich [24]. Z uvedenych datovych modelt je to nejvyssi forma abstrakce. Ukazka takového
modelu se nachazi nize, na obrazku 11. Tento model byl vytvofen v programu Oracle SQL De-
veloper Data Modeler, ale existuji i dal§i vhodné programy. Naptiklad ERD Plus, E/R Studio,
Microsoft Visio ¢i vySe pouzivany Enterprise Architect a mnoho dalsich. V Data Modeleru je
v8ak jiné ndzvoslovi, které mize nekteré jedince zmast. Pro tvorbu konceptualniho modelu je
tteba vytvorit Logical Model. Konceptualni model na obrdzku 10 ukazuje relace mezi n€¢kolika
entitami. Dle znaceni ¢ar mezi entitami lze rozeznat, o jaky typ relace se jedna a jaké nese
vlastnosti. Napiiklad vazba mezi entitou Group a Post znamenad, ze se jedna o vazbu 1: N (tzv.
kardinalita). Na obou stranach je vazba volitelna (tzv. parcialita) — pozna se podle pferusované
cary (plna cara znaci povinnou vazbu). Vazby mohou byt i rekurzivni, jak je vidét u entity Post.
Kazda entita obsahuje atributy, které¢ jsou vlevo znaceny symboly. Tyto symboly urcuji, zda se
jedna o primérni kli¢ (kfizek), povinny atribut (hvézdicka), i nepovinny atribut (kolecko). Cely

model Ize nalézt v elektronické ptiloze.

10 DBMS (Database Management System) je softwarovy systém, ktery uzivateli umozfiuje, mimo jiné, vytvatet
databazi a manipulovat s ni.
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4 Group

# * group_id
* group_name
* deleted
o description
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~
| ~
| =~ oo 4 Post A
= # d
| =~ * post_i
X - date_of_posting
* deleted
* text
e * is_comment
* like_or_dislike

- - - 1<

Obrazek 11: Ukazka konceptualniho modelu

5.2.2 Logicky model

Logicky model vychazi z modelu konceptualniho. Pfi jeho tvorbé se kontroluji tabulky s po-
moci normalizace a kontroluji se také integritni omezeni a podpora uZivatelskych transakei.
[24] Logicky model 1ze jednodusse vytvotit v programu Oracle SQL Developer Data Modeler.
Po vytvoteni konceptualniho modelu (v programu je oznacen jako Logical Model), Ize logicky
model vygenerovat pies kontextové menu. Pravym kliknutim na Logical Model zvolit moznost
Engineer to Relational Model a zvolit si model, ktery chceme ptevést na logicky. Po kliknuti
na Engineer se vygeneruje novy logicky model. V nasledujicim kroku je tfeba urcit datové typy
atributa a jejich velikost. Pro piehlednost je vhodné piejmenovat cizi klice v tabulkéach, aby
odpovidaly jejich ucelu. Avsak jelikoz Mravenisté pouzivda MySQL databazi, byl logicky mo-
del vytvofen v programu MySQL Workbench. Vysledny model je k dispozici v ptiloze C. V na-

sledujicim textu bude popis samotnych tabulek, jejich ucelu a relaci mezi nimi.

Tabulka User je jednou ze stéZejnich ¢asti Mravenisté. Obsahuje zdkladni informace o uzivateli.
Pro ptihlaSeni uZivatele bude pouZit email. Pfiznak deleted se nachdzi témé&f ve vSech tabulkach

a znaci, zda byl zaznam v tabulce smazan uzivatelem ¢i ne. Pokud by byl zdznam ,,smazan®,
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bude pouze vyfazeny, nebude doopravdy vymazany (vychazi z nefunkéniho pozadavku). Dal-
Sim duilezitym atributem je role, ktery urcuje aktudlné piidélenou roli uzivatele. Tyto tfi atributy
jsou v tabulce povinné. Mezi nepovinné patii napiiklad datum nastupu a datum ukonceni pra-
covniho poméru (start date, end date), plat (salary), pocet dni zbyvaji dovolené (holi-

day days left) a nadtizeny (leader).

Tabulka Role obsahuje jednozna¢ny identifikator role a jeji nézev. S touto tabulkou souvisi

vazebni tabulka User role, kterd spojuje uzivatele s rolemi (jeden uzivatel miize mit vice roli).

Holiday znazornuje ptridélenou dovolenou, ktera ma zacatek, konec a aktudlni stav. Tento stav
je cizi kli¢ tabulky Holiday state, ve které budou uchovavany stavy dovolenych (naptiklad
schvaleno, ¢eka na schvaleni, neschvaleno). Kazda dovolena si nese informaci o uzivateli, jehoz

se dovolena tyka.

Idea umoznuje vytvotit uzivateli ndpad, jenZ je soucasti tzv. ,,Népadniku*. Kazdy napad ma své
id, text, datum ptidani napadu, ptfiznak smazani, text feSeni a stav napadu. Stav napadu je cizi
kli¢ tabulky Idea state, ve které budou, podobné jako v Holiday state, uchovavany stavy na-

padil (novy, ¢eka na realizaci, vyfeSen apod.).

Dulezitou soucasti sité jsou skupiny, které jsou uloZeny v tabulce Group. Kazda skupina ma
své id, ndzev, popis skupiny, piiznak smazani a zakladatele skupiny. Zakladatel je opét cizim
klicem, v tomto pifipadé tabulky User. Tabulka User group je vazebni tabulkou mezi User a
Group a pfifazuje uzivatele do skupiny. Uzivatel miZe patfit do vice skupin a zaroven skupina
muze mit vice uzivateli.

Tabulka Post neboli pfispévek obsahuje atributy: id ptispévku, datum ptidani ptispevku, pii-
znak smazani, text. Pfiznak is_comment oznacuje, zda se jedna o komentat ¢1 o bézny piispe-
vek. Cizi kli¢ post_fk umoznuje vlozit komentéi k danému piispévku. Dal§imi cizimi kli¢i jsou
user a group. User pochopitelné znaci uZivatele, jenZ piispévek vlozil. Group je skupina, ve
které se objevil tento ptispévek. K piispévku lze také vkladat soubory (file fk). S piispévky
samoziejmé uzce souvisi ,,davani like a dislike* — jinak feceno, zda se uzZivateli pfispévek libi
nebo nelibi. K tomuto Gcelu slouZzi vazebni tabulka Like, ktera pfifazuje uzivateli ptispévek a

zaroven pomoci piiznaku like or dislike udava, zda se ptispévek uzivateli libil.

Tabulka Profile uchovava informace na profilu uzivatele, jako je jeho jméno a pfijmeni, pra-
covni pozice, adresa, telefonni Cislo a Cislo kancelaie. Také obsahuje cizi kli¢ tabulky Depart-
ment (oddéleni), ve kterém uzivatel pracuje, a fotografii uzivatele. Kazdy uzivatel ma moznost

ptidat na profil seznam schopnosti (znalosti), které mohou ostatni uzivatelé potvrzovat. Tyto
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znalosti jsou ulozeny v tabulce Knowledge, ve formé id a nazvu znalosti. Vazebni tabulka Pro-
file_knowledge pfifazuje kazdému profilu sadu znalosti. Oproti ostatnim vazebnim tabulkam
ma tato tabulka svtj primarni kli¢, ktery je cizim kli¢em v tabulce User_approved. User_ap-
proved piedstavuje uzivatele, kteti potvrdili znalost na profilu jiného uzivatele. Pfiznak appro-

ved znaci potvrzeni ¢i nepotvrzeni dané znalosti.

Dalsi ¢asti aplikace je i chat, jenz reprezentuje tabulka Message. Jeji soucasti je id zpravy, da-
tum odeslani zpravy, ptiznak smazani, text zpravy. Cizimi kli¢i tabulky User jsou zde piijemce

a odesilatel (sender, recipient). Pomoci zprav lze zasilat i soubory (file).

Do tabulky File jsou ukladany soubory riznych typt. Typem je zde minéno, jakym zptisobem
je soubor vnimén v ramci aplikace. Tedy, zda se jednd o vyplatnice zaméstnancii, ptedpisy,
formuléte, pracovni smlouvy a podobné. Z divodu odlisnosti ptfistupovych prav k témto sou-
borlim vznikla tabulka File type, kterd obsahuje identifikéator a ndzev typu souboru. Podle to-
hoto typu se dale odviji prava pfi nahravani ¢i stahovani souboru. V tabulce File se nachazi
unikatni identifikator, nazev souboru, nahrany soubor (uploaded file) datového typu BLOB,
cizi kli¢ uzivatele, datum nahrani souboru a cesta k souboru. Dale mize obsahovat také popis

a velikost souboru.

Tabulka Page ptedstavuje stranky, které jsou editovatelné pomoci WYSIWYG editoru. Nesou
udaje o nazvu, textu, typu stranky, uzivateli a pfiznaku smazani. Typ stranky (Page type) ur-
cuje, zda se jedna o ivodni stranku, stranku o spole¢nosti, ,,wikislovnik* ¢i jiné stranky pfidané
HR oddélenim. V piipad¢ pfidani souboru na stranku, existuje tabulka Page file, kterad spojuje

soubory a stranky. Op¢t je to vazebni tabulka, feSici vztah N: M.

Tabulka Offer obsahuje informace o pracovnich, ¢i vzdélavacich nabidkach. Z diivodu rozdil-
nych pfistupovych prav, existuje tabulka Offer type. Offer type ma své id a nazev typu na-
bidky. Samotné nabidka ma také své id, typ nabidky (offer type), ndzev nabidky, datum vytvo-

feni nabidky, text a uZivatele, ktery nabidku vytvofil.

Posledni tabulky, Change a Change type zaznamenavaji zmény v aplikaci a ukladaji je. Bud’
jsou to zmeény typu audit (log) nebo upozornéni pro uzivatele (typy jsou uloZeny v tabulce
Change type). Loguji se vSechny provedené zmény jako je vytvafeni, editace a mazéani. Také
jsou logovany aktivity tykajici se nahravani a stahovani souborii. Upozornéni pro uZivatele jsou
komentaie u piispévkil, nové ptispévky ve skupindch a podobné. Kazda zména ma své id, text

akce, datum zmény, typ zmény a uzivatele, ktery zménu vyvolal.
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5.2.3 Fyzicky model

Fyzicky navrh databéze jiz 1ze implementovat ve zvoleném DBMS. Pfi jeho tvorbé se analyzuji
transakce, na jejichz zakladé se vybird organizace soubort a indexii. Déle se rozhoduje o im-
plementaci uzivatelskych pohledl a navrhu bezpecnostnich opatfeni. Nakonec je monitorovan

a ladén systém béhem provozu. [24]

Program MySQL Workbench umoziuje vygenerovat potiebny DDL skript, ktery vychazi z lo-

gického modelu. Postup pro vygenerovani je velmi snadny:
1. Kliknout na File -> Export -> Forward Engineer to SQL CREATE Script.

2. V dialogovém okné¢ lze navolit moznosti exportu skriptu do souboru. Napiiklad vyge-

nerovani DROP a INSERT vyrazi, pieskoceni vytvareni cizich kli¢l a;.

3. V dalsim kroku nasleduje kontrola objekti, které chceme vygenerovat. Tyto objekty si

muzeme vyfiltrovat.

4. Po kliknuti na tlacitko Next se zobrazi vygenerovany skript, jenz lze ptipadné upravit.

Kliknutim na Finish se skript ulozi do souboru z kroku 1.

Vytvoreny DDL skript je k dispozici v elektronické pfiloze.
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6 IMPLEMENTACE

V této kapitole bude popséan pracovni postup implementace a nasledné budou popsany i imple-
mentaéni detaily systému. V prvni kapitole bude popsan nastroj Apache Maven a jeho ¢asti,
véetné zivotniho cyklu. Druha kapitola je vénovana frameworku Spring. V podkapitole se Ize
docist o Spring security. Tieti kapitola se zamétuje na JDBC. Pata kapitola se vénuje imple-

mentaci Mravenis$té a jsou v ni popsany ukazky kodu.

V pracovnim postupu implementace je hlavni ¢innosti vytvoreni spustitelného kodu. K tomu je
vyuzivan navrhovy model, ze kterého muize byt tento kod vygenerovan. Kromé kodu miize

Vv této fazi vzniknout i implementa¢ni model, ktery je soucasti navrhového modelu. [19]

Aplikace byla vyvijena ve vyvojovém prostiedi IntelliJ IDEA. Ukazky kodu aplikace jsou bez

dokumenta¢nich komentafu.

6.1 Apache Maven

Apache Maven je nastroj, ktery umoziuje sestaveni (build) projektu a jeho naslednou spravu,
bez nutnosti znalosti téchto mechanismii. Sestaveni projektu je zalozené na tzv. POM (Project
Object Model) souboru a sad¢ zasuvnych moduli (plugin). Kromé jiného, 1ze Maven také po-
uzivat pro spousténi jednotkovych testii a poskytovani informaci o vytvoreném projektu. [25]

Nasledujici podkapitoly byly Cerpany z oficidlnich webovych stranek Apache Maven.

6.1.1 Zivotni cyklus sestaveni projektu

Maven nabizi celkem tfi rizné Zivotni cykly: default, clean a site. Cyklus default nabizi nasa-
zeni projektu, clean zajistuje vycisténi projektového adresate od vygenerovanych souboril

vzniklych pfi sestaveni projektu. Cyklus site vytvoii dokumentaci k projektu. [26]

Kazdy Zivotni cyklus se sklada z jednotlivych fazi, které jsou spoustény sekvenéné. The Apache
Software Foundation na svych strankach uvadgji jako ptiklad zZivotni cyklus default, ktery ob-

sahuje nasledujici faze:
1. Validate — zvaliduje cely projekt.
2. Compile — dojde ke kompilaci zdrojového kodu.
3. Test — otestuje zkompilovany kod pomoci frameworku na jednotkové testy.

4. Package — zkompilovany kod zabali do distribuovatelného formatu.
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5. Verify — spusti integracni testy.
6. Install — nainstaluje bali¢ek do lokalniho repozitate.
7. Deploy — zkopiruje finalni bali¢ek na vzdaleny repozitat. [26]
Pro vykonani vSech fazi zadame do piikazové fadky piikaz:
mvn deploy
V piipadé instalace na lokalni ulozisté (bez kopirovani na vzdaleny repozitai') napiSeme:
mvn install

Pted vykonanim faze install budou implicitné provedeny i vSechny piedchozi faze; tedy vali-
date, compile, test, package, verify a az pak install. Jinak feceno, faze nelze spoustét samo-

statné. [26]

Maven déle nabizi spousténi tzv. cile pluginu (plugin goal), ktery neni vazany na vyse vysvét-
lené faze. Lze ho spustit samostatné (pokud neni vazany na nékterou fazi) anebo v kombinaci

s fazemi cyklu. Napftiklad tento piikaz:

mvn clean dependency:copy-dependencies package

spusti nejprve fazi clean, poté provede cil dependency:copy-dependencies a nakonec vykona

fazi package. [26]

6.1.2 Adresarova struktura

Maven projekt vytvafi pifi vychozim nastaveni adresafovou strukturu, kterd je detailngji
popsana v tabulce ¢islo 12. The Apache Software Foundation doporucuji uzivatelim, aby do-
drzovali tuto konvenci. Pfi jejim dodrzeni dochazi k rychlejsi orientaci v projektu. Toto nasta-
veni adresarové struktury lze zmeénit v projektovém deskriptoru (pom.xml), ktery se nachazi na

nejvyssi trovni. [27]

Tabulka 14: Adresatrova struktura Maven projektu. Zdroj: [27]

src/main/java Aplikaéni/knihovni zdroje
src/main/resources Aplikaéni/knihovni prostfedky
src/main/filters Zdrojové filtrovaci soubory
src/main/webapp Zdroje webové aplikace
src/test/java Testovaci zdroje
src/test/resources Testovaci prostiedky
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src/test/filters Zdrojové filtrovaci soubory

srcfit Integraéni testy (primarné pro pluginy)
src/assembly Deskriptor sestaveni

src/site Stranky

LICENSE.txt Projektova licence

NOTICE.txt Oznameni a pfifazeni vyzadovanad knihovnami,

které projekt vyuziva

README.txt Projektové ,,pfecti me*

Adresaiovou strukturu vyvijeného projektu lze vidét na obrazku 12. Struktura neobsahuje
vSechny slozky z oficialni dokumentace Maven, ale jen ty nutné. Zdrojové kédy aplikace jsou
ulozeny v adresafti src/main/java/cz/upce/mraveniste. V adresati src/main/resources se nachazi
konfigura¢ni soubor application.properties, ktery obsahuje nastaveni pro spojeni s databazi aj.
(viz kapitola Implementace Mraveniste). Také obsahuje certifikat a konfiguraéni soubor appli-
cation.yml, popsany nize. Ve sloZce target se nachazi vygenerované soubory, vzniklé pii sesta-

veni projektu. Na nejvyssi trovni je umistén pom.xml, jehoz podrobny popis Ize nalézt v nasle-

dujici kapitole.
v application
> JIdea
v src
v main
v java
v cz.upce.mraveniste
> configuration
> controllers
> daos
> entities
> services
G MyApplication
v resources

= application.properties
» application.yml
keystore.pl12
> test
> target
= application.iml
pom.xml

Obrazek 12: Adresafova struktura Mraveni$té
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6.1.3 Project Object Model (POM)

Project Object Model (dale POM) je soubor ve formatu XML, jenz obsahuje dtlezité informace
o0 Maven projektu. POM obsahuje informace jako jsou konfiguracni soubory, projektové zavis-
losti, sledovani zavad, informace o organizaci a vyvojafich. Také mize ovlivnit Zivotni cyklus

sestaveni projektu, viz kapitola vyse: Zivotni cyklus sestaveni projektu. [28]

Minimalni konfigurace pom.xml obsahuje tyto tii povinné polozky: groupld, artifactld, version.
[28] Jejich popis naleznete nize, spolu s popisem ostatnich ¢asti POM souboru, jenz vyuziva

Mravenisté. Cast POM souboru vypada takto:

<project ..>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupld>cz.upce.mraveniste</groupld>
<artifactId>application</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>

<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>LATEST</version>
</parent>
<properties>
<java.version>1.8</java.version>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</properties>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
<version>LATEST</version>
</dependency>

</dependencies>
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

Vysvétleni jednotlivych polozek podle dokumentace Maven:
e Project — hierarchicky nejvyssi polozka, povinna.

e ModelVersion — urcuje verzi POM souboru, ktery projekt vyuziva. Je také povinna.
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e Groupld — obsahuje unikatni identifikator organizace ¢i skupiny (vétSinou je to domé-

nové jméno organizace).
e Artifactld — obsahuje unikatni nazev artefaktu, vygenerovaného projektem.
e Version — znaci verzi vygenerovaného artefaktu.
e Parent — obsahuje informace o rodici, od kterého projekt bude dédit informace.
e Properties — umoziuji zménit nastaveni projektu.
e Dependencies — seznam zavislosti nutnych k sestaveni projektu.

e Build — obsahuje sadu prvku, pficemz v aplikaci je vyuzivan prvek zasuvného modulu
(plugin). Moduly jsou spoustény v prub&hu sestaveni projektu. [28]
Uplny seznam viech polozek a jejich vyznam lze nalézt na adrese https://maven.apa-

che.org/ref/3.5.4/maven-model/maven.html.

6.1.4 Profily

Profily nejsou v této aplikaci vyuZzivany, a proto zde budou jen kratce piedstaveny.

Profily (profiles) umoznuji individualni nastaveni sestaveni projektu. Jeden projekt lze poté
spoustét s riznymi parametry. To Ize vyuzit napiiklad pii praci v tymu (kazdy ¢len bude mit
jinak nastavené parametry) nebo oddélenich. Profily timto zpGisobem umoziuji pfenositelnost.
[29]

Existuji ¢tyfi typy profili: pro projekt, pro uzivatele, globélni a deskriptor profilu. Profil pro
projekt je definovany v samotném pom.xml souboru. Profil pro uzivatele je umistén v souboru
%USER_HOME%/.m2/settings.xml. Globalni se nachazi v konfiguraci Maven, a to konkrétné
v ${maven.home}/conf/settings.xml. Posledni typ profilu je v zakladnim adresafi projektu,

Vv souboru s nazvem profiles.xml. [29]

Profil miizeme explicitné aktivovat zadanim moznosti -P do piikazové fadky [29]:

mvn groupld:artifactId:goal -P profile-1, profile-2
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6.2 Spring Framework

Spring Framework je open-source feseni zalozené na platforme Java, které slouzi k vyvoji Java
aplikaci. Spring se sklada z modulti, které umoziuji vlastni rozvrzeni aplikace, a tim padem Ize

moduly omezit jen na ty, které jsou potieba. [30]

6.2.1 Spring Boot

Spring Boot je feSeni zalozené na frameworku Spring, které nabizi mnohem rychlejsi vyvoj
aplikaci. Neni potfeba XML konfigurace ani generovani kédu, je tedy vhodny pro vyvojare,

které zacinaji s vyvijenim ve Spring frameworku. [30]

Mravenisté vyuziva Spring Boot v nejnovéjsi verzi, aktualné 2.0.3. Spoustéci tfida obsahuje
anotaci @SpringBootApplication, ktera spusti autokonfiguraci, provede sken vSech balickl a
umozni registraci dalSich bean v kontextu, pfipadné konfigura¢nich tiid [31]. Takto vypada

spoustéci tiida Mravenisté:

1 package cz.upce.mraveniste;

2

3 import org.springframework.boot.SpringApplication;
4 import org.springframework.boot.autoconfigure

5 .SpringBootApplication;

6

7 @SpringBootApplication

8 public class MyApplication {

9

10 public static void main (String[] args) {

11 SpringApplication.run (MyApplication.class, args);
12 }

13 }

Spring Boot vyZaduje instalaci Javy alespon ve verzi 8, Spring Framework verze 5.0.8. a Maven
verze 3.2 [31]. Dale je tieba pfidat do pom.xml potiebné zavislosti. Ty jsou vidét v ukazce POM

souboru v kapitole s nazvem Project Object Model (POM).

6.2.2 Anotace

Anotace ve Springu slouzi k mnoha uc¢eltim:
e automaticka konfigurace,

¢ injektovani objektovych zavislosti,
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oznaceni tfid a metod (napiiklad entita, sluzba, repozitar, bean, ovlada¢, konfiguracni
tfida aj.)

zachyceni pozadavki z webu

usnadnéni prace s tfidami, které ptistupuji k datim

a dalsi. [32]

Anotace se zapisuji ve tvaru @NdzevAnotace pied nazev tiidy, objektu, ¢i metody. Piehled

Spring anotaci nabizi napiiklad John Thompson na svych webovych strankach [32].

Aplikace vyuziva nasledujici anotace:

@SpringBootApplication — anotace spusti autokonfiguraci, provede sken vSech bali¢ki

a umozni registraci dalSich bean v kontextu, ptipadné konfigura¢nich tiid [31].
@Autowired — implicitné injektuje objektovou zavislost [32].

@Service — tfida oznacena touto anotaci poskytuje urcité sluzby, v naSem ptipadé byz-

nys logiku [32].

@Transactional — anotace umoznuje fizeni transakci za pomoci AOP ,,proxies™ a me-
tadat [30].

@Repository — oznacuje tiidu, ktera ptimo pfistupuje do databaze [32]. V aplikaci to

jsou vSechny DAO ttidy, jenz pracuji s databazi.

@Controller — anotace oznacuje tfidu jako ovlada¢ (controller), ktery bude zachytavat
pozadavky od uzivatele [32]. Po zachyceni pozadavku nasleduje akce, ktera je defino-
vand uvnitt metody s ptisluSnou HTTP metodou (GET, POST, DELETE...) a url. Na-
ptiklad GET pozadavek https://localhost:8443/user/1 v aplikaci zptsobi aktivaci User-
Controlleru, ktery ma anotaci @RequestMapping("/user™). Nasledn¢ se zavola metoda
getUserByld(...) s anotaci @GetMapping("/{id}"), ktera ve vysledku vrati uzivatele
sID =1.

@RequestMapping("/user") — anotace slouzi k zachyceni pozadavkl a nasledném za-

volani metod, které maji tento pozadavek obslouzit (handler) [32].

@GetMapping(“/all') — mapuje HTTP GET pozadavky na piislusné zachycujici me-
tody. Stejné jako bychom pouzili @RequestMapping(method = RequestMethod.GET)
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6.2.3

[32]. Stejné tak se pouzivaji i metody PUT, POST a DELETE. Metod je samoziejmé

mnohem vice, avSak Mraveni$té vyuziva jen tyto Ctyfi.

@PreAuthorize("hasAuthority('ROLE_ADMIN")") — anotace je v Mravenisti pouzivana
u metod ovladact a urcuje, ktera role mé pravo tuto metodu vyuzivat. V tomto piipade
by metodu mohli pouzivat pouze uzivatelé v roli administratora. Anotace mtze obsaho-

vat i metodu hasAnyAuthority, diky které l1ze zvysit pocet roli, jeZ budou mit opravnéni.

@DateTimeFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm:ss") — tato anotace se vyskytuje u
né¢kolika atributi tiid, kde je tfeba ru¢né zadavat datum (napiiklad u dovolenych — od
kdy do kdy). Zformatuje datum podle Sablony (pattern) tak, aby odpovidalo formatu dat

v databazi.

@Component — pii oznaceni tiidy touto anotaci ji mechanismus pro skenovani kompo-

nent piida do aplika¢niho kontextu [32].
@Configuration — anotace oznacuje tiidu, jenz obsahuje konfiguraci aplikace.
@EnableOAuth2Sso — umoziuje pouziti OAuth2 autentizace.

@EnableGlobalMethodSecurity(prePostEnabled = true) — diky této anotaci je umoz-

néno vyuziti anotaci @PreAuthorize() u jednotlivych metod.

Spring security

Spring security je framework ureny k zabezpe€eni podnikovych Java aplikaci. Zamétuje se

predevs§im na autentizaci a autorizaci. Autentizace je proces ovefeni piistupu uZivatele (zafi-

zeni, €i jiného systému) do aplikace (napfiklad jestli ma uZivatel A s uZivatelskym jménem

XXX aheslem YYY povoleny piistup do systému). Autorizace je proces, navazujici na auten-

tizaci a zajiSt'ujici ovéfeni prav (naptiklad jestli mize uzivatel A provést operaci X). [35]

Spring Security podporuje rtizné autentiza¢ni metody, z nichZ vétSina je poskytovana tretimi

stranami. Zde uvedu pouze nékteré z nich [35]:

HTTP autentizace zalozena na IETF RFC standardu,
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol),

OpenlID,
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e CAS (Jasig Central Authentication Service),

e JAAS (Java Authentication and Authorization Service),
e Kerberos,

e JOSSO (Java Open Source Single Sign-On),

e Vlastni autentizacni systémy.

Jak jiz bylo feceno vyse, Spring Security poskytuje také moznost autorizace. Tu je mozné im-
plementovat na tii zpusoby: autorizace webovych pozadavki, autorizace pii volani metod a

autorizace piistupu k instancim objektd. [35]

Jednim z pozadavkil na systém byla moznost registrace a piihlaseni pomoci externiho mecha-
nismu. Z divodu rozsifeného vyuzivani sluzeb od spolecnosti Google, byl zvolen framework

OAuth 2.0 (autentizace pomoci Google Sign-in).

OAuth definuje 4 role, které se ucastni pfi procesu autentizace. Jsou to: vlastnik zdroje (resource
owner), zdrojovy server (resource server), klient a autorizacni server (authorization server).
Vlastnik zdroje kontroluje zdroje, ke kterym pristupuji klientské pozadavky. Zdroje jsou umis-
tény na zdrojovém serveru. Autorizacni server vydava tzv. ptistupové ,,tokeny*, které obsahuji

rizné piistupové atributy, diky nimz klient prokaze svou totoznost u zdrojového serveru. [36]
Postup pii autentizaci je nasledujici [36] [35]:

1. Klient vysle pozadavek na ptistup ke zdrojiim, ktery zachyti vlastnik zdroje.

2. Vlastnik zdroje odesle klientovi autorizacni grant (authorization grant).

3. Klient odesle tento grant autorizacnimu serveru.

4. Autorizacni server odesle zpét ptistupovy ,,token®.

5. Klient odesle ptistupovy ,,token* zdrojovému serveru.

6. V ptipad¢ validniho ,,tokenu* server poskytne klientovi ptistup ke zdrojim.

Pfi nastavovani OAuth 2.0 bylo postupovano podle oficialni dokumentace Spring Security, viz

zdroj [35].

Prvnim krokem pii nastaveni OAuth autentizace je registrace aplikace v Google API. Staci se
ptihlasit na sviij Google iéet a prejit na adresu https://console.developers.google.com/apis/, kde
si v levém menu zvolite moznost ,,Credentials® a vytvofite novy projekt s novym povérenim

(credential) OAuth Client ID. Dulezité je i nastaveni adresy pro pfesmérovani, poté, co je klient
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autentizovan. Po vytvofeni je vygenerovano klientské ID a tajemstvi (secret). V samotné apli-
kaci si poté vytvotime soubor s nazvem application.yml a umistime ho do slozky se zdroji. Pti
konfiguraci OAuth 2.0 bylo postupovano podle oficidlniho navodu na strankach
https://spring.io/guides/tutorials/spring-boot-oauth2. Soubor application.yml byl podle tohoto

navodu inspirovan [37]:

security:
oauth?2:

client:
scope: email, openid, profile
clientId: KLIENTSKE ID
clientSecret: KLIENTOVO_TAJEMSTVi
accessTokenUri: https://accounts.google.com/o/oauth2/token
userAuthorizationUri: https://accounts.google.com/o/ocauth2/auth
clientAuthenticationScheme: form
preferTokenInfo: false

resource:
userInfoUri: https://www.googleapis.com/userinfo/v2/me

ZaKLIENTSKE IDAaKLIENTOVO TAJEMSTVI udoplnime tdaje, které jsme vygenerovali v pied-
chozim kroku. V ndvodu oficialni dokumentace vSak neni zminény povinny parametr SCOpe.
Vv némz jsou piendSeny informace o uzivateli (po usp€sné autentizaci). MiiZze nabyvat riznych
hodnot, v zavislosti na pouziti aplikace. Jejich seznam Ize najit na adrese https://developers.go-
ogle.com/identity/protocols/googlescopes. Tato aplikace vyuziva ptihlaseni pomoci Google
Sign-in, takze hodnoty parametru scope mohou byt pouze tii: profile, email, openid. Profile
zajistuje vraceni zékladnich informaci o profilu uzivatele, email zobrazi email uzivatele a

openid zajisti autentizaci pomoci OpenID Connect. [38] [39]

6.3 JDBC

Java Database Connectivity (JDBC) je pramyslovy standard pro nezavislé pfipojeni mezi pro-
gramovacim jazykem Java a Sirokou Skéalou databazi. Poskytuje rozhrani urené pro piistup
k SQL databazim. [33] Lze pfistupovat i k jinym formatim dat, jako jsou .xIsx a .csv soubory,
pfipadné k textovym soubortim (.txt). Pro ptistup k databazi existuje tzv. JDBC ovlada¢ (JDBC
driver), ktery pteklada piikazy do nativnich volani databaze. Kazd4 databaze ma sviij vlastni

ovladac. [34]

Nastaveni datovych zdroji aplikace je umisténo v souboru src/main/resources/application.pro-

perties:
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spring.datasource.driver-class—name=com.mysql.jdbc.Driver
spring.datasource.url=jdbc:mysqgl://localhost:3311/dp
spring.datasource.username=****
spring.datasource.password=****

DS N

Udaj na tadku &islo jedna ¥ika, Ze pro navazani piipojeni do databaze MySQL se pouzije JDBC
ovlada¢ (uvadi se zde plny nazev ovladace). U Spring Boot tento udaj neni povinny; Spring
Boot automaticky detekuje nazev ovladace [31]. Na druhém tadku lze vidét nastaveni URL
piipojeni do konkrétni databaze. Je uvadéno ve formatu {typ pripojeni}:{typ data-
baze}://{host):{port} a za nim mize byt uveden nazev schématu /{schéma}. Tieti a tvrty fadek
udavaji pristupové udaje do databaze jakozto uzivatelské jméno a heslo. Nasledu;ji fadky, které

nejsou povinné a pouze dopliluji nastaveni ptipojeni:

spring.datasource.connectionProperties=useUnicode=true;
characterEncoding=UTF-8;
spring.datasource.tomcat.max-wait=20000
spring.datasource.tomcat.max-active=50
spring.datasource.tomcat.max-idle=20
0 server.tomcat.max-http-header-size=52428800

= W 0 J oy U1

Radek 5 je nastavuje kodovani na UTF-8. Dalsi fadky konfiguruji ptipojeni k aplika¢nimu ser-
veru Apache Tomcat. Radek &islo 7 omezuje dobu &ekani na p¥ipojeni na 20000 ms; po této
dobé bude vyhozena vyjimka. Radek 8 deklaruje maximalni pocet aktivnich spojeni pfipojeni
ze stejného ,,bazénu* (pool), v dané chvili. Radek 9 definuje maximalni pocet pfipojeni, jenz
bude v ,,bazénu* uchovavan. [31] Radek 10 udava maximalni velikost HTTP hlavicky v bajtech
[45].

11 spring.servlet.multipart.max-file-size=5MB
12 spring.servlet.multipart.max-request-size=5MB

Radky 11 a 12 fesi problematiku odesilani a stahovani soubort. Nejprve je nastavena maximalni
velikost souboru a nasledné maximalni velikost poZadavku. Nésledujici konfigurace se zabyva

nastavenim SSL:

13 server.port: 8443

14 server.security.require-ssl=true

15 server.ssl.key-store: classpath:keystore.pl?2
16 server.ssl.key-store-password: Mravenec
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17 server.ssl.key-store-type=PKCS12
18 server.ssl.key-alias=tomcat
Radek 13 definuje &islo portu, fadek 14 pozaduje pouziti SSL. Poté je uvedena cesta k certifi-

katu a s nim souvisejici heslo. Déle je uveden typ certifikatu a jeho alias.

6.4 Implementace Mravenisté

V této kapitole budou probrany jednotlivé Casti aplikace spolu s ukdzkami zdrojovych kodu.
Nejprve budou popsany entitni t¥idy, poté DAO tfidy a na né navazujici servisni tfidy. Nakonec

budou vysvétleny ovladace a konfigurace aplikace.

Ttida Loader v adresati configuration slouzi k nacteni zavadécich dat. V této tiid¢ je pied spus-
ténim potieba upravit email uZivatele a piipadné jeho roli. Pfed druhym spusténim aplikace je
nutné tfidu zakomentovat. Uvniti tfidy Loader jsou vytvafreny instance entitnich tfid, které jsou
nasledné ukladany. Z tohoto diivodu t¥idy User, Role, ChangeType, FileType, OfferType, Pa-

geType, HolidayState, IdeaState a Department implementuji rozhrani Serializable.

6.4.1 Entitni tFidy

Entitni tfidy jiz byly vySe popsany v kapitole Navrh, proto zde uvedu pouze stru¢ny popis.
Vsechny entity dédi od abstraktni tfidy AbstractEntity, jenz obsahuje dva atributy: id a deleted.
ID znaci jednoznacny identifikator v databazi a deleted je pfiznak smazani. Ve tfid¢ jsou déle
metody pro nastaveni a vraceni téchto proménych. Entitni tfidy obsahuji atributy, metody pro
nastaveni (setter) a vraceni (getter) proménnych a pietizenou metodu toString() pro vypis ob-

jektu.

S entitnimi tfidami souvisi mapovace, které mapuji databazové tabulky na objekty v aplikaci.

Ukézka mapovace pro entitni tfidu Change:

1 public class ChangeRowMapper implements RowMapper<Change> {
2

3 @Override

4 public Change mapRow (ResultSet resultSet, int i) throws
5 SQLException {

6 Change change = new Change();

7 change.setId(resultSet.getInt ("change id"));

8 o

9 change.setDeleted (resultSet.getBoolean ("deleted"));
10 return change;

11 }

12 }
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Mapovace implementuji tfidu RowMapper<T> a pretézuji metodu mapRow(ResultSet result-
Set, int rowNum). Uvniti metody je nejprve vytvorena instance entitni tfidy, které jsou nasledné
nastavovany hodnoty z ResultSet. Parametrem pro ziskani objektu z ResultSet je nazev slou-
pecku v tabulce (zde tabulka Change). Metoda nakonec vrati objekt, naplnény hodnotami z da-

tabaze.

642 DAO tridy

DAO tfidy umoziiuji praci s databazi. Kazda z DAO tiid v Mravenisti implementuje své roz-
hrani. Ukazka rozhrani IUserDao je k dispozici nize. Z divodu rozsahlosti textu zde nejsou

uvedeny dokumenta¢ni komentare.

1 public interface IUserDao {

2 List<User> getAllUsers();

3 User getUserById(int userId);

4 User getUserByEmail (String email);

5 User addUser (User user);

[ void updateUser (User user);

7 void deleteUser (int userId);

8 boolean userExists (String email);

9 boolean userExists (int id);

10 void setHolidayDays (Integer count, Integer userId);
11 boolean hasUserRole (Integer userld, Integer roleld);
12 void changeRole (Integer userId, Integer roleld);

13 void addUserRole (Integer userId, Integer roleld);
14 List<Role> getAllUserRoles (Integer userId);

15 }

Jak jiz bylo feceno, toto rozhrani implementuje tfida UserDao. Stejné jako ostatni DAO tfidy,

obsahuje instanci JdbcTemplate, diky které je umoZnéna prace s databazi:

@Transactional
@Repository
public class UserDao implements IUserDao {

@Autowired
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

o U W N

Metody vétSinou zacinaji inicializaci SQL dotazu datového typu String. Na mista, kam se budou
dosazovat hodnoty, jsou vlozeny otazniky. Nasleduje vytvoreni instance mapovace (viz fadek
deset). V pripadé GET pozadavku na konkrétni objekt, je dalsi ¢ast metody obalena do bloku

try-catch, aby v pripadé prazdného vysledku nespadla aplikace. Pomoci instance jdbcTemplate
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je zavoldna metoda queryForObject, jejimiz parametry jsou: SQL dotaz z fadku osm, mapovac
a nakonec hodnoty proménnych, které chceme dosadit. Zde se jedna o vraceni uzivatele dle
zadaného ID, takze dosazujeme proménnou userld. Jelikoz nechceme vratit smazaného uziva-
tele, nastavime automaticky piiznak deleted na false. JdbcTemplate se dotaze databaze a vrati

vysledek, jenz je nasledné vracen metodou getUserByld.

7 public User getUserById(int userId) {

8 String sgl = "SELECT * FROM user WHERE user id = ?
9 AND deleted =? LIMIT 1";

10 RowMapper<User> rowMapper = new UserRowMapper () ;
11 try |

12 User user = jdbcTemplate.queryForObject (sgl, rowMapper,
13 userlId, false);

14 return user;

15 } catch (EmptyResultDataAccessException e) {

16 return null;

17 }

18 }

JdbcTemplate nabizi 1 dal$i metody pro préci s databazi. V Mravenisti je Casto vyuzivana me-
toda query, jenz dokaze z databaze vratit vice objektt. Dalsi ¢asto pouzivanou metodou je me-
toda update, ktera je pritomna u vSech vkladacich, editovacich a mazacich metod. Metody pro
vkladani do databaze se ptesto lisi. Tento odlisny pfistup byl inspirovan zdrojem [48]. MySQL

nativné nevraci hodnotu ID vloZeného objektu, a proto se vkladaci metody 1i8i od ostatnich:

19 public User addUser (User user) {

20 KeyHolder holder = new GeneratedKeyHolder ()

21

22 String sgl = "INSERT INTO user (email, end date, salary,
23 holiday days left, start date, leader fk,

24 current role fk) VALUES (?,?2,7?2,?2,2,2,?)";

25

26 jdbcTemplate.update (new PreparedStatementCreator () {

27 @Override

28 public PreparedStatement createPreparedStatement (Connection
29 connection) throws SQLException {

30 PreparedStatement ps = connection.prepareStatement (sql,
31 Statement.RETURN GENERATED KEYS) ;

32 ps.setString(l, user.getEmail());

33 -

34 return ps;

35 }

36 }, holder);

37

38 int userId = holder.getKey () .intValue()

49 user.setId (userId);

40 addUserRole (userId, user.getRole());

41 return user; }
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Nejprve je vytvorena instance KeyHolder, kterd v sobé bude udrzovat hodnotu vygenerovaného
ID. Nésledné je inicializovan SQL dotaz, ktery je zpracovan pomoci PreparedStatementCrea-
tor. Podobn¢ jako v mapovaci, jsou jednotlivé atributy tfidy namapovany do sloupct v databazi
(avSak obraceng). JdbcTemplate zpracuje PrepareStatementCreator a po zpracovani nastavi vy-
generované ID z databaze KeyHolderu. ID je poté nastaveno vytvoirenému uzivateli a uzivatel

je vracen zp¢t.

6.4.3 Servisni tiidy

Kazda servisni tfida implementuje své rozhrani, které je pozdéji pouzito v ovladaci. Rozhrani
servisnich tfid jsou velmi podobna rozhranim DAO, a proto je zde nebudu uvadét. Samotné
servisni tfidy zacinaji anotaci @Service, viz kapitola vySe. Uvnitf jsou vytvofené instance IDao
tiid a anotaci @Autowired. Metody pro vraceni objektti neni v této ¢asti nutné osetfovat, a tak

vypadaji nasledovné:

public User getUserById(int userId) { return userDao.getUserById(userId); }

Naopak metody, kter¢ edituji obsah databaze, jsou na této vrstvé osetfeny:

1 public User addUser (User user, String role) {

2 if (userDao.userExists (user.getEmail())) {
3 return null;

4 } else {

5 Role roleReturned = roleDao.getRoleByName (role) ;
6 if (roleReturned == null) {

7 return null;

8 } else {

9 user.setRole (roleReturned.getId()) ;
10 return userDao.addUser (user) ;

11 }

12 }

13 }

Naptiklad pii vkladani nového uzivatele musi byt zajiSténo, Ze zadany email v databazi neexis-
tuje (viz fadek dva). Role uzivatele naopak existovat musi (viz fadky pét, Sest). V ptipadé spl-
néni obou podminek je uZivateli nastavena role a uZivatel je vloZzen do databaze pomoci vyse

popsané metody.
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6.4.4 Ovladace (controllers)

Ovladace zachycuji pozadavky od uzivatele pomoci anotaci @GetMapping (pfipadné Post, Put
apod.). U n€kterych metod nasleduje anotace @PreAuthorize, ktera zajist'uje dalsi stupen au-

torizace. Nize bude popséna metoda pro vraceni uzivatele dle zadaného ID.

Natadku 3 Ize vidét, ze metoda vraci ResponseEntity<User>. ResponseEntity vrati dany objekt
a také stav HTTP (HttpStatus, viz fadek Sest). Parametrem je ID uzivatele, které je soucasti
URL adresy. Tuto moznost zajistuje anotace @PathVariable('nazev_promenne_v_url").
Kromé této je v Mravenisti také vyuzivana anotace @ModelAttribute("model™), umoznujici
vloZeni objektu ve form¢ formulafe. Nazvy atributli se ve formulédii musi shodovat s nazvy
atributi dané entity. Posledni anotaci uvniti parametrti metod je anotace @RequestParam, za-
jistujici povinnost odeslani parametru metody. Uvniti getUserByld je volana stejnojmenna me-
toda getUserByld, ktera vrati konkrétniho uZivatele a status OK (tedy ¢iselné stav 200). Veskeré

ovladacée vyuzivaji instance servisnich tiid s anotaci @Autowired.

@GetMapping ("/{id}")
@PreAuthorize ("hasAnyAuthority ('ROLE HR', 'ROLE MANAZER')")
public ResponseEntity<User> getUserById(@PathVariable("id") Integer
id) |
User user = userService.getUserById(id);
return new ResponseEntity<User> (user, HttpStatus.OK);

~N o0 Wi

Dalsi metoda, kterou bych zde rdda zminila jakoZzto ukazku, je ptfidani nového uzivatele. Na
fadku 12 lze vidét Casto pouzivany parametr metod — OAuth2Authentication authentication.
Tento objekt je predavan automaticky pii pfihlaSeni (autentizaci) uzivatele. Obsahuje informace
0 uZivateli, napfiklad email, id, jméno a pfijmeni, fotografii. Obsahuje ale 1 dal$i informace,
naptiklad seznam roli a informace, zda byl uzivatel autentizovan aj. Tyto informace nejsou
soucasti Mraveniste, ale jsou to informace, jenz uzivatel vyplnil na svém uctu Google. Pomoci
metody na fadku 16 jsou z objektu authentication vraceny detaily o uzivateli. O fadek nize je
Z detailt ,,vytazen“ email, pod kterym se uZivatel piihlasil. Abychom vSak ziskali kompletni
informace o uzivateli Mraveniste, je tieba vyuzit servisni tfidu a ziskat tak uzivatele dle zada-

ného emailu. Stejné tak je ziskana i zadana role.

8 @PostMapping ("add")
9 @PreAuthorize ("hasAnyAuthority ('ROLE HR', 'ROLE MANAZER')")
10 public ResponseEntity<String> addUser (@ModelAttribute ("add user")
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11 User user, (@RequestParam String roleName,

12 OAuth2Authentication authentication) {

13

14 LinkedHashMap<String, String> details =

15 (LinkedHashMap<String, String>)

16 authentication.getUserAuthentication() .getDetails();
17

18 String email = details.get ("email");

19 User userl = userService.getUserByEmail (email);

20 Role r = roleService.getRoleByName (roleName) ;

21 String message = "";

Nasledné je ovéfena existence vedouciho uzivatele (fadek 22). V ptipad€, ze vedouci nebyl

registrovan (neexistuje), je vracena zprava s chybovym stavem BAD_REQUEST (400).

22 User leader = userService.getUserById(user.getLeader());
23 if (leader == null) {

24 message = "Nadrizeny musi byt registrovany!";

25 return new ResponseEntity<String> (message,

26 HttpStatus.BAD REQUEST) ;

27 }

Potom je novy uzivatel vloZzen do databdze a zaroven je ovéfeno, ze se vlozeni do databaze
zdatilo. V ptipad¢ uspéchu, je zapsan zaznam do tabulky Change (jakoZzto logovani aktivity) a
vracen stav OK. Pokud se vlozeni do databaze nezdafilo, je vracen chybovy stav. HttpStatus
muze nabyvat riznych hodnot, v Mravenisti jsou vSak vyuZivany pouze nasledujici: OK (200
— uspéch), BAD_REQUEST (400 — chyba v pozadavku), FORBIDDEN (403 — uzivatel nema
opravnéni), NO_CONTENT (404 — nenalezeno).

28 User newUser = userService.addUser (user, roleName) ;

29 if (newUser != null) {

30 message = "Uzivatel byl pridéan.";

31 String action = "Uzivatel " + userl.getId() + " pfidal
32 uzivatele " + newUser.getId();

33 changeService.addChange (email, action, 1);

34 return new ResponseEntity<String> (message, HttpStatus.OK);
35 } else {

36 message = "Uzivatel nebyl pridéan!";

37 return new ResponseEntity<String> (message,

38 HttpStatus.BAD REQUEST) ;

39 }

40 }

6.4.5 Nastaveni zabezpeceni

Konfigurace byla nastavena podle dokumentace Spring Security [35].
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Globalni nastaveni HTTP pozadavka se nachazi ve ttidé SecurityConfiguration. Tato tiida dédi
od tfidy WebSecurityConfigurerAdapter metodu configure(HttpSecurity http). Metoda poza-
duje od vSech ptichozich pozadavki autentizaci (fadek deset) a naslednou autorizaci na zékladé
role uzivatele (fadky 11 a 12). Pozadavky, jejichz URL zacind na /login i /error nepotiebuji
7adnou autentizaci (fadek patnact). Radek 16 zajistuje automatické odhlageni uZivatele pfi za-
dani cesty /logout (vychozi nastaveni frameworku Spring) a po uspesném odhlaseni jej pfesme-
ruje na stranku /login?logout (sedmnacty fadek). Na fadku nize je zakazana CSRF ochrana,

ktera v nasi aplikaci neni potieba.

1 @Configuration

2 @EnableOAuth2Sso

3 @EnableGlobalMethodSecurity (prePostEnabled = true)

4 public class SecurityConfiguration extends

5 WebSecurityConfigurerAdapter {

6

7 @Override

8 protected void configure (HttpSecurity http) throws Exception {
9 http

10 .authorizeRequests ()

11 .antMatchers ("/role/**", "/type/**",

12 "/change/**") .hasAuthority ("ROLE ADMIN")
13 .anyRequest () .hasAnyAuthority ("ROLE UZIVATEL",
14 "ROLE HR", "ROLE ADMIN", "ROLE MANAZER")
15 .antMatchers ("/login**", "/error**") .permitAll ()
16 .and () .logout ()

17 .logoutSuccessUrl ("/login?logout"™) .permitAll () ;
18 http.csrf () .disable();

19 }

20 }

Na fadku 12 je pouZita metoda hasAnyAuthority(...), které predchazi nastaveni autorit (autho-
rities). V Mravenisti je to pfifazeni roli autentizovanym uzivatelim. To zajistuje tiida Autho-
ritiesExtractorimpl, jenz imlementuje tfidu AuthoritiesExtractor. Implementace této tiidy byla
inspirovana podle B. Vulaje [46]. Metoda extractAuthorities(...) nejprve ziska ze scope (viz
application.properties) email, pod kterym se uZzivatel pfihlasil. Nasledné je zavolana metoda
rozhrani servisni tfidy IUserService na ziskani uzivatele podle emailu. Poté je pouZito rozhrani

IRoleService, pomoci néhoz je ziskana a vracena role piihlaSeného uZivatele.

@Component
public class AuthoritiesExtractorImpl implements
AuthoritiesExtractor {
@Autowired
public IUserService userService;

oY U W N
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7 QAutowired

8 public IRoleService roleService;

9

10 @Override

11 public List<GrantedAuthority> extractAuthorities (Map<String,
12 Object> map) {

13 String username = (String) map.get ("email");

14 User user=null;

15 try |

16 user= userService.getUserByEmail (username) ;

17 } catch (Throwable e) {

18 return Collections.<GrantedAuthority> emptyList();
19 }

20

21 if (user == null) {

22 return Collections.<GrantedAuthority> emptyList();
23 }

24 Role r = roleService.getRoleById(user.getRole());

25 return AuthorityUtils.createAuthorityList (r.getRoleName ()) ;
26 }

27 }

Posledni tfida tykajici se nastaveni je ConnectorConfiguration. Tato tfida zajiSt'uje pfesméro-
vani z nezabezpe€ené¢ho portu 8080 na zabezpeceny portu 8443. SSL zabezpeceni bylo vytva-
feno pomoci navodu ze zdroju [47] a [50]. Tiida ConnectorConfiguration je Cerpana ze zdroje

[47]. Postup pro nastaveni SSL s vygenerovanim vlastniho certifikatu byl nasledujici:

1. Spustit ptikazovou fadku pod pravy Administratora a ptepnout se do slozky Java JDK
nejnovéjsi verze, adresar bin (ptikaz ,,cd cesta®). Zde je implicitn€ nainstalovany pro-
gram keytool, urceny pro vytvareni certifikati. Dale je tfeba zadat do piikazové tadky
nasledujici fadek:
keytool -genkey -alias tomcat -storetype PKCS12 -keyalg RSA -keysize
2048 -keystore keystore.pl2 -validity 3650

2. Nasledné jsme vyzvani k zadani hesla a udaji o spolecnosti. Je vhodné si heslo zapa-

matovat. Udaje o spole¢nosti apod. neni nutné vypliiovat.

3. Vysledkem je vygenerovany soubor ,,keystore.pl2*, obsahujici nas certifikat. Soubor je
vygenerovan do slozky, odkud byl ptikaz spustén. V nasem ptipadé je to slozka

~/Java/jdk.../bin. Tento soubor je tfeba nakopirovat do projektu, do slozky Resources.

4. V projektu se dale nastavi soubor application.properties, viz kapitola JDBC. Poté je
tieba zajistit presmérovani z HTTP (port 8080) na HTTPS (port 8443). K tomu slouzi
ttida ConnectorConfiguration, viz vySe. Tuto tfidu zde z kapacitnich divodi nebudu

uvadét. Timto je nastavené SSL zabezpeceni a dal$i krok neni povinny.
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5. Klienti jsou nyni upozoriiovani na nebezpecnou stranku. Pro odstranéni tohoto upozor-

néni lze exportovat certifikat pro klienty, a to pomoci tohoto ptikazu:

keytool -export -keystore keystore.jks -alias tomcat -file mujCertifi-
kat.crt

Tento certifikat nasledné¢ importujeme do prohlizece.

Vlastni certifikat samoziejmé neni vhodnou volbou do firemniho prostfedi. Z finan¢nich du-
vodi nebyl koupen certifikat od certifika¢ni autority. V aplikaci ovSem neni problém vlastni

certifikat nahradit jinym, ktery je pro firemni prostfedi vhodné&;si.
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7 TESTOVANI

Tato kapitola se vénuje vysvétleni zédkladnich pojmu v oblasti testovani. V prvni podkapitole
Jsou popsany ¢tyfi metodiky testovani, jak je uvadi ve své knize Bure$ a kolektiv. Ve druhé
podkapitole jsou uvedeny zptlisoby testovani softwaru. V posledni ¢asti je rozebran ukazkovy

testovaci scénar aplikace.

Testovani softwaru lze dle Blacka a spol. definovat jako proces, skladajici se z aktivit zivotniho
cyklu vyvoje softwaru. Tyto aktivity mohou byt statické, dynamické, mohou zahrnovat plano-
vani, ptipravy a hodnoceni produktu. Jejich ucelem je zjistit, jestli produkt splituje zadané po-

zadavky, zda spravné funguje a také odhalit jeho chyby. [44]

7.1 Testovaci metodiky

Metodika je souhrn principi, ktery mize byt aplikovan na urcité feSeni situace. V naSem pfi-
padé se jedna o metodiky testovani softwaru. Bures a kolektiv zavadéji celkem CEtyfi metodiky.

Jedna se o V-model, W-model, agilni pfistup a DevOps. [43]

7.1.1 V-model

V-model je variaci na jeden z ¢asto pouzivanych modelt pii vyvoji systému — vodopadovy
model. Nazev ,,V-model“ vznikl diky jeho tvaru do pismene V. Bures a spol. jej popisuji nésle-
dovné: ,,V-model tvoii nékolik dvojic aktivit (specifikace pozadavkl — uzivatelské akceptacni
testy, hruby navrh — systémové testy, detailni navrh — integracni testy, programovani — jednot-
kové testy). Na levé strané se pfitom nachazeji aktivity souvisejici se specifikaci a ndvrhem, na
pravé aktivity testovani (...).“ [43] Z V-modelu vychazi, ze systém je tieba testovat béhem
v§ech fazi vyvoje softwaru, a nejen pouze po dokonéeni vyvoje. Casové okamziky, béhem kte-
rych je software testovan, jsou nazyvany urovné testovani. Nevyhodou V-modelu je jeho idea-
lizace, jelikoZ realita byva jina. Urovné testovani vétsinou nejsou dodrzovany a model byva
také chybné interpretovan z hlediska ¢asového néstupu testovani (testuje se az vysledny pro-

dukt). [43]

7.1.2 W-model

W-model zdlraznuje predevsim v€asné zapojeni testerti do procesu vyvoje. Testeii by se méli
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az do uzivatelskych akceptacnich testl (ty jsou kratce popsany nize Vv kapitole Zpisoby testo-
vani softwaru). Prvni ,,V* v tomto modelu ptedstavuje faze vyvoje softwaru od specifikaci po-
zadavkl az po instalaci hotového systému. Druhé ,,V* pfitazuje k jednotlivym fazim vyvoje
softwaru urcité faze testovani. Testovani zaCind testovanim specifikaci a kon¢i uzivatelskymi
akceptacnimi testy. Tyto dvé ,,V* se prekryvaji a navzajem ptitazuji ke kazdé fazi vyvoje fazi
testovani. Dohromady tvoii pismeno ,,W*, podle které¢ho je model také pojmenovan. Mimo
tento model jsou vypsany dalsi typy testi, které se netadi ke konkrétni urovni testovani. V praxi

se opét tento model velice tézko dodrzuje. [43]

7.1.3 Agilni pristup

Zakladem agilniho pfistupu je dliraz na kvalitu produktu, ktera pozitivné ovliviiuje vztahy mezi
vyvojafi a testery. Tato metodika neni standardizovana a v kazdém podniku je jinak provadéna.
Bures a kolektiv ji vidi spiSe jako sdileni znalosti a zkuSenosti formou tzv. komunit testert.

Tento ptistup nedodrzuje tradi¢ni metodiky vyvoje ani standardizaci. [43]

7.1.4 DevOps

DevOps je metodika, kterd spojuje oddé€leni vyvoje, provozu a testovani. Rozsifuje koncept
agilni metodiky vyvoje o oblast provozu systému. Jeji ndzev je sloZeni slov Development (vy-
voj) a Operations (provoz). Metodika v sob¢ zahrnuje nékolik elementl, uvedenych pod zkrat-
kou CAMS (Culture, Automation, Measurement, Sharing). Tyto prvky znamenaji zmé&nu orga-

niza¢ni struktury, automatizaci, prubézna méteni a sdileni odpovédnosti a problémui. [43]

7.2 Zpusoby testovani softwaru

Patton ve své knize Testovani softwaru uvadi dva zplsoby testovani softwaru, které jsou roz-
dé€leny podle raznych kritérii.
Prvnim kritériem je testerova znalost zdrojového kodu:
o Cerna skiiiika — tester zadava vstupy a dostane vystupy daného software, ale nevi, jak
vnitin€ funguje.
o Bila skrifika — tester ma piistup ke zdrojovému kodu. Nevyhodou tohoto pfistupu je
tzv. testovani na miru (tester piizptisobi testy programu). [40]

Pattonovym dal$im kritériem je spusténi softwaru:
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e Statické testovani — program se nemusi spoustét. Testuji se napiiklad specifikace soft-

waru.

e Dynamické testovani — program se testuje spustény; testuje se predevsim funkcnost.
[40]

Kitner toto rozdéleni dopliiuje o kritérium testovani v riznych ¢astech vyvoje softwaru. Dle

faze testovani rozdéluje testy na nasledujici [41]:

e Jednotkové testy (Unit tests) — prvni testy pisi programatofi a ovéfuji jimi funkénost

zdrojového kodu.

e Testy moduli — jsou podobné jednotkovym testim, ale maji vétsi rozsah (pouzivaji se

na vétSich projektech). Ovéiuji funkénost modulu nebo komponenty.

¢ Integracni testy — testuji komunikaci mezi jednotlivymi komponentami, ptipadné mezi

riznymi systémy, ¢i mezi modulem a hardwarem a podobné [41] [42].

e Funk¢ni testy — testy overuji funkEnost ¢asti softwaru, nejedna se pouze o testy jednot-
livych metod. Funkéni testy se dale déli na smoke testy, sanity testy, regresni testy a

testy pouzitelnosti. Tento typ testovani bude predveden na piikladu nize.

e Systémové testy — posledni testy na strané vyvojového tymu, které ovéiuji celkovou

funkénost systému podle pozadavkl zdkaznika.
e AKkceptacni testy — testuji funkCnost systému na strané zakaznika. [41]

Jednim z dalSich zakladnich déleni testovani je dle zptisobu provadéni testi. Testy 1ze realizo-
vat manualné, automatizované a explorativné. Manualni testovani je provadéno testerem,
ktery se tidi testovacimi piipady. Automatizované testovani vyuziva programovaci jazyky
(Java, Python aj.), diky kterym jsou vytvareny programy, ovéiujici testovaci scénare. Ty lze
opakované¢ (1 automaticky) spoustét, a to bez nutné pifitomnosti testera. V dnesni dobé jsou
k dispozici frameworky, které tuto praci usnadniuji (z vlastni zkuSenosti jmenuji framework Se-
lenium). Explorativni testovani vychazi z manualniho testovani, ale na rozdil od néj, se tester

nefidi podle testovacich ptipadua. [41]

Diilezitou soucasti testovani je také vedeni dokumentace. Do této dokumentace lze zatadit tyto
casti:

e Testovaci plan — popisuje metodiku testovani, kvalitativni cile, ukoly a dalsi.
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e Seznam testovacich pripadi — v kazdém testovacim piipadu jsou popsany testované

¢asti a kroky, podle kterych bude software otestovan.

e Zaznamy o chybach — popis problémil a chyb vzniklych pfi testovani. Chyby mohou

byt uchovavany v databazi, ¢i vedeny uvnitt specializovaného software na jejich evi-

denci (naptiklad Redmine).

e Metriky, statistiky, souhrny — umoznuji ptehledné&jsi sledovani postupu pii testovani.

[40]

7.3 Funkéni testy aplikace

Pro otestovani funk¢nosti aplikace byl vyuzivan néstroj Restlet client, ktery umoznuje snadné

odesilani a piijimani HTTP pozadavk.

Tabulka pro testovaci ptipad byla inspirovana webovymi strankami http://testovanisoft-

waru.cz/dokumentace-v-testovani/test-case/.

Tabulka 15 uvadi testovaci ptipad ¢islo 1, ktery ovéfuje funkénost externiho ptihlaseni uziva-

tele.

Tabulka 15: Testovaci ptipad ,,Externi pfihlaseni uzivatele*

ID

1

Nazev testovaciho ptipadu

Externi pfihlaseni uzivatele

Ucel

Ovéreni funkénosti externiho ptihlasovani

Typ testu

Funk¢éni

Cas

1 minuta

Pocatecni podminky

Registrovany uzivatel s roli ,,ROLE _UZIVATEL*

Kroky

1.

Uzivatel vysle pozadavek na pristup na
stranku, ktera je k dispozici pouze pro prihla-
Sené uzivatele s roli ,,ROLE_UZIVATEL".
Uzivateli je zobrazen formulai Google Sign-
in.

Uzivatel zada ptihlaSovaci tidaje a stiskne tla-
citko prihlasit se.

UzZivatel je pfesmérovan na stranku, kterou

pozadoval v kroku 1.

Ocekavany vysledek

1.

Odeslany pozadavek na zobrazeni stranky.
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2. Zobrazeni formulafe pro pfihlaseni prob&éhne
uspeésne.
Uzivatel zada spravné udaje pro pfihlaseni.
4. Aplikace provede autorizaci uZivatele a zob-

razi pozadovanou stranku.

Vysledek testu Prosel

Poznamky Zadné

Postup pii realizaci testovaciho ptipadu se fidil kroky, uvedenymi v tabulce 13. Uzivatel nej-
prve zadal adresu, jenz vyzaduje autentizovaného uzivatele. Tato prace se nezabyva front en-
dem, a proto neni zatim uzivatelsky pfivétiva — uzivatel musi zadavat celou adresu URL. Na-
ptiklad zobrazeni v§ech ndpadl ve firmé: ,,https://localhost:8443/idea/all”. Po stisknuti klavesy
Enter je zobrazen ptihlasovaci formulaf, ve kterém si uzivatel vybere Ucet, ktery je registrovany
Vv aplikaci. Pokud by vybral jiny tcet, jenz neni registrovan, aplikace mu pfistup zamitne. Stejné
tak mu zamitne pristup, pokud by nemél spravna opravnéni (roli). Po pfihlaSeni jsou uzivateli

zobrazeny vSechny ndpady ve formatu JSON: ,,[{"id":1,"deleted":false,"ide-
aText":"Novy automat na Dbagety","solution":"Koupen novy automat.","sta-

teId":3,"userId":6,"creationDate":"2018-06-23"},..1%

Dalsim ukazkovym testem je verifikace vytvoreni profilu uzivatele, jehoz testovaci pfipad je

V tabulce ¢&islo 16.

Tabulka 16: Testovaci ptipad ,,Zalozeni profilu uzivatele*

ID 2

Nazev testovaciho ptipadu Zalozeni profilu uzivatele

Ucel Ovéteni funkénosti zalozeni profilu

Typ testu Funk¢ni

Cas 5 minut

Pocatecni podminky 1. Uzivatel je jiz registrovany v systému.

2. Uzivatel je prihlaSeny pod nékterou z roli.

Kroky 1. Uzivatel odesle pozadavek na vytvofeni pro-
filu.

2. Uzivatel vyplni udaje ve formulafi a odesle
jej.

3. Systém vytvoii profil uzivatele.

Ocekavany vysledek 1. Pozadavek na vytvofeni profilu je uspé$né

odeslan.
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2. Je zobrazen formulaf pro vytvoifeni profilu a
po jeho vyplnéni je tspésné odeslan.

3. Systém zpracuje udaje a pokud neexistuje pro-
fil se stejnou emailovou adresou (uzivatelem),

je vytvoten novy. Jinak systém nahlasi chybu.

Vysledek testu Prosel

Poznamky Zadné

Pti testovani této ¢asti aplikace byl vyuzit Restlet client, zminény vyse. Nejprve probehlo pii-
hlaSeni uzivatele a nasledné byly vyplnény udaje v Restlet client. Néastroj umoziuje ukladani
ruznych typl pozadavki a testovacich scénari. Také je mozné pridavat podminky (assertions),
Kkteré ale nebyly vyuzivany, protoZe jsou zabudovany uvnitt aplikace. Rozsifeni nabizi i tvorbu
vyrazu (expressions) a sady proménnych (environments). Mimo jiné Ize s jeho pomoci testovat

odesilani soubort, coz bylo nélezité vyuzito.

Po vyplnéni udaju staci kliknout na tla¢itko ,,Send*, které odesle pozadavek. Vzapéti je vidét
vysledek pozadavku v zalozce ,,History “, viz obrazek 13. K dispozici jsou informace napiiklad
o datu a ¢ase, HTTP metodé, URL adrese, stavovém kodu, ¢i dob¢ trvani v milisekundach.
Pokud sjedete nize, je zobrazena hlavicka a télo pozadavku. V nasem piipadé probéhlo ptidani
profilu uspésné, se stavovym kodem 200. Pro Gplné ovéfeni byl odeslan GET pozadavek na

vypsani vSech profilt, kde byl poté vidét i nami vytvoireny profil.

Pridat profil Save -

POST - a https:/localhost:8443/profile/add ?firstName=Denisa&lastName=Plechackova&position=Vyvojaf&departmentld=1&address=Pardubit m

~ QUERY PARAMETERS |}

v | firstName = Denisa
¥  lastName = | Plechackova
¥ | position = Vyvojar

¥  departmentid =1

¥ address = Pardubice
¥ | mobileNumber = 123548783
©QTop ©OBotom Wh2Request @ Copy & Download
v | officeNumber = 156 H
EHISTORY S ASSERTIONS S HTTP & DESCRIPTION 9TIPS =

2018 Aug2 40823 o5 https:/ilocalhost:8443/profile/add?fir isa&lastName=Plech %C3%A1%C4... 200 cache 120ms

Obrizek 13: Restlet client

78



ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytvofit back end podnikové socialni sité. Aplikace byla vy-

tvofena podle zvolené metodiky Unified Process, jejiz faze byly popsény v jednotlivych kapi-

tolach.

Pted zah4jenim vyvoje aplikace byla provedena reSerse produktii, jenz jsou momentalné rozsi-
fené na trhu. Tato reSerSe se nachazi v prvni kapitole a popisuje vybrané podnikové socidlni

sité a jejich vlastnosti.
Ve druhé kapitole byla popsana zvolena metodika vyvoje webové aplikace.

Vyvoj aplikace odstartoval proces vytvareni pozadavkil na aplikaci. Pozadavky byly vytvareny
na zakladé dodaného dokumentu od zadavatele. Cast pozadavkii vznikla po konzultaci se zada-
vatelem. Pozadavky byly rozttidény do dvou skupin — na funk¢éni a nefunkéni, jejichz popis a
GipIny seznam je uveden v kapitole &islo tii. Cést pozadavki byla prodiskutovana se zadavate-

lem, pti¢emZ nékteré pozadavky byly upraveny, doplnény nebo vznikly nové.

Na tuto kapitolu navazuje faze analyzy, ve které byly vysvétleny nékteré zakladni pojmy. Po-
moci metody Analyzy podstatnych jmen a sloves byl vytvofen analyticky model tiid. Dalsi
metodou analyzy byla realizace ptipadi uziti ve formé sekvencnich diagramt a diagramu akti-
vit. Pomoci analyzy podstatnych jmen a sloves byla odhalena vétSina tfid a metod. Zbytek tfid,

atributti a sloves byl logicky odvozen na zéklad€ pozadavki na systém.

Ctvrta kapitola byla vénovana pracovnimu postupu navrh. Analyticky model tfid z pfedchozi
kapitoly dal vznik navrhovému modelu tfid, ktery byl podkladem pro samotnou implementaci
aplikace. V této fazi také vznikly datové modely; konkrétné konceptualni, logicky a fyzicky

model.

Po této fazi nasledovala implementace. Nejprve byl vytvoren projekt pomoci nastroje Apache
Maven, s vyuZitim vyvojového prostiedi IntelliJ Idea. Potom byly naprogramovany vSechny
ttidy dle navrhového modelu a byla vytvorena databaze dle fyzického modelu. V prabéhu im-

plementace probihalo i testovani aplikace a zaroven bylo doplnéno nékolik novych metod.

V sesté kapitole bylo popsano testovani aplikace. Kapitola se vénovala problematice testovani
a popisovala metodiky a kategorie testii. Nakonec byla uvedena prakticka ukazka toho, jak pro-
bihalo testovani Mravenisté. Pii odhaleni chyby byla okamzité provedena oprava a prob&hlo

opétovné testovani.
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Cilem prace bylo vytvoteni funkéni podnikové socidlni sité, ktera umozituje ptihlasovat uziva-
tele, ktefi jiz maji zalozeny sviij Google e-mail, a pfifazovat jim role. PfihlaSeni uzivatelé mo-
hou vytvaret své profily, pfidavat prispévky, vytvaret napady, zakladat skupiny a posilat si
zpravy. Uzivatelé dostavaji upozornéni na komentare u jejich piispévku ¢i pii ptidani prispévku
do jejich skupiny. Nechybi ani moznost ,,davat Like a Dislike®, ¢i schvalovat znalosti na profi-
lech ostatnich uzivateli. Uzivatelé s opravnénymi rolemi mohou ptidavat samostatné stranky,
S moznosti nahravani a stahovani souborti. Soubory je mozné ptidavat i do ptispévkl a zprav.
Aplikace také podporuje spravu dovolenych. Administrator Mraveni$té ma moznost spravovat
role uzivateld, typy souborti, stranek a nabidek, stavy dovolenych a ndpadt. Také vidi vSechny
zmeény, které byly v Mravenisti provedeny (zaznamenavani aktivit uzivatell). Uzivatelé s roli

»ROLE HR* mohou pfidavat pracovni a vzdélavaci nabidky a registrovat nové uzivatele.

Vysledkem prace je funkcni aplikace, kterd spliiuje vSechny vyse zminéné pozadavky zadava-
tele. Aplikace dodrzuje vrstvenou architekturu frameworku Spring. Aplikace je také zabezpe-
¢ena pomoci protokolu SSL a jeji souc¢asti jsou dokumentacni komentare. Cile diplomové prace
byly splnény. Nasazeni aplikace bylo planovano na zkusSebni verzi Google Cloud, ale bylo zjis-
téno, ze vyuziva jiny aplikaéni server. V soucasné dob¢ se ¢eka na vyjadieni zadavatele k al-

ternativnimu hostingu. Poté bude feSeni nasazeno a ptipadné upraveno dle potieby.
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PRILOHA A — SEKVENCNI DIAGRAM

W

14

A4

é.

feni nové dovolen

i vytvo

.7

lagram znazornujici v

%

Sekvencni d

sd Dovolena

seq Create holiday

)
(from Aktér)
A

BéZny uZivatel
|
1
1
1

HolidayController

HolidayService HolidayDao

MessageSemnice

MessageDao

showHolidays() |

T
(from controllers)
|

createHoliday() h

T T
(from services) (from daos)

T
(from services)

I I I
I I I
I I I
| | |
i I I I
getAllHolidays() _ ! : :
I I
I I
getAllHolidays() 1 1
1
L I
I I I I
I I I
I I I
I I I
addHoliday() . | _ _
I I
I I
addHoliday() : |
|
I I
1 sendMessage() 1 o !
T T
I I
I I
1 1
I I
ae I I
I I

sendMessage()

T
(from daos)

Pihla3eny uZivatel s rolf
béineho uZvatele se
piepne do svjch
dovolenych. Systém je
zobrm@zi

Ufivatel zvoll moZnost
"Wtvofit novou
dovalenou", Systém
zobrazi fomular pro
vytvoieni dovolené.

N

Systém vytvoff novou
dovolenou a uloZi ji do
databéze.

Systém odesle zpravu
vedoucimu uZivatele o
vytvoreni dovolené.
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PRILOHA B - DIAGRAM PROPOJENI NAVRHOVYCH TRID

class Propojeni nawrhowych trid /J

controllers::UserController

- changeService: IChangeSenvice
- roleService: IRoleService
- userService: |UserService

AuthoritiesExiractor
eonfiguration::Authorities Extractorimpl

+ roleService: IRoleService

+ addUser{User, String, OAuth2Authentication): ResponseEntity<String> P ——
+ addUserRole{integer, Integer, OWuth2Authentication): ResponseEntity<String g
+ deletelUser{Integer, OAuth2Authentication): ResponseEntity<String= + extractAutherities{Map<String, Object>): List<GrantedAuthority>
+ getAllUserRoles{Integer). ResponseEntity<List<Role>>
+ getAllUsers(): ResponseEntity<List<User== 0.1 fm————- =
+ getUserByld{Integer): ResponseEntity<User- T I
+ changeRole{Integer, OAuth2Authentication): String . |
+ setHolidayDays{Integer, Integer, OAuth2Authentication): ResponseEntity<String= entities::AbstractEntity
+ updstellserByld{User, OAuth2Authentication): ResponseEntity<Strings
# deleted: boclean
0.1 A ¥ ia: T
A
A + getid): T
bl + izDeleted(): boolean
+ zeiDeleted{boolesn): void
+userService +  zetid(T): void
-userService (/0.1 0.1 Sernislizable
A entities::User
zinterfaces \
interfaces:IUserService WU;‘ED - deleted: boolean < T-Integer =
A - email: String
+ addUser{User, String): User '\\ - endDate: Date
+ sddUserRole{lnteger, Integer): boolean \\\; - helidayDaysLeft: int
+ deletelUserint): boolean - id: Integer
+ getallUserRoles|integer): List=Role> - leader int
+ getAllllsers(): List<User= - rcle: Integer
+ getUserByEmail{String]: User - salary: int
+ getUserByld(int): User ™~ - startDate: Date
+ changeRole{integer, Integer): boolean e
+ setHolidayDays{Integer, Integer): void ausen’ = + getEmail{): String
+ updateUser{User): boolean + getEndDate(): Date
+ getHolidayDaysLeft]): int
-& + getld{): Integer
1 + getleader) int
:' + getRolel): Integer
-7 + getSalang(): i
services:UserService -7 g N .gEtStE nDa.tE
- + isDeleted(): booclean
. roleDao: IRoleDac s + setDeleted{boolean): void
- userDao: |UserDao . + setEmail{String):
+ setEndDate{Date): void
+ addUser(User, String): User + setHelidayDaysLeft(int): veid
+ addUserRole{Integer, Integer): boolean ‘f"? +
+ deleteUser{int). boclean ‘,’ + Y\
+ gethAllUserRoles{Integer): List<Rolex / + setRole(intege \\
+ getAllUsers(): List<User= f’ + setSalany(int): void A
+ getlserByEmail{String): User 7 + setStartDate{Date) void A
+ getUserByld({int): User £ + toString{): Sting wusEs
+ changeRole{Integer, Integer): boclean /“ A Y\
+ setHolidayDays{Integer, Integer): void / | N
+ updateUser{User): boolean :tI-ISE» : N Rowildspper
0.1 f/ | rowlMappers::UserRowlMapper
£ |
7 EUSED + mapRow{ResultSet, int): User
’f l
‘ I
-userDaoh /0.1 /’ |
winterfaces daos:UserDaoc
interfaces:IUserDac
- jdbcTemplate: JdbcTemplate
+ addUser|User): User N
+  addUserRole(Integer, Integer): vaid + addUser(Usen) Ly N
+ deleteUserint): void - EddUSErH:H-EqII'IIEg-EI, Integer): void
+ getAllUserRoles{integer): List<Role> + deletelser{int): void N
+ getAllUsers(): List<User> + QETA”USEI'R::HE'.S{H'ITEQEI',I: List<Role>
+ getUserByEmail{String]: User }-————- +  getallUsers(): Lllst<U.sErl>
+ getUserByld(int): User + gEtUsElEy‘En?sll{Stllng.-: User
+ haslUserRole(iniegen intea iRty + getlserByld{int): User
+ changeRole{inteer Il St + haslUserRole({Integer, Integer): b:}.nlean
+  setHolidayDays(integer, | J: void + mangFF{:}IE{Int:—g:—r. Integer) \':.'}Id ]
+ updaieUser{User): void + SI:-tH:}|I:|E}'DEyS{|I‘IIEg.EI, Integer): void
+ userExists(String): boolean + updateUser{User): void
+  userExsts(int): boolean + userExists{String): boolean
+ userExists{int): boolean
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PRILOHA C - LOGICKY MODEL

 idea_state_jd INT

idea_state_name VARCHAR(45)

o deleted TINYINT

* holiday_state_d INT
 holiday_state_name VARCHAR(45)
 deleted TINVINT

¥ roleid INT

< deleted TINYINT

" change_type_id INT
& change_type_name VARCHAR(50)
 deleted TINYINT

* offer_type_id INT

1
@ offer_type_name Y ARCHAR(200) | — —
@ deleted TINYINT

L

¥ ides_id INT

> ides_text VARCHAR (2000

@ deleted TINYINT

@ solution_text VARCHAR{2000)
© creation_date DATETIME

" holiday_id INT

@ date_from DATETIME
> date_to DATETIME
> deleted TINYINT

@ user_f INT

@ holiday_state_fl INT

@ role_fk INT
@ user_fk INT

¥ change_id INT

< action VARCHAR(400)
 date_of_change DATETIME
 deleted TINVINT

@ user_f INT

“ change_type_fi INT

¥ offer_id INT

& offer_name ¥ ARCHAR(200)
> deleted TINYINT

@ text LONGTEXT

@ user_creator_fk INT

@ offer_type_fc INT

> date DATE

& approved TINYINT

@ profile_fi INT
& prof_know_fk INT S

|

|

|

| 7 prof_know_id INT
1

__ L % nonledge_iinT

@ profile_fi INT

¥ group_id INT
% group_name VARCHAR(50)
@ user_fk INT L= 1
L _— 1% deleted TINYINT
@ group_fk INT

 description VARCHAR(500)
@ founder_fic INT

¥ user_id INT 1

“»email VARCHAR(ED) | 1

o deleted TINYINT 1

end_date DATE 1

< salary INT or
holiday_days left INT |3 |
<> start_date DATE 1

<leader_fk INT ST T T Tt

 current_role_fk INT  7;

& like_or_dislike TINYINT
@ post_fk INT

¥ post_id INT

@ deleted TINYINT

& text LONGTEXT
is_comment TINYINT
@ user_fk INT

< file_fk INT

© post_fic INT

< group_fl INT
 tags VARCHAR(200)

¥ message_id INT

“ date_of_sending DATETIME W
& deleted TINVINT |
& text VARCHAR(500) ”
@ sender_fc INT |
@ recipient_fk INT

7 file_d INT

@ fle_name VARCHAR(60)
> uploaded_file LONGBLOB
> uploaded_date DATETIME
> fle_path ¥ ARCHAR(50)

@ deleted TINYINT

" profile_id INT
& first_name Y ARCHAR(50)
& I28t_name VARCHAR(200)

I
Cdeleted TINVINT T T T T T T T
 position VARCHAR(80)
© address YV ARCHAR{ 150)
> mobile_number VARCHAR(20)

I

< office_number INT
@ user_fk INT |
< departm ent_fk INT _
© photo_fk INT _

|

¥ department id INT
0.1

o deleted TINYINT

¥ knowledge_id INT
knowledge_name VARCHAR(40)
 deleted TINYINT

' — — ¥ department_name VARCHAR(100)

< description VARCHAR(100) | 1
flesizeBlGmNT(20) [
@ user_f INT
 file_type_fic INT

¥ page_jd INT

@ title VARCHAR(S0)
@ text LONGTEXT
> deleted TINYINT
 page_type_fk INT
@ user_k INT

@ date_of_posting DATETIME

¥ file_type_id INT
 file_type_nam e VARCHAR(S0)

& deleted TINYINT

¥ page_type_id INT
< page_type_name VARCHAR (60)
 deleted TINVINT
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