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ANOTACE

Prace je vénovana pomocnym padnim latkdm registrovanym v Ceské republice a jejich
rozdéleni z hlediska tc¢elu pouziti a slozeni. Zamétuje se na popis jejich vlastnosti a zptisobu

aplikace, soucasti je také prehled vyrobct a distributorti téchto vyrobki na ¢esky trh.
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nitrifikace

TITTLE

Soil amendments

ANNOTATION

The thesis is devoted to soil amendments registered in the Czech Republic and their
distribution in terms of mechanism of action and composition. It focuses on the description of
their properties, methods of application and the list of companies providing production and

distribution of these products on the Czech market.
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UvVOD

V zemédé€lské velkovyrobé€, ovocnarstvi, kvétinaistvi, lesnictvi i v malopéstitelském sektoru
je vedle mineralnich a organickych hnojiv jako zdroju Zivin pro vyzivu rostlin pouzivana cela
fada dalSich materidlii, které svou pfitomnosti v pudé mohou vyznamné ptispét ke zlepSeni
jejich vlastnosti a urodnosti a podpofit zdravy rist a vyvoj pe€stovanych rostlin. V zékon¢ o
hnojivech [1] jsou tyto materialy oznacovany jako pomocné pudni latky (dale PPL), v
literatuie se mizeme setkat i s pojmy pudni zlepSovace, ptidni kondicionéry ¢i tzv. nepiima
hnojiva. Pro nékteré autory to jsou rovnocenna synonyma, jini v jejich obsahu vidi vétsi ¢i
mensi rozdily. V registru hnojiv [2] bylo k 15. 5. 2018 jako pomocna pudni latka vedeno 93
pripravku lisicich se ucelem pouziti, piivodem, vlastnostmi, principem ucéinku apod., Se
kterymi se lze na &eském trhu setkat. Casto se jedna o pfipravky nabizené pod rtiznymi
obchodnimi ndzvy, avSak se stejnou Uc¢innou slozkou, liSici se jen vysi jejiho obsahu ¢i

pfitomnosti a mnozstvim dal$ich komponent.

Cilem této bakalafské prace bylo shromézdit informace o pomocnych pudnich latkéch
vedenych v registru hnojiv CR a schvalenych k pouziti na tuzemském trhu, provést jejich
klasifikaci dle ucelu pouziti, chemického slozeni a principu Géinku a vytvofit databazi jejich

vyrobctl.



1 Pomocné padni latky

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkousSeni zemédélskych ptid (zékon o hnojivech)
[1] v § 2 uvadi: ,,Pro ucely tohoto zakona se rozumi pomocnou pudni latkou latka bez
ucinného mnozstvi zivin, ktera ptidu biologicky, chemicky nebo fyzikaln€ ovliviiuje, zlepSuje
jeji stav nebo zvySuje G¢innost hnojiv, s vyjimkou piipravki na ochranu rostlin. Hranice
obsahu zivin oddé€lujici hnojiva jako jejich hlavni zdroje urcené pro vyzivu rostlin a PPL tedy
neni jednozna¢né vymezena, proto i mezi PPL lze nalézt ptipravky obsahujici mnozstvi Zivin,
ktera mohou k vyzivé rostlin vyznamné piispét. VéEtSinou se vSak jednd o materialy, pro
jejichz zarazeni mezi PPL byly rozhodujici jiné vlastnosti, napt. schopnost ovliviiovat vodni

rezim pudy.

2 Rozdéleni PPL podle ucelu pouziti

Po analyze informaci o PPL uvedenych v Registru hnojiv [2], v odborné literatuie a dalSich

zdrojich lze tyto latky dle hlavniho ucelu pouziti rozd¢lit na

latky zadrzujici vodu,
latky zlepSujici strukturu pudy a jeji fyzikalni, chemické a mechanické vlastnosti
latky podporujici vyZivu a zdravi rostlin,

inhibitory mikrobiéalnich pidnich procesu.

o B~ w0 D

ostatni PPL

Mnohé z PPL plni soucasné vice funkci pudnich kondicionérl, coz je v kapitolach, resp.
tabulkach vénovanych jednotlivym skupindm PPL vyznaceno, na prvnim misté¢ je vzdy

uvadéna vlastnost, které je povazovana za urcujici.
3 Latky zadrzujici vodu

V tabulce 1 jsou shromazdény PPL urcené zejména pro regulaci pidni vldhy, ptipadné

vyuzitelné jako zdroj vody pro rostliny v obdobich sucha a nizkych destovych srazek.
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Tabulka 1: PPL ur¢ené zejména pro zadrzovani vody

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
Agrisorb Hydrogel Zadrzuje vodu Smiseni s ptidou, aplikace na Evonik Industrie AG
kofeny AgroProtec s.r.0.
Alginit Jilovy mineral, org. hmota z | Zadrzuje vodu, Smiseni s ptidou, rozmeténi, VazsonyiSzovetkezeti
ras vlhkost az 40%, poutd Ziviny zapraveni KFT
Algivas.r.o.
Alginit Jilovy mineral, org. hmota z | Zadrzuje vodu, Smiseni s plidou, rozmetani, VazsonyiSzovetkezeti
fas vlhkost az 40%, pouta Ziviny zapraveni, pod sazenice stromu KFT
Sansara s.r.o.
ALGINIT Jilovy mineral, org. hmota z | Zadrzuje vodu, Smiseni s ptidou, rozmetani, Algiwo s.r.o.
ras vlhkost az 40%, poutd Ziviny zapraveni, pod sazenice stromil NOZA s.r.0.
AquaGel C Kopolymer akrylamidu Zadrzuje vodu, Hydroosev travniku, zalivka PROFILEProducts,
eliminuje stres pii pfesazovani LLC
Snadny travnik, s.r.o.
ELJet Mikro | Hydrogel Zadrzuje vodu, zlepSuje vyzivu Smiseni s vodou, aplikace na SchauerProduct OO0
osiva semena JET COMPANY
S.I.0.
ELJet Hydrogel Zadrzuje vodu, zlepsuje vyzivu Smiseni s vodou, aplikace na SchauerProduct OO0
osiva semena JET COMPANY
S.r.o.
FiberBond Hydrokoloidni polymer, Zadrzuje vodu, tvofi protierozni Smiseni s vodou, osivem a PROFILEProducts,
ULTRA polyesterova vlakna, guma | ochranu mul¢ovacim materialim | mul¢ovacim materialem LLC

guar

Snadnytravnik,s.r.o.
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Tabulka 1 — pokrac¢ovani 1: PPL ur¢ené zejména pro zadrzovani vody

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
FlocLoc Polyakrylamid Zadrzuje vodu, brani vyplavovani | Smiseni s vodou a mul¢ovacim PROFILE Products,
pudnim casticim materidlem LLC
Snadny travnik, s.r.o.
GEOHUMUS | Polymer kyseliny akrylové, | Zadrzuje vodu, podporuje piijem Smiseni s ptidou, vysadba GEOHUMUS
sopecna kamenna moucka, | zivin INTERNATIONAL
jilové mineraly, kiemicitany GmbH
GREENSPOL s.r.0.
HARMONIE | Povrchové aktivni latky Zadrzuje vodu, zlepsuje piijem Smiseni s vodou EcologelSolutions

Hydretain ES
Plus

zivin, strukturu substratu

AgroBio Opava s.r.o.

Hydrogel Hydrogel Zadrzuje vodu Smiseni se substratem, Smiseni Degussa AG
s vodou a nasledné namaceni Falconry s.r.o.
kotent rostlin, popraseni mokrych
kotenli

Hydrogel Hydrogel Zadrzuje vodu Smiseni se substratem, Smiseni Degussa AG
s vodou a nasledné namaceni AGRO CS as.
koteni rostlin

Hydrosorb Mleté mineraly, dfevni Zadrzuje vodu, fixuje Ziviny, Aplikace na dno vysadbové jamy, | RaSelina a.s.

Plus vlakno, sladové klicky, zabrafuje zahnivani kofenti zapraveni 10 cm pod povrch pii

mineralni materidl z lavy plosné aplikaci, Smiseni s ptidou
Plantagel X-vazebny polyakrylat Zadrzuje vodu, vlhkost 5-7% Smiseni s vodou a nasledné AgriculturalPolymers

namaceni kotfentl, Smiseni s piidou

International Ltd
Symbiom s.r.0.
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Tabulka 1 — pokra¢ovani 2: PPL ur¢ené zejména pro zadrzovani vody

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiusob aplikace Vyrobce/Dovozce
PLANTASORB Polyakrylamid, zeolit, Zadrzuje vodu, vlhkost az 30% Aplikace na dno vysadbové jamy, | Symbiom s.r.o.
bentonit, raSelina zapraveni 10 cm pod povrch pii
plosné aplikaci, Smiseni s pidou
STOCKOSORB Akrylamid/kopolymer Zadrzuje vodu, eliminuje Sok pii Smiseni s ptidou, posyp pudy pied | EvonikNutrition&
660 Medium kyseliny akrylové, draselna | piesazovani pokladani travnikového koberce, | Care GmbH
sul rozmetani po jiz zaloZeném FINSTAR s.r.o.
travniku
STOCKOSORB | Viz STOCKOSORB 660 Zadrzuje vodu, eliminuje Sok pfi | Smiseni s vodou a nasledné EvonikNutrition&
660 Micro Medium pfesazovani maceni kofentl, zapraSovani Care GmbH
FINSTAR s.r.o.
STOCKOSORB Viz STOCKOSORB 660 Zadrzuje vodu, eliminuje Sok pfi Smiseni s vodou a nasledné EvonikNutrition&
660 Medium pfesazovani smaceni kofenti, smiseni s padou | Care GmbH
FINSTAR s.r.o.
TerraCottem Hydroabsorbenty, Zadrzuje vodu, eliminuje Sok pfi | Zapraveni 20 cm pod povrch pii TerraCottem bvba
Universal mineralni a organicka pfesazovani, zintenziviiuje rast plosné aplikaci, smiseni s pidou, | TERRACOTTEM
hnojiva kotenti pod sazenice stromu CZs.r.o.
TRANSFORMER | Alkohol ethoxylat Zadrzuje vodu ZavlaZovani ORO AGRI
International Ltd
TS HG Plant Hydrogel, huminové latky | Zadrzuje vodu, zlepSuje strukturu | Smiseni s pidou, pod sazenice BEIDEA s.r.0.
pudy rostlin, smac¢eni kotend pred
vysadbou
WaterRetainer Organicka zemina Zadrzuje vodu Smiseni s vodou, nasledny postiik | Water&Soil
nebo zavlazovani Kfr. s.r.o.
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Podle ucelu pouziti se také voli zptisob aplikace. Muze jim byt:

- zapraveni do pudy pted osetim ¢i vysadbou,
- aplikace pod kotenovy bal rostlin pii jejich vysadbé ¢i piesazovani,

- rozmetani na povrch pozemki.

Ptipravky na bazi hydrogela lze navic aplikovat

- macenim kofenti vysazovanych ¢i piesazovanych rostlin ve ziedéném gelu,

- napraSovanim vysusené¢ho hydrogelu na vlhké kotfeny piesazovanych rostlin,

- postiikem ¢i zalivkou,

- formou tzv. hydroosevu (specialni zpisob osévani ploch, pfi kterém se rovnomérné
nandsi smes osiva, vody, um¢lého hnojiva, organické hmoty a protieroznich ptisad,

napt. hydrogeld, na ur¢enou plochu)

Podle chemického slozeni u€innych slozek lze latky zadrzujici vodu rozd¢lit do tii skupin, a
to na: hydrogely (superabsorbenty), jilové a jiné minerdly a materidly bio-organického
puvodu. Vyrabéné PPL obsahuji bud’ jednu slozku patfici do nékteré z téchto skupin, obvykle
se vsak jedna o viceslozkovy systém, jehoz komponenty navic nemusi plsobit pouze jako

regulatory ptidni vlahy, ale plni i dal$i funkce pidnich zlepSovaci.

3.1 Hydrogely

Nejveétsi skupinu téchto materidll tvoii tzv. hydrogely, neboli také superabsorbenty, které jsou
uc¢innou slozkou 18 registrovanych ptipravki. Hydrogely jsou vysokomolekularni polymerni
slouceniny, které dokazi vazat velké mnozstvi vody a v pribéhu vegetace ji predavat
kotfenlim. Vytvofeny gel z pfipravku chrani nejjemngj$i kofenovy systém rostliny pied
poskozenim suchem. Po oSetieni kofent rostlin a nasledném vysazeni ptitomnost gelu urychli
kontakt s okolni ptidou, ¢imZ se zabezpeci prekonani tzv. piesazovaciho Soku. 1 g suchého

hydrogelu je schopen pojmout az 400 g vody. Jako vyhody pouziti hydrogeli 1ze uvést:

- vyborné chrani rostliny pfed vlivem sucha,

- dlouhodob¢ zvysuji zasobu vody v prostiedi kofenového obalu,
- zvySuji podil ujatych sazenic,

- zabezpecuji rovnomérné zasobovani rostliny vodou,

- sniZuji spottebu zavlahové vody,

14



- vykazuji antistresovy efekt,

- lze je aplikovat riznymi zpiisoby, (viz kap. 1.2.1),

- mohou byt nasyceny roztoky hnojiv, v nich obsazené ziviny jsou po aplikaci do pudy
spolecné s vodou uvoliiovany do ptidniho ¢i hydroponického prostiedi,

- zlepSuji strukturu pidy, zadrzuji a stmeluji jemné pidni ¢astice (antierozni efekt).

Hydrogelové ptipravky jsou proto pouzivany:

- pfi vysadbé jehli¢nani a listnaci v lesnim hospodaistvi,

- pfi vysadbé ovocnych stromkd, sazenic révy a drobného ovoce,

- pri preskladinovani sazenic stromu a ket ve Skolkach po jejich vyzvednuti,
- pfi vegetativnim mnozeni rostlin pro zlepSeni kvality substrati,

- pfi vysadbe predpéstovanych sazenic zeleniny, kvétin, tabdku a pod.,

- pfi oSetfovani kofent rostlin pti skladovani a v zésilkovych sluzbéch,

- pfi vysevu trav na nekvalitnich stanovistich,

- pfi ptipravé pudnich substratii pro vysadbu rostlin,

Typickymi piedstaviteli hydrogelovych PPL jsou napi. AGRISORB [3], HYDROGEL
[4], STOCKOSORB [5], TERRACOTTEM [6] ¢i PLANTASORB [7].

Nejrozsitengjsi skupinou syntetickych hydrogell jsou materidly na bazi polyakrylamidu

(viz Obrazek 1).

H2%, et
n CH - - CH
4 HoN—
O O

Obrazek 1: Mechanismus polymerace akrylamidu [8]
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Problémem je vSak skuteCnost, ze vyrobeny polyakrylamid obsahuje rezidua
nezpolymerizovaného akrylamidu, ktery je fytotoxicky. Vzhledem ke svym neurotoxickym a
potencialné karcinogennim G¢inkiim piedstavuje zdravotni riziko i pro ¢lovéka. Proto se vyvoj
hydrogelovych pudnich kondicionéri zaméfuje na jiné kopolymery, v nichz je akrylamid
¢astecné nebo Uplné nahrazen jinymi monomery a produkt je biodegradabilni [9]. Piikladem

muze byt kopolymer kyseliny akrylové a Skrobu (viz Obrazek 2).

heating

0;S—0—0—S0;" ———a= 2504 SO, "+ HyO — = HSO; + . OH
K2$,04 Radical Radical
OH e 2
OH OH OH OH
0
0 0 50,
o 2N 0 0
0 0 OH
OH OH «OH HO
OH OH
HO ()“()H OH HO
n ! n i
Starch OH macro radicals
0
NcooNa' # COOH 0
aAc arcylic acid e €00
NaAc arcylic acy s OH
0 0 W
SA A NAZ €00 =0
H H HN
HN
MBA 00 =0

COOr

Starch-g-poly (acrylic acid)

Obrazek 2: Reakcni schéma vzniku hydrogelu na bazi graft - kopolymeru skrobu a kyseliny
akrylové [10]



3.2 Jilové a jiné mineraly

Druhou, méné pocetnou skupinu PPL zadrzujicich vodu, piedstavuji pfirodni jilové mineraly
a ruzné alumosilikaty. Jejich bobtnaci kapacita je sice nizsi, nezli u hydrogelt, zato jsou
vyrazné levnéjsi (jednd se o tézené pifirodni suroviny) a lze je tedy aplikovat ve vétSich
davkach. Z vyrobku této skupiny PPL, u kterych je jako jejich zékladni vlastnost uvadéna
schopnost zadrzovat v pid¢ vodu, 1ze uvést ALGINIT, coz je organicko-mineralni hornina
vznikla pfed 3 az Smiliony lety plisobenim primitivnich fas, biomasy a zvétravanim
vulkanického prachu. Jako ucinné slozky zadrzujici vodu obsahuje tiivrstvé jilovité
hlinitokifemicitanové mineraly montmorillonit a illit zndmé svou vysokou bobtnavosti a
mérnym povrchem. Uvadi se, ze 1 kg ALGINITU je schopen pojmout a molekularné vazat az
1,7 kg vody. Vedle této vlastnosti je ALGINIT schopen poutat na sebe toxické tézké kovy a
udrzet je pied vyplavovanim do vnéjsiho prostiedi. K tirodnosti a nasakavosti ptidy, do niz byl
aplikovan, pfispiva rovnéz vysokym obsahem humusu vzniklého z odumtelych fas (cca 40%)

a biogennich makro- i mikroprvku [11].

Jilovité slozky jsou obsazeny i v PPL, u nichz k vysoké retenci vody ptispivaji jesté dalsi
komponenty. Napf. u GEOHUMUSU to je pfitomnost syntetického hydrogelu a sopecné
kamenné moucky, v ptipadé PLANTASORBU jsou vedle bentonitu, jehoz hlavni slozkou je
montmorillonit, pfitomny polyakrylamid a zeolit. Tento alumosilikat zvySuje kapilarni vodni
kapacitu pldy, tj. schopnost zadrzet vodu pro potfeby rostlin v kapilarnich porech, coz je
vyuzivano zejména u piscitych a piscitohlinitych pid. ZvySuje také kationtové-vyménnou
kapacitu, coz je mnozstvi iontd, které je dany systém schopen poutat a stabilitu ptdnich
agregat. Dokaze rovnéz vyrazné snizit kyselost pud [12]. Je tfeba zminit i vyrobek
AGROPERLIT, resp. PERLIT, cozZ je za vysokych teplot expandovana hlinitokfemicitanova
vulkanickd hornina pouZivana zejména pro vylehéeni a provzdu$néni pldni struktury (viz
Tabulka 2). Diky své vysoké porozit¢ je AGROPERLIT schopen zadrzet az kolem 50%
vody/litr [13].

3.3 Bio-organické materialy

Vedle hydrogelli a alumosilikatovych PPL pfispivaji ke zvySeni retence vody v piidé rtizné
materidly organického ptivodu, které jsou porézni a nasdkavé a které obvykle plni jesté dalsi
funkce plidnich kondicionéri. Jejich retencni vodni kapacita je ve srovnani S hydrogely a jily
sice mnohonasobn¢ niz8i, nicméné jejich piitomnost v pidé vede k jejimu pomalejSimu

vysychani a zvysSeni vodni zadrze. Zlepsuji zejména strukturu pady, jeji provzdusnénost, jsou
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zdrojem zivin a riznych latek podporujicich zdravy rust rostlin. Z PPL uvedenych v Tabulce
1 Ize uvést pripravek ALGINIT, coz je organo-mineralni jilovitd hornina obsahujici 40%
organické hmoty vzniklé rozkladem tas a biomasy, HYDROSORB PLUS obsahujici difevni
hmotu ¢i PLANTASORB, jehoz slozkou je raselina.

Radu materialt organického pavodu vice & méné zadrzujicich vodu lze nalézt i v p¥ipravcich
urcenych ptednostné pro zlepSovani struktury pudy a jejich fyzikaln€ chemickych vlastnosti
(viz Tabulka 2). Napft. dfevéné uhli je obsazeno ve vyrobcich AGRO-PROTECT-SOIL a
AKTIVNI UHLI, AGROUHEL je produktem pyrolyzy rostlinné a dievni biomasy, jejim
rozkladem se vyrabi i HUMIFIRST. K zadrzovani pudni vlahy piispiva i aplikace raseliny, i
kdyz hlavnim divodem jejiho pouziti byva vylepSeni plidni struktury a fyzikalné chemickych
vlastnosti ptidy. Obdobn¢ i mezi PPL uréenymi zejména pro podporu vyzivy a zdravi rostlin
1ze nalézt vyrobky, které jako vedlejsi efekt vykazuji pozitivni vliv na vodni rezim pldy. Patfi
k nim napf. B. A. GRANULAT vyrabény z moiskych fas ¢&i JUMP START, SUPER HUME a
VERMIKOMPOST obsahujici huminové latky (viz Tabulka 3).

4 Latky zlepSujici strukturu pidy a jeji fyzikalni, chemické a
mechanické vlastnosti

Jednou z nejvyznamnéjSich vlastnosti pudy ve vztahu k rostlinam je pudni struktura [14],
[15]. Pudni strukturu ovliviiuje mnoho ¢initell, zejména jeji mechanicka skladba, obsah
humusu, kofenova soustava rostlin, ¢innost piidniho edafonu, vodni srazky a pohyb vody. Ten
je zavisly na velikosti volnych prostor (pdri) mezi piidnimi ¢asticemi. Pory vétSiho priméru
(makropdry) voda vsakuje do nizSich pldnich profili a jsou poté vyplnény plidnim
vzduchem, kapilarnimi pory voda naopak vzlind a udrzuje se v nich diky adheznim a
koheznim sildm. Pomér objemti makro- a mikroport je dilezitym ptidnim parametrem, ktery
zavisi na textufe zeminy, tj. na jeji zrnitosti dané zastoupenim castic riizné velikosti. Pro
rostliny je nejvhodnéjsi drobtovitd struktura pidy, pfi niz jednotlivé ¢astice pudy vytvareji
agregaty (tzv. pedy) o priméru 1 — 10 mm, mezi nimiz se vytvareji velké vzdusné pory a
uvniti kratké pory kapilarni. Vzdu$né pory umoznuji snadné vsakovani srdzkové nebo
zévlahové vody 1 pronikani kotent rostlin. Na sty¢nych bodech téchto peda na sebe navazuji
kapilary, takze voda ze spodnich vrstev mlze bez obtiZi vzlinat a dobfe zasobovat rostliny

potiebnou vldhou. Podminkou pro vytvoteni drobtovité struktury je dostatek humusu v pade.
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rostliny méné pfizniva, nebot vysoky podil jemnych castic vede k poklesu mnoZzstvi
vzdusnych makropért a k vytvareni nadmérného mnozstvi kapilarnich prostor a puda je téméf

nepropustna jak pro vodu, tak pro kofeny rostlin.

Pra$né struktura je pro rostliny jest€ mén¢ vhodna nez slita. Takova pida je sypka, jednotlivé
Castice nejsou agregovany, je V ni mnoho makropért, kterymi voda rychle vsakuje do
spodnich ptdnich horizonti a pfi tom splavuje ziviny mimo dosah koifenu rostlin. Rostliny
pak trpi nedostatkem vody i Zzivin, jejich kofeny také nejsou v sypké pudé dostatecné

zakotveny.

Struktura je jednou z vlastnosti pudy, kterou lze ovliviiovat. Pro ziskani zadouci drobtovité
struktury je nutné do pudy dodavat humus, a to jak do pud pfili§ lehkych, pis€itych, které maji
prasnou strukturu, tak do tézkych, jilovitych se slitou strukturou. Hlavnim zdrojem humusu
jsou organicka hnojiva, zejména dobry kompost. Proto pravidelné hnojeni organickymi
hnojivy je nezbytné u vSech pid. Do lehkych pisc¢itych pid se maji pravidelné pridavat také
stmelujici hmoty jilovité povahy, jako je napf. rybni¢ni bahno, apod. Do tézkych jilovitych
pid je naopak tieba pfidavat hmoty vylehéujici, napt. popel, pisek, ale také raSelinu, ktera

vylepsuje vSechny druhy pud.

Vedle struktury jsou pudy charakterizovany fadou chemickych a fyzikalné-chemickych
vlastnosti, které ovliviiuji jeji trodnost. Patifi sem obsah prvka (jejich zastoupeni, formy

vyskytu, zpisob vazby apod.), sorpéni schopnost, ptidni reakce, pufraéni schopnost aj. [15].

Do Tabulky 2 jsou uspotfadany PPL urcené zejména pro zlepSovani struktury pudy a jejich
fyzikalnich, chemickych a fyzikalné-chemickych vlastnosti. Zplsoby aplikace téchto PPL se

odvijeji od jejich povahy a ucelti pouziti, patii sem:

- smiseni se substratem ur¢enym pro vysadbu, vysev, piesazovani a fizkovani,
- rozmetani a ptipadné zapraveni do pudy,

- postiik, hydroosev,

- hydroponie

- bioinjekce do stromt
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Z hlediska chemického sloZeni, event. ptivodu suroviny, ze které byla dana PPL vyrobena, Ize
tyto pudni zlepSovace rozdélit na PPL bio-organického ptivodu, anorganické materidly a PPL

syntetické.

4.1 Bio-organické materialy

Do této skupiny PPL evidovanych v registru hnojiv a uréenych zejména ke zlepSeni pudni
struktury bylo do Tabulky 2 zatazeno 6 vyrobkl na bazi humusovych latek (vcetné raseliny).
Vedle zlepSeni pudni struktury vykazuji i dal$i pozitivni efekty. Napt. distributor produktu
HUMAC AGRO, firma Envi Produkt s.r.o0., na svych internetovych strankach [16] uvadi, ze
vyrobek je pidnim zlepSovacem uhlikového typu, jehoz aplikaci do pidy se dlouhodobé
zvySuje jeji urodnost tim, Ze vyznamnym zpusobem zlepSuje stav organomineralniho ptidniho
sorpniho komplexu a tim zlepSuje plidni strukturu, zlepSuje podminky pro rozvoj
mikroorganizmil a zvySuje sorpéni a pufrovaci kapacitu piidy. Obsazené huminové kyseliny
hraji vyznamnou ulohu pfi vazani a uvoliiovani iontd i pii uUpravé pH. Makroprvky,
mikroprvky a padni ziviny véazi do chelatovych komplexd, ze kterych je rostliny Iépe
pfijimaji. Vlastni produkt obsahuje mnozstvi biogennich latek a soucasné umoziiuje
akumulovat dal$i mineralni latky a vitaminy pro vyzivu rostlin. Pfipravek vaze toxické latky,
tézké kovy a pozistatky chemickych ptipravka (pesticidy, herbicidy), zadrzuje vodu v pade,
revitalizuje zamotené pudy a upravuje pH pid. Vyznamné snizuje ztraty zivin vyplavovanim,
¢ehoZz dusledkem je expanze objemu kofenové hmoty péstovanych rostlin, které lépe
odolavaji stresovym faktoriim. Ma rovnéZ pfiznivy vliv na mineralizaci a imobilizaci dusiku v
pude. Pripravek optimalizuje vyuziti zivin rostlinami a snizuje spotfebu mineralnich hnojiv.
Obdobn¢ vlastnosti a pozitivni vliv na strukturu pidy Ize ocekévat u vyrobkl znacky
HUMIFIRST a dalSich produktid na bazi humusovych latek. K nim lze pfifadit i vyrobky
uréené zejména pro podporu vyzivy a zdravi rostlin, obsahujici huminové a fulvokyseliny,
které byly zatazeny do Tabulky 3 (JUMP START, MICROBASE G1, MICROGREEN G®6,
SUPER HUME, VERMIKOMPOST).

Organického piivodu je 1 dalSich 5 registrovanych PPL uréenych piednostné ke zlepSeni ptidni
struktury a vykazujicich dalsi pozitivni vlastnosti. Jedna se zejména o vyrobky vyrabéné
pyrolytickym zpracovanim dievni a rostlinné biomasy, kde je vyslednym produktem dievéné
uhli, pfipadné zuhelnatéla rostlinnd hmota (AGRO-PROTECT-SOIL, AGROUHEL,
AKTIVNI UHLI). Napf. o vyrobku AGROUHEL jeho vyrobce na svych internetovych
strankach [17] uvadi:
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— kypii a provzdusiiuje ptidu (zlepSuje strukturu ptdy),

— zadrzuje v pad¢ vodu,

— omezuje erozi,

— zabranuje vyplavovani zivin,

— zadrZuje mineralni latky,

— podporuje v pudé rozvoj prospé$nych mikroorganismu,
— potlacuje patogeny a choroby,

— urychluje tvorbu humusu.

4.2 Anorganické materialy

Z anorganickych materialti ur€enych pro zlepsovani ptidni struktury je tfeba zminit zejména
pudni zlepSovace AGROPERLIT a PERLIT vyrabéné zihanim tvrdych vulkanickych
hlinitokfemicitanovych hornin pfi vysokych teplotach, kdy dochazi k jejich expanzi. V
zavislosti

na technologii vyroby se ziskdva perlit s rliznymi parametry a uzitnymi vlastnostmi
(poréznosti, sorpéni schopnosti, mechanickou odolnosti, tvrdosti, barvou). Porézni struktura
granuli zajiSt'uje piistup ptidniho kysliku ke kofenovému systému, zejména k aktivni frakci
kotenovych vlasecnic, které zcela penetruji Zivotni prostor substratu. Je to dillezité, protoze
projevy zivotnich procesi rostliny jsou zasadné zavislé na fungovani zdravého a rozsahlého
kofenového systému. Produkt se vyznauje specifickymi sorpénimi a vyrovnavacimi
vlastnostmi, coZ upravuje vyZzivu rostlin v optimalnich podminkach objemového poméru
voda/vzduch 50 %/50 % pro stfedni frakci granuli. Rostliny si snadno osvojuji mineralni ionty
rozpu$téné ve vodé absorbované granulemi. Krom¢ toho slouceniny kiemiku obsaZené v
Perlitu vlivem chemismu vyzivy v ur¢ité mite prechazeji do roztoku kotfenového prostiedi, o
¢emz sveédéi jeho zvySené mnozstvi zjisténé v chemickych rozborech drenazni vody. Kiemik
je dulezitym prvkem vyzivy rostlin, kladné ovliviiuje strukturu a stavbu bunéénych stén,
hlavné listt, kvalitu  kvéth a  také rust odolnosti rostlin  proti

houbovym chorobam, zejména padli [18].

K anorganickym padnim kondicionérim, které upravuji strukturu piady, lze zaradit i
materidly, které vedle toho reguluji pidni kyselost a jsou navic zdrojem zivin. Hlavni Gi¢innou
slozkou vyrobkit AKEO a NEOSOL je dolomiticky véapenec jako zdroj vapniku a hot¢iku,
v piipadé piipravku AKEO obohaceny o dalsi ziviny (draslik, fosfor).
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4.3 Syntetické materialy

Mezi registrovanymi PPL pro zlepSovani ptidni struktury jsou i plné syntetické materidly na
bazi vodorozpustnych polymertt (HYDROPAM, TACKING AGENT 3), které¢ vazi (stmeluji)
jemné pudni Castice (stabiliza¢ni efekt) a zvySuji pfilnavost osiva nebo mulce k pad¢ pfi jejich
aplikaci tzv. hydroosevem. nebo hydromul¢ovanim. HYDROPAM vytvati idealni prostiedi
pro kli¢eni semen, nebot’ zadrzuje a udrzuje pidu na miste, chrani ji proti vétrné a vodni erozi
a zajistuje, aby na misté zustalo i pfidivané hnojivo, které je tak rostliné k dispozici. Po
zakotenéni rostlin se HYDROPAM rozlozi na ekologicky neSkodny oxid uhli¢ity a vodu.
V pad¢ setrva 5-6 tydnl, na rozdil od pfipravki na bézi ,,Gumy guar”, kterou pudni

mikroorganismy dokazi rychle rozlozit [19].

Obdobné vlastnosti vykazuje i Tacking Agent 3. Jedna se o kvalitni protierozni fixator pro
narocné projekty. Zacind fixovat a tim chranit povrch ptidy ihned po aplikaci. Lze ho pouZzivat

v kombinaci se vSemi typy vlaknitych mulcovacich materialti. Ma tyto prednosti [20]:

chrani pred pidni erozi a destovou vodou okamzité po aplikaci hydroosevu,

- obsahuje polyakrylamidy a hydrokoloidni polymery pro lepsi spojeni vlaken mulct a
pudy,

- zlepSuje zadrZovani vody v pudé¢ pro vSechny typy mulovacich materiald,

- zkvalitiluje vyvoj rostlin a zakladani travnik,

- pomaha pii kliceni v obdobi vysokych teplot a eliminuje stres rostlin,

- obsahuje zelené barvivo pro snadné&j$i kontrolu pokryti v misté aplikace.
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Tabulka 2: PPL ur¢ené zejména pro zlepSovani struktury ptidy a jejich vlastnosti

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
AGROPERLIT | Expandovana vulkanicka ZlepSuje strukturu pudy, zadrzuje Smisit s pudou, vysev, fizkovani, Perlit, spol. s.r.o.
hornina vodu hydroponie,
AGROPERLIT, | Expandovana vulkanicka Zlepsuje strukturu ptudy, zadrzuje Smisit s pudou, vysev, fizkovani, Perlit, spol. s.r.o.
EP AGRO hornina vodu hydroponie
Agroperlit Expandovana vulkanicka Zlepsuje strukturu pady, zadrzuje Smisit s padou, vysev, fizkovani, BIOM, s.r.o.
hornina vodu hydroponie
AGRO- Drevéné uhli Zlepsuje strukturu pady Smiseni s pidou Ekogrill, s.r.o.
PROTECT-
SOIL
Agrouhel plus | Peletizovany agrouhel, Zlepsuje strukturu pudy, dodava Smiseni s ptidou Aivotec s.r.0.
organic A ov¢i hntyj, celulézové org. hmotu a ziviny, zadrzuje vodu,
vlakno omezuje vyplavovani hnojiv,
upravuje pH
Agrouhel Produkt pyrolyzy rostlinné | Zlepsuje strukturu ptdy, zadrzuje Smiseni s ptidou Biouhel.CZ s.r.0.
biomasy a dfeva vodu, zabranuje vyplavovani Zivin
AKEO Dolomiticky vapenec, Zlepsuje strukturu pudy, zadrzuje Smiseni s ptidou PRP Technologies
organické latky, rostlinné vodu, upravuje pH, zdroj P.Os SA
pojivo (16%), K20(17%) CaO (56%), PRP GmbH
MgO (7%)
Aktivni uhli Dtevéné uhli ZlepSuje strukturu pldy, zadrzuje Smiseni s plidou AGRO CS ass.

vodu, ptidu provzdusiuje
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Tabulka 2 — pokracovani 1: PPL uréené pro zlepseni struktury pudy a jejich vlastnosti

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
Dievni vlakna | Celulézova vlédkna ze dieva | ZlepSuje strukturu pudy, Zapraveni do pudy, smiseni s ptidou | ASB Griinland
nahrazujici jehli¢nant provzdusiuje, zadrzuje vodu, vlhkost
raSelinu az 45%

HUMAC Agro | Huminové kyseliny Zlepsuje strukturu pudy, podporuje Smiseni s pidou, smiseni s HUMAC s.r.o.
rist mikroorganismi, upravuje pH, kompostem Envi Produkt, s.r.o.
omezuje vyplavovani hnojiv, zdroj C
(58%), huminovych kyselin (62%)
HUMAC Agro | Huminové kyseliny ZlepSuje strukturu pudy, podporuje Smiseni s piidou, smiseni s HUMAC s.r.o.
rust mikroorganismt, upravuje pH, kompostem Jan Pernikaft
omezuje vyplavovani hnojiv, zdroj C
(58%), huminovych kyselin (62%)
Humifirst Produkty rozkladu organické | Zlepsuje strukturu pudy, zadrzuje Smiseni s pudou, postiik, bioinjekce | TradeCorporation
biomasy (huminové kyseliny | vodu, provzdusiuje, podporuje do stromu, smiseni s vodou a International SA
a fulvokyseliny adsorpci P a vazani stopovych prvkti | nasledné maceni kotent, vysev
(Fe, Mn, Cu, Zn), zdroj huminovych
kyselin (12%), fulvokyseliny (3%)
Humifirst WG | Produkty rozkladu organické | ZlepSuje strukturu pidy,.zadrzuje Smiseni s pidou, postiik, bioinjekce | TradeCorporation
biomasy (huminové kyseliny | vodu, provzdusiuje, podporuje do stromu, smiseni s vodou a International SA
a fulvokyseliny) adsorpci P a vazani stopovych prvkli | nasledné maceni kofend, vysev
(Fe, Mn, Cu, Zn), zdroj huminovych
kyselin (53%), fulvokyseliny (12%)
Hydropam Linearni polymer Zlepsuje strukturu pudy Hydroosev EvonikDegussa
International AG
StockhausenGmbH
Falconry s.r.o.
NEOSOL Dolomitovy vapenec, Zlepsuje strukturu pudy, Zdroj CaO | Smiseni s ptidou, rozmetani PRP SA
vapenec, organické latky, (28%), MgO (15,9%) PRP GmbH

rostlinné pojivo
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Tabulka 2 — pokracovani 2: PPL uréené pro zlepseni struktury ptdy a jejich vlastnosti

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiisob aplikace Vyrobce/Dovozce
Perlit Expandovana vulkanicka ZlepSuje strukturu pudy, Smiseni s ptidou, vysev, fizkovani | FORESTINA s.r.0.
hornina provzdusiuje
Perlit Expandovana vulkanicka Zlepsuje strukturu pudy Smiseni s ptidou, vysev, fizkovani | PERLIT, spol. s.r.o.
hornina Raselina a.s.
Perlit Expandovana vulkanicka Zlepsuje strukturu pady Smiseni s ptidou, vysev, fizkovani | AGRO CS a.s.
hornina Rikov
Raselina bila | Raselina, dfevité pfimésy Zlepsuje strukturu pady, upravuje Smiseni s pidou Raselina a.s.
(kofeny, tlomky dieva) pH, provzdusiiuje, brani
(4%) vyplavovani zivin
Raselina Raselina Zadrzuje vodu, brani vyplavovani Smiseni s pidou Raselina a.s.
tmava Zivin
STONE Expandovana vulkanicka Zlepsuje chemicko-fyzikalni Zapraveni do pidy, ORO VERDE s.r.0.
hornina vlastnosti ptidy, zdroj P20s, K20, STONE GRAINS
CaO, MgO, Fe S.r.0.
Tacking Agent | Polyakrylamidy, Zlepsuje strukturu pudy, zadrzuje Hydroosev, smiseni s vlaknitym PROFILE Products
3 hydrokoloidni polymery vodu mulcem Snadny travnik,
S.r.o.
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5 Latky podporujici vyZivu a zdravi rostlin

Pomocné pudni latky této kategorie predstavuji nejpocetnéjsi skupinu registrovanych PPL (46
vyrobku, viz Tabulka 3). Je to dano Sirokym spektrem ucinkd, které tyto latky vykazuji,
riznorodosti jejich povahy, slozeni 1 aplikacnich zptsobi.
Pouziti téchto PPL vede ke:

- zvySeni vitality rostlin,

- zptistupnéni zivin rostlinam,

- vazani vzdusného dusiku a jeho naslednému vyuziti rostlinami,

- mikrobialnimu oziveni pudy,

- podpofteni antistresového efektu,

- podpofteni rozkladu organické hmoty,

- stimulaci rastu,

- rozvoji kofenového systému,

Jelikoz se ve vétsiné piipadl jednd o kapalné bakteridlni a enzymové koncentraty, aplikuji se
tyto PPL po ziedéni vodou nastiikem na pidu bezprostiedné nasledovanym zapravenim pod
jeji povrch, aby se zamezilo ztrdtdm na vnesenych mikroorganismech a poklesu efektivity
jejich uc¢inku, zejména pii vysokych teplotach (napt. PPL fady AZOTER). Nékteré kapalné
PPL se aplikuji i béhem vegetace zalivkou (ALGREEN, ATAZYME), do jejich roztoki se
namaceji kofeny vysazovanych ¢i pfesazovanych rostlin (RHODOVIT BONSAI) ¢i fizky
mnozenych rostlin (RHIZOPON AA), jiné jsou slozkou systému pouzivanych pfi hydroosevu
(BAJKAL M1, JUMP START). Granulované ¢i zrnité PPL se aplikuji klasickym rozmetanim
a naslednym zapravenim do ptidy (AKRA KOMBI, AZET, AZOTOBAG a;.).

Jak je z Tabulky 3 patrné, tvofi tuto skupinu PPL pfevazné piipravky bakterialni, v mensi
mife pak PPL, kde jsou Gi¢innou sloZkou huminové a fulvinové kyseliny, pfipadné dalsi

organické latky, nejmensi zastoupeni maji pfipravky anorganické povahy.

5.1 Bakterialni pomocné pidni latky

Bakterialni PPL tvofi cca 60% registrovanych PPL urCenych pro vyzivu a zdravi rostlin.

Jednad se o pfipravky obsahujici rtizné bakteridlni kmeny, mezi nimiZz dominuji bakterie
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schopné fixovat vzdusny dusik do organickych sloucenin (biologicka fixace dusiku, neboli
diazotrofie), ktery poté zpfistupiiuji rostlinam prostiednictvim jejich kofenového systému.
Jedna se o schopnost nékterych prokaryotickych organismi (bakterii véetné sinic) redukovat
trojnou vazbu v molekule atmosférického dusiku a zaclenit jej do organickych sloucenin.
Tento proces probiha enzymaticky, pomoci enzymu nitrogenazy, a za dodani energie (ATP).

Diazotrofni organismy jsou klicové v kolobéhu dusiku v pfirod¢€, protoze umoziuji fixaci
atmosférického dusiku do organickych sloucenin organismua. Diky této unikatni schopnosti
bakterii, které umi fixovat dusik, s nimi mnoho jinych organismu vstoupilo do symbiotického
svazku. Tyto symbiotické bakterie se Casto oznacuji jako hlizkové bakterie, protoze ziji v
specializovanych organech, hlizkach. Mnoho dusik fixujicich bakterii vS§ak nema tendence

asociovat se s kofeny vyssich rostlin, Ziji volné.

Diazotrofni organismy se daji obecné roz€lenit do né€kolika skupin:

cey

- Zijici volné v pudé - rody Azotobacter, Azomonas, Azotococcus, Beijerinckia,
- zijici v asociaci s kofeny rostlin - aecrobni (nebo mikroaerofilni) spirily - naptiklad rod
Azospirillum,
- Zijici v symbidze s kofeny bobovitych rostlin - rody Rhizobium, Bradyrhizobium,
Sinorhizobium, souhrnné hlizkové bakterie.
Dale jsou fixace vzdusného dusiku schopné nékteré sinice (Nostoc, Anabaena) a

aktinobakterie (Frankia), nékteré bakterie oxidujici siru a enterobakterie (Escherichia) [21].

Piikladem PPL obsahujicich jako fixatory vzdusného dusiku bakterie rodu Azotobacter,
Azospirilium, Rhizobium, pfipadné i nékteré dalsi, lze uvést piipravky AZOTOBAG,
AZOTER ¢i BACTOFIL.

Vedle dusik fixujicich baktérii obsahuji uvedené ptipravky (i vétSina dalSich bakterialnich
PPL) jesté bakterie rodu Bacillus megatherium, které jsou schopné rozpoustét fosfaty a tim
zptistupniovat fosfor rostlindm. Napt. vyrobce piipravku AZOTOBAG o tomto vyrobku na

svych internetovych strankach uvadi:

Azotobag pro zemédé€lce je vyroben na bazi porézniho mineralniho granulatu. Obsahuje ptadni
bakterie rodu Azotobacter, které okamzité¢ po aplikaci za¢nou ukladat dusik do pudy a tim
podporuji rozvoj kofenového systému. Dale obsahuje bakterie Bacillus megatherium, které
jsou schopny rozpoustét fosfaty a tim zpfistupiiovat fosfor pro rostliny. Jako doplnék

obsahuje téz hlizkové bakterie rodu Rhizobium.
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Vyrobce dale uvadi, ze bakterie rodu Azotobacter dokazi nahradit az 50 kg mineralniho
dusiku a bakterie rodu Bacillus megatherium uvolni do pudy az 40 kg fosforu za rok.
Dlouhodobé¢ prokdzané jsou také pozitivni ucinky téchto bakterii na rozklad poskliziiovych
zbytkl rostlin, zaroven také dochazi k celkovému mikrobialnimu oziveni pidy a zlepSeni

jejiho stavu [22].

Ptitomnost vyse uvedenych a fady dalsich bakterialnich roda v PPL urychluje rovnéz rozklad
a mineralizaci pudni organické hmoty a tim 1 pfisun zivin rostlindm. Vedle jiz zminénych
ptipravki AZOTOBAG, AZOTER ¢i BACTOFIL lze uvést vyrobky AKRA MSB (obsahuje
bakterie mlécného kvaseni), BAJKAL EM1, HIRUNDO, NITROFIX, POLYMIX ¢i VERMI
VITAL REVITAL.

5.2 Huminové kyseliny, rostlinné extrakty a jiné organické slou¢eniny

Vedle PPL, jejich uc¢inek je zalozen na Cinnosti pudnich baktérii, existuje fada dalSich
pripravkl organické povahy podporujicich zdravy vyvoj a vyzivu rostlin. Patii sem PPL
obsahujici huminové kyseliny (MICROBASE G1, MICROGREEN G6, AZET — travnikovy
aktivator a SUPER HUME) majici pozitivni vliv na rtst kofenového systému a uvoliiovani
zivin rostlindm. O posledné jmenovaném piipravku lze v nabidkovém listu firmy EKONBIO
s.r.0. nalézt, ze se jedna o vysoce koncentrovanou tekutou formu organického uhliku, jehoz
zdrojem je bfidlice. Koncentrace fulvokyselin ¢ini 13%, huminovych kyselin 4%. Tento
huminovy koncentrat vyrazné aktivn€ podpofi rozklad pidni organické hmoty, jehoz
konecnym produktem je humus. Organicka hmota, ktera se v puidé rozklada a degraduje na
uhlik, urcuje jeji Grodnost. Mimo jiné posiluje kofenovy systém, zvySuje piijem zivin do
rostlin, iontovou kapacitu pidy a schopnost zadrZzovat vodu. Vyrobce téz uvadi, Ze produkt
SUPER HUME méni fyzikalni a chemické vlastnosti piidy, optimalizuje pH pro plodiny,
zvySuje kli¢ivost semen po zaseti, brani vzniku chlordzy rostlin, katalyzuje biochemické

reakce a zt€zuje rast plevelu [23].

K registrovanym vyrobklim na bézi rostlinnych extraktli s biostimula¢nimi ucinky, které jsou
rovnéZ bud’ pfimo zdrojem Zivin, nebo podporuji jejich zptfistupnéni rostlinam, patii ptipravky
ALGREEN, AMALGEROL, ATAZYME, B. A. GRANULAT, ENZYMES+, ROOT MOST,
ale také zalivkovd voda COMPAG vyrdbénd extrakci kompostové hmoty. Napi. o
postfikovém piipravku ROOT MOST lze na internetovych strankach prodejce nalézt, ze tento

vyrobek je pfirodni kofenovy stimuldtor na bazi moiskych fas bohaty na bioaktivni latky,
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které vyrazné podporuje tvorbu kotenového systému a jemnych kotfenovych vlaskii. Je bohaty
na fosfor (1,2%), draslik (3%), alginové kyseliny (4%), auxiny (1000 ppm) a extrakt
z moiskych fas (10%). Vyhodami pfinaSejici pouziti ROOT MOSTU je silna stimulace
kotfenového ristu, zvétSeni jemnych kotfenovych vlasktl, zvySeni ptijmu dilezitych zivin a

a vynikajici zakotenéni [24].

Do této skupiny PPL byl zahrnut i plné synteticky piipravek RHIZOPON uréeny pro
fizkovani rostlin, ktery je kombinaci tfi ucinnych slozek, a to kyseliny indolyloctové,
indolylboterzuuru a naphthylazijnzuuru a ktery piispiva ke zdravému rdstu a vitalité

kofenicich rostlin.

5.3 Anorganické materialy

Mezi PPL urenymi pro vyzivu a zdravy vyvoj rostlin je i n¢kolik ptipravki, jejichz hlavni
podil je tvofen anorganickym materidlem, nicméné obvykle doplnénym nékterou
z organickych slozek. Ve vétSin€ ptipadl se jednd o PPL, které vykazuji kromé pozitivniho
vlivu na vyzivu a zdravi rostlin jesté dalsi pfinosny efekt, napt. vylepSuji plidni strukturu,
zadrzuji vlahu apod. Pfikladem muze byt pfipravek AKRA KOMBI tvofeny smési dolomitu,
bazalitu, jilové moucky, dextrinu, zeolitu a bakterii rodu Azotobacter, ktery zvySuje vitalitu
rostlin, zpfistupiiuje a obsahuje ziviny véetné¢ ME, poutd vzdusny dusik, upravuje ptdni
reakci a zlepSuje strukturu plidy. Organickou slozku obsahuje i EXPLORER na bazi
dolomitického vapence, slozkami NEUTRAFLORE jsou magnezit (vylepsSuje strukturu a pH
pidy, zdroj Mg), bakterie a houby. SILIC BOOST je kapalny koncentrat slou¢eniny kiemiku
ve formé piijatelné rostlinami. Kiemik piisobi na pevnost bunécné blany, zpeviiuje listy a

stébla.
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Tabulka 3: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpusob aplikace Vyrobce/Dovozce
AKRA MSB | Bakterie mlé¢ného kvaSeni | Podporuje vyzivu a zdravi rostlin | Postiik KARNER
titinova melasa, Diingerproduktion
fermentacni kyseliny GmbH
Agrostis s.r.o.
AKRA Kombi | Dolomit, bazalit, jilova Zvysuje vitalitu rostlin, Rozmetani KARNER
moucka, dextrin, zeolit, zptistupiiuje a obsahuje Ziviny DiingerproduktionGmbH
Azotobakter véetné ME, pouta vzdusny N, Agrostis s.r.o.
zlepsuje strukturu pady
Algreen Extrakt z motskych fas, Biostimulator, zdroj zivin, Postrik, zalivka LeiliAgrochemistry Co.
6% N, 7% S, Mg, Ca, B, antistresovy efekt Agrobiosfer, s.r.o.
Mo aj.
Amalgerol Rostlinné oleje Mikrobialni oziveni piidy, Posttik, zalivka, zapraveni do HechenbichlerGmbH
Premium a extrakty Zpiistupniuje Ziviny, podporuje pady Amalgerol CZ s.r.o.
rozklad org. hmoty
ATAZYME Smés enzymi Stimuluje rist, zvySuje piijem Postrik, zalivka ATAMI BV
zivin, podporuje rust kofent a
aktivitu pidnich mikroorganismi
AZET — Upravované hnédé uhli, Zpftistupniuje vyuzivani Zivin, Rozmetani W. NEUDORFF GmbH
travnikovy ¢edicova moucka zvysuje biologickou aktivitu pidy, KG
aktivator zdroj MgO (3%), CaO (6%)
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Tabulka 3 — Pokracovani 2: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
AZOTER B Smés bakterii Mikrobialni oziveni ptidy, zdroj N2, | Nastfik zftedénym roztokem pted AZOTER s.r.0.
K, P, enzym, rozklad4 aromatické | setim a nasledné zapraveni do piidy | AZOTER CZ s.r.o.
org. slouceniny (oleje, pesticidy)
AZOTER F Smés bakterii a hub Mikrobialni oZiveni ptidy Nastiik zfedénym roztokem pied AZOTER s.r.0.
setim a ndsledné zapraveni do pudy | AZOTER CZs.r.o
AZOTER Nitrifika¢ni bakterie Fixuje vzduSny N> Nasttik zfedénym roztokem pied AZOTER s.r.0.
setim a ndsledné zapraveni do pudy | AZOTER CZs.r.o
AZOTER SC | Smés bakterii a hub Mikrobialni oZiveni ptidy Nastiik zfedénym roztokem pied AZOTER s.r.0.
setim a ndsledné zapraveni do pudy | AZOTER CZs.r.o
AZOTOBAG | Smés bakterii Fixuje N2, uvoliiuje P z pudy do Rozmetani FARMA ZIRO,
formy pftistupné rostlindm, rozklada S.I.o.
org. hmotu, zlepSuje strukturu pudy
B.A. granulat | Extrat z moiskych fas Zptistupniuje Ziviny rostlinam, Zapraveni do pudy Schulze
zabrafuje vyplavovani Zivin, &HermsenGmbH

reguluje vodni rezim ptdy, zdroj
alginatt, fytohormond,
aminokyselin a stopovych prvki

Ing. Vasil Gjurov

BactoFil A10 | Smés bakterii, kvasinek, Biologické oziveni pudy, fixuje Zapraveni do pudy, postiik BioFil Ltd
enzymi, ristovych latek, vzdusny Nz, uvoliuji P a AGRO Bio
fytohormonti, vitamini K obsazeného v pade¢, rozklada org. HungaryKft

hmotu

BactoFil B10 | Smés bakterii, kvasinek, Biologické oziveni pudy, fixuji Zapraveni do pudy, postiik BioFil Ltd
enzymi, ristovych latek, vzdusny Nz, uvoliuji P a AGRO Bio
fytohormont, vitaminii K obsazeného v ptdé, rozklada org. HungaryKft

hmotu
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Tabulka 3 — Pokrac¢ovani 3: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiusob aplikace Vyrobce/Dovozce
BactoFil Cell | Smés bakterii a enzymi | Rozklada celulozu slamy, Zapracovani do pudy, postiik | AGRO bio Hungary
zptistupiiuje ziviny rostlinam
BAJKAL Smés bakterii Zlepsuje pudni vlastnosti, Postiik, zapracovani do pudy, | OOO EM-Kooperacia
EM1 zpiistupiiuje Ziviny a organické | hydroosev MANETECH, a.s.

latky rostlinam

Coco Booster
Uni

Smés bakterii a enzymi

Podporuje rist rostlin

Smiseni s vodou

Atami BV

ENZYMES + | Smés enzym, vitaminti, | Rozklad odumielé organické Zalivka AdvancedHydroponicsofHolland
vytazky z rostlin hmoty, fungicidni GROWMAN PLAINS s.r.0.
EXPLORER | Dolomitovy  vapenec, | Podporuje biologickou aktivitu | Zapraveni do pidy, rozmetani | PRP TECHNOLOGIES PRP
vapenec. Organické latky | rostlin, ndrast kofenti GmbH
FIX-H+N Smés bakterii Podporuje piijem zivin a vody, | Postiik Mikrobiologicky Ustav AV CR
upravuje pH pudy, fixuje RNDr. David Novotny, Ph.D.
vzdusny N2, podporuji zdravi
rostlin, podporuji produkci
hormonti
FREEN Smés bakterii Zvysuje biologickou aktivitu Postiik GALIAGO SAS BIOCONT

pudy. Fixuje vzdusny N>

LABORATORY, spol. s.r.o.
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Tabulka 3 — Pokracovani 4: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiisob aplikace Vyrobce/Dovozce

FREE PK Smés bakterii Pomaha rozpoustét kiemicitany a | Postiik GALIAGO SAS
fosfore¢nany, podporuje BIOCONT
uvolnovani P a K v padé¢, snizuje LABORATORY,
stres pii klimatickych zménach spol. s.r.o.

HIRUNDO Smés bakterii Rozklad organické hmoty, Smiseni s vodou Mikrobiologicky
podporuje vitalitu rostlin, Ustav AV CR
zptistupiiuje mineralni latky RNDr. David
rostlinam Novotny,Ph.D.

Hydro Booster Smé¢s bakterii a enzymu Podporuje rust kotent Smiseni s vodou Atami BV

Uni

JumpStart

Smés bakterii, huminové
latky, jejich soli, smacedlo

Zadrzuje vlhkost, podporuje
pfijem zivin

Hydroosev

PROFILE Products
Snadny travnik,
S.I.0.

Microbase G1 Huminové kyseliny, Podporuje rust kotfent, Smiseni s ptidou, zapraveni do RertiverS.r.l.
fulvokyseliny zpiistupiiuje ziviny rostlindm pady Provit a.s.

Microgreen G6 Huminové kyseliny, Podporuje rust kotfent, Smiseni s ptidou, zapraveni do RertiverS.r.l.
fulvokyseliny zpiistupiiuje Ziviny rostlindm pady Provit a.s.

NEUTRAFLORE | MgCOg, bakterie, houby Zdroj MgO (4%) Ptimo k osivu soucasné se setim, FERTILUX SA

pod osivo pied setim, rozmeténi,
zapraveni do pudy

AGROENERGIE
Marsovice, spol.
S.r.o.

NITRAZON + N | Raselina, hlizkové bakterie | ZvySuje mikrobialni aktivitu pidy, | Smiseni s osivem FARMA ZIRO,
fixuje vzdusny N S.r.0.

NITRAZON flow | Hlizkové baterie Fixuje vzdusny N2, zvySuje obsah | Smiseni s osivem FARMA ZIRO,
bilkovin v rostliné S.r.0.
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Tabulka 3 — Pokracovani 5: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiusob aplikace Vyrobce/Dovozce
NITRO - FIX | Smés bakterii a kvasinek | Podporuje rozklad org. hmoty, | Postiik, zalivka EKONBIO s.r.o.
fixuje N2, mikrobialni oZiveni
pady
NITRO — FIX | Smés bakterii a kvasinek | Podporuje rozklad org. hmoty, | Postiik, zalivka LEGUSEM pt, a.s.
fixuje N2, mikrobialni oziveni
pady
POLYMIX Smés konidii ptidnich Podporuje rozklad org. hmoty, | Smiseni s ptidou, hydroosev FYTOVITA, spol. s.r.o.
hub zpiistupiiuje Ziviny, ustavuje S pouzitim adheziv
rovnovahu mikroorganismu V
pude
Rhizopon AA | Kyselina 3 - Podporuje zakofenovani, vyzivu | Rizkovéni RHIZOPON bv
indolylmaselna a zdravi rostlin Pasic spol. s.r.o.
Rhodovit Podhoubi erikoidnich Rozvoj mykorhizy, navozeni Namaceni kofent Symbiom, s.r.o.
Bonsai mykorhiznich hub Ssymbiozy mezi kofeny a
prospéSnymi ptidnimi houbami
RootMost Extrakt z motskych tas Podporuje tvorbu kotenového Posttik, zalivka, mofeni osiva | LeiliAgrochemistry o
systému, zdroj P-Os (1,2%), Agrobiosfer, s.r.o.
K20 (3%), kys. alginova (4%)
SilicBoost Oxid kiemicity Zpevinuje bunécné blan, listy, Postiik, zavlazovani. Smiseni | Atami BV
stébla, zdroj SiO> (30%) S zivnym roztokem
STROH R. Smés stopovych prvkiia | Urychluje rozklad biologickych | Smiseni s vodou KarnerDiingerproduktionGmbH
+P bakterii materialti, Vyziva pidnich AGROSTIS, s.r.o.

bakterii, zdroj Fe, Zn, Cu, Mn,
Mo
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Tabulka 3 — Pokracovani 6: PPL podporujici zejména vyzivu a zdravi rostlin

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
SUPER HUME Huminové kyseliny, ZlepSuje piijem zivin, schopnosti | Smiseni s vodou, zapracovani do | UAS of America
fulvokyseliny zadrzovatrv?cvh.l, .zabranuje pudy BIOSTAR, s.r.o.
vyplavovani Zivin
Trifender WP Houby, perlit Podporuje mykorhizu, stimuluje Postiik, zavlaha Biovéd 2005 Kft
rust rostlin BIOCONT
LABORATORY,
spol. s.r.o.

VermiVitalRevital

Smés mikroskopickych hub
a bakterii

Urychluje rozklad organické
hmoty, zptistupiiuje ziviny
rostlinam, upravuje pH pidy

Posttik, zapraveni do pidy

VermiVital s.r.o..

Vermikompost Zizali trus, enzymy, Zadrzuje vodu, je fungicidni, kypii | Smiseni s ptidou, fizkovani Ekofarma Chtibska
huminové latky, rastové pudu
regulatory (auxiny,
gibereliny a cytokininy)
Kompostova Vyluh z organické hmoty Zdroj malého mnoZstvi Postrik, zalivka ASANO, spol.
zalivkova voda zrajiciho kompostu organickych latek, N> a K S.I.0.
Zalivkova Vyluh organické hmoty Zdroj malého mnoZstvi Postrik, zalivka COMPAG Mlada
kompostova voda | zrajiciho kompostu organickych latek, N, a K Boleslav s.r.o.
COMPAG
Zalivkova voda Oplachova voda ze Omezuje zasolovani pudy Posttik Ing. Petr Marcin¢ak

zpracovani révy vinné
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6 Inhibitory mikrobialnich pudnich procesi

Vzhledem k vyznamu dusiku pro vyzivu a zdarny vyvoj rostlin jsou predmétem zajmu
zejména ty pudni procesy, kterym podléhaji dusikaté slouceniny, které se v pudé vyskytuji
jako soucasti organické pudni hmoty ¢i produkty jejiho rozkladu a transformacnich procest,
nebo jsou do ni vnaSeny ve formé organickych ¢i anorganickych (mineralnich) hnojiv.
V disledku téchto procesu totiz mize dochazet k vyznamnym ztratdm dusiku a jeho nizké
vyuzitelnosti rostlinami. Jedna se zejména o enzymatickou oxidaci amoniakalniho dusiku na
dusi¢nanovy (proces nitrifikace), ktery je v pidach v disledku jejich nizké aniontové sorpcni
kapacity velmi mobilni a snadno se vymyva do niz$ich ptidnich horizontli a spodnich vod, o
proces redukce dusi¢nanového dusiku na nizsi oxidacni stupné (proces denitrifikace), kdy
dochazi ke ztratdm dusiku ve formé¢ oxid N2O, NO, piipadné jako elementdrniho plynu N> a
o proces rozkladu moc€oviny na plynny amoniak, ktery je katalyzovdn enzymem ureazou.
Amoniak unikd do ovzdus$i, pfipadn¢ podléha nitrifikaci. Tyto procesy jsou disledkem

dynamického kolob&hu dusiku mezi atmosférou, piidou a organismy (viz Obrazek 3).

vzdusny dusik
/ N2
bakterie
fixujixi dusik

hnojiva
NOz, NH;

7l

Y organicky
\ dusik /

rozkladaci (houby, bakterie) hlizkové
bakterie

amoniak NH;
amonné ionty NH,

nitritaéni bakterie denitrifikaéni
‘L bakterie

atmosféricka fixace
(svétlem, blesky)

\ nitritaéni bakterie

dusiénany NO3

dusitany NO,

dusik uloZeny v sedimentarnich horninach

Obrazek 3: Kolobeh dusiku [26]
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6.1 Nitrifikace

Nitrifikaci se rozumi proces, jimz jsou amonné slouceniny oxidovany pomoci
mikroorganismu na nitraty. Jde o biochemicky proces, kdy dvoustupniovou oxidaci amonnych
iontd vznikaji nitrity za pomoci nitritatnich bakterii rodu Nitrospira, Nitrosomonas,
Nitrocystis a Nitrosolobus a nasledné v druhém kroku vznikaji nitraty za pomoci nitrata¢nich

bakterii rodu Nitrobacter, Nitrospina a Nitrococcus, viz rovnice (1) a (2) [25].
NH4*" + % 02 — 2 H" + H20 + NOy +227 kJ (1)
NO2 +% O — NOz + 71 kJ (2

Uvolnéna energie je bakteriemi vyuzita na redukci CO2 jako zdroje uhliku. Vznikajici protony
ve form& kyseliny dusi¢né jsou neutralizovany pudnim roztokem. Pro nitrifikaci jsou
zapotiebi idealni podminky. Jako optimum se povazuje pH v rozmezi 6,2 - 9,2, ddle teplota
pudy v rozmezi 15-30°C (minimum je pti 3°C, kdy se nitrifikace prakticky zastavuje) a pomé&r
C:N v pudé. Na nitrifikaci je zavisla Grodnost, proto je zde snaha o fizeni nitrifikacnich
procesu. Piili§ rychla nitrifikace ma za nasledek vyplavovani nitratd a jejich kumulaci

Vv pletivech. Proti témto procesim se pouzivaji inhibitory nitrifikace [27].

6.2 Denitrifikace

Denitrifikace je proces, kdy z nitrati vznikaji redukovanéjsi slou¢eniny dusiku, viz rovnice
(3). Je zapotiebi enzymu nitritreduktazy, popiipadé nitratreduktazy a denitrifika¢nich bakterii,
hlavné Bacrterium denitrificans, Bacillus mycoides a Bacillus subtilis. Pfi redukci nitratt
dochazi kvelkym ztratam pudniho dusiku, az 20% zhnojiv a 8% mineralizovatelného

pidniho dusiku [27].
CeH1206 + 4 NO3™ — 6 CO2 + H20 + 2 N2 3)

K denitrifikaci dochazi hlavné pii hnojeni mocovinou. Hydrolyzou mocoviny a pisobenim
uredzy vznikd volny NHs, ktery spolu se zvySenym pH pudy piisobi proti oxidaci dusitant na
dusi¢nany. Dochdzi k akumulaci dusitani, kdy intenzita akumulace je zavisla na obsahu vody,
pH pudy, teploté pudy a vysokém obsahu amoniakalniho dusiku v ptidé. Dusitany se potom

Vv kyselém prostiedi intenzivné rozkladani za vzniku N2 a oxidt dusiku [28].
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6.3 Inhibitory nitrifikace

Inhibitory nitrifikace rozumime takové latky, které dokazi zpomalit pribéh nitrifikace
omezenim nitritace. V nepatrné mife funguji jako inhibitory nitrifikace pfirodni latky jako
ttisloviny, flavonoidy nebo saponiny. Na trhu se vyskytuji hlavn¢ inhibitory syntetického
puvodu (viz Tabulka 4). Nejvyssi piijem dusiku nastava na jafe, proto se tyto latky pouzivaji
hlavné v jarnich mésicich. Principem puasobeni inhibitort nitrifikace je bakteriostatické
pusobeni na nitrifika¢ni bakterie, ¢imz se snizi obsah dusi¢nanti v pidé a zaroven se snizi
ztraty dusiku vyplavenim o 15 -20 %. Inhibitory nitrifikace zaroven snizuji vydej oxida

dusiku z pudy do atmosféry [29].

Na cCeském trhu se vyskytuji dva produkty registrovanych PPL obsahujici inhibitory
nitrifikace ve formé derivatu pyrazolu. Je to PIADIN, jehoZ ucinnou latkou je roztok 1H -
1,2,4 - triazolu a 3 — methylpyrazolu a produkt VIZURA obsahujici 3,4 — dimethyl-pyrazol
fostat (DMPP). Aplikace se provadi smisenim s pevnym ¢i kapalnym hnojivem o vysokém

obsahu dusiku. U PIADINU se uvadgji tyto prednosti [30]:

ekologické hnojeni a efektivnéjsi vyuzité zivin pii vyrazné nizsich ztratach dusiku,

- pii hnojeni kejdou Ize sloucit n¢kolik termind hnojeni az do jednoho terminu, kdy se
hnoji brzy na jate,

- mozZnost hnojit v predstihu, coZ eliminuje pracovni Spi¢ku a odlehcuje skladovacim
prostoram,

- ochrana ptidni struktury a niz$i ztraty amoniaku, nebot’ 1ze hnojit diive,

- vysoké vynosy a dobra kvalita plodin,

- zamezeni nezddouci spotieby dusiku.

6.4 Rozklad mo¢oviny enzymem ureazou

Tento enzym produkuji a zdrovenl vyuzivaji mikroorganismy pro rozklad mocoviny, viz
rovnice (4). Ure4dza je enzym obsazeny v mikroorganismech, rostlindch i ZivociSich. Jeho
mnozstvi v ptd¢ je pfimo imérné obsahu ptidnich mikroorganismi. Specifickou vlastnosti je,
Ze uredza vykazuje aktivitu 1 po odumieni mikroorganismu a rozloZeni obsahu jeho bunck do

pudy. Z hlediska hnojeni mocovinovym dusikem jsou zdsadni rozkladné vlastnosti ureazy, ma
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ale 1 syntetické ucCinky, kdy syntetizuje mocovinu z uhli¢itanu amonného a karbaméatu

amonného.

CO(NH2)2 + H20 = 2 NH3 + CO; + H20 4)

6.5 Inhibitory ureazy

Plisobenim inhibitorti uredzy dochézi ke zpomaleni hydrolyzy mocoviny, vysledkem je prinik
moc&oviny hloubgji do pidy, ¢imZ se omezi riziko jejiho vyplaveni. U&innost inhibitorti ureazy
se pohybuje mezi jednim az dvéma tydny, prodlouzi se aplikaci spolecn¢ s dusikatymi

hnojivy v dob¢ nizké aktivity ureazy [31].

Pro zamezeni volatilizace je tfeba, aby k aplikaci PPL do$lo bud’ tésné pied, béhem, nebo
bezprostfedné do nc¢kolika dni po hnojeni. Je tieba brat v potaz i druh pouzitého hnojiva. Pro
kapalnd mineralni hnojiva typu SAM, DAM, SADAM apod., byva jiné davkovani, nez pro
hnojiva organicka. Organicka hnojiva, jako je napf. kejda, mocivka a digestat, lze PPL
pfimichat piimo do jimky nebo do aplikacni cisterny. Pro pevna hnojiva se vyuzivaji misici
zafizeni, kde je PPL nanesena na povrch hnojiva. Pro vyrobky LIMUS CL a N-lock je
vyrobci uvadéna i moznost aplikace ve formé postiiku do pidy pted nebo po aplikaci hnojiva.
Spole¢né s hnojivem je potom piipravek N-lock pii aplikaci postiikem zapraven do pudy.
Pokud by piipravek nebyl zapraven do pudy, bude spolehlivé pisobit jen v pfipadé, Ze se do

sedmi dnt od aplikace dostavi srazky nad 15 mm [32].

Ve srovnani s inhibitory nitrifikace jsou inhibitory uredzy pocetnéjs$i skupinou PPL
inhibujicich mikrobialni pidni procesy (viz Tabulka 4). Obsahuji ptfevazné derivaty kyseliny
thiofosforecné (LIMUS CL, LIMUS YELLOW, MAXIEN a STABILUREA N). Vyjimkou je
N-lock, ktery obsahuje derivat pyridinu. Dominujici v této skupiné inhibitord ureazy je
ptipravek LIMUS CL, u kterého se uvadi, ze snizuje ztraty dusiku az o 98%. Tento produkt
obsahuje dvé ucinné slozky zpusobujici inhibici enzymu: N-(n-butyl) triamid kyseliny
thiofosforecné (NBPT) a N-(n-propyl) triamid kyseliny thiofosfore¢né (NPPT). Jeho pouziti
vede k delsi dobé skladovani dusikatych hnojiv, lep$i manipulaci a poskytuje vétsi flexibilitu
pfi piepravé hnojiv na bazi mocoviny v Sirokém rozmezi teplot. V neposledni fadé snizuje
emise amoniaku z hnojiv [33]. NBPT je vibec nejpouzivangj$im a nejucinnéj§im inhibitorem
ureazy, je obsazen ve vSech vySe uvedenych pfipravcich na bazi derivatd kyseliny

thiofosforecné. Neomezuje Cinnost mikroorganismi, ani jejich pocet, samotna latka, ani
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meziprodukty jejiho rozkladu nejsou toxické, pfi¢emz se rozlozi na slouceniny béznych zivin

ptitomnych v pade¢ (N, P a S) [34].
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Tabulka 4: PPL ur¢ené pro inhibici nitrifikace a enzymu ureazy

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpisob aplikace Vyrobce/Dovozce
LIMUS CL N-(n-butyl) triamid Inhibitor ureazy pro kapalndaa | Smiseni s kapalnym hnojivem, | BASF SE
kyseliny thiofosforecné granulovana hnojiva obsahujici | aplikace pfed nebo po hnojeni BASF spol. sr.0.
(NBPT) a N-(n-propyl) mocovinu, snizuje ztraty N granulovanou mocovinou
triamid kyseliny volatilizaci
thiofosforecné (NPPT)
LIMUS Viz Limus CL Inhibitor ureazy pro pevna Naneseni PPL na povrch BASF SE
YELLOW hnojiva obsahujici mocovinu hnojiva v misicim zatizeni BASF spol. s r.0.
MAXIeN N-(n-butyl)triamid Inhibitor ureazy pro kapalna a | Naneseni na povrch hnojiva Floraservis spol. s.r.o.
kyseliny thiofosforecné granulovana hnojiva obsahujici | v misicim zafizeni, smiseni Almiroenergyforvegetation,
(NBPT) mocovinu, snizuje ztraty N2, s kapalnym hnojivem pied S.r.0.
zdroj asimilovatelné S, N a P aplikaci
PIADIN Roztok 1H-1,2,4 - Inhibuje mikrobialni pfeménu | Smiseni s pevnym ¢i kapalnym | SKW
triazolu a 3 - amonného N na nitratovy, hnojivem obsahujicim vysoky | StickstoffwerkePiesteritzGmbH
methylpyrazolu snizuje ztraty N vyplavenim a | podil amonného N Agrofert, a.s.
denitrifikaci
StabilureN N-(n-butyl)triamid Inhibitor ureazy pro kapalna a | Naneseni na povrch hnojiva AGRA GROUP a.s.
kyseliny thiofosforecné granulovana hnojiva obsahujici | v misicim zatizeni, smiseni
(NBPT) amidicky dusik, snizuje ztraty | s kapalnym hnojivem pied
N volatilizaci aplikaci
VIZURA 3,4 — dimethyl-pyrazol Inhibitor mikrobialni pfemény | Smiseni s tekutym ¢i kapalnym | BASF SE
fosfat (DMPP) amonného N na nitratovy pro N- hnojivem pied aplikaci BASF spol. sr.0.
tekuta statkova a kapalna
mineralni N hnojiva
N-lock Nitrapyrin Inhibitor uredzy pro kapalna Smiseni s hnojivem pied aplikaci, | Dow AgroSciences LLC,

hnojiva obsahujici amidicky dusik
a pro tekuté organicka hnojiva,
snizuje ztraty N

postiik, zapraveni do pidy

Dow AgroSciences s.r.0.
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7 Ostatni pomocné pudni latky

V posledni skupin¢ jsou zafazené PPL, které svym charakterem a slozenim vybocuji
Z ptedchozich rozdéleni a nelze je zatadit (viz Tabulka 5). Shodnou vlastnost vykazuji
Produk¢ni zemina a Zemina zahradni tfidéna, které se vyuzivaji na vyrovnavani terénu a
zakladani vegetacni vrstvy. Rozdil je ve slozeni, kdy Produkéni zemina obsahuje z 30%
hygienizovany kompost, takze je pfirozenym zdrojem zivin. Zdroje zivin je i ptipravek Proti
mechu, ktery obsahuje N (0,5%), K (1,2%), Mg (1,2%) a Fe (3%). StéZejni Zelezo ve formé
dvojmocného iontu potlacuje rist mechu. Vyrobce uvadi, ze se jedna o organicko-mineralni
prosttedek urceny k tdrzbé travniku s nezddoucim vyskytem mechu. Aplikuje se ruéné€ nebo
pomoci aplikacniho voziku na posekany travnik a je doporuceno vyzivu travniku doplnit
dal$im hnojivem [35]. Jediny ze zastupcl této skupiny, ktery se aplikuje postiikem, je WD
pomocnd pudni latka. Je to latka oSetfujici organicka hnojiva, kejdu, mocuvku a pevny hnij.

Ma tyto ptednosti [36] :

- optimaln¢ vaze ziviny

- mensi zapach

- nehubi ptdni faunu

- vyrazné lepsi vzduch ve stajich - niz§i nadchylnost ke kasli

- zabrafuje poskozeni listd

- zZlepSuje ptijem krmiv a jejich zhodnoceni uZitkovymi zvifaty

- jednoduché aplikace
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Tabulka 5: Ostatni pomocné ptdni latky

Nazev PPL SloZeni Vlastnosti Zpiusob aplikace Vyrobce/Dovozce
Produk¢ni Smés kompostu a matrice pH = 6,5 — 8,5, vlhkost 40%, Vyrovnani terénu, zakladani SAP Mimon spol. s
zemina (pisek, jil, ornice aj, 30:70 ¢astice nad 31,5 mm: < 10% vegetacnich vrstev, travnika r.o.

Proti mechu 3% dvojmocného zeleza, Neobsahuje u¢inné mnozstvi zivin, | Rozhozeni na pokoseny travnik FORESTINA s.r.0.
vedlejsi produkty po aplikaci pfihnojit
zivocisného pivodu

WD pomocné | Latky oSetiujici organicka Podpora fermentace a potlaceni Postiik Karner

pudni latka hnojiva, kejdu, mociivku a | zdpachu kejdy a mrvy Diingerproduktion
pevny hntj GmbH

AGROSTIS, s.r.0.

Zemina Obsah spalitelnych latek pH=6,0-38,5, Terénni Gpravy, vysadba zelen¢, Kobra Udlice s.r.0.

zahradni V susiné max. 2,0 - 13,0 % | vlhkost 40%, zakladani vegetaéni vrstvy, substrat

tiidéna ¢astice nad 20 mm: < 10% pro péstovani rostlin
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8 Zavér

V této bakalafské praci zaméfené na pomocné pidni latky bylo cilem klasifikovat jednotlivé
produkty registrované v Ceské republice dle Gcelu pouziti a chemického slozeni. Ke dni
15.5.2018 bylo v Registru hnojiv nalezeno 93 pomocnych pudnich latek, které byly rozdéleny
do péti zékladnich skupin, a to na latky zadrzujici vodu, latky zlepSujici strukturu pady a jeji
fyzikélni, chemické a mechanické vlastnosti, latky podporujici vyzivu a zdravi rostlin,

inhibitory mikrobidlnich ptidnich procesii a latky nezaraditelné (ostatni PPL). Nekteré PPL

mohou soucasné byt zafazeny do vice skupin. Pro tyto latky platilo pravidlo, kdy urcujici

vvvvvv

Do prvni skupiny byly zatfazeny latky se schopnosti zadrzovat vodu, ¢imz se podileji na
regulaci ptidni vlahy a jsou zdrojem vody pro rostliny v obdobi sucha a nizkych destovych
srazek. Za zminku zde stoji syntetické polymerni hydrogely, které tvoii u¢innou slozku v 18
pripravcich. Jejich vyhodou je vynikajici sorpéni schopnost, kdy 1 g suchého hydrogelu
pojme az 400 g vody. Urc¢itou nevyhodou je vSak skutec¢nost, ze vétSinu hydrogelti tvori
material na bazi polyakrylamidu, ktery obsahuje rezidua fytotoxického a potencidlné
karcinogenniho akrylamidu. Alternativou hydrogelti jsou ptirodni materialy, jejichz reten¢ni
vodni kapacita je sice nizsi, ale jsou hygienicky nezavadné, snadno dostupné a levné. Jedna se
o jilové materialy, alumosilikaty a organické materialy, jejichz hlavni slozkou je humus
vznikly z odumfelych rostlinnych zbytkd, raselina ¢i dfevni hmota. Do druhé skupiny spadaji
latky zlepSujici strukturu pldy, jejichz uc¢innou latku tvoii nejcastéji expandovana vulkanicka
hornina, dolomiticky vapenec, humusové latky vcetné raSeliny, ¢i produkty vyrabéné
pyrolyzou dievni ¢i rostlinné biomasy. Nejpocetnéjsi skupinou Citajici 46 vyrobku jsou latky
podporujici vyZivu a zdravi rostlin, které v prvé fadé zlepSuji vitalitu rostlin a zptistupniuji
Ziviny, pfipadné jsou jejich zdrojem. Jednd se nejCastéji o bakterialni a enzymové
koncentraty, &i jejich smési. Ctvrtou, méné pocetnou skupinu, tvoii PPL inhibujici nezadouci
mikrobialni pidni procesy. Ugelem této skupiny latek je zamezit ztratam pidniho dusiku
pochézejiciho z rozlozené organické pidni hmoty nebo z aplikovanych dusikatych hnojiv.
Lze toho docilit dvéma zplisoby - inhibici enzymu uredzy nebo c¢innosti nitrifikacnich
bakterii. Inhibici ureazy se rozumi takovy proces, ktery tomuto enzymu zamezuje katalyzovat
rozklad mo&oviny za vzniku plynného amoniaku, ktery unika bez uzitku do ovzdusi. Uginnou
latkou téchto PPL jsou obvykle derivaty kyseliny thiofosfore¢né, poptipad¢ derivat pyridinu.

Druhou moznosti zamezeni ztrat dusiku je inhibice procesu nitrifikace, to jest zpomaleni
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nitritaénimi a nitrifikacnimi bakteriemi katalyzované oxidace amonnych slou¢enin za vzniku
dusi¢nani, které se snadno vymyvaji do nizsich ptidnich horizonti z dosahu kotenti rostlin a
navic znehodnocuji kvalitu spodnich vod. Jako u¢inna latka téchto PPL jsou pouzivany
derivaty pyrazolu. Posledni, pata skupina PPL byla vymezena ptipravktim, které nespliovaly
kritéria pro zatazeni do nékteré z predchozich Ctyt skupin. Jednd se naptiklad o piipravky
obsahujici dvojmocné Zelezo pro zamezeni ristu mechu, o zeminu pro vyrovnavani terénu a
zakladani vegetacni vrstvy, nebo o ptipravek pro oSetieni organickych statkovych hnojiv pro

podporu jejich fermentace a potlaceni zapachu.

Vedle charakterizace jednotlivych PPL, jejich vlastnosti a principii G¢inku byly v praci

diskutovany také zpusoby jejich aplikace.

Lze konstatovat, ze pomocné pudni latky jsou vyznamnym faktorem pfispivajicim ke

zvySovani kvality zemédélské produkce.
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