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ANOTACE

Cilem bakalafské prace na téma Africky mor prasat je charakterizovat toto vysoce
infek¢ni virové onemocnéni. Jsou zde uvedeny rizné detekcni metody na pritkaz virového

onemocnéni. V zavéru prace je popsano rozsifeni Afrického moru prasat v Ceské republice.

KLICOVA SLOVA
Africky mor prasat, Asfivirus, Ornithodoros moubata, diagnostika, ELISA, PCR

TITLE

African swine fever

ANNOTATION

Aim of the bachelor thesis entitled African swine fever is to characterize this highly
infectious viral disease. Various detection methods for detecting viral disease are provided. At

the end of the thesis is described the spread of African swine fever in the Czech Republic.

KEYWORDS
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Seznam pouzitych zkratek

AMP — Africky mor prasat

KMP — Klasicky mor prasat

PCR — Polymerazova fetézova reakce

FAR — Pfima fluorescen¢ni metoda

ELISA — Enzyme- Linked ImmunoSorbent Assay
HAD — Hemadsorp¢ni metoda

PRRS — Reproduk¢ni a respiracni syndrom prasat
ADNS — Animal disease notifikacation systém
IFT — Imunofluorescencni testy

CVET — Community Veterinary Emergency Team
KVS — Krajska veterinarni sprava

EU — Evropska unie

SVS — Statni veterindrni sprava
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Uvod

Africky mor prasat (AMP) je velmi nebezpecné a nakazlivé onemocnéni domacich 1
divoce Zijicich prasat a to vSech plemen i vékovych kategorii. Je jednim z nejbéznéjSich ndkaz
u prasat. Onemocnéni zpusobuje virus, ktery vyvolava u postizenych zvirat rizné klinické

priznaky. Nakaza vazn¢ ovliviiuje obchod a socioekonomicky dopad na zdroj obzivy lidi.

Akutni forma onemocnéni se projevuje vysokou horeckou, krvacenim v jatrech,
slezing, na vystelce krevnich cév, miznich uzlin a také vysokym poctem uhynulych zvifat.
Zatim neexistuji zadné vakciny ani specificka 1écba na tento mor. Pro clovéka AMP
neptedstavuje zadné zdravotni nebezpeci, protoze se na né¢j ani neprendsi. Je zapotiebi zajistit,
aby oblasti prosté vyskytu AMP ziistaly i nadale nezasazeny. Pii vyskytu musi byt nastolena

prisna karanténni opatieni, opatieni v oblasti biologické bezpecnosti a kontrola pohybu zvitat.
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1. Vlastnosti viru

Virus, ktery prasata napada, patii mezi obalené DNA viry a fadi se do rodu Asfivirus
¢eledi Asfarviridae. (Fakta 0 AMP, 2017)

Celed Asfarviridae zahrnuje tento jediny virus. Viriony maji vnitini jadro, vnitini
lipidovou membranu, ikosahedralni kapsid a vnéjsi lipidovou obalku. (ICTV Virus Taxonomy
Profile: Asfarviridae, 2018)

Jeho partikule s ikosahedralni strukturou maji praimérnou velikost 200nm a replikuje se
Vv cytoplazmé infikovanych buné€k. Genom viru obsahuje okolo 170 000-195 000 pard bazi
kodujicich vice nez 125 proteint. (African swine fever virus (ASFV) protection mediated by
NH/P68 and NH/P68 recombinant live-attenuated viruses, 2018)

Je to jediny zndmy DNA vir, ktery je pfendSen ¢lenovci. Kmeny viru se li$i riznou
virulenci, ale rizné sérotypy nemuzeme odlisit. (Infekéni choroby zvitat II - Virové a
prionové infekce, 2016)

Virus je vysoce odolny ve vnéjsim prostfedi i v materidlech biologického piivodu jako
naptiklad v trusu, krvi a télesnych tkanich. (Fakta 0 AMP, 2017)

V kontaminovanych vybézich zistava infek¢éni az jeden mésic, v trusu pii pokojové
teploté preziva az 11 dnd a v krvi, kterd se uchovava pti 4°C dokonce osmnact mésica.
K nékaze proto velmi ¢asto dochazi kviili syrovym nebo nedostatecné tepelné¢ upravenym
vyrobkim obsahujicim vepfové maso. (Fakta 0 AMP, 2017)

Virus uz se mize vylucovat exkrety ¢i sekrety jiz 1-2 dny pfed klinickymi pfiznaky,
nejvice v dobé septikémie. Septikémie je zivot ohrozujici infekce, kterd se §ifi v téle krevnim
obéhem. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2016)

AMP je velmi pevny a odolny viici Sirokému spektru riznych fyzikalnich a chemickych
faktort. (African swine fever (ASF) and ticks. No risk of tick-mediated ASF spread in Poland
and Baltic states, 2017)

Velmi stabilni je pfi pH prostiedi vrozsahu 4-10 stupiiti, v prostfedi obsahujicim
proteiny ziistava infekéni tii dny pii pH <3 a tyden pii pH 14. (Africky mor prasat - Statni
veterinarni Gstav Jihlava, 2014)

Je velmi rezistentni vici nizkym teplotdm 1 vysuSeni, V chlazeném mase ptezivaji
nékolik tydnti az mésict, velmi odolny je i ve vlhkych vymétech. Nejen v mase, ale i

v nakladanych nebo uzenych mastnych vyrobcich mize pieZivat az n€kolik mésict. Napiiklad
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ve vepfovém mase, skladovaném pfi teploté 4°C, zustavéa infekéni az 150 dni, 140 dnt v
suSené sunce a v zmrazeném mase az n¢kolik let. (Africky mor prasat, 2017)

Na rozdil od nizkych teplot, pfi teploté 56 °C je spolehlivé ni¢en za 70 minut, pii 60 °C
za pouhych 20 minut. N¢kdy se stane, ze 1 pti vysokych teplotach je odolny a mize byt pouze
neaktivni. (African swine fever (ASF) and ticks. No risk of tick-mediated ASF spread in
Poland and Baltic states, 2017)

V tepelné opracovanych vyrobcich se doporucuje teplota 70 az 75 °C po dobu 30 minut
pro bezpe¢nou inaktivaci. (Africky mor prasat - Statni veterinarni tistav Jihlava, 2014)

V prostiedi se virus muze inaktivovat pomoci u¢innych dezinfek¢nich prostiedkd.
(Fakta o AMP, 2017)

Vhodné jsou ptipravky na bazi fenolu a jodu, chlornan sodny nebo kvartérni amoniové
baze. Velmi citlivy je na ¢inidla rozpoustéjici tuky jako éter a chloroform. (Africky mor

prasat - Statni veterinarni tistav Jihlava, 2014)

-Inner membrane
Matrix shell
Genomic DNA

T=189-217

Obr. 1: Asfarviridae- virion

(prevzato z https://viralzone.expasy.org/12?outline=all_by species, stazeno dne 5. 6. 2018)
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2. Zemépisné rozSireni

Africky mor prasat se diive objevoval hlavn¢ ve vychodni Africe na poc¢atku 20. stoleti
jako choroba zpusobujici vysokou umrtnost domacich prasat a jen obc¢as se ndkaza rozsitila
na evropsky a americky kontinent. Bylo zjisténo, Ze bradavice mohou byt zdrojem infekce
spolu s druhem mékkych klistat rodu Ornithodoros. Tento druh klistat Zije v bifeckach
zvanych warthog a mize byt trvale infikovan bez pfiznakii onemocnéni. (African swine fever:

A re-emerging viral disease threatening the global pig industry, 2018)

V poslednich desetiletich mor propukl na Iberijském poloostrové a i v Evropé naptiklad
v Belgii, Francii, Nizozemsku a Italii. VSechna ohniska ndkazy se kromé afrického kontinentu

a dlouhodobého vyskytu na Sardinii podafilo Uspésné zlikvidovat. (Fakta o AMP, 2017)

V letech 1995-2007 se mor S§ifil hlavné v africkych statech a objevil se na ostrovech
Madagaskar a Mauritius. Nelze vyloudit, Ze tento narist AMP spolecn¢ s globalizaci,
ekonomickou krizi a zkrmovanim kontaminovanych Zivoc¢iSnych odpadi prasaty mohl byt
hlavnim divodem opétovného zavleceni AMP na evropsky kontinent a to v dubnu 2007.
Nejdiive se objevil v Gruzii a odtud se §ifil do Ruské federace, Arménie, Azerbajdzanu,
Ukrajiny, Béloruska, Estonska, Litvy, LotySska, Polska a v ¢ervnu 2017 propukl i v Ceské
republice. U nas se nikdy piedtim nevyskytoval. (Fakta o AMP, 2017)

V roce 2008 byl AMP potvrzen v Azerbajdzanu a odtud se nakaza §ifila na zapad, od
roku 2014 jen virus identifikovan v pobaltskych statech a Polsku, 1 pfes zavedena opatfeni se
nepodafilo chorobu zcela vymytit. Od lofiského roku jsou diky ADNS k dispozici data i
z Ukrajiny. Zde se virus rodu Asfarviridae vyskytuje na celém uzemi, kde posledni pozitivni
nalez divokého prasete byl pouhych 60 km od slovenskych hranic. A tak od roku 2014 jsou
vSechna uhynula divoka prasata vySetfovana na africky moc prasat. (AMP / Statni veterinarni

sprava, 2016)

Do roku 2016 uz bylo vysetieno 467 vzorkl s negativnim vysledkem na AMP. V roce
2017 k datu 27. 6. 2017 bylo vySetfeno 87 vzorki a z toho u dvou byl potvrzen virus AMP u
volné zijicich prasat. VySetieni se provadi ve Statnich veterinarnich Gstavech metodou PCR
K priikazu viru, konfirmaci zaji$tuje Néarodni referen¢ni laboratof pti SVU Jihlava. (AMP /

Statni veterindrni sprava, 2016)

Tato situace je velkou hrozbou pro celou EU, ptedevSim kvili obtizné

kontrolovatelnym moznym cestam zavleCeni viru, jako jsou pfirozené migracni trasy Cerné
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zvéte, nelegalni presuny zvitat a jejich produktl a v neposledni fadé pohyb kontaminovanych

dopravnich prosttedkt a jinych predméti ¢i naradi. (Fakta o AMP, 2017)

Hlavnimi faktory urychlujicimi §ifeni ndkazy byla pocetna populace divokych prasat, ve
které se virus S§ifil predevSim pfimym kontaktem a kontaktem mezi divokymi a domécimi
prasaty. Zasadni vliv na roz$ifeni ndkazy AMP méla piedev§im nizk4 efektivita zavadénych
preventivnich a kontrolnich opatfeni a nedostateCny vSeobecny zdjem na eradikaci nakazy.

(Africky mor prasat - Statni veterinarni ustav Jihlava, 2014)
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Obr. 2: Mapa vyskytu AMP u divokych prasat v Evropé ke dni 31. 12. 2017

(pfevzato z https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/africky-mor-prasat-amp/, stazeno dne 5.6
2018)
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Obr. 3: Mapa vyskytu AMP u domacich prasat v Evrop¢ ke dni 31. 12. 2017

(ptevzato z https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/africky-mor-prasat-amp/, stazeno dne 5.6
2018)
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3. Hostitelé a pfenos moru

Hlavni cestou infekce je oronazalni cesta ptes tonzily a sliznici hltanu k mandibuldrnim
a retrofaryngealnim lymfatickym uzlindm. Sifeni aerosolem ma vyznam jen na malou

vzdalenost pfi velmi blizkém kontaktu. (Africky mor prasat - Statni veterinarni tstav Jihlava,

2014)

Africky mor prasat se objevuje jak u prasat divokych, u kterych se ndkaza ptenasi
Ornithodoros, piedev§im druhy Ornithodoros moubata a Ornithodoros erraticus, ktefi jsou
rezervoarem viru AMP v pfenosu nakazy. Klist'aci rodu Ornithodoros moubata ziji v Africe a

ptichazi do kontaktu jak s divokymi, tak domacimi prasaty. (Fakta o AMP, 2017)

Tzv. transovaridlni ptenos (TOT) je bézny ve vztazich vektor / parazit. Jedna se o
mechanismus pouzivany mnoha arboviry k zajisténi pteziti béhem nepiiznivych podminek.
Ptiklady téchto bunék jsou bunééné viry kalifornské séroskupiny, které vyuzivaji TOT jako
mechanismus piezimovani. Viry z této skupiny jsou proto schopny piezit v mirnych nebo
arktickych oblastech, kde klimatické podminky brani celoro¢nimu ptenosu. V piipadé vektort
klistat, které¢ maji velmi dlouhou Zivotnost a mohou ptezivat po znacnou dobu bez krve, mize
TOT poskytnout mechanismus, kterym muze virus piezit v populaci klistat v ptipadé absence
reinfekce z viremického hostitele. (Transovarial transmission of African swine fever virus in

the argasid tick Ornithodoros moubata, 2001)

Aby se TOT objevila, musi virus infikovat reprodukcni organy klistéte rodu Zenského,
zejména vajeCniky. Avsak presné cesty, kterymi jsou tyto tkané infikovany, nejsou znamy.
(Transovarial transmission of African swine fever virus in the argasid tick Ornithodoros
moubata, 2001)

Za puvodniho hostitele AMP se povazuje prase savanové, u kterého nakaza probiha bez
jakychkoliv pfiznakli onemocnéni. Prase savanové bylo dfive poddruhem prasete
bradavi¢natého, ale dnes se pokladaji za dva samostatné druhy. Tento druh prasete slouzi
pouze jako nosi¢ infekce. U dal§i tamnich druhti jako Stetkoun 3edy a africky nebyl pienos
moru dosud objasnén. I u prasete pralesniho je AMP epidemiologicky zanedbatelny. Dale
nekteré mistni africké druhy domadcich prasat jsou infikovany bez vyvolani onemocnéni.

(Fakta 0 AMP, 2017)
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Klistak Ornithodoros erraticus se poprvé objevil a byl identifikovan jako vektor a
rezervoar viru AMP ve Spanélsku. Poté byly zahéjeny dalsi epidemiologické studie v Africe a
bylo zjisténo, ze v klistacich rodu Ornithodoros moubata se virus mnozi a jeho infekce je

muze i zahubit. (Fakta 0 AMP, 2017)

Virus AMP muze dlouhodobé perzistovat a to az né€kolik let v populaci klistaka O.
moubata 1 bez faze sani krve vertikalnim pfenosem na potomstvo. V Africe probiha tzv.
sylvaticky cyklus pfenosu, kdy je virus vzajemné pienasSen mezi klist'aky a vnimavymi druhy
africkych prasat divokych a to bez klinickych pfiznaki onemocnéni. Klistaci O. moubata
infikuji novorozenad prasata bradavi¢nata ptimo v jejich doupatech. (Africky mor prasat -

Statni veterinarni tstav Jihlava, 2014)

Komafi, ovadi a ostatni krev sajici hmyz jsou schopni pfenaset virus pouze mechanicky.
Napt. Bodalka stajova miize prendset infekéni virus pouze po dva dny. Klistata celedi
klistatoviti, ktera se b&zné vyskytuji v Ceské republice, nejsou pfirozenym vektorem &i
rezervoarem viru AMP a mohou pfenaset virus pouze mechanicky. (Africky mor prasat -

Statni veterinarni ustav Jihlava, 2014)

V Evropé jsou k viru AMP nejvice vnimava divokd i1 volné Zijici a domdci prasata.
Pokud dojde k umoznéni kontaktu nakazenych zvifat se zdravymi nebo kontaminaci prostiedi
muze snadno dochazet k propuknuti infekce. K pfenosu ndkazy tedy dochézi piimym
kontaktem zvifat ¢i nepfimym a to zkrmovanim odpadkli obsahujicich napt. infikované maso,
kontaktem s kontaminovanymi pifedméty, nafadim, dopravnimi prosttedky, pracovni obuvi ¢i
oblecenim, pohybem jedinci v kontaminovanych prostorech a v neposledni tfad¢ téz

prostiednictvim klist'akt v oblastech jejich pfirozeného vyskytu. (Fakta o0 AMP, 2017)

Virus se muze prenést i krmivem, které je kontaminovano virem AMP, semenem
infikovanych kanci ¢i moci a vykaly. (Infekéni choroby zvitat II - Virové a prionové infekcee,

2016)

Vyznamny zdroj viru v prostiedi pfedstavuje kadavér uhynulého prasete, ktery miize
obsahovat az 2 x 10" infekénich jednotek. Virus je piitomen ve viech tkanich a t&lnich
tekutindch infikovaného zvifete, nejvyssi hladiny viru jsou v kostni dfeni, krvi a lymfatickych

tkanich. (Africky mor prasat - Statni veterinarni Gstav Jihlava, 2014)
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ARGASIDAE

[Modified Srom Service 2009]

Obr. 4: Ornithodoros moubata

(prevzato z: http://www.faculty.ucr.edu/~legneref/medical/ixodoidea.htm, stazeno dne 9. 6.
2018)
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4. Klinické priznaky

Virus AMP se projevuje fadou klinickych ptiznakd, které zavisi na typu viru, plemeni
zvifete, ale i na jeho momentalni kondici. (Fakta 0 AMP, 2017)

Po priniku viru do krevniho fecisté dochazi k jeho rychlému mnozeni. Piednostné je
napadena retikuloendotelidlni tkan a vystelka krevnich a lymfatickych cév. Pokud dojde
k nekroze bunek v lymfatické tkani, dochazi ke snizeni poc¢tu lymfocyti a leukocyti.
(Infekéni choroby zvifat II - Virové a prionové infekce, 2016)

Nakaza ma hned tii formy pribehu, rychly prabéh s ndhlym thynem-perakutni forma,
rychly pribéh s thynem béhem nékolika dni-akutni forma a pozvolny prubéh-chronicka
forma.

V mistech, kde se virus jesté nikdy nevyskytoval, pisobi perakutné nebo akutné. (Fakta o
AMP, 2017)

Klinické ptiznaky, umrtnost i pribéh nakazy se nijak nelisi u prasat divokych ani
domacich. Infikovana zvifata mohou byt pouze ptenaseci bez jakéhokoliv projevu viru. (Fakta
0 AMP, 2017)

Virémie nastava 2-8 dni po infekci a to z diivodu chybéjicich neutralizujicich protilatek.
K vyluCovani viru dochazi slinami, sekretem z o¢i a nosu a aerosolem. (Infek¢ni choroby
zvitat II - Virové a prionové infekce, 2016)

Inkubacni doba do projevu nakazy trva vétsinou Ctyii az devatenact dni. (Fakta 0 AMP,
2017)

V terénnich podminkach mohou byt klinické piiznaky znat, az za nékolik tydnl po
vniknuti viru a u malo virulentnich kmenti dokonce jesté po delsi dobé. Kmeny viru s vyssi
virulenci zplsobuji perakutni a akutni formy, které jsou doprovazeny vysokymi hore¢kami a
to 40-42°C, depresi, ztratou chuti pfijimat potravu, zazivacimi potizemi, zacpou, zvracenim,
krvavym prijmem, zrychlenym ¢i obtiznym dychanim, vytokem z o¢i, nosu a krvaceninami v
ktzi a vnitinich organech. Kvili vysokému piekrveni je klize narizovéla az purpurova nebo
jsou na ni nepravidelné modrofialové skvrny a to pfedev§im na koncetinach, usich, bfise a

hrudniku. (Fakta 0 AMP, 2017)
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Jedinci s akutni AMP méli vysoky pocet bilych krvinek a zejména lymfocytu.
Lymfocyty z natérti byly morfologicky hodnoceny na zaklad¢ velikosti jako reaktivni, se
zvysenou celkovou velikosti, cytoplasmou a atypicky zvysenou velikosti Stépenych jader.

(Characterization of the atypical lymphocytes in African swine fever, 2016)

Dale postizena prasata trpé€la akutni anorexii a depresi pied smrti. (Identification of a

New Genotype of African Swine Fever Virus in Domestic Pigs from Ethiopia, 2016)

Prasata se pohybuji nekoordinované a shlukuji se. Samice mohou dokonce zmetat a to
ve vSech stadiich bfezosti. Pfed tthynem, ke kterému dochazi béhem ¢ty az deseti dnii, mize
nastat i koma. (Infekéni choroby zvifat II - Virové a prionové infekce, 2016)

Pti akutni formé zvife hyne velmi zdhy, jesté pred projevenim prvnich klinickych
ptiznaki. Umrtnost dosahuje v chovu az 100%. (Fakta 0 AMP, 2017)

Postmortdlni zmény jsou tvofeny typickym hemoragickym syndromem s celkovym
prekrvenim kadaveru, krvavé zbarvenou tekutinou v hrudni a bfisni dutin€, zvétSenou tmavou
slezinou, pfekrvenymi miznimi uzlinami, které pfipominaji krevni srazeniny (zv1asté¢ mizni
uzliny renalni a gastrohepatické), petechidlnimi krvaceninami v ledvinach (v korovych a
dreniovych pyramidach a panvicce ledvinné), na abdominalnich serdzach, na sliznici zalude¢ni
a stfevni a v srdci (na epikardu a endokardu), a také hydrothoraxem a petechidlnimi
krvaceninami na pleuie. (Diagnosticka ptiru¢ka afrického moru prasat - Statni veterinarni
sprava, 2003)

Méné¢ virulentni kmeny se projevuji mirnéjSimi pfiznaky a to zvySend teplota, snizena
chut’ k jidlu a celkova skleslost. Tyto mirné ptiznaky nemusi vitbec budit podezieni na AMP a
zacCinajici nakaza muze byt Casto podcenovana nebo zaménovana za jiné onemocnéni. (Fakta
0 AMP, 2017)

Nizkovirulentni kmeny nezplsobuji viditelné ptiznaky, jen pfilezitostné jsou zjiStovany
skryté zméeny naptiklad v plicich. Smrt mize nastat i v diisledku selhdni srdce. Prasata, ktera
neuhynou pfi akutni ¢i chronické formée viru, mohou byt velmi nebezpecné, protoze mohou
slouzit jako tzv. perzistentni nosi¢i viru a ptredstavuji tak nejvétsi hrozbu v boji s nakazou.

(Fakta 0 AMP, 2017)
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Virémie u nich pretrvava Ctyficet az Sedesat dni. Virus AMP byl izolovéan z prasat-
nosi¢u viru dokonce i za Sest mésicti po prekonané nakaze. (Infekéni choroby zvifat II -

Virové a prionové infekce, 2016)

Obr. 5: Krvéaceniny na kizi

(pfevzato z: https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/africky-mor-prasat-amp/, stazeno dne 9. 6.
2018)
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5. Diagnostika

Africky mor prasat nelze na zakladé¢ klinickych ptiznakt rozpoznat od klasického moru
prasat. S KMP maji nasi chovatelé a myslivci zkuSenosti uz z neddvné minulosti. Pokud se
objevi podezieni na nakazu, vzdy je nezbytné nutné ho nahlasit pfislusné veterinarni spraveé a
dat provést laboratorni vysetfeni. Déle je velmi dilezité vénovat pozornost jakémukoliv
hore¢natému onemocnéni prasat doprovazenému krvaceninami. (Fakta o0 AMP, 2017)

Ve statech, kde se AMP nevyskytuje, ale jeho vyskyt se neda vyloucit, je tieba provést
laboratorni diagnostiku na izolaci viru, prukaz antigenu v otiskovych preparatech ¢i tkanich
IFT a prikaz virové nukleové kyseliny molekularné biologickymi metodami naptiklad PCR.
(Fakta o AMP, 2017)

V prvé fad¢ je nezbytné diagnosticky odlisit klasicky mor prasat a dale vSechna ostatni
onemocnéni prasat, kterd jsou doprovazena vysokou horeckou a krvaceninami (PRRS,
Cervenka, salmoneldza, pastereldza). (Infekéni choroby zvitat II - Virové a prionové infekce,
2016)

Prasata, kterd pteziji pfirozenou formu infekce, si vytvoii po sedmi az deseti dnech
protilatky proti AMP, které mohou pietrvavat pomérné¢ dlouhou dobu. Tyto protilatky je
mozné zjistovat v krevnich sérech zvirat ¢i extraktech z jejich tkani. (Fakta 0 AMP, 2017)

K detekci virového antigenu se pouziva pfima fluorescenéni metoda (FAR) nebo
ELISA. Principem fluorescenéni metody je detekce virového antigenu v otiskovych
preparatech ¢i tenkych fezech zmraZzeného materialu z organli prasat. Vhodnymi organy jsou
ledviny, slezina a rdzné mizni uzliny, u divokych prasat je mozné pouzit i natéry bunék
Z kostni dien€. Intracelularni antigen je detekovdn pii pouZiti specifickych protilatek
konjugovanych s fluorescein isothiokyanatem. V cytoplazmé infikovanych bunék se objevuji
inkluzivni fluoreskujici téliska nebo zrnka. Test trva ptiblizné dvé hodiny. Vzorky organt
mohou byt pouzity pouze z mrtvych zvifat a proto je mozZnost pouziti testu pro ucely
screeningu omezena. (Diagnosticka piirucka afrického moru prasat - Statni veterinarni sprava,
2003)

Pti akutni formé moru je fluorescenéni metoda vysoce citlivad. U subakutni a chronické
formy je citlivost 40% kvali pfitomnosti komplexu antigen-protilatka, které blokuji reakci
s konjugovanou protilatkou proti  AMP. Spolehlivost vysledkti se snizuje 1 kvili
nespecifickému barveni predevsim, kdyz vysetfované organy byly v rozkladu. (Diagnosticka

ptirucka afrického moru prasat - Statni veterinarni sprava, 2003)
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Metoda ELISA je doporucovana pouze u akutni formy nakazy, protoze v pfitomnosti
komplexu antigen-protilatka ma nizkou citlivost. Izolovat mlzeme i samotny virus a
identifikovat ho hemadsorp¢ni metodou (HAD). (Diagnosticka ptirucka afrického moru prasat
- Statni veterinarni sprava, 2003)

U metody ELISA vhodné nafedéné vySetfované sérum napipetujeme do jamek
mikrotitracni desti¢ky, kde je vyrobcem navézana protilatka proti hledanému antigenu. Ta
antigen ze vzorku zachyti. Antigen pak reaguje s nasledné ptidanou znac¢enou protilatkou. Do
zvlastnich jamek pipetujeme negativni a pozitivni kontrolni sérum. Poté vzorek inkubujeme
V termostatu, ktery zajisti fddné prob&hnuti reakce. Vzorek je tfeba promyt v automatické
promyvacce, kde se zajisti dokonalé odstranéni vSech latek, které nejsou vazany na sténé
mikrotitraéni desticky. Po promyti nasleduje pfidani latky znac¢ené peroxidazou, tzv. konjugat.
Konjugét se vdze na antigen, jehoZ prostfednictvim je fixovan na sténé jamky. Dale se
ptipravi a rozplni enzymovy substrat s chromogenem, ktery je v pozitivnim piipadé¢ ménén za
vzniku modrého zbarveni. Inkubace probiha pii pokojové teploté a v temnu. Reakci zastavime
pfidanim kyseliny sirové a modry produkt se zméni na stabilni Zluty. Hodnoceni vysledkl se
provadi mé&fenim optické denzity pti vinové délce chromogenu 450 nm. (ELISA — Univerzita
Karlova, 2011)

Izolace viru je zalozena na inokulovani materialu vzorku na vnimavé praseci primarni
bunécné kultury a na buiiky monocytl a makrofagl. Virus se izoluje pifedevsim z vzorki celé
krve, leukocytl znesrazené krve a z vzorkli organii. Pokud se virus AMP ve vzorcich
vyskytuje, mnoZi se v infikovanych builkkdch a tvofi charakteristicky cytopaticky efekt.
(Diagnosticka ptirucka afrického moru prasat - Statni veterinarni sprava, 2003)

Hemadsopréni metoda se pouZziva pro identifikaci izolatd viru AMP pro svou vysokou
citlivost a specifi¢nost. Virus se namnozi v prase¢ich makrofazich a projevuje se hemadsorpci
v pfitomnosti praseCich erytrocyti. Kolem infikovanych makrofagi se vytvareji
charakteristické ,,rosety” erytrocytl. Maly pocet terénnich kment viru AMP nezpilisobuje
hemadsorpci, ale vytvaii cytopaticky efekt. Tyto kmeny jsou identifikovany pouzitim piimé
imunofluorescen¢éni metody v sedimentech bunécnych kultur nebo PCR. Izolace viru a jeho
identifikace metodou HAD jsou doporucovany jako ovéfovaci metody pro potvrzeni
pozitivnich vysledkt u antigenti nalezenych metodami ELISA, PCR nebo FAR. (Diagnosticka
ptirucka afrického moru prasat - Statni veterinarni sprava, 2003)

Izolace samotného viru se pouziva k vySetfovani vzorkli od malého mnozstvi zvitat.
Metoda je pracnd a vysledky lze ziskat za jeden az tfi dny. Pokud je viru ve vzorku malé

mnozstvi mize se prodlouzit doba vySetfovani az na deset dni. Vzorky rozkladajiciho se
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materialu mohou byt pro bunééné kultury cytotoxické, a proto nejsou pouzitelné.
(Diagnosticka ptirucka afrického moru prasat - Statni veterinarni sprava, 2003)

Polymerazova tetézova reakce je metoda rychlého zmnozeni vybraného useku DNA.
Mnozeny (amplifikovany) isek DNA je ohranicen tzv. primery (oligonukleotidy), coz jsou
fragmenty DNA o 20 — 25 nukleotidech, které si diky své komplementarité piisedaji pravé ke
koncim vybraného tseku. Od ptisedlych primerti probiha syntéza DNA. Samotnou syntézu
provadi termostabilni DNA polymeraza, izolovana nejcastéji z bakteric Thermus aquaticus,
odtud oznaCeni Taq polymeraza. Jelikoz je tento enzym termostabilni, uchovava si svou
aktivitu 1 pfes nckolikeré ptsobeni teploty blizici se teploté varu pii probihajici reakci. Pfi
reakci je vyuzivano cyklickych zmén teplot, které umoziuji denaturaci DNA, prisedani

primert a syntézu DNA. (PCR | LabGuide.cz — Priivodce laboratoti, 2014)

Pii PCR je vyuzivano podobného principu, na jakém dochazi k syntéze DNA béhem
replikace DNA v bunce. DNA polymeraza priseda k jednofetézcovému (templatovému) useku
DNA. Podle templatového tseku DNA polymeraza syntetizuje druhy, komplementarni
fetézec. DNA polymerdza se pfi svém startu potiebuje ,,0drazit* od kratkého oligonukleotidu
(primeru), ktery je diky své komplementarit¢ navazan na templatovy, jednotfetézcovy usek.
Syntéza probiha od mista navazaného primeru. Pti syntéze vznika z jednotetézcové molekuly
dvoufetézcova. Dvoufetézcovd molekula je ndaslednou denaturaci separovdana na dvé
jednotetézcové molekuly, které jsou v dal$im kole syntézy DNA polymerazou opét doplnény
na dvoufetézcové. Tyto kroky se pii PCR cyklicky opakuji, takze teoreticky napt. z ptiivodné
jedné molekuly DNA po 32 cyklech vznika 1 miliarda molekul DNA. (PCR | LabGuide.cz —
Privodce laboratofi, 2014)

1 molekula DNA E——

s N

1. cyklus PCR: 2 molekuly DNA Ee—

N e

2. cyklus PCR: 4 molekuly DNA

po n cyklech: 2n molekul DNA

Obr. 6: Schéma PCR

(ptevzato z http://labguide.cz/metody/pcr/, stazeno dne 10. 6. 2018)
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Dalsi metody, které slouzi k identifikaci viru AMP, byly pouzity v Keni a zapadni
Ugandé. Metody jsou celkem tii: DNA izolace a detekce, geneticka analyza viru AMP a
fylogeneticka analyza. (Multi- locus sequence typing of African swine fever viruses from
endemic regions of Kenya and Eastern Uganda (2011-2013) reveals rapid B602L central
variable region evolution, 2017)

DNA byla extrahovana z 200 ul kazdého vzorku krve, séra a tkanového moku, dle
pokynti vyrobcu testu. Aby byl test uspésny, byly do testu zahrnuty pozitivni (PEC) a
negativni (NEC) reakce pro srovnani se vzorkem. PEC se sklada ze znamého krevniho
vzorku pozitivniho na AMP a NEC ze sterilniho fosfatového pufru obsahujici solny roztok o
pH 7. Kvantifikace DNA kazdého vzorku byla stanovena za pouziti spektrofotometru
Nanodrop 1000. (Multi- locus sequence typing of African swine fever viruses from endemic
regions of Kenya and Eastern Uganda (2011-2013) reveals rapid B602L central variable
region evolution, 2017)

Genetickd analyza AMP byla provedena za pouziti PCR amplifikace ze Cctyf
polymorfnich lokusii s jedinecnymi sady primert k urcitym mistim. Diskrétni pasy méli
kazdy své misto, které¢ bylo purifikovano z agarézovych gelti za pouziti QIAquick, coz je
gelova extrakéni sada a byla pouZzita podle pokynli vyrobce. Vzniklé a vyc€isténé produkty
byly potom piimo sekvenovany metodou Sanger. Sangerova metoda vyuziva v klasické
podobé dideoxynukleotidii a nasledné elektroforézy. Primarni sekvenéni data byla
analyzovana za pouziti BIOEDIT a MEGA verze 6.06, ktera byla pouzita k porovnani
odpovidajicich referen¢nich sekvenci na ¢tyfi polymorfni lokusy ziskané od Gen-bank.
Prevedeni nukleotidovych sekvenci na aminokyselinu a to sekvenci pro tymidinkinazu a geny
B602L byly ziskany pomoci softwaru RevTrans 2.0. Zarovnani aminokyselinovych sekvenci
bylo provedeno za pouziti nastroje pro publikovani, které je k dispozici v databazi sekvenci
HIV s cilem identifikovat varianty. ElimDupes také k dispozici v sekvenci HIV databaze byla
pouzita k odstranéni duplicitnich sekvenci a k identifikaci jedinecnych sekvenci.
(Multi- locus sequence typing of African swine fever viruses from endemic regions of Kenya
and Eastern Uganda (2011-2013) reveals rapid B602L central variable region evolution,
2017)

Posledni pouzitou metodou je fylogeneticka analyza kazdého lokusu tzv. MEGA verze

6.06 a fylogenetické stromy, které byly postaveny pomoci algoritmu Minimum Evolution.
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Pocatecni stromové konstrukce byla vyuzita s pouzitim metody sousedniho spojovéni. P-
vzdalenost a definovany nukleotidovy substitu¢ni model mély svou ulohu ptedevsim pfi
konstrukci fylogenetickych stromii. Dale byly znovu odebrany udaje z kazdého lokusu
1000krat za pouziti metody bootstrap. Bayesovska evolucni analyza vzorkovani stromu
(BEAST) byla pouzita pro odhad pivodu variant AMP. Vystup ziskany z BEAST byl déle
analyzovan pomoci prostorové fylogenetiky. Rekonstrukce EvolutionAry Dynamics
(SPREAD), coz je klicem k implementaci fylogeografické analyzy pomoci BEAST. Pro
vizualizaci odvozenych epidemiologickych vztahii virusu afrického moru prasat v Keni, byl
nacten vystup z SPREADu v Google Earth. (Multi- locus sequence typing of African swine
fever viruses from endemic regions of Kenya and Eastern Uganda (2011-2013) reveals rapid
B602L central variable region evolution, 2017)

Dal$i metoda je zalozena na biosenzoru pro detekci virové DNA AMP v krvi prasat.
Biosenzor vyuziva jednovldknovou DNA sondu s uzamcenymi substitucemi nukleotidovych
nukleotidi (LNA) jako komplementarni rozpoznavaci prvek pro konzervovanou oblast genu.
Biosenzor je kalibrovan pomoci qPCR kvantifikované virové DNA extrahované z krve prasat
experimentalné infikovanych. Globalné navrhovany biosenzor vykazuje dobrou citlivost a
specificitu s limity detekce (LOD) a kvantifikace (LOQ). Reverzibilni povaha interakce mezi
sondou a cilovou DNA  sekvenci umoziluje nékolik  rychlych  analyz.
Tato metoda piedstavuje slibny screeningovy test pro piedbéznou diagnozu AMP, ktery ma
hlavni vyhody v relativni rychlosti, snadnosti pouZiti, opakované pouzitelnosti snimaci plochy
a nizké naklady na jeden test. (Chimeric DNA/LNA-based biosensor for the rapid detection of
African swine fever virus, 2018)

mmobilzation of streptavidin 2. Immobdization of ssDNALNA probe 3. Additicn of pig dsONA (Triplex) Real time monitoring
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Obr. 7: Schéma detekce virové DNA pomoci biosenzoru

(ptevzato z
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914018302121?via%3Dihub, stazeno
dne 9. 6. 2018)
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Jedna z dalsich pouzivanych metod pro diagnostiku afrického moru prasat je
imunoblotting, tzv. metoda otiskil, je analytickd metoda, kterd umoziuje prenos molekul
Z mobilni faze (napt. agar6zovy nebo polyakrylamidovy gel, ale také bézny roztok) do pevné
faze, na kterou jsou fixovany. Tuto pevnou fazi mize piedstavovat napf. nitrocelul6za
membrana. Pienos se muze uskuteCnit béznou difuzi pfilozenim membrany na gel, coz
pfipomind odsdvani skvrn pomoci savého papiru a odtud také nazev blotting. Molekuly
pfenesené a fixované na pevné fazi se zviditeliiuji piimo po fixaci riznymi barevnymi
reakcemi nebo autoradiografii nebo az po reakci se specifickymi protilaitkami =
immunoblotting. Otiskové metody se pouzivaji predev§im pro pienos molekul DNA, RNA,
proteinti a glykoproteint po jejich pfedchazejici separaci elektroforézou nebo izoelektrickou
fokusaci na gelovych nosi¢ich a umoziuji tak prikaz né€kolika specifickych antigent

v jednom vzorku najednou. (Immunoblotting, 1989)

Vyvoj a hodnoceni imunoblotovaciho testovaciho systému pro sérologickou diagnostiku
afrického moru prasat na zaklad¢ vysoce purifikovaného rekombinantniho p30 kmene AMP.
Hlavni etapy projektu jsou nasledujici: (i) klonovani centralni hydrofilni oblasti genu AMP
(p30) do prokaryotického vektoru - zkoumana smés antigeni se rozdéli pomoci
jednorozmérmé nebo dvourozmérné elektroforézy nebo izoelektrickou fokusaci na
agarozovém nebo polyakrylamidovém gelu nebo se purifikované antigeny nebo protilatky
nafedi na vhodnou koncentraci ve vhodném pufru, (ii) exprese a chromatografické cisténi
rekombinantniho produktu p30 s thioredoxinem a poly-histidinovym mistem - pomoci vhodné
blotovaci aparatury se prenesou antigeny z gelu na vhodnou membranu (matrici), (iii) vyvoj
imunoblotovaciho testovaciho systému (Rec p30-IB) za pouziti vysoce purifikovaného
rekombinantniho p30 - po imobilizaci antigeni na membrdnu se membrdna opracuje
blokujicim agens, ¢imZ se vysyti (zablokuji) nespecifickd vazebnd mista, aby v naslednych
krocich nedochazelo k nespecifickym interakcim mezi detekéni sondou a matrici. Detekénimi
sondami mohou byt protilatky, specifické vazebné proteiny nebo jiné ligandy a (iv) hodnoceni
Rec p30-IB s pouzitim vzorkli séra a organi z doméacich prasat a divokych kanct
experimentalné nebo prfirozené infikovanych africkym morem prasat - poslednim krokem je
vizualizace pouzitim detek¢ni sondy (napft. autoradiograficky, barevnou reakci, fluorescencné
apod.), ktera muze mit také nékolik krokd. (Recombinant Protein p30 for Serological

Diagnosis of African Swine Fever by Immunoblotting Assay, 2017)

27



Testovani Rec p30-IB ukézalo, ze diagnostickd specifi¢nost a citlivost testu jsou
98,75% a 100,00%. Vysoka citlivost ptfipravku Rec p30-IB umoznila detekci protilatek
specifickych pro AMP ve vzorcich organti imunitniho systému a krevnich sér odebranych z
domacich prasat a divocakt od 6 do 8 dnt po infekci bez ohledu na virulenci viru a
zemepisny puvod vzorki. (Recombinant Protein p30 for Serological Diagnosis of African
Swine Fever by Immunoblotting Assay, 2017)

IMMUNOBLOTTING

BLOKING STRIPS SERA SAMPLES CONJUGATE SUBSTRATE

ST 8 T

Obr. 8: Immunoblotting

(pfevzato z: http://www.sanidadanimal.info/cursos/asf/caps/cap8.html, stazeno dne 25. 6.
2018)
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6. Lécba a preventivni opatreni

Ackoli byl AMP poprvé popsan téméf pied sto lety, kontrola této nemoci se ukdzala
jako vyzva, zejména proto, ze zadnd vakcina neni k dispozici. Po zavedeni do zemi bez
afrického moru prasat jsou k dispozici pouze kontrolni opatfeni, ptisné karantény a biologické
bezpecnosti, omezeni pohybu zvifat a zabijeni postizenych nebo exponovanych zvifat.

(African swine fever: A re-emerging viral disease threatening the global pig industry, 2018)

Mezi dal$i opatfeni patii zdkaz prodeje vepfového masa v infikované oblasti a
vyfazovani prasat z nakazenych prostort a téch, které se povazuji za "nebezpecné kontakty",
se zniCenim jate¢né upravenych t€l hlubokym pohibem nebo spalenim. (The African swine
fever epidemic in West Africa, 1996-2002, 2018)

Opatieni ke zmirnéni rizika Sifeni AMP v riznych komer¢nich produkénich systémech
chovu a hospodafstvich ve dvorech byla analyzovéana Bellini, coz je integrovany zdravotnicky
napiiklad v letech 2015 az 2017 bylo v Polsku a pobaltskych zemich zjisténo témét 8000
pozitivnich divokych prasat. Bylo dokdzano, ze AMP dlouhodobé piezivd v prostiedi
bohatém na bilkoviny, a to i za nepiiznivych podminek. (African swine fever: A re-emerging

viral disease threatening the global pig industry, 2018)

Evropska komise, proto doporucila postupy pro kontrolu AMP u domacich prasat a
populaci divokych prasat. Ty zahrnuji hlaSeni vSech nalezenych mrtvych divokych prasat a
testovani lovenych v kontrolnich zénach. (African swine fever: A re-emerging viral disease

threatening the global pig industry, 2018)
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Obr. 9: Metoda pienosu AMP ve vychodni Evropé

(ptevzato Z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S109002331730268X?via%3Dihub, stazeno
dne 25. 6. 2018)

Lécba jako takova vibec neexistuje. Pii vyskytu nakazy je potfeba okamzitd a radikalni

likvidace celého chovu, aby nedochazelo k jejimu rozsiteni. (Fakta 0 AMP, 2017)

Ockovani je jednim z nejlepSich kontrolnich opatieni pro infekéni onemocnéni; avSak
vyvoj vakcin proti AMP byl odrazen velkymi mezerami v znalostech o infekci a imunité
afrického moru prasat. Zatim nebyla stanovena pfesna povaha ochrannych odpovédi a nebyly
dosud identifikovany ochranné antigeny, které by omezovaly racionalni konstrukci vakcin.
Navic mechanismy, kterymi virus ovliviiuje reakci hostitele na infekei, jsou Spatné
pochopeny. Jakmile by byly identifikovany ochranné antigeny, mohly by byt vyvinuty Siroce
ucinné a kiizove chranici racionalni vakciny proti pfislusnym kmentim. (African swine fever:

A re-emerging viral disease threatening the global pig industry, 2018)

V soucasnosti se intenzivné pracuje na piipravé takovéto vakciny proti viru, ale

vvvvv

AMP, 2017)

K zabranéni zavleCeni AMP na izemi stati EU je tieba dodrZzovat par zasad. Chrénit
uzemi pied dovozem zvitfat, masa a tepeln¢ neoSetienych vyrobkil z oblasti, kde se nakaza
vyskytuje, zamezit vniknuti volné Zijicich zvitat do hospodaistvi. Je téeba Cistit, dezinfikovat
a deratizovat staje, technologicka zafizeni a vozidla, kde jsou zvifata chovéana i pfevazena.

Dale je zapotiebi v€asné odstranéni t€l uhynulych zvifat, zamezit vstup nepovolanym osobam
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do hospodafstvi, pravideln¢ kontrolovat zdravotni stav zvifat, ptijem vody a krmiva. (Fakta o

AMP, 2017)

Proti viru se necha bojovat také jednordzovym naskladiiovanim a vyskladiiovanim
turnust, ale pouze tehdy pokud to umozni provozni podminky chovu. V neposledni fad¢ také
nahlasit zvySeny nebo hromadny thyn zvifat ¢i zvySeny vyskyt zmetajicich prasnic. (Fakta o
AMP, 2017)

Dal8i moznou prevenci je ochrannd imunitni odpoveéd’, kterd zahrnuje bunécnou i humoralni
imunitu. Prasata, ktera nezemiou v prvnich dnech infekce, produkuji vysoké hladiny
specifickych protilatek proti africkému moru prasat, které jsou detekovatelné po dlouhou
dobu, ale které nejsou zcela neutralizujici. Pfesto je pozorovana jistd ochrana souvisejici s
imunitou zprostfedkovanou protildtkou. Protilaitky mohou také chranit hostitele pomoci
protilatky zavislé cytotoxicity. Zatim bylo zji§téno, ze minimalné padesat virovych proteinti je
imunogennich, ale jak tyto proteiny vyvolavaji u¢innou imunitni odpovéd’ u ptezivsich zvitat

neznamy. (Gaps in African swine fever: Analysis and priorities, 2017)
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6.1 Opatreni v pripadech vyskytu AMP v hospodarstvi

U vsech prasat riznych kategorii v hospodafstvi je tfeba provést soupis, ktery uvadi
pocet prasat jiz nemocnych, uhynulych ¢i pravdépodobné nakazenych. Prasata musi byt
drzena ¢i ustdjena na mistech, kde je umoznéna jejich karanténa. Do hospodafstvi nesmi
vstupovat ani ho opoustét zadna prasata. Krajska veterindrni sprava muze dokonce naridit
zakaz premistovani i jinych druhl zvifat a pozadovat vhodna opatfeni k hubeni hlodavca

nebo hmyzu.(Myslivost - Africky mor prasat, 2017)

Pokud se AMP u domacich prasat potvrdi, musi byt pod Gfednim dozorem vSechna
utracena. Aby se postupovalo dle souladu s diagnostickou piiruckou, je tieba pii utraceni
prasat odebrat dostatecny pocet vzorku, které pomohou zjistit zptisob zavle¢eni viru do chovu
a délku doby, po kterou mohl byt virus jesté pfed nahlaSenim nékazy pfitomen v hospodafstvi.
Uhynula a utracend prasata musi byt zpracovany pod dohledem ufedniho veterinarniho 1ékafte.
Maso porazenych prasat, sperma, vajecné builky nebo embrya musi byt vysledovany,

zpracovany ¢i zlikvidovany pod ufednim dohledem. (Myslivost - Africky mor prasat, 2017)
6.2 Opatreni v pripadech vyskytu AMP u divokych prasat

V ptipad€é podezieni ¢i potvrzeni AMP u divo¢dki musi byt ustanovena odborna
skupina, ktera se sklada z veterinaid, lovcd, epizootologli a odbornikli na volné zijici zvirata.
Tato odborna skupina asistuje KVS pfi analyze epizotologické situace, definovani infikované
oblasti a v neposledni fad¢ i pii realizaci ozdravovaciho programu. Do devadesati dni od
potvrzeni prvniho pfipadu, musi byt zaslan Komisi plan opatfeni k eradikaci onemocnéni
Vv infikované oblasti. K eradika¢nim opatienim patii zdkaz lovu zakaz krmeni divocaku.
V planu musi byt zahrnut monitoring nékazy, ktery je v platnosti nejméné 12 mésici po
poslednim ptipadu a aby bylo Gizemi prohlaseno za prosté dalSich 12 mésicu. (Myslivost -

Africky mor prasat, 2017)
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7. Africky mor prasat v Ceské republice

V celé Ceské republice je neustile otizkou jak se AMP dostal az k nam, pii velké
vzdalenosti od nejbliz§iho zivého ohniska. A dalsi otazka plyne z toho, jak je mozné, ze se
nakaza za celé mésice ze Zlinska nikam jinam nerozsifila. Napiiklad ndkaza v Pobalti a

Polsku se rozsitila i na dal$i uzemi. (AMP / Statni veterindrni sprava, 2017)
7.1 Cerven 2017

Prvni historicky potvrzeny vyskyt afrického moru prasat v populaci prasat divokych se
objevil u dvou uhynulych kusti, nalezenych ve dnech 21. a 22. 6. v katastralnim uzemi Ptiluky
u Zlina. VysSetfeni provedly a potvrdily Statni veterinarni ustavy v Olomouci a Jihlavé. Dale
bylo prohldseno, ze morem se mohou nakazit v§echny vékové kategorie prasete domaciho i
divokého. Na ¢lovéeka a dalsi zivocisné druhy nadkaza prenosna neni. (AMP / Statni veterinarni

sprava, 2017)

Krajskou veterinarni spravou Statni veterinarni spravy pro Zlinsky kraj byla nafizena
mimotradnd veterinarni opatfeni k zamezeni Sifeni nebezpecné ndkazy. Déle byla vymezena
tzv. zamofend oblast a stanovena opatfeni v této oblasti. Uzivatelé honiteb maji zakazano
lovit a krmit divoka prasat. VSechna uhynula divoka prasat musi byt hlaSeny na ptisluSnou
krajskou veterinarni spravu. Chovatelé domacich prasat museli provést soupis vSech kategorii
prasat chovanych na hospodaistvi a dodrzet vSechna opatieni, ktera souvisi s ochranou chovu
pfed zavleCenim této ndkazy. Domaci porazky prasat musi byt hlaSeny KVS. (AMP / Statni

veterinarni sprava, 2017)

Piedstavitelé Statni veterinarni spravy dne 28. 6. 2017 jednali se vSemi dotcenymi
subjekty, aby je informovali o problematice AMP a domluvili se na dalsim postupu
k zamezeni rozSifeni této nakazy. Mezi subjekty patii — Ministerstvo zem&délstvi, Statni
veterindrni ustavy, Ceskomoravska myslivecka jednota, Svaz chovatelii prasat, asanacni
podniky, Agrarni komora, Komora veterinarnich 1ékatii a dals$i. Na jednani byla ustanovena
tzv. Celostatni krizova centra tlumeni nakazy, kterd maji za ukol vypracovat program o
vymyceni nakazy afrického moru prasat. Pfedevs§im je potieba uvést informace o pravidlech
ptipadného odlovu divokych prasat, ktery je v soucasné dobé zakazéan a dale stanovit detailni
postup, jak se bude nakladat s odlovenymi tély, kterd budou vySetfovdna ve Statnich

veterinarnich ustavech. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)
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Ve Zlin¢ — LuZzkovicich bylo nalezeno uhynulé sele prasete divokého, u néjz byla
potvrzena piitomnost AMP referencni laboratofi Evropské unie pro africky moc prasat.
Nadale byla zahajena i zakladni geneticka charakterizace viru AMP. Pozitivni zpravu poskytl
Statni veterinarni ustav Olomouc, ktery potvrdil, Ze vzorky odebrany ve dvou chovech Zemet

Tecovice jsou negativni na pfitomnost viru AMP. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

Dne 30. 6. 2017 probéhlo jednani Celostatniho krizového centra tlumeni nakazy, kde
byly stanoveny pozadavky na vytvofeni Programu eradikace nékazy afrického moru prasat.
Jednani se zucastnil expert z CVET Vittorio Guberti., ktery ptedlozil principy biologické
bezpecnosti pii lovu, aby doslo k minimalizaci rizika $ifeni nakazy. Dilezitym bodem jednani
bylo stanoveni parametrl, které by umoznily piipadny odlov divokych prasat i v zoné

zamoieni. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

VSechny obce ze zamofené oblasti musi poskytnout soupis zvifat SVS, jak jim uklada

mimofadné opatieni. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

7.2 Cervenec

Od 3. 7. 2017 byla rozSifena zamofena oblast na cely okres Zlin. Mezi veterinarni
opatteni, kterd se vztahuji na cely okres Zlin, patfi: zakaz lovu a krmeni divokych prasat,
monitoring divokych prasat a vySetfeni evidovanych chovl prasat domacich v této zoné.
K dne$nimu dni bylo nalezeno 17 uhynulych t&l prasat divokych. VSechna téla byla nalezena
v zamoiené oblasti. Ctyfi kusy byly vysetfeny pozitivné. Uhynula t&la divokych prasat se
musi z terénu odstraiiovat, nebot’ kadavéry jsou zdrojem nékazy az do Sesti mésicti od thynu.

(AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

Pocet nalezenych i pozitivné testovanych uhynulych divokych prasat stale roste. K 13. 7.
2017 Statni veterinarni sprava eviduje 49 uhynulych a 30 pozitivné potvrzenych nalezl prasat
divokych. Dale krajska veterinarni sprava pro Zlinsky kraj vydala mimotddnad opatieni
tykajici se prasat urenych k doméci pordzce. Chov domacich prasat je mozny, ale pouze
pokud dodrzi, nésleduji podminky: bezpecné a spolehlivé vylouceni jakykoliv kontakti
s divokymi prasaty, chov v ustjjovacim misté bez vyb&hu, nezkrmovéni zelené pice,
nepodestylani sldamou a k oSetfeni prasete pouzivat vyhradné vyclenény pracovni odév a

pracovni obuv. Pfi nedodrzeni téchto podminek by musela byt vSechna prasata porazena do
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31. 7. 2017. Veskeré suroviny z domaci porazky musi byt spotfebovany pouze v domécnosti

chovatele. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

K 19. 7. 2017 byla vydana dalsi mimotadna veterinarni opatieni. Uzivatelé honiteb musi
do tzv. vysoce rizikové oblasti afrického moru prasat instalovat pachové ohradniky Gc¢inné
proti divokym prasatim. Do zafizeni se neustdle musi dopliiovat Gc¢inna latka, tak aby byla

v souladu s vyrobcem aktivni. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

Dile se viem uZivatelam honiteb nebo opravnénym uéastnikiim lovu v ramei celé CR
zakazuje piikrmovat prasata divokd vyjma obor uznanych pro chov prasete divokého.
Uzivatelé maji dovoleno pouze vnadéni. Na vnadisti se nesmi nachazet vice nez 5 kg krmiva a
jedno vnadisté smi byt umisténo na 100 ha honitby. V oblastech, kde je dovolen intenzivni
kosti, lebky ¢i vyvrhy osob& opravnéné k nakladani s Zivo€iSnymi produkty. (AMP / Statni

veterinarni sprava, 2017)

Pocet nalezenych uhynulych divokych prasat ve Zlinském kraji dosahl ke konci ¢ervence
Cisla 115, AMP byl potvrzen u 72. V oblasti s intenzivnim odlovem bylo uloveno 992,
nejvyssi odstiel byl zaznamenan v okresech Uherské Hradist¢ a Kroméfiz, ale ani u jednoho

z nich nebyl AMP potvrzen. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)
7.3 Srpen

Na zacatku srpna byla vydana dal$i mimofddna veterindrni opatfeni. Ve vymezené
oblasti se zakazuje zeméd¢lskym podnikiim a to aZ do konce roku 2017, sklizet zeméd¢lské
plodiny z diivodu poskytnuti ukrytu pro divoka prasata. UGelem tohoto nafizeni je
minimalizovat migraci divokych prasat z katastrt, kde byl opakované prokazan AMP. (AMP /

Statni veterinarni sprava, 2017)

Krajskd veterinarni sprava pro Zlinsky kraj vydala souhlas s umisténim 30 kafilernich
boxii. Ulozeni uloveného kusu divokého prasete do kafilerniho boxu se musi hlasit
asana¢nimu podniku AGRIS spol. s. r. 0. Tento podnik vy¢lenil specidlni vozidlo pro svoz
ulovenych prasat, které bude vyjizdét denné sedm dni v tydnu. Informovat asanac¢ni podnik po
vloZeni uloveného kusu do boxu musi byt 48 hodin po odlovu, nejpozdé&ji v§ak 60 dni. (AMP

/ Stéatni veterinarni sprava, 2017)
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9. 8. 2017 probéhlo dalsi jednani Celostatniho krizového centra tlumeni nakazy.
Ugastnici se shodli, Ze navysi zastielné pro myslivee na 2000 K&, kvili zvySeni motivace

myslivel lovit divocaky. (AMP / Statni veterindrni sprava, 2017)

V mimotadnych veterindrnich opatienich tykajicich se oblasti s intenzivnim odlovem
doSlo knovele. Opatfeni se tykd naklddani s vedlejSimi zivoc€iSnymi produkty. VSem
uzivateliim honiteb nebo opravnénym ucastnikiim lovu se nafizuje predat veSkeré vyvrhy
osob¢ opravnéné k nakladani s vedlejSimi zivo¢iSnymi produkty a to asanacnim podnikim,
kompostarnam a dal$im. Vyvrhy nesmi byt ponechdny voln€ v misté, kde byl divocak uloven.

(AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

V srpnu bylo nalezeno 177 uhynulych divokych prasat, z toho u 95 byl potvrzen AMP.
Bylo odloveno 2422 divokych prasat, ale ani u jednoho se AMP nepotvrdilo. (AMP / Statni

veterinarni sprava, 2017)
7.4 Zari

V zati doslo k apravé pravidel pro zachazeni s vyvrhy v oblasti s intenzivnim odlovem.
Lovci uz si mohou sami nakladat s vedlej§imi zivo¢iSnymi produkty a nemusi je predavat

opravnénym osobam. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)

8. 9. 2017 probéhlo dalsi jednani Narodniho centra pro tlumeni nékazy. Ustanovil se
omezeny pocet proskolenych lovct pro odlov divokych prasat v tzv. vysoce rizikové oblasti.
Lovit se v této oblasti mohou pouze dospélé kusy divokych prasat. Ulovena prasata budou
muset byt, co nejdiive umisténa do kafilerniho boxu a nasledné zlikvidovana v asana¢nim
podniku. VSechny ulovené kusy musi byt vySetteny na AMP. (AMP / Statni veterinarni
sprava, 2017)

Stale plati natfizeni, které zakazuje zemédélskym podnikim sklizet do konce roku
zemedelské plodiny. Nesklizena pole maji slouzit jako ukryt pro zbylé divocaky. Na téchto

pozemcich je lov pfisn€ zakdzan. (AMP / Statni veterindrni sprava, 2017)

V tzv. Cervené zon¢ zamoiené oblasti bylo uloveno prvni divoké prase. Jednalo se o
sele, které bylo uloveno vné pachovych ohradnikl. Pocet ulovenych divokych prasat i nadéle
roste, ale zatim ani u jednoho africky mor prasat nebyl potvrzen. (AMP / Statni veterinarni

sprava, 2017)
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V zafi bylo odloveno 19 divokych prasat a odchyceno 11 kusti do odchytového zatizeni.
Pouze u jednoho divocaka se AMP potvrdil. U 105 ptipadd nalezenych uhynulych divoc¢aki
se africky mor prasat také potvrdil. V oblasti s intenzivnim odlovem bylo odloveno celkem
4206 divokych prasat, AMP se ani u jednoho z nich nepotvrdil. (AMP / Statni veterinarni
sprava, 2017)

7.5 Rijen

V fijnu nevysla v platnosti Zddné nova natfizeni. V Cervené zon¢€ zamoiené oblasti bylo
doposud uloveno 95 divokych prasat a odchyceno do odchytového zatizeni 30 kust. VSechny
kusy, u kterych se AMP potvrdil, pochazeji z tzv. vysoce rizikové oblasti v ramci Cervené

zOny oblasti zamoteni. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2017)
7.6 Listopad

Statni veterindrni sprava vydala dal§i mimofadné opatfeni, ve kterém ulozila obcim ve
vyjmenovanych oblastech provést soupis vSech hospodafstvi s chovem domacich prasat a
dal$ich zatizeni s chovem druhti z ¢eledi prasatovitych. Neregistrované chovy v oblasti uvnitf

ohradnikii musi do zacatku prosince provést porazku. (AMP / Statni veterindrni sprava, 2017)

Hlavni prioritou je, aby se ndkaza nedostala do chovii prasat domacich. Chovatelé musi
dodrzovat tato kritéria biologické bezpecnosti: nekrmit prasata odpady z vefejného stravovani
nebo kuchynskymi odpady, zamezit styku domacich prasat s divokymi, zajistit vyménu
obleceni pii vstupu i vystupu do/z chovu, doméci pordzky je nutné hlasit tfi dny pfedem na
krajskou veterinarni spravu, pro vSechny pfesuny prasat je potieba mit veterinarni osvédcent,
je zakazano pouzivat na zkrmovani Cerstvou travu a podestylat sldmou a hospodarstvi
zabezpecit oplocenim, které zamezi vstupu zvifat z okolniho prostfedi. (AMP / Stétni

veterinarni sprava, 2017)
7.7 Prosinec

V tzv. Cervené zo6né bylo odloveno ¢i odchyceno 540 divokych prasat. SVS eviduje u 15
divocaki africky mor prasat. U 179 nalezenych uhynulych divocakti se AMP potvrdil, ale
vSechny kusy pochazeji z vysoce rizikové oblasti. V oblasti s intenzivnim odlovem bylo
odloveno jiz 10608 divokych prasat, ale nakaza se u zadného zvifete nepotvrdila. (AMP /

Statni veterindrni sprava, 2017)
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7.8 Leden

Na zac¢atku roku 2018 SVS eviduje prvni ptipady potvrzené ndkazy AMP v oblasti vné
ohradniki, ale stale jest¢ v Cervené zoné€ zamotené oblasti zhruba 1,5 az 2,5 kilometr za
ohradniky. Nédkaza byla potvrzena u Sesti kust divokych prasat riznych vékovych kategorii a

pohlavi. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

KVS vydala 9. 1. 2018 nova mimotadna opatieni. Vysoce rizikova oblast se zvétsila o
obce Jaroslavice u Zlina, Kudlov, Lipa nad Dievnici a Zelechovice nad Dievnici. Tyto obce
museji provést soupis vSech hospodarstvi s chovem prasat. Chovatel¢é domacich prasat
Z neregistrovanych hospodarstvi museji do konce ledna vSechna prasata porazit a od 1. 2.

2018 maji zakdzano prasata chovat. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

V obci Zelechovice ma chovatelka viethamské prase chované jako doméciho mazlicka.
Prase je ¢&ipované a registrované u Ceského klubu chovateltt prasatek chovanych
vV domacnosti. Po provéfeni zdravotniho stavu zvifete a pouceni majitelky o zasadach
biologické bezpecnosti byla udélena majitelce vyjimka. (AMP / Statni veterinarni sprava,

2018)
7.9 Unor

Krajské veterinarni sprava pro Zlinsky kraj vydala novd mimotfadna opatieni, kterad
reaguji na zmenSeni zamotené oblasti. Doposud to byl cely okres Zlin. Zmény se tykaji
vztahu K vyplaceni zastfelného a nalezného. Honitby, které jiz nejsou soucasti zamotené
oblasti, mohou narokovat zastfelné odpovidajici oblasti s intenzivnim odlovem. Po vySetteni
na pfitomnost cizopasnika svalovce, mohou maso z ulovenych divokych prasat konzumovat ¢i
uvadét na trh. Dale nemohou narokovat kompenzace za usly zisk v dusledku likvidace

ulovenych tél. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

Od 1. 2. 2018 SVS ve Zlinském kraji eviduje 12 nalezenych uhynulych divokych prasat.
AMP byl potvrzen pouze u bachyné nalezené ve vysoce rizikové oblasti. (AMP / Statni

veterinarni sprava, 2018)

22. 2. 2018 bohuzel zase doslo k rozsifeni zamotené oblasti a to v reakci na neddvné
pozitivni nalezy a odlovy divokych prasat, které se pfibliZily k jizni hranici zamotené oblasti.
Druhym opatienim jsou natizené porazky prasat v neregistrovanych chovech v nové

vymezené¢ zamoiené oblasti. Nafizené porazky se tykaji 103 domécich prasat v 54
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neregistrovanych chovech. Za nesplnéni ¢i poruseni povinnosti miize spravni organ ulozit

pokutu az 100 tis. K& (AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)
7.10 Brezen

SVS vyhlésila nova mimotfadna opatieni. VSechny pfesuny do neregistrovanych chovl
v CR je nutné evidovat a do Zlinského kraje jsou zakazany, dovoleny jsou pouze ty do
registrovanych chovi. Kazdy registrovany chovatel prasat, jehoz hospodarstvi je evidované
dle plemenaiského zakona, je povinen vést evidenci prasat, ktera proda ¢i piemisti do
neregistrovaného chovu. Evidence musi obsahovat pocet piemistovanych prasat, datum,
jméno a adresu dopravce i chovatele. Evidence prasat uréenych pro domaci porazku se musi
uchovavat nejméné jeden rok od pfemisténi. Uvedena opatieni maji zlepSit kontrolu nad
pfemistovanim prasat a zabranit ptipadnému §ifeni AMP. Tato opatteni pfijaly vSechny staty

EU 1 ty, kde se zatim africky mor prasat nevyskytl. (AMP / Statni veterindrni sprava, 2018)
7.11  Duben

Statni veterindrni sprava ukoncila mimotadna opatieni, kterd zakazuji pouziti
antiparazitarnich ptipravki u sparkaté zvére. V honitbach antiparazika znemoznovala
konzumaci zvétiny a negativné to ovliviiovalo lov divokych prasat, coz bylo kli¢ové pii
maximalnim zintenzivnéni lovu éerné zvéie na celém uzemi CR. Uzivatelé honiteb, kteii méli
Jiz zakoupend antiparazika pro letoSni rok a nemohli je z divodu uvedeného natizeni pouZit,

mohou nyni pozadovat nahradu. (AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

Od zacatku unora az do konce dubna se eviduje ve Zlinském kraji 101 nalezenych
uhynulych divokych prasat. Pouze u 12 kusti se AMP potvrdil. V zamofené oblasti bylo
odloveno celkem 398 divocaki, u jednoho z nich se AMP potvrdil. V oblasti s intenzivnim
odlovem bylo zastfeleno 2726 divokych prasat a to nejvice v okresech Uherské Hradiste,
Kroméfiz a Hodonin, ale ani u jednoho se africky mor prasat nepotvrdil. (AMP / Stéatni

veterinarni sprava, 2018)
7.12  Kvéten

Na konci mésice kvétna SVS eviduje ve Zlinském kraji 126 nalezenych uhynulych
prasat. Africky mor prasat (AMP) byl potvrzen u 12 kust nalezenych ve vysoce rizikové
oblasti. Béhem stejného obdobi lovci v zamotené oblasti odlovili celkem 538 divocaki.

Vysetfeni AMP prokazalo pouze u jednoho kusu odloveného v katastralnim tzemi Luzkovice
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uvniti ohradnikl. V oblasti s intenzivnim odlovem bylo od zacatku unora zastfeleno 3674
divokych prasat. Z toho nejvice v okresech Uherské Hradisté (645), Kroméfiz (592) a
Hodonin (559). Ani jedno z prasat ulovenych v oblasti s intenzivnim odlovem AMP nemélo.

(AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

7.13 Cerven 2018

Piesné rok poté, co ndkaza propukla i v Ceské republice. Za mésic derven eviduje SVS
ve Zlinském kraji 137 nalezenych uhynulych divokych prasat. AMP byl potvrzen u 12 kust
nalezenych ve vysoce rizikové oblasti. Ve stejném obdobi lovci v zamotené oblasti odlovili
653 divocakl. V oblasti s intenzivnim odlovem bylo od zacatku tnora zastfeleno 4305
divokych prasat. Z toho nejvice v okresech Uherské Hradist¢ (747), Krométiz (683) a
Hodonin (641). Ani jedno z prasat ulovenych v oblasti s intenzivnim odlovem AMP nemélo.

(AMP / Statni veterinarni sprava, 2018)

[ - vysocerizikova oblast - ervena zéna
[] -zamofena oblast - modra zéna
? - pozitivni vzorek

e - negativni vzorek

?

Obr. 10: Vysledky vySetfeni uhynulych prasat ve Zlinském kraji ke dni 11. 6. 2018

(ptevzato z https://www.svscr.cz/amp-mapy/, stazeno dne 20. 6. 2018)
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8. Zavér

Bakalafska prace se zaméfila na vysoce infekéni virové onemocnéni africky mor prasat.
V praci jsem se shrnula zdkladni informace o DNA viru rodu Asfivirus, ¢eledi Asfiviridae,
ktery toto onemocnéni zptisobuje. Dale jsem popsala situaci v rozsifeni nakazy jak v Evropé,
tak i v Ceské republice. Mor propukl uz v letech 1995-2007 na ostrovech Mauricius a
Madagaskar a §ifil se dal do evropskych zemi. Do Ceské republiky se dostal aZ v Servnu 2017

a to v Zlinském kraji, odtud se s podivem nikam jinam nerozsifil.

Mor mezi sebou pfenasi nakazend prasata a to oronazalni cestou. Vyznamnym
rezervoarem viru je také klistdk rodu Ornithodoros. Na c¢lovéka se tento vir nepifenasi a

nepiedstavuje pro n¢j zadné nebezpeci.

K zabranéni nékazy je potieba dodrzovat predepsana hygienicka pravidla. Predevs§im
chranit Gizemi pted dovozem zvifat, masa a tepelné neoSetienych vyrobki z oblasti, kde se

nakaza vyskytuje a zamezit vniknuti volné zijicich zvitat do hospodafstvi.

Velka cast mé prace se vénuje detekénim metodam a prikazu AMP v biologickém
materidlu. Mezi nejrozSifenéj$i metody patii FAR, ELISA a PCR. Pfima fluorescencni
metoda se pouziva k detekci v otiskovych preparatech ¢i zmrazeném biologickém materialu,
polymerédzova fetézova reakce je zaloZzena na zmoZeni vybraného useku DNA a v neposledni

fad¢ ELISA slouzi k detekei viru afrického moru prasat pii akutni formé.
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