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Souhrn

Tato bakalafska prace byla vypracovana jako literarni reSerSe zameéfend na téma
polymerni materialy pouzivané ve stavebnictvi se zamétenim na podlahové krytiny.

Teoreticka ¢ast se zabyva pouzitim materidlti pro podlahové krytiny v priimyslovych
objektech i v obytnych prostorach. Dale je provedeno srovnani jednotlivych typti podlahovin

a z pohledu praktického vyuziti jsou popsany jejich vyhody a nevyhody.
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Summary

This bachelor work was created as a literary background research on the topic
polymeric materials used in construction with emphasis on flooring.

The theoretical part deals with the use of materials for floorings in industrial structures
and residential areas. Furthermore in this theoretical part are compared individual types of
flooring and from the viewpoint of practical use are described advantages and disadvantages

of these materials.
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1. Uvod

1.1 Definice zakladnich pojmu

Tato kapitola se zabyva vysvétlenim zékladnich chemickych a technologickych

termint, které se vyskytuji v textech této bakalarské prace.

Polymer je makromolekula tvofena z molekul jednoho nebo vice druhti atomi nebo vzajemné
spojeni strukturnich stavebnich jednotek tzv. monomera. Tyto stavebni jednotky jsou spojené

kovalentnimi vazbami a dohromady tvoti rozvétvené nebo nerozvétvené fetézee.

Epoxidové pryskyrice jsou slouceniny, jejichz molekuly jsou tvofeny vice nez jednou

epoxidovou (oxiranovou, ethylenoxidovou) skupinou.

Kalandrovani neboli valcovani je technologicky proces, pii kterém se zpracovavaji nékteré

termoplasty.

Extruze (vytlatovani) je technologicky proces, ktery se vyskytuje pii vyrobé polymernich

vlaken.

Stripovani (striping) je proces, kterym jsou z kapaliny odhanény proudem prochézejiciho

plynu tékavé latky.

Latex je bila tekutina, kterd vznikd v mlé¢nicich nékterych rostlin (kau¢ukovniki).

Gravirovani znamena ozdobné ryti povrchu tvrdych materiali.

Komplexngjsi definice nékterych terminu vySe jsou uvedeny v piislusnych kapitolach této

prace.
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1.2 Historie podlah

Prvni, ¢eho se pii vstupu do mistnosti dotkneme, je pravé podlaha. Je to jediny pevny
prvek, o ktery se stale opirame, proto na ng klademe pozadavky, jako jsou kupiikladu
pevnost, odolnost, zvukova a tepelna izolace, hygienickd nezavadnost. Také klademe diiraz na
jeji estetickou stranku a na jeji zivotnost. Vzhled podlahy pfispiva k celkové harmonii
interiéru v domg. ™

Dnesni doba nabizi pomérné Sirokou Skalu materiald, ze kterych Ize podlahové krytiny
zhotovit a celou paletu jejich odstint, jimiz je mozno uzpusobit prostfedi dané¢ho obydli dle
vlastni fantazie. Tato skute¢nost je umocnéna existenci fady firem a obchodu, které nabizi
zékaznikovi své letdky a katalogy, a navic s pouZzitim internetu a online sluzeb se zhotoveni
podlah stava rychlou a pomémé snadnou zaleZitosti. Clovék z davnych dob by si jen stéZi
mohl piedstavit takovéto moznosti. Jak podlahy, tak i technologie k jejich vyrobé prochazely

uréitym stadiem vyvoje, rozsifovanim a zdokonalovanim.

K nejstar§im materialim pouzivanym na podlahy je hlina. Z hliny stavéli lidé své
stavby odeddvna. U naSich lidovych staveb mame dochovany podlahy z konce 18. stoleti, z
prvni poloviny 19. stoleti a z doby pomérné nedavné. Jsou z dusané hliny nebo se také velmi
Casto pouzivala hlinénd mazanina. Vyrovnany povrch byl pokryt vrstvou mazlavé hliny, ktera
byla v misté stavby snadno dostupnd. Promichéavala se s plevami a fezankou a jesté ve vlhkém
stavu se uhladila. Keltové na udusanou hlinu davali jes$té pisek a jil. Dusana hlina nebo
mazanina se Casto pouzivala také na pudach starSich nebo skromnéjsich staveb. Tady silna
vrstva hliny na dievéném zaklopu tvofila naslapnou vrstvu s dobrymi tepelné€ izola¢nimi
vlastnostmi a také chranila tehdy Casto dievéné stropy proti pozaru, coz bylo dilezité zejména
pfi uziti spalné krytiny. Pozdé&ji byla nejvice namahana mista zpeviiovana dlazbou z plochych
kamenti. Protoze takova podlaha byla studend, €asto ji pokryvala v obytnych mistnostech
vrstva slamy, chvoji, pozdé&ji hadrové nebo kozesinové koberce. Udusané hlinéné podlahy a

hlinéné mazaniny ptetrvaly dodnes v mlatech, stodolach, sklepich a ¢asto na pidach.

v

U movitéjSich staveb se pouZzivala kamenna dlazba, od pozdniho stfedovéku diky
rozvoji cihelen zname dlazby z cihel kladenych do hlinéné mazaniny nebo vapenné malty. V

hospodaiskych castech starSich domt jsou bézné podlahy z kladenych cihel. Cihly pozdé&ji
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nahradily palené dlazdice ¢tvercové nebo Sestihranné. Dodnes je mizeme vidét na pudach

starSich méstskych obytnych domd, skol, far apod.

V druhé poloviné 19. stoleti diky rozsifeni cementu nastdva obdobi nepalenych dlazdic
vyrabénych v cementarnach. Ty byly opatfeny hlazenym povrchem (Casto barvenym),

pokladaly se téméf vyhradné do vapenné malty.

Po vynalezu mlynského kola a nasledném vzniku dievatskych pil se budovaly také
dfevéné podlahy, vytvotfené z prken poloZenych na sraz. Do inertniho nasypu se pokladaly
polstafe, na n¢€ pricné tesaisky provedend hruba podlaha z nehoblovanych prken a pak hladka
podlaha z prken hoblovanych. Dnesni palubkové podlahy jsou zhotoveny na tomtéz principu,

ale z prken spojovanych na pero a drazku.

Pozdé&ji se setkdvame s podlahou vlysovou, parketovou, z velkoplo$nych lamel atd.
Dnes jsou casté podlahy z keramickych dlazeb, potéry a mazaniny na cementové nebo

sadrové ¢i jiné bazi, podlahy s textilni nebo povlakovou krytinou apod. [1]

1.3 Rozdéleni podlahovin podle zpusobu vvroby

S objevem a s rozvojem syntetickych polymernich materialt a technologii k jejich
zpracovani doslo k vyraznym moznostem nejenom ve stavebnim pramyslu jako takovém, ale
pravé i na poli podlah a jejich krytin, na které je tato prace zaméfena. Z hlediska zplsobu

vyroby muizeme polymerni latky rozdé€lit do dvou oblasti.

TERMOPLASTICKE LATKY — sem Ize zatadit napiiklad podlahoviny z vinylu,
polyvinylchloridu nebo syntetické koberce

REAKTOPLASTICKE LATKY - patii sem napiiklad lité (epoxidové), laminatové
podlahy

Z tohoto rozdéleni vyplyvd, Ze kazda skupina latek je vytvofena za odliSnych

podminek a vykazuje tak urcité kvality a vlastnosti, které popisuji nasledujici kapitoly.
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2. Materialy z termoplastickvch latek

Tato kapitola se zabyva technologii a vyrobou jednotlivych termoplastickych materialt
a jejich nasledného vyuziti pro podlahové krytiny, které tvoii zaklad témér kazdé moderni

domadcnosti nebo jinych obytnych prostor.

Nejprve je tieba vysvétlit, co jsou termoplastické latky. Definice lze najit naptiklad

Vv literatufe pana profesora Vratislava Duchacka.

2.1 Definice termoplastickvch latek

Termoplasty jsou polymery, které lze zvySenim teploty, tedy ulinkem tepelnym,

neboli termickym, uvést ze stavu tuhého do stavu plastického, a Ze tato zména je vratna.

Termoplast je za béznych podminek vétSinou tvrdd, Casto i1 kiehkd makromolekularni
latka. Pii zvysSené teploté se stava plastickou, tvarovatelnou. Zmeéna z plastického do tuhého

stavu je vratna. [2.31

2.2 Podlahoviny z polyvinylchloridu (PVC)

Polyvinylchlorid je nejvyznamngj$im piedstavitelem skupiny vinylovych polymerd a
spole¢né s polyethylenem a polypropylenem nejmasoveéji vyrabénym syntetickym plastem.
Ptic¢inou jeho mimotadného rozsiteni jsou pomérné levné zpusoby vyroby vinylchloridu a
vyznamné vlastnosti jeho polymeru, at’ uz se jedna o jeho snadnou zpracovatelnost prakticky
vSemi zakladnimi postupy (valcovanim, vytlatovanim, vstiikovanim, vyfukovanim,

’ ror . v . 2
vakuovym tvarovanim) nebo jeho zna¢nou chemickou odolnosti. [
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2.2.1 Historie vyroby polyvinylchloridu

Vinylchlorid — zakladni monomer pro vyrobu polyvinylchloridu — pfipravil poprvé V.
Regnault vroce 1835. Jiz tehdy se zjistilo, Ze pusobenim svétla piechazi vinylchlorid
V polymerni produkt v podob& amorfniho prasku, coz pozdéji potvrdili A. W. Hoffmann a E.
Baumann. Podobné pasobi na vinylchlorid 1 ultrafialové zareni. Jeho vliv podrobné popsal
roku 1912 1. I. Ostromyslenskij. Roku 1912 ziskali F. Klatte a A. Rollet tuhy polyvinylchlorid
uc¢inkem organickych peroxida. Ziskané poznatky byly dale prohlubovany v celé fad¢ praci a
patentd rtiznych autor a byly ucinény dals$i objevy, které vedly ke zvladnuti vyroby

monomerniho vinylchloridu a polyvinylchloridu.

Praktické¢ vyuziti polymeriti vinylchloridu nardZelo na fadu tézkosti. Bylo nutno
vyvinout nové zplisoby zpracovani a zlepsit kvalitu polymeru. Tyto zdsadni problémy byly
vyfeseny v letech 1925 — 1935, kdy zejména vypracovani zpusobu plastikace a stabilizace

polyvinylchloridu a poznatky o kopolymeraci umoznily rozvinout primyslovou vyrobu.

Vyrobu polyvinylchloridu zahgjila v Némecku spolecnost IG Fraben jiz ve 30-tych
letech pod ndzvem Igelit. Syntéza monomerniho vinylchloridu vychazela plvodné

z acetylenu.
CH=CH + HCI — CH,=CHCI
Teprve s rozvojem petrochemie byla v 60-tych letech zavedena vyroba z etylenu:

CH,=CH, +Cl, — CH,CI-CH,Cl — CH,=CHCI + HCI

Z uvolnéného HCl se znovu ziskava oxidaci chlor, 9

2.2.2 Teorie polymerace

Polymerace je chemicka reakce, pii které vznikd makromolekularni latka
pospojovanim velkého poc¢tu molekul nizkomolekularni latky kovalentnimi vazbami. Lze ji
v zdsad¢ uskutecnit jen tehdy, je-li vychozi latkou nenasycend sloucenina. Schopnost
polymerovat maji mnohé nenasycené¢ slouceniny s jednou nebo vice dvojnymi vazbami,

zvlasté slouceniny obsahujici v molekule vinylovou nebo vinylidenovou skupinu, dieny a
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cetné heterocyklické slouCeniny. VSechny slouceniny, které maji schopnost polymerovat,

nazyvame souborn¢ monomery, vysledkem polymerace je polymer.

Polymerace nenasycenych sloucenin ma na rozdil od polykondenzace charakter
typickych fetézovych reakci a mize probihat radikdlovym nebo iontovym mechanismem.
Podle zpisobu iniciace se rozdéluje polymerace na radikalovou (iniciovanou) a iontovou

(kationtovou nebo aniontovou).

2.2.2.1 Radikalovy mechanismus

V chemismu radikalové polymerace jednoho vinylového monomeru rozliSujeme tii

zékladni (elementérni) déje:

Vznik radikala (probiha zvolna) — iniciace
Rast fetézce (probiha rychle) — propagace

Ukoncéeni rustu fetézce — terminace

K témto zdkladnim dé&jam pfistupuji tii dals$i — ptfenos fetézce, iniciace biradikaly a
depolymerace, které¢ se uplatiiuji vice nebo méné podle charakteru procesu. Pii vypoctu

reakeni rychlosti, kinetické délky fetézce a polymeracniho stupné se uvazuji ¢tyii typy reakci:

o o o “ oy 4
iniciace, rist, konCeni a pfenos fetézce. [4]

2.2.3 Moderni zpiisoby vyroby polyvinylchloridu

V prumyslu se vyuziva radikdlového mechanismu a technik suspenzni, emulzni a

blokové polymerace.

2.2.3.1 Radikalova polymerace

n CHy,=CHCI — -[CH2-CHCI] -

Radikalova polymerace vinylchloridu se pro snadné homolytické Sstépeni vazby C-ClI

vyznacuje pomérné vysokou hodnotou pienosové konstanty na monomer.

-CH,-"CHCI + CH,=CHCI — -CH,-CHCl, + CH,="CH
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Ponévadz je rychlost pienosu na monomer mnohem vétsi nez rychlost terminace, je
polymeracni stupent v podstaté nezavisly na koncentraci iniciatoru. Polymeracni stupen se

proto ovlivituje polymeracni teplotou, eventualné pfidavkem pienasece.
2.2.3.2 Suspenzni polymerace

V soucasné dobé se pro ptipravu PVC pouziva nejéastéji suspenzni technika. Zpravidla
se pracuje diskontinualnim zpisobem v reaktorech z nerezové oceli o objemu 8 az 200 m®,
opatfenych duplikatory, michadly a potfebnymi armaturami. V autokldvu se monomer
rozptyli ve vod¢ intenzivnim michanim za pfitomnosti ochranné¢ho koloidu. Jako ochranny
koloid slouzi polyvinylalkohol, ve vod& rozpustné derivaty celuosy, Zelatina apod. Jako
iniciatory se pouzivaji peroxidy rozpustné v monomeru (dibenzoylperoxid, dilauroylperoxid).
Hodnota pH se upravuje zpravidla pomoci Na,HPO,. Polymeruje se pfi konstantni teploté,
jejiz vyse je rozhodujici pro hodnotu molekulové hmotnosti. Pracuje se v inertni atmosféte.
Obvyklé jsou teploty 45 az 75 °C a tomu odpovidajici tlaky 0,5 aZ 1,4 MPa a reakéni doby 8
az 14 hodin. Prub¢h reakce lze sledovat podle poklesu tlaku. Aby se ziskaly produkty
s pérovitym jadrem, které dobie Zelatinuji se zmékcovadly, polymeruje se do konverze 75 az
90 %, tj. do tlaku 0,07 az 0,13 MPa pii 50 °C, a pak se polymerujici systém odplyni. Pfitom
monomer unikajici z mékkych ¢asteCek vytvoii porovitou strukturu. K zesileni tohoto efektu
lze do systému pridat rizna inertni rozpoustédla, plynna pti teplot¢ odplynéni. Velikost

vzniklych perlicek byva 50 az 200 um.

pomocné
1atky

VC recyklace
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cyk lon

] odstredivka
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pro suspenzi

autoklav odplyﬁoyoc.' odplynéni voda
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% ’
susarna silo

Obrazek 1: Vyroba PVC suspenzni polymeraci



Po Uplném zbaveni tlaku se polymer oddéluje od vody, promyva se a zbavuje se
monomeru. Tato intenzivni demonomerace se uskuteiiuje pii vysSich teplotdich a za
snizené¢ho tlaku stripovanim parou. Moderni demonomerac¢ni zafizeni jsou bud
diskontinualni, nebo specialni kontinualné pracujici kolony. Intenzivni demonomeraci se snizi

obsah monomeru v produktu zpravidla pod 10 ppm.

Zavaznou otazkou pii suspenzni polymeraci je nalepovani ¢astecek polymeru na stény
reaktoru. Je zndmo, Ze tyto Castecky, pokud jsou po nabotnini v monomernim vinylchloridu
podrobeny v dalsi operaci druhé polymeraci, vytvaieji tvrdé, Spatné zpracovatelné Castice.
Diive se stény polymeracnich autoklavu Cistily ruéné (po kazdé Sarzi). V souvislosti
s ochranou zdravi délnika pted uc¢inky vinylchloridu jsou konstruovany obrovské polymeraéni
autoklavy s co nejmensimi nerovnostmi stén, na které se polymer nalepuje méné. Kromé toho
mohou byt v téchto reaktorech i stabilni mechanicka Cistici zatizeni, aby se reaktory nemusely
Cistit ruéné. Nalepovani Castecek polymeru na stény reaktoru se také zabrafiuje specialnimi
pfisadami, Upravou proudéni v reaktoru i volbou iniciadtoru, takze se dnes reaktory
mechanicky ¢isti po 10 nebo i vice Sarzich, nejlépe ostfikem vodou pod vysokym tlakem.
Rozsifuje se také pouziti peroxydikarbonati jako iniciator, zejména bis(2-ethylhexyl)
peroxydikarbonatu, ktery vykazuje jen malou tendenci ke tvorb& krust v polymeracnich

autoklavech.

S rozsifovanim suspenzni techniky, kterd poskytuje CistSi a snaze zpracovatelny

polymer, klesa vyznam diive v§eobecné pouzivané emulzni polymerace.

2.2.3.3 Emulzni polymerace

Pfi emulzni polymeraci se vinylchlorid emulguje ve vodé obsahujici emulgétor,
iniciator, popiipadé€ 1 stabilizator emulze. Pouzitd voda musi byt destilovand nebo mékcena.
Hmotnostni pomér vody k monomeru je 60 az 80 : 40 az 20, emulgatoru se pouziva 1 az 2 %
hmotnosti polymeru. Vybér emulgatoru je velmi dilezity pfi vyrob€ i zpracovani produktu a
urCuje i dosazitelnou koncentraci vzniklého latexu. V praxi Se pouzivaji alkylsulfonany,
alkylarylsulfonany, sulfochlorované alkany aj. Jako inicidtory slouzi peroxid vodiku,

peroxodisiran draselny a rizné redoxni systémy.
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Pro optimalni emulgacni ucinek je dulezitd hodnota pH, ktera ovlivituje téz velikost
rovno 4 az 6,5). Jako regulatory pH se pouzivaji fosfore¢nany, uhliitany a acetaty v mnozstvi
2 az 4 % (vztazeno na monomer). Povrchové napéti se jeSté upravuje pfidavkem malého
mnozstvi alkoholi Cs az Cg. Proti pfedCasnému vysrazeni disperze se nékdy ptidavaji

stabilizatory (polyvinylalkohol, Zelatina, skrob a jiné).

emulgétor
inicia H>0 vC
Ll 2 VC recyklace '
horky
vzduch
I } |
!\L sito
zdsobnik _
latexu silo
[ \l’) Y subici véZ
autoklav odplyfovact

véze
Obrazek 2: Vyroba PVC emulzni polymeraci

Polymerace se uskuteciiuje pfi teplotach 20 az 60 °C a tlacich 0,3 az 0,8 MPa, a to bud’
diskontinuadlné v horizontalnich rotac¢nich autoklavech 1 aZz 2 hodiny, nebo (Castéji)
kontinudln¢ ve svislych tlakovych reaktorech (obrazek 2). Do valcovych autoklavi
opatfenych michadlem a chladicim plastém se kontinualné ptfivadi roztok emulgatoru a
inicidtoru a monomer. Polymerujici smés postupné prochazi reaktorem. Na dné reaktoru se
plynule odebird latex o suSiné¢ 40 az 50 %, obsahujici az 10 % monomeru. Volného
monomeru se latex zbavuje odplynénim ve zvlastnich odplynovacich, v nichZ se nejprve misi
s vodni parou a pak se zbavuje tlaku. Nejvétsi potize pii odplynovani pisobi sklon latexu

k pénéni. Po ptidani stabilizatoru 1ze polymerni latex zpracovavat.

Latex PVC se nejcastéji rozpraSuje v horkém vzduchu v rozprasovacich suSarnach,
piicemz se ziskava polymer v podob¢ bilého prasku. Vlastni latexové ¢astice maji kulovy tvar
a pramér 0,1 az 2 um. Podle zptisobu suSeni se spojuji v sekundéarni ¢astice o velikosti 10 az

150 pm. Pfi suSeni rozprasovanim zlstava v produktu zadrZzen emulgétor, popf. i zbytky soli,
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a ziskavaji se proto produkty s nizsi transparenci a s horSimi elektroizolatnimi vlastnostmi
nez pii suspenzni polymeraci. Podobné vlastnosti mé i produkt izolovany na susicich valcich.
Polymer lze z latexu ziskat také koagulaci roztokem siranu hlinitého, promytim a vysuSenim.

Produkt je Cistsi, ale proces je malo ekonomicky.

Minimalni obsah necistot ma polymer piipraveny blokovou polymeraci (obrazek 3).

Tento postup je také investicné a provozné nejvyhodné;jsi.
2.2.3.4 Blokova polymerace

Pti polymeraci vinylchloridu bez pfitomnosti rozpoustédel se ziskava polymer, ktery je
ve svém monomeru nerozpustny. Pii konverzi 15 az 20 % je zbyly monomer Uplné

absorbovan ve vytvorenych zrnech PVC, v nichz probiha dalsi polymerace.

Ve vertikalnim autoklavu s rychlomichadlem se uskutecni polymerace monomeru az
do konverze asi 10 %. Vznikla zrna polymeru urcuji velikost zrn a sypnou hmotnost
kone¢ného produktu. Pro zajisténi tohoto rozsahu konverze se pouzivaji specidlni iniciatory,
jejichz ucinnost trva praveé az do dosazeni uvedené konverze. Jesté kapalna smés se prevede
do horizontalniho stabilniho autoklavu se spirdlovymi michadly o objemu 16 az 25 m®, piida
az -20 °C do konverze 80 aZ 85 %. Polymeracni teplo se odvadi sténami reaktoru, chladicim
plastém i kondenzaci odpafeného vinylchloridu a jeho zpétnym tokem do autoklavu. Casem
byl postup zlepSen tim, Ze se druhy stupenl uskuteciiuje ve specidlnim vertikalnim autoklavu
se dvéma nezavisle pohanénymi michadly, kde je snazsi ¢isténi a kde produktivita dosahuje

pies 400 t na 1 m® objemu autoklavu ro¢né.

Aby byl splnén pozadavek na velmi nizky obsah monomeru v produktu, je pii
polymeraci v bloku zapotiebi navazujici intenzivni odplynéni, které se uskuteciiuje ptimo
Vv autoklavu. Odplynéni se provadi zvySenim teploty pfi souCasné redukci tlaku. Zbytkovy
obsah monomeru zavisi na pordzit¢ PVC, tlaku, teplot¢ a dobé odplynovani.
Demonomerovany prasek polymeru se odvadi z autokladvu a tfidi se prosévanim. Odpada zde

filtrace, respektive odstfed’'ovani a susSeni, nutné pfi suspenzni polymeraci.
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Obrazek 3: Kontinualni blokova polymerace

Blokovou polymeraci se ziskava nejéistsi PVC o vysoké sypné hustoté, uzké distribuci

velikosti zrn a vysoké porovitosti, coz ma znacné praktické vyhody. [6]

2.2.4 Kopolymery vinylchloridu

Velkou zéasluhu na rozmachu vyroby vinylovych plasti ma nepochybné objev
kopolymerace. Vinylchlorid mé schopnost kopolymerovat s velkym poctem monomert.
S nékterymi, napf. vinylacetdtem, vinylidenchloridem nebo akrylonitrilem, kopolymeruje
Vv jakémkoliv poméru, s jinymi, napt. sestery kyseliny akrylové a methakrylové, jen
S omezenym zastoupenim komonomeru, jindy neprobihd kopolymerace vlbec, napf.
s butadienem. Vlastnosti kopolymert pochopitelné zaviseji na zastoupeni jednotlivych mert

v makromolekulach vyslednych produktl a na jejich molekulové hmotnosti.

Pro tcely a rozsah této prace jsou zminény pouze kopolymery vinylchloridu

s vinylacetdatem a vinylchloridu s akrylonitrilem.
2.2.4.1 Kopolymery vinylchloridu s vinylacetatem

Dnes tyto kopolymery patii mezi historicky nejstarsi a nejznamé;jsi. Uplatiiuji se velmi

Siroce jak Vv plastikarském primyslu, napt. pro vyrobu foliovych a deskovych materiala
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(v€etné gramodesek), dale ke zvlaknovani, nebo v oblasti natérovych hmot, at’ uz pro vyrobu
lakti a barev na zaklad¢ roztoki v organickych rozpoustédlech, nebo jako latexy vyuzitelné

k impregnaci tkanin nebo povrchové upravé papiru, kiize apod.
2.2.4.2 Kopolymery vinylchloridu s akrylonitrilem

Tyto kopolymery se uplatnily pfedevsim pii vyrob¢é vlaken, kterd byla uvedena na trh
pod ochrannymi znackami Vinyon N a Dynel. Na rozdil od vlaken z kopolymeru
vinylchloridu s vinylacetatem vyrabénych pod znackou Vinyon, vyznacuji se vétsi chemickou
a biologickou odolnosti a vyssi pevnosti, jsou prakticky nehoflava. Slouzi k vyrobé
technickych tkanin, napt. filtracnich, ale 1 kobercti, pfikryvek atd. Vyrobky zhotovené z téchto
tkanin se mohou vyvaret ve vodé bez rizika smrsténi. Kopolymeracni technika je obdobna

jako pii emulzni polymeraci vinylchloridu. [2]

2.2.5 Pomocné latky pri zpracovani PVC

Polyvinylchlorid je ve srovnani napiiklad s polyethylenem nebo polystyrenem tézce
zpracovatelny termoplast. Vedle nizké tepelné stability je to dano nevyhodnymi tokovymi
vlastnostmi termoplastické taveniny. To vede ke zvlastnostem pii zpracovavani PVC a

k nutnosti pouzivat stabilizatory, maziva a zmék¢ovadla.
2.2.5.1 Stabilizatory pro polyvinylchlorid

Stabilizatory, které maji branit odStépovani HCI, mohou plisobit riznymi mechanismy:
jako akceptory HCI, jako antioxidanty, jako absorbéry UV zateni, popft. tak, ze se vdZzou na
dvojnou vazbu vzniklou odstépenim HCI. PouZivaji se anorganické 1 organické stabilizatory.
Z primarnich stabilizatori lze uvést organociniCité slouceniny, napfi. dibutylcindilaurat
(obrazek 4). PbCOs3 a organické dusikaté slouceniny, napt. difenylthiomocovina (obrazek 5).
OrganociniCité stabilizatory patii mezi nejucinnéjsi tepelné stabilizatory, kovova mydla slouzi

zaroven jako maziva.

Vedle téchto primarnich tepelnych stabilizatorti se pouzivaji i tzv. kostabilizatory,

mezi které patii organofosfity, napi. trialkylfenylfosfit nebo epoxidovany soéjovy ole;.
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Uvedeny epoxidovy produkt slouzi zaroven jako zmékcovadlo. Vyznamné je i synergistické
pusobeni riznych kombinaci stabilizatorti. Pouziti stabilizdtorti i kostabilizatorti je pro

termoplastické zpracovani PVC bezpodminec¢nym piedpokladem.

CHs

0 (/O\/ CHz(CHz)gCHg >
st L
CHa(CHz)gCH3 Q 0 N N
H H

H3C

[71

Obrazek 4: Vzorec dibutylcindilauratu Obriazek 5: Vzorec difenylthiomo&oviny

Pti aplikaci PVC je nutné pouzivat vedle tepelnych stabilizator také latky schopné
branit G¢inku slune¢niho zéfeni (svételné stabilizatory). Jsou to zejména riizné substituované

derivaty 2-hydroxybenzofenonu a 2,2-dihydroxybenzofenonu a hydroxyfenylbenztriazoly.

2.2.5.2 Maziva pro polyvinylchlorid

Pro zpracovani nemékceného (tvrdého) PVC jsou nutna také maziva, kterd zabranuji
vzniku frikéniho tepla tfenim zrn PVC o sebe i o kovové plochy zpracovatelského stroje a
také taveniny na kov. Pfidavek maziv zlepSuje tokové vlastnosti PVC a umoziuje presné
tvarovani. Jako maziva slouzi kovova mydla, hlavné stearan vapenaty, riizné vosky, estery a
amidy vysSich mastnych kyselin, hydrogenované kyseliny rybich oleji, oxidované parafiny aj.
Je zajimavé, Ze relativné malé piidavky polymethylmethakrylatu zlepSuji zpracovatelnost
PVC.

2.2.5.3 Zmékcéovadla pro polyvinylchlorid

Aditivy, kterd vyznamné ovliviiuji vlastnosti 1 zpracovani PVC, jsou zmékcovadla.
Jsou to malo t€kavé organické slouceniny, jejichz pfidavkem se snizuje Tp, (teplota tani) a Ty
(teplota skelného prechodu), snizuje se kiehkost a pevnost v tahu, naopak se zvétSuje
pritaznost a odolnost proti mrazu a zlepSuje se zpracovatelnost. MnoZstvi pouzitych

zmékcovadel a jejich druh urcuje fyzikalni vlastnosti a chemickou odolnost vyrobkii.
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Zmekcovadla s dobrou snaSenlivosti s PVC se oznacuji jako zmékcovadla primarni,
nesnaSenliva jako sekundarni. Primarni zmék¢ovadla solvatuji molekuly polymeru a snizuji
pocet kontaktii polymer-polymer. Tim se sniZzuje Tq a 1ze dosdhnout vyssi plasticity za nizSich
teplot, nez je tomu u polymeru bez zmékCovadla. Aby mohla zmékcovadla solvatovat
molekuly PVC, musi mit polarni skupiny. PVC ptfechdzi pomoci zmékcovadel za tepla
v homogenni sol, ze kterého ochlazenim vznikd gel. Tomuto pochodu se tika Zelatinace.
Sekundarni zmékcovadla sama polymer nesolvatuji, ale pisobi v kombinaci se zmekéovadly
primarnimi. U zmékcovadel je Zadouci snéasenlivost s PVC, mékéici schopnost, tepelna a
svételna stabilita, nizka té¢kavost, netoxicnost a omezend migrace, aby zmékcovadlo netékalo

z vyrobkll a nevypocovalo se. Zmékcovadel PVC existuje velké mnozstvi.

Nejdulezitéjsi primarni zmekCovadla jsou naptiklad estery kyseliny ftalové
(dibutylftalat (obrazek 6), benzylbutylftalat, ftalaty pfedstavuji asi 78 % celkové spotieby
zmékcéovadel pouzivanych pro PVC), estery alifatickych dikarboxylovych kyselin (adipaty a
sebakaty), estery kyseliny fosforecné (trikresylfosfat), epoxidované slouceniny (epoxidované

butylestery sojovych mastnych kyselin).

Vedle téchto nizkomolekularnich sloudenin se

pouzivaji také polymerni zmeékcovadla, zejména O
nizkomolekularni polyestery kyseliny adipové a diold, O/\/\CH3
které maji sice mensi G€innost, ale také mensi migraci. Pii O._~_-CHgs

technologickém zpracovavani mékkého PVC se obvykle
voli vhodné kombinovana smés zmé&kcovadel. (8%

Obrazek 6: Vzorec dibutylftalatu
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2.2.6 Technologie urcené ke zpracovani polyvinylchloridu (termoplastii)

Plasty mohou byt tvafeny V kapalném, respektive v plastickém stavu. Toho lze
dosahnout bud’ roztavenim, nebo rozpusténim v rozpoustédle. Tvarenim ziskany tvar se fixuje
ochlazenim, zesitovanim nebo vysusenim. Dal§i metodou tvéafeni je méné pouzivané
slinovani. Dulezitym zpracovatelskym postupem je polymerace kapalnych monomert nebo

piedpolymerti ptimo ve vhodné formé&. Tento postup vyuzivaji technologie liti a laminovani.

Metody tvareni plasti l1ze rozdélit:
1. Zpracovavani za vysokych teplot a tlakii (tvafeni polymert v plastickém stavu), sem patii:

vstiikovani, vytlacovani, valcovani, lisovani

2. Zpracovavdni za nizkych tlakii (zpracovani kapalnych systémi, monomerd, oligomert):

liti blokii, dutych téles a folii, vrstveni, mdceni [61

2.2.6.1 Vstrikovani

Vstiikovani je jen o malo mladSim zplsobem zpracovani polymert nez lisovani. Jeho
pocatky spadaji do konce 19. stoleti. Technologicky je podobné pietlacovani. U vstfikovani
vSak nemluvime o ptfedehiivaci, ale tavné komote, kterd je oddélena od tvareci formy, coz ma

zasadni vyznam pii vstfikovani termoplasti, kdy forma musi byt chlazena.

Vstiikovani je jednim z hlavnich zplsobl zpracovani termoplasti. Stale vice se
uplatiiyje 1 pfi zpracovani kaucukovych smési. V soucasné dobé se vstfikovanim zpracovava
znané mnozstvi polymert a vyznam této technologie stéle vzristd. UmoZziuje ekonomicky
produkovat kvalitni a rozmérové dostatecné piesné vyrobky. V jedné operaci se meéni
polymerni smés (prasek, aglomerat, granulat, pelety) ve zcela hotovy vyrobek. Ve vétSing
piipadll je moZno odeslat jej ptimo spotiebiteli. Peclivé navrzend a vyrobena forma miiZe totiz
eliminovat opracovani vystiiku. Vtoky a vtokové zbytky mizeme v ptfipadé termoplastil
rozemlit a znovu vstiikovat, v pfipadé pryZze snadno zpracovat na tzv. regenerat nebo drt.
Ztraty polymeru jsou tedy minimalni. Vstiikovaci cyklus je rychly, 1ze jej zautomatizovat. Je
zalozen na vstiiknuti taveniny polymeru do formy, chlazené pfi zpracovani termoplasti a

vyhiivané pfi zpracovani kaucukovych smési. Forma je v prvém piipad€ po ztuhnuti taveniny,
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ve druhém ptipadé po zvulkanizovani kauCukové smési oteviena, vystiik vyjmut a stroj

ptipraven k dal§imu cyklu.

Podle konstrukce vstiikovacich jednotek rozdélujeme vstiikovaci stroje na stroje bez
predplastikace a s predplastikaci. U stroju bez piedplastikace (obrazek 7) se material
plastikuje v tavné komofte (tavném valci) a do formy je vstfikovan pistem, nebo se plastikuje i
vstiikuje Snekem. Vstiikovaci stroje s predplastikaci (obrazek 8), pouzivané pro velké
vystiiky, maji plastikacni jednotku oddé€lenu od vsttikovaci. Polymerni smés je plastikovana
bud’ v oddéleném tavném valci, nebo ve Snekovém vytlaCovacim stroji, pietlacovana do

vsttikovaciho vélce a teprve potom pistem vstfikovana do formy.

TARLLTIIR ISR

SULLITIT]

1 ALY
4
o 5 : . A . 2 3
1 - vsttikovaci tryska, 2 - zdsobnik taveniny, 3 - vilec,
4 - $nek slouzici soucasne jako vstrikovaci pist. 5 - ndsypka 1 - vstiikovaci tryska, 2 - vstiikovaci vilec, 3 - vstiikovaci pist,

4 - plastikaéni $nek, 5 - zpétny ventil, 6 - nasypka

Obrazek 7: Schéma $nekového vstiikovaciho Obrazek 8: Schéma pistového vstiikovaciho

stroje bez predplastikace stroje se $nekovou predplastikaci

Snekové vstiikovaci stroje jsou z hlediska pievodu tepla i toku polymerni smési vyvazené a
dovoluji zpracovavat polymery, které se na pistovych strojich vstfikovat nedaji (napf. nemékéeny
polyvinylchlorid). Plastikace polymerni smesi v pistovych strojich bez pfedplastikace je dostatecna do
hmotnosti vystiiku 500 g. VEétsi vystiiky by jiz nebyly homogenni.

Pracovni cyklus je urCen rychlosti funkce vstfikovaciho a uzaviraciho mechanismu a dobou
uzavieni a otevieni formy. Trva obvykle nékolik sekund az né€kolik desitek sekund, podle tloustky
stény a celkové velikosti vyrobku. U tenkosténnych vyrobk se dosahuje velkého vykonu na
modernich automatickych strojich se samocinné pracujicimi formami, resp. fizenymi pocitaci. Takové
zafizeni vstiikne 5 az 15 vyrobkll za minutu zcela automaticky, takze jeden pracovnik muze

obsluhovat, resp. kontrolovat celou fadu stroja.
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2.2.6.2 Vytlacovani

Vytlaovani je nepietrzity (kontinudlni) zplsob tvareni, pii kterém je zplastikovany
polymer vytlacovan z tlakové komory profilovacim zafizenim, tzv. hubici. Zpracovanim
makromolekuldrni latky na vyrobky ,nekonecné délky* se podobad valcovani, zpisobem
tvafeni zase vstiikovani. Od néj se 1isi tim, Ze z hubice je polymer vytlacovan do volného
prostoru a nikoliv do formy. Tvar mu totiz udé€luje uz vytlacovaci hubice (hlava).

Vytlacovanim se zpracovavaji hlavné termoplasty a kaucukové smési.

Charakteristickymi zpracovatelskymi zafizenimi pro vytlaCovani termoplasti a kau¢ukovych
smesi jsou vSak prave Snekové vytlacovaci stroje, které viibec zaujimaji pfedni misto mezi stroji ke
zpracovani polymert. K tradinim vyrobkiim, jako jsou trubky a profily, folie a desky nebo

oplastované vodice, ptistoupily vInité desky, sité, vyfukované duté predméty a dalsi.

K vytlacovani termoplastii a kauCukovych smési ve formé granulatu, aglomeratu, pelet ¢i
pasku se pouzivaji predevSim jednoSnekové stroje, ke zpracovani praSkovych polymeril

(polyvinylchloridu, polyolefinti, nékterych kaucukti) spise dvousnekové vytlatovaci stroje.

. -1 . ' R . B R
= SSS A SO SSS LS SIS

A T B

1 - ndsvpka, 2 - elektrické odporové topeni, 3 - $nek, 4 - termoclanky k méfeni
teploty vzonach A, B a C, 5 - ventil k regulaci tlaku, 6 - snimace tlaku, 7 - lamac,
8 -wvalec, A - plnici ¢ast (zona), B - plastika¢ni zona, C - vytlacovaci zona

Obrazek 9: Schéma vytlacovaciho Snekového stroje

Snekovy vytladovaci stroj (obrazek 9) v plnici (vstupni) zoné A zachycuje polymerni
hmotu a dopravuje smérem K hlavé za soucasného stlaCovani. V plastikac¢ni (pfechodové)
zon¢ B ji plastikuje a déle stlacuje. V davkovaci (vytlacovaci) zoné C je materidlné i tepelné

homogenni polymer v plastickém stavu uvadén nepfetrzité pod tlakem do tvateci hlavy.
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Zelatinacni nebo pfipravné vytlaCovaci stroje jsou zafizeni, na nichz se piipravuje
material pro valcovani folii, pretlacovani, granulaci atd. Funkce téchto strojii se v podstaté

wevr

pozadavky, aby finalni zpracovatelsky proces poskytl co nejkvalitnéjsi vyrobek.

Snekovy vytlacovaci stroj pracuje malokdy samostatné. VéEtSinou je zafazovan do
vyrobnich linek, v nichz ptedchéazejici stroje zajistuji plynulé zésobovéani Snekového

vytlatovaciho stroje a nasledujici zafizeni zase odbér, ptipadné upravu vytlaceného zbozi.

Polyvinylchlorid,  polyethylen, homopolymery a kopolymery styrenu i
polymethylmethakrylat se vytlacuji na desky o tloustce 6 mm. Tlustsi desky se vytlacuji do
Sitky 1 m, ten¢i do Sitky 2,5 m. Schéma vyrobni linky je na obrazku 10. S vysokou
produktivitou se na takovych linkach vyrabéji podlahoviny z mékéeného polyvinylchloridu a
desky pro vakuové tvarovani termoplastli, na podobnych linkédch podlahoviny z kaucukovych

smé&si. Odtahovaci vale¢kové zafizeni pro vyrobu pfi¢né vinitych desek schematicky ukazuje

obrazek 10.

2L | - .
s i :l'
= .\ )

7. /m// 77777

a - vytlacovaci stroj. b - vvtlacovaci hlava, c - stolice s lesticim trojvalcem,

.,
N

d -valeckova draha, e - valcovy odtah, f - sekaci zarizeni, g - odklddaci zarizeni
Obrazek 10: Schéma vyrobni linky na vytlacovani desek
2.2.6.3 Valcovani
Vilcovani neboli kalandrovani je zplisob tvafeni polymerti, kterého se pouziva
k vyrob¢ folii a desek a k nanaseni polymerti na textilni podlozky mezi vyhtivanymi valci

valcovacich stroji neboli kalandrii. Na nich tedy, na rozdil od michacich dvouvalci,

provadime pfesné operace vedouci hlavné ke kone¢nym vyrobkiim — napi. podlahovinam
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nebo kozenkam. Tak je tomu zejména pii zpracovani termoplastli, predevSim homopolymert
a kopolymert vinylchloridu a smési na zaklad¢ polyethylenu. V piipadé kauc¢ukovych smési
je vélcovani vedle vyroby finalnich produkti (folie, podlahoviny, oprazovany textil)
charakteristické pro pfipravu ploSnych polotovarti k vyrobé zbozi tzv. konfekci, zejména

pneumatik a dopravnich pasi.

Princip valcovani je nasledujici: prva Stérbina mezi valci je zasobovana paskem
polymerni smési z michaciho dvouvélce nebo kontinudlniho hnétace. VSechna ptivadéna
hmota vSak nemuze projit izkou Stérbinou a hromadi se pfed ni v otacejici se rolicce.
Proudéni v ni je takové, ze spodni Cast folie vystupuje ze Stérbiny prakticky nezménéna,
zatimco horni ¢ast je strhavana do stfedu rolicky a znovu hnétena. Intenzita hnéteni je tim
veétsi, ¢im vetsi je rozdil v obvodovych rychlostech valct. Protoze rolicky vznikaji pred vSemi
Stérbinami kalandru, vytvaii se prichodem mezi kazdou dvojici valct na folii kvalitné;jsi
povrch. Kvalita povrchu valcovaného materidlu tedy zavisi na poctu roli¢ek, resp. na poctu

Stérbin mezi valci, kterymi projde.

K nejriiznéj$im ucelim se vyrab&ji rtizné typy kalandrd, které lze nejjednoduseji
klasifikovat podle poctu valci. Dvouvalcové kalandry slouzi ke zdvojovani folii, k lesténi
jejich povrchu, k Zelatinaci folii a nanost a k dezénovani kozenek. Ttivalcové kalandry se
pouzivaji k vélcovani fo6lii a jednostrannému nanosovani polymernich smési na textilni

podlozku.

Nejrozsifengjsimi kalandry k vyrobé foliového materialu jsou ¢tyfvalce. Jak
schematicky naznacuje obrazek 11, miiZeme je podle vzadjemné polohy valct rozdélit na Ctyii
zékladni typy. Nejstarsi byly stavény ve tvaru pismene . Tato koncepce vSak jiz byla
prakticky opusténa, nebot’ tyto Ctyivalce nevyhovovaly jak z hlediska konstrukéniho (obtizné
nastavovani mezery mezi prostiednimi valci), tak i z hlediska celkové vysky stroje, jeho
piistupnosti pro obsluhujiciho pracovnika a pfesnosti prace. Z téchto diivodl se postupné
pfechazelo na typy L, F a Z. Posledni typ umozniuje sniZit konstrukéni vysku stroje a zajistuje
mensi vliv prohnuti valch na presnost tloustky valcované folie. Nastavovani valct je vSak
odstranéni tzv. ,,plavani* valce. U ostatnich typi je valec Casto zatiZen tlaky, které pisobi

V mezerach a vyznamné méni polohu o vili v loziskach podle toho, jak se méni tokové
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pomeéry ve Stérbinach. Tato ,,volnost* polohy valce se pak pienasi na zpracovavanou f6lii a

jeji tloustka kolisa. Uspotadanim valct do Z se toto nebezpeci zmensuje.

U pétivalet pribyva k uvedenym typim jesté typ C, jehoz spodni i horni vélce jsou

piesazeny na stejné strané.

OO
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Obrazek 11: Klasifikace ctyfvalctina typy I, L,FaZ

Jako ve vsSech technologickych procesech, snazime se i pii valcovani dosdhnout
plynulého vyrobniho pochodu za dokonalého vyuziti mozné mechanizace a automatizace.
Tyto snahy vedou k budovani vyrobnich linek. Obsahuji obvykle hnétaci stroj s doplitkovym
zafizenim. Nékdy byvaji zafazeny dvouvalce dva. Udrzuji zasobu materidlu na poZadované
teploté v dob¢, kdy hnétaci stroj ptipravuje dalsi smés. Dvouvdlce neni potteba zatazovat do

linky, je-li pfiprava smési plynula. Pro ni se obvykle pouziva $nekovych vytlaéovacich stroju.

2.2.6.4 Lisovani

Lisovani je nejstarSim zplisobem zpracovani polymert. Jeho pocatky spadaji do
poslednich desetileti 19. stoleti. Lisovani je tvafeni polymert pii zvySenych teplotich a
tlacich, pficemz zZadany tvar davd materidlu forma. Podle velikosti pouZitych tlaki se rozliSuje
lisovani vysokotlaké a nizkotlakeé. Jako vysokotlaké se oznacuje lisovani pfi tlacich nad 3

MPa.
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2.2.6.4.1 Vysokotlaké lisovani

Vysokotlaké lisovani rozdélujeme podle zpiisobu provadéni na lisovani primé, lisovani

razem a lisovani neprimé, 1zv. pretlacovani.

K vysokotlakému primému lisovani se pouzivaji téméf vyhradné pistové hydraulické
lisy. Stavéji se pro celkovou uzaviraci silu az do 10 MN. Tvar vylisku vymezuje lisovaci
forma, ktera je vhodnym zpiisobem umisténa v lisu. Jedna ¢ast formy je napf. uchycena na

desce pistu a tvofi tzv. patrici a druha, tzv. matrice, je spojena s podstavcem.

A - plnéni formy, B - vlastni lisovani, C - vvjimani vvlisku z formy

Obrazek 12: Princip vysokotlakého pifimého lisovani

Potfebné mnozstvi polymerni smési se predem prakticky vyzkousi pro kazdy konkrétni
vyrobek. K zajisténi dokonalého vyplnéni formy se vyzaduje takové mnozstvi materialu, aby
vznikly vzdy tzv. pretoky. Tvarnice formy se pred naplnénim opatii jemnym nanosem
separacniho Cinidla, aby se vylisek z formy snaze vyjimal. Pro mensi vylisek se pouZivaji

formy nékolikandsobné. Takto se zpracovavaji pfedevsim reaktoplasty a kaucukové smési.

Pti zpracovani termoplasti se pouzivaji techniky pfimého lisovani v tzv. etazovych
lisech. Nejcast&ji k vyrobé polyvinylchloridovych desek nebo silnych folii, desek
z polyethylenu, derivat celulozy, polyakrylatd, homopolymeri a kopolymer styrenu,
polyamidii a fluoroplasti. Vychozim materidlem mize byt praSek, aglomerat, granulét

polymerni smési, piipadné vyvalcovana folie.
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Pii nepiimém lisovani neboli pretlac¢ovani, pouzivaném pro reaktoplastické a
kaucukové smési, je forma na zacatku vyrobniho cyklu uzaviena a materidl do ni vtéka
zna¢nou rychlosti jednim nebo vice malymi kandlky. Dilezité je vSak ohfat napted polymerni
smés na spravnou teplotu. Déje se tak jednak v predehiivacich komorach, které jsou soucasti
vyhiivané formy, jednak pfeménou mechanické energie na tepelnou pii pritoku materidlu

vstiikovacim kanalkem. Princip pfetlacovani je patrny z obrazku 13.

a - oteviena forma s polymernim maternialem v pretlacovaci komore,
b - uzavrena forma s materialem pretlacenym do tvareciho prostoru,
C - oteviena forma s vyjimanym vyliskem

Obrazek 13: Princip ptetlacovani

Vyhodou prietlacovani proti piimému lisovani je, Ze polymerni smés ptichazi do
tvarnic formy jiz v plastickém stavu a mén¢ je opotfebovava. Piedevsim vSak, Ze poskytuje
velmi homogenni vylisky piesnych rozmérti a umoziiuje lisovat vyrobky s kovovymi zalisky,
které by se pii pfimém lisovani tlakem zdeformovaly nez by polymer piesel do plastického

vvvvvv

pouzivame pretlacovani jen tam, kde je to vzhledem k charakteru vylisku nezbytné.

Lisovani razem, vhodné pro termoplasty, tvoii pfechod mezi pfimym lisovanim a
pretlatovanim. Od piimého lisovani se li§i velkymi tvéafecimi rychlostmi a pomérné
chladnymi formami. Od pfetlacovani se liSi hlavné tim, Ze se davka materidlu predehtateho
v oddéleném zatizeni vklada ptimo do dutiny formy. Pro dilce, které 1ze razit z pasu, vyhovuji
k ohfevu dvouvalce. Castéji je vSak pouzivaji $nekové vytlaGovaci stroje, produkujici vhodny
polotovar, ktery se feze na kusy potiebné pro jednotlivé naloze. Ke zlepSeni synchronizace
lisu a vytlaCovaciho stroje se n€kdy jako meziclanku pouzivd komory, v niZ se teplota
materidlu udrzuje horkym vzduchem nebo vysokofrekvenénim elektrickym proudem. Slouzi
jako zasobarna predehiatého materialu, umozinujici vyrovnavat nestejnomérnost v jeho

odbéru.
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Formy pro lisovani razem, skladajici se obvykle z horniho a spodniho dilu, byvaji
vybaveny vodnim chlazenim, které zkracuje pracovni cyklus. Produktivita prace pochopitelné
vzrista s poctem forem. Vhodnymi pro tuto tvareci techniku jsou obecné prakticky vSechny
rychlobézné lisy, mechanické i1 hydraulické. U mechanickych, zejména vystfednikovych, je
vSak tfeba dat pozor, aby mély dostatecny zdvih. Kromé béznych strojii byla zkonstruovana i
rizna soustroji, kterd maji praci pii lisovani rdzem co nejvice zmechanizovat, resp.

zautomatizovat. 2!

2.2.7 Zpracovani tvrdého a mékéeného PVC a jejich aplikace

V této kapitole je struéné popsan princip zpracovani tvrdého a mékéeného

polyvinylchloridu, jejich pouziti a fyzikalni vlastnosti.

2.2.7.1 Zpracovani tvrdého PVC

PVC je teplem tvarovatelny nad teplotou 150 °C. K sypkému zrnitému prasku PVC se
ptidavaji stabilizatory, maziva, popf. barviva a vSe se smisi v praSkovém misi¢i nebo piimo ve
sméSovacim extrudéru, ze kterého se homogenizované materialy vytlacuji pii teplotach 150 az

200 °C a granuluji se.

Folie z tvrdého PVC o tloust’ce 0,008 az 0,6 mm se vyrabéji valcovanim, nejcastéji na
ctytvalcich vyhtatych na 160 az 175 °C. Vyvalcované folie se pak ochladi na chladicich
valcich. Desky se vyrdbé¢ji lisovanim folii tlakem 3,5 az 6 MPa v etazovych lisech,
vyhtivanych na 175 °C. Ochlazuji se pted vyjmutim z lisu. Félie a desky z tvrdého PVC do
tloustky 10 mm se také vyrabéji pti teploté 150 a 200 °C ve vytlacovacich strojich s plochou
Stérbinovou hubici. Technické dilce se vyrabéji pretlacovanim do formy nebo vstfikovanim na

specialné upravenych vsttikovacich strojich.

Tvrdy PVC slouZi pro vyrobu trubek na kapaliny do teplot 60 °C, ventilii a kohoutt.
Pouzivé se na samonosné svafované nadoby a zasobniky. Desky a trubky 1ze kromé& svatrovani
i lepit lepidlem na bazi chlorovaného polyvinylchloridu, rozpusténého v methylenchloridu.

Tvrdy PVC ma onaceni Novodur.
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2.2.7.2 Zpracovani mékcéeného PVC

Smés PVC se zme&kcovadly, stabilizatory, popt. s pigmenty se zpracovava na polotuhé

az mékké vyrobky valcovanim, vytlaCovdnim a pretlacovanim. Pfidavkem 30 az 70

hmotnostnich dilti zmé&k¢ovadla na 100 dilti PVC se zpracovatelnost zlepSuje. Smés se zahtiva

na teplotu 160 az 180 °C, kdy dochazi k Zelatinaci. Vytvofeni solu se u neplnénych smési

pozna tak, ze se sm¢s stane prusvitnou az prithlednou. M¢kky PVC se pouzivd na vyrobu

folii, desek i riznych drobnych predméti. Mékéeny PVC se oznacuje jako Novoplast. [6.10]

2.2.7.3 Aplikace a fyzikalni vlastnosti PVC

Tabulka: Typické vlastnosti nem&ké&eného (PVC-U) a mé&k&eného polyvinylchloridu (PVC-P) M

Teplota Modul Mez
Polyvinylichlorid Zkratka ';:/sctr:ts? zeskelnéni | pruZnosti | pevnosti Navllzsa]vost
[°C] [MPa] [MPa]
Nemékéeny polyvinylchlorid | PVC-U 1,38 + 1,55 85 1000+1350 | 50+75 | 0,04 +0,40
Mékéeny polyvinylchlorid PVC-P 1,16 + 1,35 50 + 65 - 10+25 | 0,15+0,75

Obrazek 14: Priklady aplikaci polyvinylchloridu

[11]
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2.2.8 Podlahové krytiny z PVC v praktickém vyuziti

Podlahova krytina z PVC je kvalitnim krycim materialem, ktery Setii dievo, pouzivané
na podlahy. V praxi se tato krytina oznaCuje jako lino, jejiz nazev je Casto zaménovan
s linoleem, které je tvofeno prirodnimi materialy, jako je jutova tkanina, Inény olej, korkova

nebo dievéna moucka, pryskyfice. Lino je syntetického ptivodu, vyrabéno z mekéeného PVC.

Jedna se o velmi oblibeny druh podlahové
krytiny z PVC. Tento material je velmi pruzny a
ma dobrou schopnost navratit se do ptivodniho

stavu, pokud na néj dopadl tézky predmét.

Obrazek 15: Lina stoCena v rolich

2.2.8.1 Vzhled a vlastnosti podlahové krytiny z PVC

Tento typ podlahové krytiny vyborné tlumi krocejovy hluk, dosahuje dobrého
teplotniho vjemu, a tim je tedy vyrazné teplejsi a ti$si oproti jinym druhtim podlah. Je odolny
vuci vode a tak se hodi i do vlhkych prostor. Je vhodny do siln€ zatézovanych prostor, diky
své vysoké odolnosti proti opotiebeni. PVC podlahy se daji skvéle vyuZzit v kombinaci s
podlahovym vytapénim. Oceni ji také alergici, jelikoz se jedna o antialergenni typ podlahy,

ktery je bude chranit pied riznymi mikroorganismy a roztoci.

Velkou prednosti PVC podlah je jejich atraktivni vzhled. Jsou vyrabény v opravdu
velkém mnozstvi vzorl, barev a dokdzou vérné imitovat jakykoliv povrch, at’ uz jde o
laminat, kamen, keramickou dlazbu, cihlu, korek a rizné struktury dievin. Podlahovinu je
mozné pofidit s gravirovanym povrchem, ktery zarucuje jesté veérnéjsi efekt imitovanych
povrchi. Synteticka podlahové krytina je vyrabéna v podob¢ lamel nebo ¢tverct v Sitkach od

jednoho do péti metrii. [12]
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2.2.8.2 Zakladni ¢lenéni PVC

PVC podlahy lze podle struktury roz¢lenit na dvé skupiny. Heterogenni a homogenni
PVC podlahy.

Heterogenni PVC podlahy — jsou slozeny z n€kolika na sebe nalisovanych vrstev
(néslapna vrstva, dezén, horni PVC, nosné vlédkno, spodni PVC). Dalsi vrstvou — ochrannym
prvkem mize byt tzv. PUR (zajistuje snadnou udrzbu a je nanesena jako posledni vrstva na
PVC). Hlavnim rozdilem od homogennich PVC je to, ze maji rizné imitace dieva, dlazby,
kamene, bambusu, apod. Podlaha PVC je
odolngjsi, ¢im vyssi je ndSlapna vrstva. & @ néblapné vrstva
Tvrzené heterogenni PVC je vhodné do @ noana wsiva

© zpeviujici podkladova vrstva
siln¢ az extrémné namahanych prostor, (jen u nékterych typt)

jako jsou skoly, ifady, nemocnice. Obriazek 16: Struktura heterogenniho PVC

Homogenni PVC podlahy — skladaji se pouze zjedné vrstvy hmoty. Jsou vysoce
odolné a pouzivaji se do extrémné zatizenych prostor (montazni haly, vstupni prostory,

nemocnice, jidelny apod.) Tyto

oA g podlahoviny nemaji zadny vzor.
S homogenni podiahove krytiny Jsou bud’ jednobarevné, nebo
g S - jsou v celé své tloustce stejného , e
sloZeni i provedenim melirovang.

Obrazek 17: Struktura homogenniho PVC

2.2.8.3 Vyhody a nevyhody podlah z PVC

Vyhody PVC podlah:

+ Atraktivni vzhled a vzdjemnd kombinovatelnost designii

+ Rozmanitost v §iitkdach a tloust’kdach — PVC se vyrabi v ruznych Sitkach — 1 m, 2 m,

3m,3.5m,4m,5m a tloustkach od 1 do 4 mm.
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+ Tlumi krocejovy hluk, dobry teplotni vjem — PVC je velice pfijemné na doSlap a
napiiklad oproti laminatovym plovoucim podlaham je vyrazné teplejsi a tissi. PVC podlahy
tlumi zvuk nejvice za vSech typt podlahovych krytin.

+ Snadnad udriba, vodéodolnost, vysoka odolnost viiéi opotiebeni — PVC se velice
snadno udrzuje a Cisti. Stac¢i bézna udrzba pomoci vysavace a mopu, aby podlaha zlstala
hygienicky ¢istd. PVC nevadi ani rozlita voda.

+ Vhodnost pro podlahové vytapéni — PVC po celoplosném pfilepeni vyhovuje
podlahovému vytapéni.

+ Vhodnost pro vSechny bytové ¢asti — Antialergické prostiedi PVC je vhodné pro
vSechny bytové ¢asti — jako je jidelna, détsky pokoj, kuchyn, sklep apod.

+ Ekonomicka vyhodnost — V soucasné dobé najdeme na trhu Sirokou skalu PVC

< , L y G i . 13
cenove dostupnych, které jsou uréeny pro bézné pouziti v domacnostech. [13]

Nevyhody PVC podlah:

- Moznost poSkozeni proseknutim

- Ztrata piivodniho vzhledu viivem poskrabani

- U nekvalitnich druhii se miiZe vyskytovat zvyseny obsah formaldehydii
- Miize mit kluzky povrch

- Leskly povrch miize neprijemné odrazet svetlo [14]

2.2.8.4 Zpisoby pokladani a lepeni PVC

Volné pokladani: PVC v rodinnych domech a soukromych bytech je mozné pokladat
voln€. Doporucena velikost mistnosti by méla byt maximaln¢ do 20 m?. Pied pokladkou je
vhodné;jsi skladovat PVC pfes noc v mistnosti, kam se bude pokladat. PVC je vhodné rozlozit
volné na plochu. Teplota v mistnosti by méla byt nejméné 18 °C. Budou-li potfeba dva pruhy
PVC, je dobré je polozit s men$im piesahem a zaroven upravit a nastavit ndvaznost vzoru.
Oba pruhy je pak 1épe zafixovat lepici paskou proti posunuti. PVC se mize u stén, ptipadné
V rozich mistnosti nafiznout, tim se snizi jeho pnuti. Oba pruhy je potfeba soucasn¢ roziiznout
rovnym nozem. Nejlépe je pouzit ocelovy ptiloznik a ostry ntiz. Rovnomérny fez je dilezity
pro spojeni obou pruht PVC. Timto postupem jsou oba pruhy PVC idealné ptipraveny. Ke
spojeni pruhti PVC je vhodné pouzit lepici pasku.
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Celoplos$né lepeni PVC: Tento zptsob pokladky je doporucen pro plochy vétsi nez 20
m?. DileZité je, aby tyto plochy byly suché, s vyrovnanym povrchem a bez trhlin. K pouziti je
vhodné disperzni lepidlo a ozubena stérka. Pfi celoplosném lepeni je nutné dodrzovat pokyny
vyrobce lepidla. Pruhy PVC je tieba odhrnout ke stfedu mistnosti a lepidlo celoplo$né nanést
na podlahu. Po odvétrani lepidla je mozné
nasunout prvni pruh na podlahu s lepidlem. Po
jeho nalepeni je mozné cely postup zopakovat
pro druhy pruh PVC. Je tieba dbat na to, aby v
jedné mistnosti byla pokladand pouze PVC se
stejnou vyrobni Sarzi, jinak muze dochazet

k rozdilum v barvé a dekoru.

Obriazek 18: Pokladani PVC podlahy

2.2.8.5 Jak provadét udrzbu PVC

Pro udrzbu PVC je doporuceno pouzivat pouze vyrobky, které jsou uréeny vyhradné
na PVC krytiny, které pii minimalni pravidelné péci zajisti prodlouzeni ptivodniho vzhledu a

dlouhou Zivotnost. Podlahu lze vysavat, zametat anebo vyttit hadrem nebo mopem. [13]

41



2.3 Vinylové podlahové krytiny

Vinylové podlahy jsou dalsi krytiny, které
zapadaji mezi termoplastické latky. Jejich vyroba se
jen v malickostech 1i§i od zpdsobu vyroby

podlahovin z PVC. Co se ty¢e materialu, ze kterych

jsou tyto krytiny vyrobeny, jedna se spiSe o doplnéni

predchozi kapitoly.

Obrazek 19: Vinylova krytina

2.3.1 Technologie vyroby vinylovych krytin

Poté, co sla technologie vyroby PVC podlah kupiedu, se zacal ¢asto pouzivat vyraz
vinylova podlaha. Vyrobci tak zacali oznafovat hlavné PVC podlahy, které jiZz nebyly
vyrabény v rolich, ale v dilcich riznych rozméri a tlousték. Z toho vyplyva, ze PVC podlaha
a vinylova podlaha je v podstat¢ jeden a ten samy materidl, pokud jde o slozeni a konstrukei.

V obou ptipadech je to tedy materidl kompletné synteticky.

Ale tim, Ze v podstaté vznikl novy produkt (misto roli dilce), vyrobci jej pottebovali
néjak odlisit, a proto mu dali nazev vinyl. Pod timto nazvem jej také vSude lze najit. Kdyby
vyrobci nazvali nové vinylové dilce PVC podlahou, lidé by ziejmé nereagovali a nevédéli by,
7e vznikl novy druh podlahy. 4

Hlavnim rozdilem oproti klasickym PVC krytindm je, ze vinylové jsou vyrabény
Z nemékceného polyvinylchloridu. Technologie, ktera se uplatiiuje pti vyrobé vinylovych

krytin, je popsana v kapitole 2.2.7.1.

2.3.2 Struktura a vlastnosti vinylové krytiny

Vinylové krytiny z nemékceného PVC se nejcastéji vyrabéji ve ¢tvercovych nebo
obdélnikovych formatech riznych velikosti. Povrchy téchto krytin maji vysokou odolnost
proti odéru adobrou elasticitu. Jsou proto vhodné pro pouziti nejen v kuchynich

a koupelnach, ale i v komerénich prostorach. Jde o heterogenni pruzné podlahoviny z PVC,
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slozené z n€kolika vrstev. Zakladem téchto vinylovych krytin byva gumovy nosi¢. Na n¢j se
nanasi pfislusny dekor, ktery se zaléva vrstvou vinylu. K zajisténi odolnosti proti odéru se
povrch krytiny vytvrzuje ochrannou polyuretanovou vrstvou. Z divodu zabezpeceni stability
a rozmérové stalosti se pod vrstvu vinylu umistuje sklovlaknita mfizka. Vinylova krytina by
méla byt diky tomu (pokud vyrobece neuvadi jinak) ve vétSing ptipad vhodné i pro podlahové

vytapéni (ptedevsim teplovodni). [16]

Struktura vinylové podlahy

1. Transparentni odolnd polyuretanova vrstva - chrani vyrobek a umoziuje snadné
¢iSténi a udrzbu

2. Transparentni vinylova néslapna vrstva - zajistuje vysokou odolnost a je zékladem pro
klasifikaci v pfislusnych oblastech

3. Dekoraéni folie - dodava vyrobku jedine¢ny design

4. Stabilizacni vrstva

5. Vinylova vrstva se zamkovym

systémem

Obrazek 20: Struktura vinylové krytiny

2.3.2.1 Zatézové tiidy vinylovych krytin

V obchodech s vinylovymi podlahami jsou k dostani riizné typy krytin, které spliuji
rizné parametry. Jako piiklad lze uvést podlahovou krytinu spole¢nosti PARADOR. Tyto
krytiny spadaji do tFidy zatéZe 23 pro bytové prostory s vysokym namahanim, spliuji i
zatézovou tridu 33 urcenou pro komercni a vefejné prostory a zaroven vyhovuje i zatézové

tridé 42 urcené pro prostory pro lehky pramysl. [17]
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Symboly zatéZovych tifid — pro praktické ucely podlahovych krytin byly zavedeny

rizné zatézové ttidy. Pro lepsi predstavu jsou zde uvedeny tyto tfidy.

Bytové prostory

trida zatéze 21
vhodné pro obytné prostory s malym nebo ob¢asnym zatizenim
- loZnice, pokoje pro hosty

tiida zatéze 22
vhodné pro obytné prostory s béznym pouzivanim
- obyvaci pokoj, chodba, jidelna

tiida zatéze 23
vhodné pro obytné prostory s intenzivnim pouzivanim
- schodisté, kuchyné, chodby

trida zatéze 31

vhodné pro komeréni prostory s malym nebo pouze
obcasnym pouzivanim bez velkého naporu

- hotelové pokoje, archivy, malé kancelarské prostory nebo
konferen¢ni mistnosti

tiida zatéze 32
vhodné pro komercni prostory s trvalym pouZzivanim (bez piezuti)
- ¢ekarny, kancelafe, ordinace, obchody

tiida zatéze 33
vhodné pro vefejné prostory s velmi intenzivnim pouzivanim
- Skoly, Skolky, obchody, administrativni budovy, kancelate

trida zatéze 34

vhodné pro velmi namahané komerc¢ni prostory a vetejné budovy,
idedlni pro kazdodenni provoz

- nemocnice, ordinace, schodisté, Skoly, haly, obchodni domy
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Priimyslové prostory

tridy zatéze 41 - 43, podlahovina vhodna pro lehky primysl
- obchodni doby, frekventovana schodiste, vstupni haly, lehky primysl a sluzby [18]

‘CE E I ° 0an

2.3.3 Druhy vinylovych krytin a jejich pokladani

V této kapitole jsou popsany druhy vinylovych podlahovych krytin, se kterymi se Ize
v praxi potkat a zptsoby jejich pokladani. Jsou to vinylové podlahy se zamkovym spojem,

lepené vinylové podlahy a samolepici vinylové podlahy.

2.3.3.1 Vinylova podlaha se zamkovym spojem

Mezi novinky roku 2010 patii plovouci celovinylova podlahova krytina se zdmkovym
spojem. Jde o celovinylovou podlahovou krytinu, kterd ma tloustku jen 5 mm, diky ¢emuz ji
lze umistit i do prostor s omezenou konstrukéni vyskou. Povrch je odolny proti odéru s 0,5
mm naslapnou vrstvou a zatézovou tiidou 34/42, proto je vhodnd do soukromych
i komer¢nich prostort. Diky hodnoté tepelného odporu 0,033 m’K/W ji lze pouzit
i na podlahové vytapéni. Je rozmérové stald, odolna proti pusobeni koleckovych zidli
s kolecky typu W ama vyssi hranici krocejového hluku asi 4 dB. Palubky s dekoracemi
dfevin, zkosenymi hranami a strukturovanym
. povrchem  (od jemného  zilkovani  az
po zdrsnénou strukturu) jsou vhodné pro pouziti
: Vv koupelné, kuchyni, loznici, obyvacim pokoji,
na chodbach ¢i v détském pokoji. Stejné je lze
pouzit 1V obchodech, vystavnich prostorach,

hotelovych halach ¢i dokonce v supermarketech.

Obrazek 21: Vinylova podlaha se zimkovym spojem
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Diky mechanickému zamkovému spoji je ukladani jednodussi a rychlejsi. Zakladem je
suchy, rovny a zcela Cisty povrch. Jakékoliv piivodni podlahové krytiny se musi predem
odstranit. Za urcitych podminek Ize ale zamkovou variantu polozit i na stavajici krytinu. Pred
samotnym ukladdnim by se meéla tato podlahova krytina uskladnit v horizontalni poloze
V mistnosti, kde se bude ukladat, a to nejméné 24 hodin pfi teplot¢ > 18 °C. Ve srovnani
napfiklad s laminatovou podlahou neni vzdy potieba pied jeji aplikaci pouzit dalsi specidlni
podlozky. Kazdy z vyrobcil vyrabi svou vlastni podlozku pod tento material, kterou zaroven
i doporucuje, ale ve vétsing piipada neptikazuje. Pti ukladani je dulezité dodrzovat pozadavky
vSech souvisejicich norem, které plati pro instalaci pruznych podlahovych krytin
Vv pfislusnych zemich. Vzdy je nutné zachovat dilata¢ni spary kolem stén mistnosti a to
minimalné¢ na tloustku materialu (Smm). Aby se piedeslo posunuti prvni fady béhem
ukladani, je vhodné pouZit rozpéry. V prostorach s plochou do 100 m? ji lze polozit bez
jakéhokoliv preruseni dilata¢ni sparou. V koupelnach se doporucuje podlahovou krytinu

ptilepit k podkladu napevno.

2.3.3.2 Lepené vinylové podlahy

Kromé vinylové podlahové krytiny se zdmkovym spojem se na trhu nachazeji vinylové
podlahy uréené k ukladani lepenim. Tyto podlahové krytiny maji obdobné technické
vlastnosti jako plovouci varianta. Povrch miize mit jemnou strukturu, ale mize byt i zdrsnény,
kopirujici pfirozenou strukturu, naptiklad dfeviny. Nékteré dekory se vyrabéji i se sraZzenou
hranou. Kromé& dievénych jsou v nabidce i mramorové a kamenné dekory. Tato podlahova
krytina se vyrabi v tloustkach od 2 do2,5 mm snaslapnou vrstvou od 0,3 do 0,7 mm.
V nabidce jsou v ruznych tiidach zatéze, a to jak
na soukromé, tak ipro komercni ucely (23/31,
34/42, 34/43). Diky hodnoté tepelného odporu
0,01 m?K/W je krytina vhodna na teplovodni
podlahové vytapéni. Je odolnd proti plsobeni
svételného zafeni. Ma vyssi hranici kroc¢ejového

hluku a odolnost proti smyku.

Obrazek 22: Lepeni vinylové podlahy
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Pti realizaci je opét tieba dbat na to, aby byly podkladové vrstvy suché, rovné, Cisté,
pevné, zbavené prasklin a odolné proti tahovym napétim a tlaku. Staré podlahy se musi
odstranit. Pfed samotnym uklddanim by méla byt vinylova podlahové krytina uskladnéna
vV misté, kde se bude ukladat, a to nejméné po dobu 24 hodin pii > 18 °C. VIhkost vzduchu by
neméla presahnout 75 %, u vzduchu s obsahem anhydritu 65 %. Teplota podkladni vrstvy by
neméla presahnout 15 °C. Vinylové desky se lepi po celém povrchu. Uptfednostiuji se pojidla
s nizkou hodnotou emisi a bez rozpoustédel. Desky by se mély ukladat za plisobeni jen
mirného tlaku. Okamzité po polozeni by se krytina méla pierolovat vhodnym, nejméné 50kg
valeckem. Ukladani se doporucuje svéfit do rukou specializovanym firmam, predejde se tak

komplikacim vzniklym nejen pii samotné instalaci, ale i pozd&ji v pribshu uzivani. 1°

2.3.3.3 Samolepici vinylové podlahy

Samolepici vinylova podlaha od vyrobce Gerflor je odolna vici vod¢, snizuje hluk,
nabizi jednoduchou pokladku i snadnou udrzbu a co vic, hodi se 1 pro podlahové vytapéni. Je
odolné vii¢i ptisobeni chemikalii a 1ze ji pouzit i v pracovné, kde se pouziva koleckova zidle.
Vyrobce nabizi také zaruku kvality a to certifikat zdravotni nezavadnosti. U této podlahy
nehrozi uvoliovani nezadouciho formaldehydu, ani téZkych kovi nebo zmékéovadla.
Samolepici vinylova podlaha je opravdu skvélou volbou do domovid a byti. Diky snadné
poklddce 1  manipulaci s jednotlivymi
dlazdicemi nebo pasy krytiny si lze poradit i se
zakoutimi, rohy a oblouky. Pfi praci s touto
podlahou je tfeba dodrzovat vzdy doporuéeni a
rady vyrobct a pracovat pouze s vhodnymi
pomuckami a nafadim, aby se podlaha
neponiCila jesté¢ pfed samotnym poloZenim.
Samolepici vinylové podlahy maji velmi

dlouhou Zivotnost, takZe pifi spravné péci a

udrzbé budou d¢lat radost opravdu dlouhé roky.

Obrazek 23: Samolepici vinylova krytina
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Zatimco tradi¢ni vinylova podlaha, kterd je k dostani v dilcich, se lepi k podkladu
specialnimi lepidly, ktera jsou pfimo k tomu urcend a jeji pokladka neni nic snadného a je vic
nez vhodné k ni pfizvat na pomoc odborniky, samolepici vinylovou podlahu si dokaze polozit
sam pramérné zruény kutil. Na kostkach vinylu je totiz aplikovana samolepici vrstva,
chranéna krycim papirem. Pfed pokladkou sta¢i tento kryci papir sundat a dil pfilepit k
podkladu. Ten by mél byt hladky a rovny. Spolecnost Gerflor, ktera v oblasti podlahovych
krytin pisobi jiz dlouhé roky, pfisla s novinkou v podobé vinylovych dilci s textilni
podlozkou, ktera vyrovna podkladovy povrch bez nutnosti dalSich uprav. Samotna pokladka
by méla zacinat vzdy od stiedu mistnosti. Déle se pokracuje postupné dokola tohoto dilce a
kazdy nové ptilozeny dilec je tfeba vzdy dikladné pfitisknout k podkladu. Dlazdice by se
mély lepit vzdy pfesné na hrany, aby mezi nimi nevznikaly nevzhledné a nestejnomérné
spary. Jakmile je krytina kompletné nalepena, mlZze byt vyuZivana a zatéZovana béZnym
zpusobem. Samolepici vinylovou podlahu Ize nalepit na beton, na dievénou podlahu, na lino i
laminatové podlahy. Povrch, na ktery se budou lepit jednotlivé dilce, nesmi byt v zadném

piipads mokry nebo vlhky. Celkové vihkost tomuto typu podlahy nesvédéi.

2.3.4 Vyhody a nevyhody vinylovych krytin

Vyhody vinylovych podlah:

+ Vysoka zatéZ — S naslapnou vrstvou od 0,3 mm do 0,8 - 1,0 mm se vinylové podlahy
fadi do tiidy zatéze 23 az 43, coz umoziuje jejich uplatnéni v silné zatéZovanych bytovych,
komer¢nich a primyslovych prostorech. Vinylovd podlaha hravé snese i1 ostré drapky
domacich mazlickt a také koleckové Zidle.

+ Velky vybér vzorii — Technologie vyroby vinylovych podlah poskytuje skoro
nekone¢né moznosti dekori — dfevenych, kamennych, kovovych, dlazeb nebo
jednobarevnych a to se strukturovanym reliéfnim povrchem nebo hladkym, v lesklém nebo
matném provedeni.

+ Zdravi — Je vhodna pro alergiky a je pocitové teplejsi nez laminatové podlahy.

+ Podlahové vytipéni — Vinylova podlaha ma nizky tepelny odpor, a tak se rychle
prohfiva.

+ Akustika — Vyborny ttlum hluku (kro¢ejového efektu).
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+ Snadna opravitelnost — Oprava vinylové podlahy je rychla, Cista a levna. Na rozdil
od plovoucich podlah je vinylova podlaha snadno zaménitelna pii lokalnim poskozeni, staci

odstranit dilec a pfilepit novy. [201

Nevyhody vinylovych podlah:

- Vyssi porizovaci cena
- Vyssi naklady na pokladku
- Prisné pozadavky na kvalitu podkladu — rovny a suchy

- Tvrdsi doslap, plati zvlast pro dilce k nalepeni, jenz maji nizsi tloustku az 2 mm [14]

2.3.5 Udrzba a &isténi vinylové podlahy

Udrzba adisténi vinylovych krytin jsou téméf bez problémi. Jako u vétsiny
podlahovych krytin, intenzita CiSténi zavisi na oblasti pouziti a frekvence uzivani. VEtsi
pozornost by se méla vénovat oblastem u vchodli do mistnosti. Na tomto misté totiz dochazi
k bezprostfednimu nanaSeni necistot na povrch podlahy. Pii €isténi podlahy by se kromé
suchého zplsobu, tedy vysdvani a zametani, mél volit i mokry zplsob. PouZzit se d4 dobie
vyzdimany hadr nebo mop, aby na podlaze nezlistavala voda. Pfi silném znec€isténi podlahy je
mozné pouzit polyuretanovy Ccisti¢, vzdy je vSak tieba ptihlédnout na specifika, kterd
doporucuje konkrétni vyrobce. Koleckoveé Zidle a dal$i pohyblivy nabytek by mély mit
kolecka typu W. [16]
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2.4 Syntetické koberce

Rovnéz jako u podlahovych krytin z PVC nebo vinylu Ize 1 u kobercii najit celou Skalu
jak jejich barevného provedeni, tak i jejich druhti a zpusobt, jak tyto koberce vyrobit. Pred
nastupem modernich technologii byly koberce vyrabény z ptirodnich latek, jako je naptiklad
bavlna nebo juta, proto lze koberce rozd¢lit na piirodni a syntetické. Cela kapitola je
zaméiena na syntetické koberce a informace o pfirodnich kobercich tvofi spiSe doplnék

kapitoly.

2.4.1 Zajimavosti z historie koberciti

Dnes se uz da asi tézko urcit, kdy se koberce vlastné zacaly vyrabét a odkud pochazeji.
Piedpoklada se vSak, ze se prvni kusy kobercti objevily n¢kdy mezi 4. a 2. tisiciletim pf. n. I.
v Mongolsku nebo v Centralni Asii. Na zacatku slouZily koberce spise k praktickym ucelim,
jako je ochrana pfed chladem a pfi stavbé stanii. Mély vétSinou geometrické vzory se
zvitecimi motivy. Nejcastéji byvaji spojovany s kulturou Perské fiSe, kterd byvala na tizemi
presahujicim hranice sougasného ranu. Proto se také tradi¢nimu ruéné vazanému koberci fika
nejen orientalni, ale zejména persky koberec. V Orientu koberec slouzil jako ltizko, pokryvka
1 sedlo a ve stepi vytvarel dokonce i1 obydli.
Persie, dne$ni [ran, ma velkou historickou
tradici ve vazani koberci. Uméni vazby
pravych perskych koberctl je staré vice nez dva
tisice let. Podle baje se tomuto uméni vazat

koberce naucil pradavny mohamedansky

mudrc Lokman od pavouka, ktery svou siti

pohani vody posvéatné feky Gangy. Obrazek 24: Persky koberec

Diky Marku Polovi a kiiZzovym vypravam se dostaly do Evropy i prvni orientalni
koberce. Mezi prvnimi, které¢ si Evropané pfivezli domt, byly anatolské koberce. Tehdy
orientalni koberec byl ukazatelem bohatstvi jeho majitele, a proto se zajem o koberce znacné
zvySoval. V 15. stoleti se koberce objevovaly na obrazech s ndbozenskou tématikou, obvykle
pod trlinem Madony, na oltdfnich menzach a stupnich. Ve 2. poloving 16. stoleti dokladuje

florentské a benatské malifstvi, jak byly koberce vyvéSovany z oken a na balustradach, jak
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dokumentovaly bohatstvi svych majitelii. Od 16. stoleti se koberce bézné¢ objevovaly na
portrétnich obrazech. Daleko castéji vSak pokryvaly stoly, na podlaze lezely jen vyjimecné.
Barokni malitstvi pak dokldda bohaté vzory a drapérie exotickych koberci, které pokryvaji

nabytek. [21]

2.4.2 Rozdéleni koberci podle materialu

V této podkapitole jsou popsany druhy materialt, vyuzivané K vyrobé kobercovych

vlaken. Tyto materialy jsou rozdéleny na pFirodni a syntetické.

2.4.2.1 Koberce z prirodnich vliken

Tyto koberce jsou historicky jedny z nejstarSich podlahovych krytin. Staleti jejich
vyvoje je dovedly téméf k dokonalosti, at’ uz se to tykd podani barev, izolacnich schopnosti,
pfijemného dotyku, schopnosti regenerace po zatizeni, odolnosti proti znecisténi. U
celoplo$nych kobercii z ptirodnich vldken vzniké charakteristické mikroklima — dokazou
regulovat vlhkost v mistnosti, nadmérnou vlhkost pohltit a v suchém prostiedi naopak vlhkost
dodat. I po dlouhodobém zatizeni se piirodni vlakno dokaze vzpamatovat a vlas se navrati do

puvodniho stavu. Nevyhodou je postupné vylinani koberce, ale také podstatné vyssi cena nez

wewvr

Materidly pouZivané na vyrobu piirodnich kobercti:
Prirodni hedvabi — M4 nadherny lesk, vynikaji na ném i ty nejjemnéjsi vzory.

Bavina — BavInéné vlakno je odolngjsi, ale méné pruzné.

Naproti tomu jsou uzly na vlakng velmi pevné a trvanlivé.

VIna — Vyborn¢ tlumi hluk a pohlcuje prach, zlepsuje akustiku
mistnosti a skvéle izoluje. Nevyhodou je mensi odolnost proti

skvrnam a necistotdm. Neni pfili§ vhodna pro alergiky.

Obrazek 25: Koberec z viny
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2.4.2.2 Syntetické koberce

Syntetické koberce jsou koberce vyrobené ze syntetickych materiald, mezi néz patii

predevsim polyamid (PA), polyester (PES), polypropylen (PP) a polyakryl (PA).

Koberce z polyamidového vlakna (PA, nylon)

Nejcastéji pouzivanym materialem syntetickych koberct je polyamid. Kobercova

koberce jsou pouzivany v obytnych i komer¢nich
prostorech. Polyamidova vlakna jsou obvykle duta a maji
velmi dobré tepelné-izolaéni 1 akustické vlastnosti.

Polyamidovy koberec ma vybornou tvarovou pamét — i

po dlouhodobém zatiZeni je schopen vldkna zase zcasti

narovnat. Obrazek 26: Polyamidovy koberec

Zatezové koberce pro komercni pouziti — Koberce z polyesteru (PES)

Polyesterové koberce jsou velmi vhodné do domécnosti a méné¢ namahanych
komer¢nich prostor. Jsou odolné proti skvrnam, které jsou rozpustné ve vodé. Vynikaji
vysokym jasem a stalobarevnosti. Polyesterova piize
je materidlem produkovanym dnes téméf vyhradné
z pouzitych PET lahvi, ndkupem polyesterového
koberce je tedy vyznamnou mérou pfispivano Kk

ochrané zivotniho prostfedi — je financovana vyroba,

Cerpajici suroviny z odpadnich material, a proto je

snizovana poptavka po kobercich z jinych materiali. Obrazek 27: Koberec z polyesteru

Koberce do bytit a kanceldri — Koberce z polypropylenu (PP, olefin)

cvwr

Trpi nizkou stalobarevnosti a odolnosti proti znecisténi. Nehodi se do naméahanych prostor,
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vyuziti najdou spiSe jako dekorativni podlahovd krytina v mistech, kterd nejsou pfilis
provozné vyuzivana. Rychle se $pini a Spatné se Cisti — nasledkem
chemického cisténi byvaji barevné odlisné skvrny. Nezabranuji

rozptylu hoteni.

Obrazek 28: Koberec z PP

Kusové koberce s rozmanitym designem — Koberce z polyakrylu (PA)

Polyakrylové koberce jsou hiejivé a prijemné na dotyk. Svymi vlastnostmi se velmi
blizi koberciim z pfirodnich materiali. Nenajdeme u nich
témeét zadné ze Spatnych vlastnosti vyjmenovanych
u polypropylenovych koberci. Vyborna stalobarevnost,
vysoka zivotnost. Mivaji atest pro koleckové zidle a index

Sifeni plamene B1 — hodi se tedy do prostor se zvySenymi

naroky na protipoZzarni odolnost — napiiklad détské

Skolky. [22] Obriazek 29: Koberec z polyakrylu

2.4.3 Technologie vyroby polyamidového vlikna

Z ruznych druhi polyamidu se pro vyrobu vlaken prosadily hlavné PA 6 a PA 66. Maji
vhodnou surovinovou bazi a jejich teploty tani jsou piiméfené pro vyrobu, zpracovani i
odolnost proti otéru a ohybu, v Sirokych mezich nastavitelné protazeni, dobrou barvitelnost a
vyhovujici tvarovou stalost. Tyto vlastnosti zptisobuji, ze jsou polyamidova vlakna pouzivana
tam, kde se vyzaduje vysoka odolnost proti opotiebeni. Vyrabéji se z nich naptiklad sportovni

obleceni, bytovy textil, koberce, technické tkaniny aj. 21

2.4.3.1 Historie polyamidovych vlaken

S
A(N—((‘Hz)(;—N—(‘—((‘Hz)‘—(?%

Vroce 1935  piipravili W. H. Carothers se Nylon 66
spolupracovniky polyamidové vldkno z kyseliny adipové a A(',f (”’l
hexamethylendiaminu — Nylon, zndimého dnes pod oznacenim L\_,(\,S,Iii)z_c ?
nylon 66, spravnéji polyamid 66. Obrazek 30: PA 6, PA 66
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V Némecku pftipravil v roce 1938 P. Schlack dalsi vlaknotvorny polyamid — polykaprolaktam,

oznacovany dnes jako polyamid 6, coz se Carothersovi v USA nepodafilo. [¢]
2.4.3.2 Vyroba a vlastnosti polyamidu 66

Jeden ze zpusobli vyroby polyamida je polykondenzace dikarboxylovych kyselin a
diaminii. Sem zapada vyroba polyamidu 66. Prvnim stupném je vznik soli z ekvimolarniho
mnozstvi diaminu a dikarboxylové kyseliny. Dal§im zahfivanim soli v inertni atmosféfe

nastava polykondenzace.

-----

poméru, ktery se kontroluje méfenim pH. Vyroba je bud’ diskontinualni v autoklavech, nebo
kontinudlni. SmiSenim obou monomerti v methanolickém roztoku se ziskd krystalicka, tzv.
nylonova sil (nebo téz AH-sil), ktera taje pii 190 °C. Piiprava soli jako prvniho stupné ma
vyhodu v lep$im davkovani, kontrole a moZnosti ¢iSténi. Asi 60% vodny roztok nylonové soli
se za pridavku malého mnozstvi (0,2 az 0,5 %) kyseliny octové (stabilizator viskozity) a za
peclivého vylouceni vzdusného kysliku vyhteje v autoklavu na 220 az 230 °C a na této teploté
a tlaku kolem 1,7 MPa se udrzuje asi 1 hodinu. Vytvoii se oligomer rozpustny ve vodé a
behem dalSich fazi procesu se brani destilaci reakénich slozek. Pak se periodicky odpousti
para a teplota se zvySuje az na 270 az 280 °C. Na této teploté se smés udrzuje kratkou dobu
pod snizenym tlakem, aby se odstranily posledni zbytky vody. Pribéh procesu se kontroluje
podle mnozstvi vydestilované vody. Po skon¢eni polykondenzace se hotovy produkt vytlacuje
Z autoklavu Cistym dusikem (nejcastéji ve formé pasky, kterd se po ochlazeni sekd a susi).
Takto ptipraveny polyamid 66 neobsahuje nizkomolekularni podily rozpustné ve vodé a ma
obsah vlhkosti pod 0,1 %. Technické produkty maji polymerac¢ni stupenn 100 az 200.
Polyamidy o vysSim polymeracnim stupni jsou obtiZzné zpracovatelné. Polymera¢ni stupen se
upravuje piidanim monofunkénich karboxylovych kyselin do nasady. Polykondenzace

nylonové soli je dosti obtiZna, nebot’ tavenina polyamidu ma sklon k pénéni.

Polyamid 66 mé vyhodu ve vysokém bodu tani a v ponékud vyssi pevnosti a o néco
niz$i navlhavosti nez polyamid 6. Dal§i vyhodou ve srovnani s polyamidem 6 je to, ze
neobsahuje volny polymer, takZze odpada jeho odstranovani. Polyamid 66 slouzi v Sirokém

méftitku jako plast i1 jako material pro vyrobu vldken a folii.
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2.4.3.3 Vyroba a vlastnosti polyamidu 6

Dalsi zptisob vyroby polyamidi je polymerace cyklickych laktamti. Timto zpiisobem
Ize vyrobit polyamid 6. Z cyklickych laktam ma pro svou dostupnost nejvétsi vyznam 6-

kaprolaktam.

Hydrolyticka polymerace 6-kaprolaktamu je stupiiovitou polymeraci — zvlaStnim
druhem polyadice. Linearni polyamid vznika pfes stupeni kyseliny 6-aminokapronové. Vedle
vody se jako aktivatoru pouziva kyseliny 6-aminokapronové nebo AH-soli. Hydrolyticka
polymerace 6-kaprolaktamu se provadi zpravidla kontinualn¢ (jen vyjime¢né diskontinualné

Vv autoklavech).

Pro polymeraci v autoklavech se laktam nejprve v tavicim kotli roztavi a rozpusti v 5
az 10 % vody a prida se k nému stabilizator polymerac¢niho stupné. Pak se laktamovy roztok
filtruje a napusti se do autoklavu, kde se za nepftistupu vzduchu vyhteje na 250 az 260 °C,
pticemz tlak vystoupi na 1,5 MPa. Tento tlak se udrzuje 1 az 2 hodiny, pak se z autoklavu
behem 3 h odpusti vodni para a nasleduje dopolymerovani bez tlaku nebo za snizeného tlaku
po dobu 3 hodin. Hotovy polymer se vytlacuje z autoklavu pietlakem dusiku v podobé paskd,

které se sekaji na tzv. zrnény polyamid nebo drt’.

Kontinualni beztlakova polymerace probiha ve svislych valcovych reaktorech délky 6
metrd a priméru 25 az 30 cm, vyhfivanych na 250 °C (obrazek 31). Valcovy reaktor ma
michadlo, Snek nebo perforované piekdzky pro zajisténi michéani, davkovaci zafizeni,
odplynovac a dole zafizeni pro vytlacovani polymeru. Do horni ¢asti reaktoru se davkuje
roztaveny laktam, voda (do 5 %), kyselina octova a kyselina 6-aminokapronova nebo AH-stl.
Teplota v reaktoru je 240 az 260 °C, davkovana voda se proto hned vypatuje a para chrani
polymer pted oxidaci. Kaprolaktam postupné klesa ke dnu a polymeruje a bublinky vodni
pary vystupuji vzhiru. Ve spodni ¢asti reaktoru je polyamid jiz bez bublin a je siln¢ viskozni.
U dna reaktoru se odebird ve formé& paski, které se chladi vodou a sekaji na granulat (pfi
vyrob¢ vldken Ize z trysek odtahovat vldkno). Doba priichodu materidlu reaktorem je zavisla
na konstrukci a odtahové rychlosti a byvd 15 az 30 hodin. Nékdy se doba polymerace
zkracuje tak, ze se do kontinudlniho reaktoru davkuje predpolymer pfipraveny za tlaku nebo

bez tlaku oddélenou ptfedpolymeraci. Konverze laktamu na polyamid za téchto podminek je
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asi 90 %. Polyamid obsahuje az 10 % volného kaprolaktamu, kterého se musi zbavit, a
ptiblizné 3 % cyklickych oligomera.

La Lb

5|14 3

I — rozpoustéci kotel, 2 — &erpadlo,

3 — filtr, 4 — zasobnik (a — laktam,

2 5 b — AH-sul, event. dal¥f piisady),

5 — reaktor, 6 — topny pl4st (ca 265 G,
7 — piepédzky, 8 — ohfev

Obrazek 31: Schéma kontinualni polymerace 6-kaprolaktamu v reaktoru typu vertikalni trubky

Pro odstranéni nizkomolekularnich podila jsou zdsadné mozné dva postupy:

1. Extrakce granuli vodou teplou 90 az 100 °C, a to bud’ diskontinualni, nebo
kontinudlni. Tim se snizi obsah monomeru na 1 az 1,5 %. Vyprany polyamid se pak susi za

zvysené teploty ve vakuu.

2. Oddéleni laktamu z taveniny odpatfenim, coz je vyhodnéjsi vzhledem k mensimu

poctu vyrobnich operaci (ovSem neodstrani se oligomery).

Polyamid 6 je tvrda, svétle Zlutd hmota rohovitého vzhledu, tajici pti 215 az 220 °C na
nizkoviskézni kapalinu. Polykaprolaktam ma dobré mechanické vlastnosti, nizky koeficient
tteni, mimotaddnou odolnost proti otéru, dobré elektroizola¢ni vlastnosti, ovS§em dosti znacnou
navlhavost. Pouziva se pro vyrobu textilnich vladken a vyznamné je 1 jeho pouziti jako

konstrukéniho materialu pro vyrobu loZisek, civek aj.

Polyamid 6 se zvlaknuje protlacovanim taveniny tryskami. Vytvofené vldkno se pak
dlouzi a pranim se zbavuje monomeru. Z polykaprolaktamu se vyrabé&ji hedvabna vlakna,

stfiz, kordy do pneumatiky, kobercova vldkna, Zing, vlasce, sita apod. Vldkna maji znacnou

pevnost v tahu, vybornou odolnost proti otéru (mnohem lepsi nez ostatni pfirodni 1 synteticka
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vlakna). Jejich barveni je snadné, jsou vSak malo odolnd na povétrnosti. Textilie z nich
pfipravené se snadno perou i ve vlazné vodé a po uschnuti dobie zachovavaji ptivodni tvar,
avSak snadno se Spini. Dobfe odolavaji mikroorganismiim a potu, Spatné odolavaji teplu

(zehleni).

2.4.4 Vyhody a nevyhody syntetickych koberct

Mezi hlavni vyhody syntetickych koberct patii predev§im nizké vyrobni néklady, a

tedy i neporovnateln€ nizsi cena nez u koberct z pfirodnich materiald. Diky technologickému

vvvvv

+ Dobré antistatické vlastnosti (odstraiiuji nezadouci elektrostaticky naboj)
+ Odolnost proti roztocitm — jsou vhodné i pro alergiky

+ Obrovsky vybér vzorii a barev

+ Sytéjsi odstiny

+ Snadna manipulace

+ Tvarova stalost

vvvvvv

poskozeni vlakna v zatéZovanych mistech — pod nabytkem, mista kde se ¢asto chodi.
- Narocnéjsi udrzba
- Nizsi odolnost viici skvrnam — snadno se uspini a hiire se Cisti
- Zadrzuje zvifeci srst
- Nasdkavost

i , .. . ;o 13,22
- U metraze v rolich — sloZita manipulace ve stisnénych prostorech [13.22]

2.4.5 Pokladani kobercové krytiny

1. Na suchou ¢istou podlahu se rozlozi koberec od stény ke sténé a bez zatéze se necha

n¢jaky Cas (nejlépe pfes noc) ulezet a vyrovnat.
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2. Ma-li pokladana plocha vice nez 20 m? nebo je-li pfedpokladano velké zatiZeni
krytiny, je doporuceno celoplosné podlepeni. U mensich ¢i méné zatézovanych ploch postaci

pouziti oboustranné lepici pasky u obvodu stén.

3. Koberec se piitlaci po celém obvodu stén mistnosti tak, aby tésné piiléhal a tupou
stranou noze (bez poskozeni) se do koberce vytlaci okraj mistnosti. Podle vzniklého oznaceni
se koberec feze ostrym nozem a za pomoci liSty. LiStou se pfitlaci koberec ke sténé a

precnivajici zbytek se odiizne. Nasledné se vyfiznou rohy a ptipadné vyklenky.

4. Po sefiznuti a upraveni koberce do piislusného tvaru se odstrani vrchni folie
kobercové lepici pasky (pokud se koberec celoplo$né nepodlepuje) a koberec se pfitlaci na

podlahu k lepici pasce. %!

2.4.6 UdrZba a &isténi koberce

Koberec by mél byt pravidelné¢ luxovan, nejlépe 2x az 3x tydné. Je doporuceno
pouzivat vykonny vysavac¢ s rotacnim kartdi¢em, ktery zajisti narovnani vlakna na koberci.
Ptes pravidelné vysavani je pravdépodobné, Ze koberec bude za urcitou dobu jevit znamky
znecisténi. Tehdy nastava doba pro dikladné vycisténi, které zajisti odstranéni hloubkovych

necistot z koberce.
Rozeznavame dva druhy ¢isténi:
Cisténi kobercu suchou cestou

Pii této metod¢ se pouziva prasek, ktery je vlhky, hruby a s vyraznou absorp¢ni
schopnosti. Diky témto vlastnostem na sebe vaZe prach a nelistotu. Tento praSek se na
koberec nasype, urcitou dobu (dle navodu) se necha pulisobit a poté se z koberce vysaje. Tato
metoda je zvlast vhodna pro vSivané a tkané koberce s nizkou vyskou vlasu s vyjimkou
kobercli vyrobenych z baviny. U koberct s vyssi vyskou vlasu hrozi nebezpeci, ze prasek

zlistane v koberci, a proto se €iSténi suchou cestou u téchto druhit nedoporucuje.
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Cisténi kobercu mokrou cestou

Cistici prostfedek, ktery se miize obecné pouzit pro kazdy druh koberce, je tzv.
mydlovéa voda. Tento roztok se vytvofi smichdnim 1 dilu kvalitniho praciho prostfedku na
¢isténi viny a 15 dilt vlazné vody. Je mozno téz pouzivat specialni prostiedky na cisténi
kobercti, které jsou na trhu dostupné. Dulezité je dodrzovat fedéni, ptipadny silnéjsi roztok
zplisobi potiZe pfi odstrafiovani &isticiho prostfedku z koberce. Cistici roztok se rovnomérné
nanese na celou plochu koberce, na zneciSténych mistech se necistoty odstrani vlhkym
hadrem. Citéni je tieba provadét tak dlouho, dokud se z koberce vyluéuje neéistota. Poté je

tteba koberec nechat fadné vyschnout a néasledujicich 24 hodin po ném nechodit. [24]
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3. Materialy z reaktoplastickvch latek

V této kapitole jsou popsany vlastnosti a technologie zpracovani reaktoplastickych
materidlti a jejich uplatnéni pii vyrobé podlah, jako jsou naptiklad lamindtové nebo lité

(polyesterové, polyuretanové).

3.1 Definice reaktoplastickych latek

Reaktoplasty jsou polymery, které nevratnou chemickou reakci ptechédzeji z linearniho
do sitovaného stavu. Tento d&j je znam jako vytvrzovani. Jsou to plasty, které zahtatim nebo
pfidanim vytvrzovaciho prosttedku pfechazeji do nerozpustného a netavitelného stavu
(ztraceji termoplasticky charakter). Pouziva se jich napf. k vyrobé lisovacich hmot,

vrstvenych materiall, lehcenych hmot, textilu. 2

3.2 Laminatové podlahy

Jedny z nejznaméjsich a nejpouzivangjSich krytin, které se jako ostatni bézné nachazeji
ve vSech obchodech s podlahami, jsou laminatové podlahové krytiny. Tyto krytiny v dnes$ni

dobé¢ funguji jako perfektni alternativa k podlahdm z masivniho dieva.

3.2.1 Struktura laminatové podlahy
Kazdy vyrobce laminatové podlahy nabizi riznou kvalitu, kterd je zavisla na struktuie

krytiny. Jako piiklad lze uvést krytinu od spolec¢nosti Logoclic. Na obrdzku niZe jsou
rozdé€leny jednotlivé vrstvy této krytiny.
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Vrstvy laminatové podlahy

1. Overlay

Overlays jsou lehké, prasvitné papirové
pruhy, které se v impregnacni koupeli napusti
tekutou melaminovou pryskyfici. Papir jako | 2
nosny materidl do sebe pifi koupeli pryskyfici

nasaje.

2. Dekoraéni vrstva

Dekoracni  papiry  jsou  tvofeny
potiSténym papirem s imitacemi struktury dieva

resp. kamene. Poti§téné papiry se ponoii do

melaminové pryskyfice a spoleéné s vrstvou
overlay se za horka a pod tlakem nalisuji na

horni stranu nosné desky. Obriazek 32: Struktura laminatové krytiny

3. Antistaticky papir

Vsechny antistatické podlahy jsou vybaveny inovativni vrstvou pfimo pod povrchem,
ktera zajiStuje rozsdhlou ochranu proti nepfijemnym vybojim. Zarucené trvaly antistaticky
ucinek - vyznamné niz§i hodnoty neZ pfipustné napéti pro antistatické podlahové krytiny,

zatazeno do ASF?2 tfida 2.

4. Nosny material HDF

Jedna se o desky vyrabéné z drevitych vlaken. Desky maji velmi homogenni strukturu,

uzavieny povrch a také vysokou hustotu a diky tomu lepsi odolnost v ohybu a pficném tahu.

5. Protitah

Tato papirova vrstva je tvofena papirem impregnovanym pryskyfici a nachazi se na
spodni stran¢ laminatovych panelii, kde v prvni fadé slouzi k tomu, aby vyrovnéavala napéti

vuci kryci vrstvé overlay a dekoracnimu papiru na horni stran€.
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6. Izolaci proti hluku z chiize a kro¢ejovému hluku

Systém Silentos Pro je polyolefinova péna o sile 2,0 mm, ktera snizuje hluk vznikajici
pfi chizi o 50 % a krocejovy hluk o 30 %. Podlahy vybavené systémem Silentos Pro s
lehkosti zvladnou jakékoliv zatizeni a velmi dobfe se hodi pro pokladku na teplovodni

podlahova topeni. [25]

3.2.2 Druhy, vlastnosti a pouZziti laminatu

Laminat jako takovy nemusi byt vysadou pouze krytin, ale je soucasti i rizného

nabytku apod. Podle zpiisobu vyroby lze laminat rozd¢lit na nasledujici druhy:

DTDL, (LTD) desky

Ptes snahu vyrobcl a zpracovatelii tohoto materialu, nejsou LTD desky ni¢im jinym
nez pouze dekoraénim papirem (barevnym nebo s natiSt€énym vzorem) nalepenym na
drevotiiskové desce (DTD). Papir miva tloustky cca 0,08 — 0,2 mm. Jedna se o nejlevnéjsi a
nejméné odolny materidl ur€eny pro vyrobu nabytku. Historie LTD desek sah4 do povalecné
doby (50. léta 20. stoleti), kdy byla
naléhava potieba okamzit€¢  feSit

vysokou poptavku po startovacim

nabytku pro mladé rodiny v Evropé.

Obrazek 33: LTD deska

LTD desky — zlidovélym nazvem ,,Jlamino* nelze zaménovat s kvalitou vysokotlakych

laminatd. Desky se vyrabi v mnoha tloustkach, pro nejbéznéjsi aplikace: 10, 18, 19, 25 mm.
Pouziti: Korpusy skiinového ndbytku, doCasny nabytek s kratkou Zivotnosti, vystavnictvi,
reklamni prezentace, divadelni kulisy, levny hotelovy nébytek, vodorovné plochy s minimalni

zatézi apod.

Predni predstavitelé tohoto typu produkce: Egger, Kronospan, Kaindl, Pfleiderer.
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CPL - kontinualné lisovany laminat

Vyroba probiha rychlym stlatenim nékolika
nepfetrzit¢ vstupujicich vrstev zahtatych podkladovych
(kraftovych papirt — sycenych specialni pryskytici) papirt,
dekora¢niho papiru a vrchni kryci (pevnostni) vrstvy -

overlay mezi valci na valcovaci stolici. Kvalita je

proménliva dle jednotlivych dekori (barev) a vyrobcti.

Obrazek 34: CPL laminat

Vlastnosti CPL: Odolné&jsi nez samotny dekorac¢ni papir lepeny na DTDL.

PouZiti CPL: Korpusy nabytku, interiérové dvete, vertikalni aplikace, vodorovné plochy s

nizkou zatéZzi.

Predni predstavitelé tohoto typu produkce: Egger, Kaindl.

HPL - vysokotlaky laminat

Vyroba vysokotlakého laminatu probih4 vzdy ve stacionarnim lise, kde je po zavezeni
vSech lisovacich portald materidl ve skladbé (kraftové papiry, dekoracni papir, prusvitna
ochrannd folie - Overlay) stlaCen za vysoké
teploty a tlaku. Tlak a teplota plsobici na materiél
zajisti, Ze dojde k propeceni a spojeni vSech vrstev
materialu. Za ptiblizn¢ 80 minut je vyrobek z lisu
vyvezen a zchlazen. Po této procedufe material
odpovidd normé pro vysokotlaké lamindty: EN

438 a snese tak nejvysSi naroky, které jsou na

tento material kladené.

Obrazek 35: HPL laminat

Vnitini vrstva HPL lamindtu zajiStuje mechanické vlastnosti, pevnost, piip.

nehotlavost. Overlay zajistuje tvrdost. Uzavird HPL laminat. Dodavé lesk a transparentnost.
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Unibarvy nejsou na papir tist€né. Papir je probarveny v celé hmoté. Nositelem dekoru muize
byt v nékterych ptipadech i Overlay (metalicky efekt). Strukturu povrchu HPL urcuje druh

pouzitého lisovaciho plechu. Bézné tloustky HPL jsou od 0,6 mm — 2 mm.

Vlastnosti HPL: Vysoka odolnost povrchu proti poSkozeni, dlouhodoba zivotnost a stalost
barev, vysoka odolnost proti ptisobeni zvySené teploty (do 180 °C) a vysoka odolnost proti

prianiku vody.

Pouziti HPL: Vsechny interiérové aplikace, dvefe, oblozeni stén, nabytek, pracovni stoly,
moznost digitalniho tisku — individudlni fesSeni, podlahy, vSechny aplikace co vyzaduji

dlouhou Zivotnost materidlu a stalost povrchu.

Predni predstavitelé tohoto typu produkce: Formica, Abet Laminati, Resopal, Kronospan,
Polyrey, Modekor, Homapal, Lamicolor, Pfleiderer, Arpa, FunderMax.

Kompaktni desky

Jedna se ve své podstaté o vystup z vyroby HPL. Vznikaji prostym vrstvenim jadra -
tedy primarné vrstvenych kraftovych papirti. Jako kompaktni deska je ve vétSiné piipadu
chépana deska od tloustky 2 mm s dekorac¢ni vrstvou na obou stranach. Bézné tloustky

kompaktnich desek: od 2 mm — 30 mm.

PouZiti kompaktnich desek: Interiérové (nabytek, stoly, dvefe, oblozeni stén, sprchové kouty,
kabinkové a Satni systémy, pracovni desky, ¢asti stroji) a exteriérové aplikace (dvefe,

zébradli, odvétravané fasady, détska hiisté, ploty).

Predni predstavitelé tohoto typu produkce: Abet laminati, Formica, Kronospan, Resopal,

Polyrey, Trespa. [?°!

Pro lepsi pfedstavu technologie vyroby laminatu je ptfilozen odkaz na video, popisujici jeho

vyrobu:

https://www.youtube.com/watch?v=ddZfhZRzREE
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3.2.2.1 Tridy zatéZe laminatovych podlah

T¥ida zatéZe 23 — vhodné pro loznice, jidelny, détské pokoje, domaci pracovny

T¥ida zatéZe 31 — vhodné pro obyvaci pokoje, kuchyné, piedsing, loznice, jidelny,
détské pokoje, pracovny

Tiida zatéZe 32 — vhodné pro hotelové pokoje, chodby, konferencni mistnosti,
obchody, kancelare, obyvaci pokoje, kuchyné, predsiné

T¥ida zatéZe 33 — vhodné pro hotelové haly a pokoje, chodby, konferen¢ni mistnosti,

saly, obchody a kancelare [27]

(tfidy zatéze jsou uvedeny v kapitole 2.3.2.1)

3.2.3 Pokladka laminatové podlahy

Kwvuli aklimatizaci se vybrané a koupené desky urcené k polozeni plovouci podlahy
umist'uji na minimalné 48 hodin do té mistnosti, kde budou pozdéji instalovany. V mistnosti

by méla byt minimalni teplota 18 °C a vzdusna vlhkost maximalné 70 %.

Pted polozenim laminatové podlahy je nutné zkontrolovat podkladovou plochu. Musi
byt rovna, sucha a bez puklin. U starych domu a také v panelacich byva problém s kiivou

podlahou, u novostaveb se zbytkovou vlhkosti v podlahovém betonu.

Kontrola rovinnosti se provadi naptiklad vodovahou o délce alesponn dva metry.
Rozdily v roviné podlahy by nemély byt vice jak dva milimetry. V opa¢ném ptipadé je nutné

podlahu vyrovnat vyrovnavaci stérkou.

V piipadé€, Ze neni jistota, zda vlhkost betonu na podlaze je v norm¢, da se na kontrolu
této veliCiny najmout firma, ktera ma k dispozici specialni méfi¢ podlahové vlhkosti. Neni
rozumné v ptipadé¢ pochybnosti nad problémem mévnout rukou, protoZe naprava Skod
zpusobenych zanedbanim tohoto problému bude rozhodné drazs$i, nez kolik bude

ucet za kontrolu zbytkové vlhkosti nového podlahového betonu.

Plovouci podlaha se samoziejmé nemusi pokladat jen na beton, klidné ji lze polozit

I na dievotiisku, ktera Casto na betonu byva. V kazdém ptipad¢ dle savosti podkladu se
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musi nanést na podlahu penetratni natér, ktery zajisti, aby se vyrovnavaci stérka

s podkladovou plochou nalezité spojila.

Nasleduje vrstva vyrovnavaci stérky. Ta se mize vynechat, pokud je podkladova
plocha naprosto rovna. Stérka se musi po ndlezitém promichani do patndcti minut rozlit
po napenetrované podlaze. V dalsi praci se pokracuje, az je stérka zcela sucha, coz nebude
drive nez za 24 hodin. Nasleduje polozeni parotésné zabrany, coz je vlastn¢ igelitova folie. Ta

se poklada v pasech s piesahem alespon 20 cm. Piesah se musi pielepit.

Na tuto vrstvu se musi dat pénova podlozka jako ochrana proti kroé¢ejovému hluku.
Nejcastéji se dava od spolecnosti Mirelon, ale mozna je ispecidlni plst, nebo jiné typy

podlozek na tlumeni krokii.

Pokladku je vhodné zahgjit nejlépe zleva doprava, nebo smérem ke vchodu
do mistnosti. U kazdé obvodové zdi je nutno zajistit mezeru mezi podlahou a sténou kvili
teplotni roztaznosti desek, jinak hrozi vybouleni podlahy. Mezera by méla byt 8 az 10 mm
Sirokd. Stejnomérnost mezery se zajistuje pomoci specidlnich klinkd. Spara se po polozeni
celé podlahy zakryje sténovou listou. Dilataéni spara se musi dodrzovat i naptiklad

u prichozich trubek topeni, vii¢i podlaze vedlejSich mistnosti, nebo rdmu dvefi.

Podlaha se poklada tak, aby oknem dopadajici slune¢ni paprsky osvétlovaly podélnou
rovinu polozenych podlahovych desek, tedy aby paprsky na podlahu nedopadaly kolmo vici

delsi strané desek.

Prvni tfada se poklada tak, Ze se odstrani podélna pera celé fady a tato fezana strana
desek se polozi smérem ke zdi. Posledni — ;
kus viadé se prifizne tak, aby byla | .
dodrZena $itfe dilatacni spary, ale fezany
kus by mél byt asponn 50 cm dlouhy.
Pokud vychédzi mensi velikost, je nutno
sefiznout 1iprvni kus vftadé, aby tyto

podminky byly zachovany.

Obrazek 36: Pokladka laminatové podlahy
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Druha fada se poloZzi a v souladu s navodem vyrobce se spoji obé fady desek. Desky
spravné do sebe zapadlé, by mély byt tésné vedle sebe bez jakékoliv patrné pohybové vile.

Prvni kus druhé fady by mél byt viac¢i prvnimu kusu prvni fady piesazen asi o 40 cm.

Timto zpisobem se pokracuje az do posledni fady. Ta se bude muset pravdépodobné

podélné setiznout, samoziejme s ohledem na dodrzeni spravné dilata¢ni spary u stény.

Po dokonceni instalace podlahy je nutné pripevnit ke sténam (pomoci hmozdinek)
soklové listy, kter¢ budou kryt distancni spary. Pro zakryti mezer mezi podlahami
v sousedicich mistnostech je nutné pouzit pfechodovou listu. Ta se Sroubuje piimo
do podlahy, aby se nemohla posunout. Pfechodové listy se prodavaji v riznych profilech, aby
byly schopny zakryt i vySkovou nerovnost se sousedici podlahou. Vkladaji se naptiklad mezi
ram dvefi, jestlize tu neni vloZen dievény prah, nebo kdyz je tfeba plynule navazat na koberec

V sousednim pokoji. [28]

3.2.4 Vyhody a nevyhody laminatovych podlah

Mezi vyhody patii:

+ Nendrocnost pokladky - Do montaZze se mize bez obav pustit i Sikovnéj$i doméci
kutil. Profesiondlni pokladka je sice urcitd jistota kvality, ale pfi dodrZzovani spravného

pracovniho postupu, se neni tfeba obavat Zzadnych fatalnich chyb.

+ Rychlost instalace podlahy - Zna¢nou vyhodou je, Ze ivelkou plochu plovouci
podlahy polozi profesionalni podlahafi za nékolik hodin, takze po ni 1ze chodit jesté tentyz
den, kdy se s pokladkou zacalo.

+ Obnovitelnost - Pokud je tfeba podlahu rozebrat, nebo jen vyménit opotiebenou
desku, jde to bez problémi, protoze systém montaze pomoci tzv. suchého zamku toto plné
umoziuje.

+ Rozumnd cena - Cena je niz$i nez u pfirodnich podlah, pficemz vybér designu je
dnes velmi Siroky a svij vzor si najde jak majitel secesniho bytu, tak i obyvatel piivabné

roubenky.

+ Zivotnost a stilost lamindtové podlahy - Kvalitni plovouci podlaha vydrzi pfi

bézném provozu az dvacet let. Povrch je tvotfen prihlednou otéruvzdornou vrstvou, kterd je
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odolna naraziim. Nepusobi na ni slunecni zafeni, barvy se v prub&hu let neméni. Aby se
zivotnost podlahy stala skute¢né¢ dlouhodobou, je tfeba si ale uvédomit, ze laminatové
podlahy maji své tfidy pouzitelnosti, které je tieba dodrzovat. Polozenim laminatové podlahy
do chodby domu namisto do loznice, kam patii dle své tiidy pouzitelnosti, dojde k vyraznému

zkraceni Zivotnosti podlahy.

+ Nendroénd udriba - \Vzhledem Kk tomu, jak je svrchni vrstva laminatové podlahy
vyrobena, se jedna o material silné inertni proti usazovani prachu ve formé tzv. zazrané Spiny.
Povrch laminatu je tvofen melaminovym filmem s protiotérovou ochranou. Tato kombinace
zajisti vysokou odolnost proti vzniku skvrn po kavé, ¢aji, viné atd., ale také je odolna proti
nechténé rozlitym rozpoustédlim a jinych v domacnostech bézné pouzivanych chemickych

prostiedki jako je technicky benzin, koncentrovana Cistidla atd.

+ Nehoilavost - Laminatu neublizi ani odklepnuty zhavy popel z cigarety nebo

doutniku. Tato vlastnost jej také pfedurcuje pro pokladku nad zabudované podlahové topeni.

Samoziejmé& laminatové podlahy maji isvé mevyhody anckdy je jejich pouziti

nevhodné nebo vylozené vyloucené.

- Nehodi se napiiklad jako nahrada ptivodnich dfevénych podlah v historickych
objektech, jako jsou zamky, hrady, stara venkovska sidla a jiné pamatné objekty. Laminatova
podlaha totiz neni zcela schopna vytvofit dojem pfirodniho dieva, takZze by v takovych
prostorech pusobila svou modernosti ponékud nepatiiéné. Navic jsou tyto budovy Easto
vybaveny tézkym historickym nabytkem, coz pro plovouci podlahu také neni pfili§ vhodné,

protoZe pak hrozi jeji zvinéni.

- Laminatové podlahy se také nehodi do vlhkych prostor, protoze nejsou odolné

soustavnému a pravidelnému ptsobeni vody.

- Pokud kviili cené zdkaznik sahne po nekvalitnim laminatu, hrozi pak problémy pfii
opravach nebo opétovném polozeni, podlaha nemusi ve svych zaklapavacich zamcich piesné
sedét a mohou se vytvaret spary mezi jednotlivymi dily.

typy, které nejsou zespodu vybaveny tlumici protihlukovou podlozkou. #°!
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3.2.5 Udrzba laminatové podlahy

Laminat nemé zadné spary, je odolny vici teplu 1 poskrabani a Ize ho vycistit pouhym
otfenim vlhkym hadfikem. Je nutno nepouzivat Cistici prostiedky s nabytkovou politurou
nebo voskem. Doslo by k zaneseni struktury laminatu a vytvofila by se lepiva a necistoty
zachytavajici vrstva. K nutnému ¢isténi lze pouzit Setrné Cistici prostfedky, které neobsahuji
abrazivni Castice. Laminat neni ur€en jako podklad pro krajeni ani odkladani horkych hrncti.

Rozlité tekutiny se musi ihned setfit.

Laminatovou podlahu je nejlepsi Cistit suchym mopem. Neni doporuceno pouzivat
vysavaé bez nastavce na hladké povrchy. V ptipadé potieby lze podlahu vytiit mirn¢ vihkou
textilii bez pouziti velkého mnozstvi vody (na podlaze se nesmi tvofit louzi¢ky). VétSinu
Smouh Ize odstranit vhodnym Ccisti¢em. Velmi odolné skvrny (tfeba lak na nehty, fixy, ovocné
a zeleninové §tavy) lze odstranit pomoci trochy lihu na paleni, Cisticiho benzinu nebo

acetonu.

Skrabance ¢ malé praskliny na laminatové podlaze je moZno odstranit pomoci
opravaiské sady, ktera obsahuje tavici nliz, €istici hieben a voskové bloky v né€kolika barvach.
Z nich lze namichat piesn¢ ten odstin, ktery je potieba. Pii vétsim poSkozeni se musi jedno ¢i

vice prken vymeénit. [29]

69



3.3 Lité podlahy

Tato zavérecnd kapitola je vé€novana litym podlaham. Tyto krytiny patii 1 pfes svij
odlisny zptisob poklddani mezi moderni a spolehlivé podlahy, Siroce pouzivané
v prumyslovych a vetejnych budovach, obytnych domech a bytech. Jako u ostatnich podlah
jsou i na tyto krytiny kladeny velké naroky na
kvalitu. Mezi dilezit¢ vlastnosti patfi Zivotnost,
mechanickd pevnost, chemickd odolnost a mezi dalsi
patfi ohnivzdornost, rychlé c¢isténi apod. VSechny
tyto pozadavky spliiuji moderni lit¢ polymerové
podlahy. Mohou byt i skv€lou alternativou

k plovoucim podlaham. Nazev krytiny je odvozen od

zvlastnosti technologie jejiho nanaseni.

Obrazek 37: Lita podlaha na UPCE

3.3.1 Vrstvy lité podlahy

Kvalita lité¢ podlahy se odviji nejenom
na vlastnostech finalni vrstvy, ale i na
spodnich vrstvach, které tvofi celkovou

strukturu podlahy. Proto je kladen velky

diraz i na kvalitu ostatnich vrstev. 1. Stévajci podklad - degradovany” beton, poskozend podlah

2. Penetrace + zdsyp kiemiitého pisku
3. Findlni vrstva s UV filtrem

Obrazek 38: Struktura lité¢ podlahy

3.3.1.1 Lité potéry

Lity potér je stavebni material, ktery samovolnym rozlitim Cerstvé smési vytvari
roznaSeci vrstvu podlahového souvrstvi. Zpracovani se neprovadi klasickym hutnénim
(vibracni laté apod.), ale specidlnimi tyc¢emi (hrazdami). Lité potéry jsou materidlem pro
podlahové roznaseci vrstvy, slouzici bud’ jako podklad pod finalni naslapnou vrstvu (PVC,
dlazba, koberec, parkety apod.), nebo piimo jako naSlapna vrstva pod specidlni povrchové

upravy (epoxidové stérky, brouseni a napousténi povrchu).
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3.3.1.1.1 Cementové lité potéry

Cemflow” je cementovy potrovy material pro vnitini pouZiti ve stavbach s obsahem
polypropylenovych vlaken, vyrabény v centrdlni vyrobné¢ a na stavbu dopravovany
autodomichavagem. Cemflow® je vhodny i do vlhkych prostor, neni ale bez specilnich
povrchovych uprav vhodny pro venkovni pouziti nebo bez spravného vyzrani do prostor
cyklicky naméhanych mrazem. Diky vysokému obsahu jemnych podilti je potér Cerpatelny

malym pistovym Cerpadlem, hadicemi se svétlym primérem od 50 mm.

V nevyhtivanych stavbach neni pokladani potérti pii teplotich nizSich nez +5 °C
piipustné, toto plati analogicky i pro teplotu Cerstvé potérové smési. Cementy hydratuji pii
nizsich teplotach pomaleji. S ohledem na to smi byt cementové potéry zhotovené za
chladného pocasi zatézovany chlizi i jinymi zplsoby pozdé¢ji nez obvykle. Pii vytdpéni
elektrickymi resp. plynovymi topidly v objektu je nutné postupovat opatrné. Krom¢ velkych
teplotnich rozdilii v ¢ase mize dochazet i ke vzniku priivanu. Plynové topidla mimo to mohou
do stavebnich konstrukci vnést znacné mnozstvi vlhkosti. U podlahového vytapéni v
cementovych potérech nesmi teplota na vstupu béhem jejich pokladani a dale az do zacatku
zahtivaci faze piekrocit +15 °C. Kratkodobé prudsSi zmény teploty mohou u potéri vést k

jejich poSkozeni (deformacim).

Vrstva z potéru Cemflow® slouzi obvykle jako podklad pod naslapnou vrstvu (PVC,
dlazba, koberec, parkety apod.) nebo pfimo jako naSlapna vrstva (za ptedpokladu provedeni
pfislusnych povrchovych Uprav — brouseni, uzavieni povrchu). Povrch potéru je mozné po
brouseni a zaplnéni porti také natirat. Doporuceny jsou barvy na epoxidovém ¢i
polyuretanovém zakladu. Pti pokladce tenké naslapné vrstvy (PVC, koberec) je doporuc¢eno

potér piebrousit a prestérkovat jemnou samonivela¢ni stérkou v tloustce 1 —3 mm.

Potér je mozné pouzit také do gardZovych stani. Doporucuje se v tomto piipadé
minimalni tlouStka 70 mm, jako podklad extrudovany polystyren a vlozeni kari sité. Povrch
potéru je dale nutné opatiit bud lepenou ndaSlapnou vrstvou, nebo ochrannym
epoxidovym/polyuretanovym natdrem. Cemflow® je mozné vyztuzovat kari sitémi, a to vzdy
tak, aby sit¢ byly fixovany ve stfedu prifezu potéru. K nutnosti vyztuzeni je doporuceno
provést staticky vypocet s navrhem vyztuzeni a kontrolou Unosnosti. Jinym piipadem

vyztuzeni je predpoklad dynamickych jevii na potéru (pojezd, vibrace). %
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3.3.1.1.2 Anhydritové lité potéry

Anhydritové potéry jsou lit¢ podlahové smési na bazi bezvodého siranu véapenatého,
ktery je chemiky nazyvan anhydrit. Ziskavaji si stale vétsi oblibu a diky svym vlastnostem
nahrazuji stale vice klasické cementové smési. Jemn¢ mlety anhydrit se misi s vodou, piskem

a prisadami, pfi¢emz vznika vysoce tekutd hmota, kterd po vyliti velmi rychle tvrdne a je

.....

Anhydritové potéry jsou zvlast¢ vhodné pro objekty s podlahovym vytapénim, nebot
maji vynikajici stékavost a vyplni proto dokonale prostor kolem otopného vedeni. Ve
srovnani s bézn¢ pouzivanym betonem maji také lepsi tepelnou vodivost, €ili nizsi tepelny
odpor. Diisledkem toho je vyrovnanéjsi rozlozeni teplot v anhydritové podlaze a skute¢nost,

ze teplo je od otopné sité rychleji odvadéno podlahou do vytapéného prostoru.

Anhydritovou podlahu 1ze pouzit jednak jako potér spojeny s podkladem, ¢i naopak na
oddélovaci vrstvé veetné feSeni jako plovouci potér. Anhydritovou podlahu lze pouZit 1 pro
koupelny, kuchyné ¢i WC, ovSem za podminky, Ze nejde o prostory s trvale vysokou vlhkosti
blizké tirovni tlaku syté pary (sprchy, bazény, sauny, pradelny). Pii téchto podminkéch a tim
vic, ¢im vyssi je teplota, dochazi ke zvySené hydrataci potéru, ktery je pak na omak i vzhled,
ale 1 fakticky trvale mokry. Zejména vSak dojde ke snizeni tuhosti potéru. Druhym extrémem
je aplikace anhydritového potéru venku. Za nizkych teplot naopak dochézi k jeho vyrazné

dehydrataci doprovazené ztratou pevnosti az soudrznosti.

Vysledny povrch je hladky bez trhlin, nesmrSt'uje se ani nedeformuje, neni tieba
ocelova vyztuz, 1 velké plochy je proto mozné pokladat bez dilatacnich spar. Ty jsou tvofeny
pouze tam, kde dochazi k vySkovému rozdilu mezi potéry ¢i pii pfechodu v plochéach s
podlahovym topenim a bez né&j. S tekutou podlahovou hmotou Ize pracovat minimalné 3
hodiny, pii pokladani odpada fyzicky namahava price. Hmota je jednodusSe aplikovédna

samovolnym rozlitim, misto hutnéni slouzi ke zpracovani smési specialni late.

Vyslednou podlahu 1ze pouzit jako podklad pro konecnou néaslapnou vrstvu, pripadné
muze slouzit jako néslapnd vrstva. V tomto piipad€ je podlahu nutné natfit specidlnimi
ptipravky, nebot’ anhydritovy povrch je po vytvrdnuti mirn€ prasny. Potér je mozné aplikovat

pfi teplotach do —5 °C, po vyliti hmoty je nutné zabezpecit mistnost proti privanu. Pevnost
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hmoty v tahu za ohybu ¢ini minimaln¢ 5 MPa, v tlaku dle pozadavku minimaln¢ 20 az 30
MPa. Lepsi mechanické vlastnosti a homogennost smési umoziuji snizit tloustku konstrukce

oproti betonu az o 25 %, podkladové konstrukce jsou zatézovany v mensi mife.
SloZeni anhydritovych smési:

Siran vapenaty (pojivo), kamenivo (zrnitost do 4 mm), voda, chemické piisady pro
ovlivnéni zpracovatelnosti a konec¢nych vlastnosti (protiskluzovd a antistatickd tuprava,

barevnost). 2!

Obrazek 39: Aplikace anhydritové smési Obrizek 40: Cerpani smési z autodomichavace

3.3.1.2 Penetrace

Dilezitou soucasti ptipravy podkladu pro systémy litych podlah je penetrace. Pro
hmoty na bazi epoxidovych pryskyfic se vétSinou penetrace provadi fidkou epoxidovou
pryskyfici, pro polyuretanové podlahoviny se pouziva zékladni natér na bazi polyuretanu. V
ptipadé polymercementovych podlahovin se typ penetrace 1iSi podle nasdkavosti a druhu
podkladu — jina penetrace je vhodna na beton, jind na anhydritovy potér ¢i keramickou

dlazbu, ptesny typ je uveden v piisluSném technickém listu.

Ocistény podklad se dle savosti podkladu opatii penetracnim natérem pod podlahové
stérky, nebo v pfipad¢ nenasdkavého povrchu, specidlnim spojovacim mustkem. Penetracni
natér, ptipadné mustek, snizuji savost podkladu, zpeviuyji jej a snizuji na minimum riziko
Spatného spojeni stérky s podkladem. Penetrace u samonivelacnich hmot zlepSuje jejich

rozlévané vlastnosti a zvysuje jejich pfidrznost. Penetrace se provadi rovnomérné, pfimym
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natérem pomoci Stétce nebo valeCku. Nasledny natér se aplikuje vzdy po zaschnuti
ptedchoziho. Doba zasychani natéru v béznych podminkach ¢ini dle koncentrace a savosti
podkladu 60 az 120 minut. Koncentrované natéry zasychaji zhruba 12 hodin. U spravné

napenetrovaného podkladu vznikne na povrchu matné sklovity povlak.

3.3.1.2.1 Epoxidova penetrace

Jako priklad 1ze uvést epoxidovou penetraci AST 105 EP N. Je pouzivana jako
penetrace mineralnich podklad, dale ve smési s piskem jako vyrovndvaci stérka a

plastbetonova stérka.

Vlastnosti

Mechanicka odolnost, pololeskly az leskly povrch, dobra chemicka odolnost,

nenasakavost.

Priprava podkladu

Podklad musi byt suchy, ¢isty, bez prachu a uvolnénych c¢astic, bez znecisténi ropnymi
produkty a jeho unosnost musi odpovidat jeho budoucimu zatizeni. Musi byt dobie
mechanicky pfipraven k zajisténi dostate¢né ptidrznosti podlahy k podkladu (otryskanim,
brousenim nebo frézovanim a vysatim). Povrchova soudrznost podkladu musi byt min. 1,5

MPa. Maximalni ptipustna vlhkost podkladu pro aplikaci méfena CM metodou je 4 %.

Aplikace:

1. Michani: Vyrobek AST 105 EP N je dvousloZkova hmota. Slozku A je tieba
promichat elektrickym michadlem. Nasledn¢ je nutno ptidat slozku B a po dobu 2 aZ 3 minut

michat nizkoota¢kovym michadlem (300 — 400 otacek za minutu).

2. Nanaseni: Pti pouziti jako penetrace se vyrobek aplikuje hladitkem nebo stérkou ve
spotiebé 0,3 — 0,5 kg/ m? a naslednd pievaleckuje. Nasledné se penetrace posype nebo piesype
susenym kiemicitym piskem frakce 0,1 — 0,4 mm nebo 0,3 — 0,8 mm. Pro savé podklady a
pod lité stérky je nutno provést dvojitou penetraci. Pro aplikaci vyrovnavacich stérek se AST
105 EP N plni kiemicitym piskem frakce 0,1 — 0,4 mm nebo smésnymi pisky v poméru 1 dil

pryskyfice a 1 — 3 dily pisku. Pro aplikaci plastbetonu se AST 105 EP N miché s kiemicitym

74



piskem frakce 0,3 — 0,8 mm v poméru 1 dil pryskyfice a 8 dili pisku nebo piskem frakce 0,6 —
1,2 mm s 15 % ptimési pisku 0,1 — 0,4 mm v poméru 1 dil pryskytice a 8 dilt pisku.

3. Spotiteba: Penetrace: 0,3 — 0,5 kg/m?, vyrovndvaci stérka: na 1 m? pro 1 mm
tloustku: cca 1 kg AST 105 EP N + 1 kg pisku, plastbeton: na 1 m? pro 5 mm tloustku: 1 kg
AST 105 EP N + 8 kg pisku.

4. Vytvrzovani: Chemicka reakce mezi slozkou A a B.

Skladovani

6 meésici od data vyroby v uzavieném
origindlnim baleni na chladném a suchém miste.
Nespotiebované originalni baleni je nutno znovu
vzduchotésné uzaviit a co nejdiive spotitebovat.

Chranit pfed mrazem! [31,32:33]

Obrazek 41: Penetrace AST 105 EP N

3.3.1.3 Nivelaéni stérky

Samonivela¢ni stérka je paropropustnou hmotou s kratkym ¢asem tuhnuti. Pomiize
s feSenim nerovnosti rizného typu. Jedna se o rychlou metodu vyrovnani a opravy podkladu,
ktery se opotfeboval 1éty pouzivanim nebo byl nadmérné¢ namahan. Mlze se dale upravovat
natéry, nebo se stat kone¢nou naslapnou vrstvou, na kterou polozime krytinu. Jednat se miize

o koberec, dfevénou podlahu, plovouci podlahu, vinyl i dlazbu.

Vrstva samonivelacni hmoty musi byt zvolena tak, aby zakryla veskeré nerovnosti, a
mohla tak vytvofit souvislou a hladkou plochu pro pokladku volné lozenych podlah, ale i pro
lepené podlahy. Samonivelacnich hmot je velka skala druhti a vyrobct, ale pro zvoleni

spravné hmoty je potieba vidét stavajici podklad a v&dét, co se na hmotu bude pokladat. [34.3%]
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Druhy samonivelacnich stérek

1. Stérky podkladni (vyrovnavaci, pod podlahové krytiny nebo pod finalni stérky)
2. Sterky finalni (pro ptimé vyrovnani podkladi)
3. Stérky specialni (k zalévani podlahového topeni, rychle tuhnouci nebo vyztuzené

specidlnimi vlakny)

3.3.1.3.1 Samonivela¢ni stérka Nivela

Pro lepsi pfedstavu lze uvést jako piiklad
samonivelacni stérku Nivela od spolecnosti LB

Cemix, s.r.o.

Samonivelacni stérka Nivela je urCena jako

vyrovnavaci cementova stérka pro bytové prostory

pod podlahové krytiny.

Obrazek 42: Nivelacni stérka Nivela

Vlastnosti

1. Dokonalé vyrovnani podkladi v interiéru pied pokladkou podlahovych krytin
(dlazeb, parket, koberct apod.).

2. Vhodnym podkladem je beton, stard keramickd nebo betonovad dlazba (hladkeé

nesavé podklady je nutné predem zdrsnit — tryskani, brouseni tvrdokovem apod.).
3. Zaruka samonivelacnich vlastnosti pfi ru¢nim nebo strojnim zpracovani.
4. Vhodna pro zalévani topnych kabell a rohoZi elektrického podlahového topeni.

5. Aplikace pouze v jedné vrstvé o tloust'ce 2 — 10 mm (lokalni nerovnosti 1ze zakryt

vrstvou 15 mm; optimalni ndvrhova tloustka ¢ini cca 4 mm).

6. Hmota se nedoporucuje pro vysoce zatéZzové podlahy a podlahy zatizené pojezdem:;

neni urcena jako konecné uzitkova vrstva.
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Priprava podkladu

Podklad musi byt suchy, soudrzny, zbaveny prachu, mastnot a jinych necistot. Hrubsi
necistoty a krusty cementového mléka je vhodné odstranit prebrousenim a vysatim. Praskliny
a prohlubné povrchu nad 15 mm je nutno ptredem vyspravit. Dilata¢ni spary v podkladu je
vhodné vyplnit (zatmeleni) pfipadné ptfedem zalit stérkou. Prabéh dilataci podkladu se
vyznaci tak, aby mohly byt po aplikaci stérky profiznutim opét pfiznany. OCiStény
vyspraveny podklad se opatii ptipravkem Cemix — Penetrace podlahova. Penetrace se nanasi
na podklad rovnomérné pomoci $tétce nebo valecku. Nasledna penetrace se provadi vzdy po
zaschnuti pfedchozi. Doba zasychani v béZznych podminkéch je podle koncentrace 60 az 120

minut.

Zpracovani

Stérka se pfipravi v misicim védru do aplikaéni konzistence postupnym ptidavanim
suché smési do predepsaného mnozstvi vody za soucasného michéni vrtulovym misidlem.
Micha se po dobu cca 2 minut do vzniku tekuté homogenni hmoty, ponecha se cca 2 minuty
odstat a poté se kratce pti pomalych otackach domisi. Po rovhomérném rozliti hmoty na
podkladni plochu se vrstva podle potteby dorovna do pozadované tloustky pomoci zubového
hladitka a pribézné se odvzdusni jezkovym véleCkem, ktery souCasné¢ napomahd jeji
nivelizaci. Kontrola aplika¢ni konzistence se provadi piedem, zkouSkou rozlivu podle EN
12706. Teplota vzduchu podkladu pii aplikaci a také v dob¢ zrani by méla byt od +5 °C do
+30 °C. Cerstvé aplikovanou stérku je nutno chranit minimalng 24 hodin pfed prudkym

vyschnutim a tepelnymi razy (privan, pfimy sluneéni svit apod.).

Zatézovani, vysychani

Povrch je pochozi cca za 12 hodin po
aplikaci. Pfi pokladani dlazby je doba
vysychani min. 4 dny. Pfi pokladani
paronepropustnych ~ podlahovych  krytin

vyzaduje stérka po vyschnuti do rovnovazné
[36]

vihkosti 1 den na 1 — 2 mm tloustky.

2

Obrazek 43: Nivelace podlahy
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3.3.1.4 Finalni naslapna vrstva

Jako finalni naslapné vrstvy u litych podlah se bézné pouzivaji natéry na bazi

epoxidové nebo polyuretanové pryskytice.

3.3.1.4.1 Vrstva epoxidové pryskyrice

v

Nejznaméjsi jsou lité podlahy na bazi epoxidovych pryskytic. Protoze jsou velmi
tenké (do 5 mm), musi byt podklad hladky a rovny, nelze je tedy pouzit jako vyrovnavaci
vrstvu. Jsou pfijemné na dotek avyborn¢ izoluji. Podle pouzitych druhti pryskyfic
dobra otéruvzdornost, dlouhd zivotnost. Mohou mit antiskluzovou upravu, kterou vytvori
malé kiemicité Castice primichavané do pryskytice. Pfida-li se do smési antistatické vlakno,
vznika podlaha s antistatickymi vlastnostmi. Podlahy na bazi epoxidovych pryskyiic vytvori
dokonalou rovinu aneni nutné je dal povrchové upravovat. Daji se tonovat a tim umozni
dosahnout atraktivniho barevného sladéni se zbytkem interiéru. Odolavaji i velkému zatizeni,
nevyzaduji taktka zddnou udrzbu, snadno seisti omyvanim ajejich pfednosti

je i to, Ze se na nich netvoii plisné a nedrzi bakterie.

Epoxidové podlahy nachézeji uplatnéni zejména v prlimyslu (obchodni prostory,
vystavni plochy, gardzova stani apod.), ale diky svym vlastnostem a Cistému modernimu

designu jsou oblibené¢ i v domacnostech.

Podlahy z epoxidovych pryskyfic se mohou aplikovat na nejriznéj$i stavajici
podklady — nové i poskozené betonové plochy, staré natéry, keramicka a teracova dlazba,
asfaltobetony a dalsi.

Typy epoxidovych podlah podle poZadovanych vlastnosti

Bezprasné tenkovrstvé ndtéry — Tloustka vrstvy 0,3 — 0,4 mm, bezprasnd povrchova
Uprava stavajicich podlahovych konstrukci. Jsou vhodné pro méné namahané typy provozi,

napf. pro prumyslové podlahy kotelen, technickych mistnosti a dalsi.
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Silnovrstvé ndtéry — Tloustka vrstvy 0,7 — 1,2 mm (az 2 mm). Zékladem je Seda
barva, 1ze ji vSak rizné toénovat dle zvoleného pigmentu. Nejvice se uplatiiuji jako finalni
povrch u strojné hlazenych betonovych ploch v podzemnich gardzich, ve skladovacich a

vyrobnich halach apod.

Lité stérky — Tloustka vrstvy 2 — 3 mm. Lze docilit hladké ¢i polohladké povrchové
upravy vysledného povrchu, vysledny povrch muze byt leskly, pololeskly az matny. Lité
podlahové stérky jsou mechanicky a chemicky velmi odolné. Podlahy maji moznost celé
Skaly barevnych odstinii podle vzorniku RAL. VyuZivaji se ve vyrobnich a skladovacich

prostorech, v expedi¢nich halach, prodejnich prostorech, kancelafich a jinde.

Piesypdavané stérkové systémy (polymerbetony) — Tloustka vrstvy 3 — 7 mm, jedna se
o rozsifeni systému litych epoxidovych stérek za pouziti vyssi zrnitostni frakce kiemicitého
pisku, kdy dochézi k navySeni konstrukéni vySky podlahového systému a tim k jeho lepsi

mechanické odolnosti a pevnosti. Své hlavni vyuziti nachazeji v tézkych vyrobnich

provozech, kde se pozaduje velka inosnost povrchu. [37,38]
Jeden z produktii, ktery se pouzivé k finalnim P
natérim betonovych podkladl, l1ze najit pod oznacenim l “ I al{

QURIT =

SADURIT Z 1, ktery se misi se slozkou TELALIT 160.

=g
P8
*X sadumr?
Pouziti ,,é
¥
Obchodni domy a sklady, velkokapacitni garaze, b
| )

autodilny, vystavni pavilony a piedvadéci obchodni
centra, vyrobni a skladové haly. Obrazek 44: Epoxy natér Sadurit Z 1

Vyhody

Snadna aplikace a udrzba, paleta barevnych odstinti, vhodny pro aplikace s kontaktem
s ropnymi produkty, vhodny pro potravinarské provozy a sklady, dobra chemicka odolnost a

vyborné mechanické parametry.

79



Priprava podkladu

Betonovy podklad musi byt suchy, rovny, bez prasklin, vyzraly nejméné 28 dni, musi

byt izolovan proti vliviim spodni vlhkosti nebo podsklepen.
Povrch musi byt zatazeny difevénym nebo plsténym hladitkem, nesmi byt kletovan ani

poprasSovan cementem.

Pted vlastni pokladkou musi byt Cisty. Je-li povrch podkladu poskozeny (droleni,
koroze, vystouplé cementové mléko apod.), piip. zneCistény naftou, oleji, asfaltem apod.,
musi se provadét prebrouseni, otryskani piskem nebo 1épe ocelovymi kulickami, otryskani

tlakovou vodou nebo jiny ovéfeny resp. vhodny zptsob tpravy podkladu.

Vyhovuje-li podkladovy beton v§em pozadovanym parametrim, provadi se minimalné
24 hodin pted vlastnim kladenim penetrace podkladu. Smyslem penetrace je zejména zpevnit

povrch betonu a vytésnit z povrchu betonu vzduch.

Misici pomér
SADURIT Z 1 (slozka A) se smisi s TELALIT 160 (slozkou B) v poméru:

SADURIT Z 1 — 100 hmotnostnich dila
TELALIT 160 — 25 hmotnostnich dila

Aplikace natérového systému SADURIT Z 1
Aplikuje se na napenetrovany €isty povrch 24 hodin po penetraénim natéru.
Natér se aplikuje ve dvou vrstvach s technologickou piestavkou 24 hodin.

Pted vlastnim zpracovanim se SADURIT Z 1 (slozka A) dokonale promicha v celém
obsahu tak, aby se dobie dispergovaly hrubsi podily plniva, které del§im skladovanim mohly
klesnout ke dnu.

Doba miseni

Miseni obou sloZek probiha cca 2 — 3 minuty pomoci pasovych michadel na vrtacce.
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Aplikace
Nanaseni laku se provadi vlasovymi kartaci nebo valecky.

Natér je schopen bézného pouzivani po 24 hodinach, uplné dotvrzen je prakticky po

jednom tydnu pii normalni teplot¢.
Doba zpracovatelnosti je piiblizné 4 hodiny dle teplotnich podminek.

Roztirani SADURIT Z 1 se provadi tak, aby tloustka jednoho natéru byla maximalné
200 — 300 pm.

Pied vlastnim natérem se konzistence SADURIT Z 1 upravuje asi 10% ChS —
fedidlem Z nebo ChS — fedidlem 223 v zavislosti na teploté podkladu, okoli i samotného

materialu.

Pii provadéni siln€jSich vrstev dochazi k horSimu odparovani v natéru obsazenych
rozpoustédel a prodluzuje se doba potiebna k dokonalému vytvrzeni. V extrémnim piipadé
muze dojit i k tvorbé trhlinek na povrchu podlahy, v prohlubnich nerovné podlahy mtize dojit

k mramorovani povrchu v disledku rozvrstveni pigmentd o rizné hustotg. [39]

3.3.1.4.2 Vrstva polyuretanové pryskyrice

DalS8im typem jsou lité podlahy na bazi polyuretanovych smési. Polyuretanové podlahy
dokonale uzaviou podlahu atim zamezi prostupovani zbytkové nebo vzlinajici vlhkosti.
Polyuretanovéa stérka tak mize fungovat ijako 0G€innd parozabrana v piipade, Ze finalni
povrchova uprava ma piedepsanou enormni nizkou vlhkost podkladu — naptiklad u Marmolea

je vyrobcem ptedepsana vlhkost do 1 %.

Polyuretanové podlahové systémy vynikaji zejména svoji vysokou chemickou
odolnosti (proti tad¢ chemikalii akoncentrovanym kyselinam az do 92 %), jsou

antibakterialni a pisobi esteticky.

Podlahy maji vynikajici schopnosti pieklenuti malych mikrotrhlin v betonovych
konstrukcich, s tim souvisi 1 pouziti jako vodotésné membrany napiiklad pro podzemni
parkovaci stani. Lze je aplikovat na nové, ale 1 pivodni podklady, déale na silné znecisténé
plochy (zaolejované prostory), poSkozené betonové plochy, staré natéry, keramickou a

teracovou dlazbu, asfaltobetony a dalsi.

81



Polyuretanové podlahy jsou vhodné i1 do skladovacich prostor a pro jiné vysoce
zatézové a namahané prostory v prumyslu, diky svému estetickému vzhledu jsou vhodné i pro

soukromé interiéry.

Podle pozadovanych fyzikalnich, chemickych a estetickych vlastnosti 1ze zvolit razné
druhy a skladby podlahovych systémii — polyuretanové natéry, polyuretanové membrany
(hydroizola¢ni), stérky o tloust’ce 2 — 4,5 mm, polyuretanové specialni stérky o tloust’ce 6 —
12 mm a specifické, jako jsou sportovni povrchy (plnéné navic pryzovym granuldtem) nebo

vysoce tepelné odolné polyuretanové podlahové stérky. [37.38]

Jako ptiklad 1ze uvést produkt Natér uzaviraci polyuretanovy PU 40 od spolecnosti

Murexin spol. s.r.o.

Tento dvouslozkovy natér je na bazi
polyuretanové pryskyfice, odolny vici UV zéfent,
bez obsahu rozpoustédel, transparentni nebo
v barvach dle vzorniku RAL, vytvaii opticky

vzhledny otéruvzdorny povrch odolny

povétrnosti, svételné  stdly, bez nebezpeci

Zloutnuti. Obrazek 45: Polyuretanovy natér PU 40

Pouziti

V interiéru 1 exteriéru k uzavieni povrchil stavajicich litych epoxidovych nebo
polyuretanovych povlakt, zejména vSak k povrchové tpravé stén a betonovych podlah v
prostorach s lehkym aZ stfednim mechanickym zatizenim (nepojizdéné plochy). Diky vysokeé

barevné stabilité také na balkony, lodzie, v podloubi apod.

Podklad

Podklad musi byt suchy, dostatené pevny a rovny, nosny, tvarové stabilni, bez
zmrazkd, prachu, mastnot, zbytkli separatorti, barev, natérii, necistot a volnych ¢astic. Vhodné
pouziti na vSechny obvyklé stavebni podklady jako napf. beton, potér, lity asfaltovy potér.

Nevhodné pouziti na podklady se stdlou nebo vzlinajici vlhkosti.
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Michani

Potiebna mnozstvi je tieba michat vzdy v konstantnim poméru A : B =10 : 1. Nejprve
je tfeba promichat slozku A, potom k ni ptidat slozku B a nizkootdCkovym elektrickym
misidlem promichat az do dosazeni uplné homogenity davky (doba michani cca 2 — 3 min.).
Take je tfeba promichat i materidl u dna a stény obalu. K zajisténi stejnomérného vytvrzeni a
k zabranéni vzniku lepivych mist (chyba v michani) je tfeba ptelit promichany material do
Cisté nadoby a opét dikladné promichat. VEétsi smichand mnozstvi se po prekroceni doby
zpracovani mohou zahftivat, coz vede ke zvySenému vyvinu vysoké reakcni teploty a silného

zéapachu.

Zpracovani

Natér uzaviraci polyuretanovy PU 40 je tfeba nanaSet na pfipraveny podklad
v rovnomérné vrstvé valeckem s mikrovlakny vzdy ,,do k#ize*. Pfi nanasSeni je doporuceno
pouzit stiraci m¥izku. Zpravidla postaci 1 — 2 vrstvy natéru. V jednom pracovnim kroku je

tieba dodrzet doporucenou spotiebu piiblizné 0,2 kg/m?. 14!

Obrazek 46: Polyuretanova sportovni podlaha Obrazek 47: Epoxidova podlaha
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3.3.2 Epoxidové pryskyrice

Nazvem epoxidové pryskyfice oznacujeme pryskyticné latky, jejichz fetézce obsahuji
zpravidla vice nez jednu epoxidovou (oxiranovou, ethylenoxidovou) skupinu. Na jeji znacné
reaktivité s velkym poctem sloucenin, vedouci k Sesitovanym makromolekuldrnim
produktim, a na jejich vynikajicich vlastnostech, zejména velké adhezi k vétSin€ ostatnich
materidlti, chemické odolnosti 1 minimalnimu smrsténi pii vytvrzovani, bylo zalozeno jejich

velmi rychlé rozsifeni po zahdjeni jejich vyroby pfed vice nez pulstoletim.

Epoxidové pryskyfice se pouzivaji jako lepidla, natérové, zalévaci a lisovaci hmoty,
pojiva skelnych laminati a lakaiské pryskyfice. NejbéznéjSim typem epoxidovych pryskyftic
jsou produkty alkalické kondenzace dianu (2,2-bis(4-hydrofenyl)propanu)

s epichlorhydrinem, v idealizované podobé:

0 =3
/0 /A
CH —CH—CH -0—@-C— -O-CH -CH-CH -O-@—C-@ -O—CH -CH- CHB
l
S — n

Obrazek 48: Molekula epoxidové pryskyfice

Podle molarniho poméru dianu k epichlorhydrinu se ziskavaji pryskyfice s riiznou
molekulovou hmotnosti. Pfi poméru 1:1 by teoreticky méla vzniknout jedind makromolekula,

pii poméru 1:2 nejmensi jednotka epoxidovych pryskytic, dian-bis(glycidylether).

Stiedni molarni hmotnost bézné vyrabénych pryskytic se pohybuje v rozmezi od 0,3
do 4 kg mol™. Produkty s v&tsi molarni hmotnosti lze ziskat bud’ pfimou kondenzaci dianu
s epichlorhydrinem nebo reakci nizkomolekularniho produktu s dal§im dianem. Pro vyrobu
pryskyfic s vyssi teplotou méknuti je druhy zptisob vyhodnéjsi nez pifima kondenzace, pii niz

se zviskdznich produktl obtizn&ji odstraiuje rozpoustédlo. NejCastéji pouzivanym

katalyzatorem byva vodny roztok hydroxidu sodného.

Epoxidové pryskyfice jsou bezbarvé az nazloutlé hmoty konzistence kapalin az

tvrdych, kiehkych latek. Za béznych podminek jsou prakticky neomezené skladovatelné.
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Nizkomolekuldrni typy jsou rozpustné v aromatickych uhlovodicich, vysokomolekularni

hlavné v ketonech a esterech.

3.3.2.1 Vytvrzovani epoxidovych pryskyric

Vytvrzeni epoxidovych pryskyfic lze uskutecnit polyadici sloucenin s aktivnim
vodikovym atomem na epoxidové skupiny, polykondenzaci ptitomnych hydroxylovych
skupin a polymeraci epoxidovych skupin. Nejvétsi vyznam v praxi ma prvni moznost. Jako
tvrdidla se pouzivaji nejcastéji polyaminy, polythioly a anhydridy polykarboxylovych kyselin.
Priméarni a sekundéarni alifatické a cykloalifatické polyaminy 1 vicefunkéni thioly a
thiokyseliny vytvrzuji epoxidové pryskyfice jiz za bézné teploty. Z hlavni ¢asti probéhne
vytvrzeni béhem nékolika hodin, uplné béhem nékolika dni. Urychlit se da zvySenim teploty.
zalévaci, impregnacni a laminacni pryskyfice v elektrotechnice a jako natérové hmoty.
Vytvrzovani probiha za teplot 100 °C az 200 °C nékolik hodin, podobné jako v ptipadé
fenolickych a aminickych pryskyfic.

Epoxidové pryskyfice odoldvaji velmi dobfe zdsadam 1 zfedénym roztokiim
anorganickych i organickych kyselin. Jejich chemicka odolnost stoupa s molekulovou
hmotnosti a stupném sesitovani. Zna¢ny vliv ma druh tvrdidla. Pryskyfice vytvrzena
anhydridy dikarboxylovych kyselin naptiklad obsahuji mensi koncentraci hydroxylovych
skupin, a proto jsou méné navlhavé. Tvrdidla s aromatickym jadrem propujcuji pryskyficim

zase vetsi teplotni odolnost nez tvrdidla alifaticka. (6]
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3.3.3 Design litych podlah

Ani lité podlahy nejsou se svym designem pozadu oproti jinym podlaham. Vynikaji

celou paletou barev a odstini a ptidavek riznych plniv ndsobi jejich barevny rozmér.

3.3.3.1 Vzorkovnik RAL

Vzorkovnik RAL je celosvétové uznavany standard pro barevnou $kdlu. Vzornik RAL
se pouziva prevazné v primyslové vyrobé€ a to jak interiérovych, tak exteriérovych natért a ve

stavebnictvi obecné.

vvvvvv

pfesnych odstint.

Od roku 1927 byly odstiny barev standardizovany Némeckym institutem pro zaruku
jakosti a certifikaci. Ze zacatku bylo definovano pouze 40 barev pod nazvem RAL 840, ve
tiicatych letech bylo oznacovéani barev RAL zménéno na Ctyfmistny systém, ktery se pouziva
dodnes, byl nazvany RAL 840 R. V letech 1953 a 1961 byly provedeny dvé€ revize a systém
barev se zaCal oznacovat jako RAL 840-HR. V Sedesatych letech minulého stoleti bylo
zavedeno pomocné znaceni, které méclo zamezit

piesmycce Cisel. V osmdesatych letech minulého stoleti i morm e e e

. [ 1019 | 1020 JEETE SO 1024 | 107 T 7
byl zaveden registr lesklych barev RAL 841-GL a v = e EEH I ETE 0 B s

roce 1993 byla piijata fada RAL Design Systems. i mm

T

RAL Classic obsahuje 213 odstini véetng = e
assiC obsahuje odstinu vcetne

] N 4

metalickych odstini, pouzivaji se pfevazné v : =]

7 7

primyslové vyrobg (ocelové konstrukce, natéry, stieSni gl ST SEr e En

: [a1] ECNECE ~

krytiny, vyroba nabytku apod.). A

Obrazek 49: Vzorkovnik RAL
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3.3.3.2 Barevné pisky

Barevné pisky se piipravuji ze suSeného, pranim a tfidénim upraveného kifemenného
pisku, ktery je barven epoxidovymi barvicimi pastami. Barveni se provadi na specialni
vysokokapacitni kontinualni vyrobni lince. K vyrob¢ barvicich past se pouzivaji anorganické 1

stabilni organické pigmenty. To umoziuje vyrabét pisky v Siroké Skale barev a odstind.

Barvené pisky lze vzajemné michat v libovolnych pomérech. Barvené pisky vynikaji

vysokou mechanickou a chemickou odolnosti a dobrou stdlobarevnosti.

Pouziti

Pti pokladce litych podlah ze syntetickych pryskyfic jako plnivo pro hlazené stérkové
podlahy nebo dekorativni posyp do Cerstvé polozené lité podlahy.

Pro vyrobu barevnych mozaikovych omitkovin.

Pro vyrobu uzitnych a dekorativnich predmétti z umélého kamene.

V aranzérstvi, zahradni architektufe apod.

Velikost

Standardni barvené pisky se vyrabi ze suroviny o velikosti zrna 0,6 — 1,2 mm ve 14

zékladnich odstinech dle vzorniku. Lze dodévat i1 barevné pisky o velikosti zrna 0,4 — 0,8 mm,

pripadné 1,6 — 4 mm, rovnéz je mozno pripravovat i jiné barevné odstiny. 2]

Obrazek 50: Barevné pisky
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3.3.3.3 Barevné chipsy

Barevné lupinky slouzi k dekorativnim vsyptim do licich ¢i natérovych hmot a lakt.
Pouzivany jsou jak z dekorativnich diivodd, tak z divoda optického rozbiti rozsahlych,
jednobarevnych ploch. Vsyp miiZze byt proveden jako jednobarevny nebo vicebarevny. Je
samoziejmé jeho sladéni s barevnym zakladem podkladu. Tataz barevna kombinace chipsti na

rizn¢ barevném podkladu vyvolava jiny celkovy barevny efekt.

Na cerstvé aplikovanou natérovou ¢i stérkovou hmotu nebo lakovou vrstvu lze pohodit
barevné chipsy (lupinky). Pfi aplikaci posypu chipsy se musi dbat na jejich rovnomérné
rozmisténi na plose. Po vytvrzeni natéru se plocha lehce
prebrousi, aby se odstranily chipsy, které nejsou prilepené, a
plocha se vyluxuje. Celd plocha se nasledovné uzavie
ochrannym transparentnim natérem. Podle intenzity posypu Ize
fici, Ze se jedna o posyp plny (mnoZstvi chipsii je takové, ze
neni vidét podklad) nebo castecny s rGznou intenzitou dle
predstavy zakaznika. Pro orientaci ve spotfebach chipst lze

fici, Ze slaby posyp je cca 5 g/m?, stiedni posyp je cca 10 g/m?,

husty posyp je cca 50 g/mz, plny posyp je cca 150 g/mz.

Obrazek 51: Barevné chipsy

3.3.3.4 Prirodni kiemenna plniva

Kiemenna nebarvend minerdlni plniva
vytvarejici pohledové povrchy piirodniho vzhledu.
Jde o plniva s vysokym obsahem kiemene s
minimalnim mnozstvim piimési. O vysledném
vzhledu rozhoduje velikost zrna, kterd udava reliéf

celé plochy. [43]

Obrazek 52: Ptirodni kiemenné plnivo
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3.3.3.5 Kamenny koberec

Kamenny koberec od spole¢nosti PIEDRA UNO a.s. je prakticka lita podlaha (dlazba)
ze smési jemnych piirodnich oblazkl a pojiva. Jedna se o univerzalni findlni povrch, ktery se
aplikuje na nejriznéjsi typy venkovnich a vnitinich ploch a podlah. Smés povrchu PIEDRA je
originalnim certifikovanym zdravotné nezavadnym produktem. Kamenny koberec PIEDRA
zarucuje vysokou pevnost, odolnost a trvanlivost. Vyhodou je, Ze specialni pojivo, které je
dodavané v kamenném koberci PIEDRA, je nékolikanasobné pevnéjsi nez beton, a proto je
povrch PIEDRA velice pevny a odolny extrémnimu zatizeni i pii nizsi tloust’ce povrchu.
Dalsi nespornou vyhodou je, ze povrch je bezesparovy a je jednoduse vytvarovan na rozmér
konkrétni plochy. Nevznika ani tzv. profez, ktery se musi pfipocitat k cen¢ potfizeni u béznych
povrchll. Zaroven se nemusi provadét vyrovnani podkladu pfi realizaci. Kamenny koberec

PIEDRA je nabizen ve vice jak stovkach barevnych variant a velikostech oblazkii.

Kamenny koberec PIEDRA je dlouho trvanlivy. Prvni typy téchto povrchu byly
aplikovany v USA, kde bez problému
slouzi vice jak 30 let. Pojivo pro povrch
PIEDRA je vyvijeno vice jak 20 let, je na
epoxidové  ¢i  polyuretanové  bazi
pryskyfic. ~ Zéarovenn  je  specialné
modifikované, zdravotné nezavadné a

vysoce UV stabilni. Minimélni Zivotnost

Obrazek 53: Kamenny koberec

3.3.3.6 Lité teraco

Jde o litou zbrousenou podlahovinu bez spar z kamenné drté v cementové malté. Je
velmi odoln4, proto je vhodna pro vSechny vice naméhané podlahy, jako jsou napt. chodby,
kuchyné balkony a terasy. Teraco nemusi mit jen hrubou podobu drceného kamene. Je mozné
do plochy vkladat sklo ¢i kov a vytvaret tak na podlaze moderni ornamenty nebo naopak
repliky starych motivii. Vyhodou teraca je jeho vysokd zivotnost a rozmanitost v provedeni.

Pfi pouziti litého teraca odpadaji spary a lze tak docilit celistvosti podlah i stén. Tim se
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samoziejme 1 vyrazné zjednodusi udrzba. Nové syntetické materidly umoznily 1 liti teraca na
neobvyklé podklady, jako jsou sadrokarton, zelezo, sddrové podklady apod., coZ je nesporna
vyhoda v modernim stavebnictvi. Je ale nutné mit stdle na zieteli, ze teraco je pouze
napodobeninou pfirodniho kamene za zlomek ceny, proto neni mozné ocekdvat stejné

vizualni vlastnosti jako u kamene pravého.

Barevnost teracové podlahy je podminéna kombinaci barevnych drti, pouzitého
barviva v cementové malté, pfipadné pouzitého kameniva v malté a Vv neposledni fadé
pouzitym cementem, ktery napt. v bilé barvé miize
ovlivnit celkovy vzhled podlahy. Kombinovat lze
i riznou velikost pouzitych drti a barevnost.
Kombinaci barev, velikosti zrna a pidorysnym

vytvatrenim tvarl ¢i obrazct Ize zhotovit teracové

podlahy svysokou vytvarnou i architektonickou
[45]

Obrazek 54: Lité teraco

urovni.

3.3.3.7 Lité podlahy s 3D efektem

Modernim trendem Vv dne$ni dobé& jsou dekorativni lit¢ 3D podlahy, které jsou vhodné
pro interiéry a exteriéry. Tyto podlahy maji dlouhou Zivotnost a jsou znacné odolné vici

vysokym teplotdm i chemikaliim.

Nejcastéji se jedna o lité podklady a na nich realizované trojrozmérné obrazce, které
nabizeji optické zvétseni prostoru a neobvykly zazitek
z optického klamu, ktery vytvaieji. Realizace
polymerové podlahy je zalozena na bazi kvalitniho
podkladu, ktery je vytvoren vysoce jakostnimi a

esteticky kvalitnimi materialy. Ptipraveny 3D obraz je

pak pienesen za pomoci velkoformatového tisku jako ; _
vzor na podkladni plochu. Obrazek 55: 3D lita podlaha

3D podlahy jsou diky modernim technologiim realizovany bézné v bytech nebo v
reprezentativnich prostorach, administrativnich a zabavnich centrech, kde upoutavaji

navstévniky jako napadité reklamni plochy. !
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3.3.4 Vyhody a nevyhody epoxidovych podlah

Vyhody epoxidové podlahy

Kvili svym jedinecnym vlastnostem vynikaji epoxidové podlahy celou fadou vyhod.
Nejvétsi prednosti je dokonale rovny a bezesparovy povrch. Diky tomu se povrch lehce
udrzuje. Podlahu lze vysavat i vytirat mokrym hadrem. Neposkodi ji vlhkost, chemikalie ani

mechanické vlivy, jako je zatizeni nabytkem, Soupani zidli nebo drapy domacich mazlicka.

Povrch z epoxidové pryskyftice snizuje krokovy hluk, proto je podlaha vhodna do
panelakovych bytl, kde jsou sousedé citlivi na hluénost krokl z vyssich pater. Podlaha je
vhodna pro instalaci podlahového topeni, jelikoz epoxidovy material oproti betonovym
podlaham disponuje nizkym tepelnym odporem. Nespornou vyhodou je velmi mala
postacujici tloustka podlahy, kterd je podle pozadované nosnosti od 1 mm az po 4 mm. S tim

také souvisi mensi mnozstvi spotiebované¢ho materialu.

+ rovny a bezespdrovy povrch

+ tumeni hluku

+ nizky tepelny odpor

+ odolnost vici vihkosti, chemikaliim a mechanickému poskozeni
+ snadnd udriba

+ dlouha Zivotnost

Nevyhody epoxidové podlahy

Epoxidové podlahy nedisponuji Zadnymi specifickymi negativy. Mirnou nevyhodou
jsou vyssi naklady pti pokladce malych ploch. Vyplati se najednou pokladat vice pokoji,

ostatn¢ v rdmci novostaveb je to samoziejmosti.

Podlahy z epoxidovych materialt také nejsou zcela odolné vuci UV zateni. Je-li
zvolen barevné syty odstin podlahy, ktera je umisténa napiiklad na terase, tak je mozné, Ze po

< VI . . . [47
Gase odstin mirné ztrati na své sytosti. ')
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3.3.5 Udriba litych podlah

Odstranovani prachu

Odstranovani voln¢ leziciho prachu a volnych necistot se provadi vysavacem na tvrdé

povrchy nebo stiranim vlhkym mopem z mikrovlakna.

Manudlni nebo strojové mokré ¢isténi

Pokud jsou necistoty pfilnuty K povrchu, pouziva se vhodny PU — ¢isti¢, ktery netvori
zbytkovy mikrofilm na povrchu, a plocha se vytird ru¢né vhodnym mopem z mikrovlakna
nebo se CiSténi provadi mycim automatem se stfedné tvrdym kartdCem nebo s Cervenym
padem. Pokud chceme béhem denniho strojového ¢isténi zaroven jemné zalestovat jemné

Skrébance, je idedlni pouzivat pod myci automat jemny diamantovy pad zrnitosti 3000.

Pravidelné intenzivni ¢isténi

Pokud je zatizeni prostoru silné a postupem casu jiz neni mozno ulpivajici necistoty
odstranit béznym manudlnim nebo strojovym c¢isténim, doporucuje se provést intenzivni
¢isténi roztokem PU — Cisti¢e a vody v koncentraci, ktera odpovida stupni znecisténi plochy.
Roztok se nanese na povrch a necha se 5 — 10 minut pasobit. Poté se povrch mechanicky Cisti
jednokotou¢ovym strojem s ¢ervenym padem. Uvolnéné necistoty se vysaji vysavacem na
vodu a celd plocha se na zavér navlhko pfemyje Cistou vodou. Pro pravidelné intenzivni
¢iSténi je mozné pouZit také sprejovou metodu €isténi. Pro optimalni udrZeni optické kvality
povrchu se doporucuje intenzivné vycistény povrch prelestit jednokotoucovym rotacnim
strojem s bilym padem nebo lesticim kartacem. Otacky jednokotoucového stroje by se mély

pohybovat v rozpéti 500 — 1 500 otacek za minutu. Cim vys§i otacky, tim lesklejsi povreh. 18]
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4. 7.avér

Cilem této bakalaiské prace bylo zpracovat informace, které se tykaji polymernich
materidli ve stavebnictvi, a nasledné popsat jejich vyuziti na podlahy a podlahové krytiny.
V bézné praxi existuje velké mnozstvi podlah a jejich krytin, do této prace byly vybrany ty

nejvice pouzivané V béznych domécnostech a v primyslovych objektech.

Prvni ¢ast této reSerSe je zaméfena na podlahové krytiny z termoplastickych materiald,
jako je napiiklad polyvinylchlorid nebo polyamid. V této ¢asti je rozvedena historie téchto
materiald, jejich soucasna vyroba a technologie k jejich zpracovani. Dale je popsan zptsob
pokladani téchto krytin v bytech nebo v jinych obytnych prostorach a jejich udrzba. Rovnéz je

poukazano i na rizné vyhody a nevyhody termoplastickych podlahovin.

Druh4 ¢ast této prace se zabyva vyrobou krytin a podlah z reaktoplastickych materialii.
Sem je zatrazena naptiklad podlahovina z laminatu a lita podlaha na bazi epoxidové
pryskyfice. Stejn¢ jako v prvni ¢asti jsou zde uvedeny informace o struktufe téchto
podlahovin a jejich vyhody a nevyhody. U litych podlah jsou popsana rizna plniva, ktera

obohacuji jejich design.
Polymerni materialy jsou i budou diky svym vlastnostem tézko zastupitelnou soucasti

stavebniho primyslu. Souc¢asna technologicky vyspéla doba pfinasi nes¢etné moznosti, jak

uspokojit funk¢ni a designovou naro¢nost zakaznika.
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