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ANOTACE

Diplomovd prace se zabyvd provéfenim moznosti koordinace cinnosti svételného
signaliza¢niho zafizeni na trase prdtahu €. 1/26 méstem Plzen. Prace je zamérena predevsim
na popis charakteristik dopravniho proudu v danych Usecich, zjisténi parametr( doby jizdy,
na popis a pripadnou kvantifikaci vybranych prvka chovani tcastniki dopravniho provozu.

Koordinace signdlnich plan( je zaloZena na optimalizacnich vypoctech.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

The possibility to coordinate traffic lights on the road 1/26 in the city of Plzen

ANNOTATION

This thesis is aimed at possibilities of coordination of light signalization equipment
functioning on the route draft 1/26 through the city Pilsen. The work is focused on a
specification of characteristics of a traffic flow at given sections, finding of travelling time,
description and eventual quantification of selected elements of traffic subscriber's

behaviour. The coordination of signal plans is based on optimization calculations.
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congestion; coordination; junction; traffic light; green wave
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Uvod

Krajské mésto Plzeni je svou rozlohou i po¢tem obyvatel ¢tvrtym nejvétsim v Ceské republice
a druhym nejvétsim v Cechach. Vyrazné dominuje Zivotu na zapadé CR, kde je centrem
obchodu, pramyslu, kultury a statni spravy a samospravy. Jako takové je pfirozené cilem
mnoha cest obyvatel blizsSiho i vzdalenéjSiho okoli a samoziejmé vyznamnou dopravni

kfizovatkou, a to jak v dopravé Zelezni¢ni, tak silni¢ni.

Pravé silni¢ni doprava a jeji intenzita vSak do mésta pfindsi i fadu nemalych problémd, které
nasledné ovliviuji jeho chod a ovliviuji tak kvalitu Zivota v ném. Jednim z téchto problému
jsou kongesce, kjejichz tvorbé dochazi v blizkosti kfizeni dvou nebo vice vyznamnych

komunikaci, a to zejména v ¢asech ranni a odpoledni Spicky.

Moderni technika v podobé pokrocilych systémuU fizeni svételnych kfizovatek vsak muze

podobné problémy pomoci eliminovat.

Cilem této diplomové prace je provéfit moznost zavedeni koordinace cinnosti svételného
signaliza¢niho zatizeni na ¢asti pritahu I/26 méstem Plzen, a to v Useku od zacatku (konce)
obce Plzen, respektive od kfiZzovatky ulice Rokycanska s ulici U Zahradek, po kfiZzovatku ulice

U Prazdroje s ulicemi TyrSova, Prazska a Sirkova.

Pfi zpracovani diplomové prace bylo vyuzito dat laskavé poskytnutych pfispévkovou
organizaci mésta ,Sprava verejného statku mésta Plzné“, dale dat verejné dostupnych
a dohledatelnych, ale i dat ziskanych provedenim vlastnich dopravnich prizkumi pfimo

v terénu. Ten byl provadén v mésicich zafi a fijen 2015 a brezen 2016.

Dale byly vyuzity internetové zdroje, zejména pro ziskani ohlas a zkusenosti ze zahranici.
Vlastni zahraniéni zkuSenost pak byla ziskdna ve Spolkové republice Némecko, v mésté

Miulheim a. d. Ruhr, kde jsem uskutec¢nil ndvstévu v mésici ¢ervenci roku 2015.

Vramci objektivity je tfeba uvést, Ze v dobé prvni Ustni konzultace kvybéru tématu
diplomové prace nemél autor informace o studii SVSMP tykajici se moZnosti zavedeni

»zelené viny” na Rokycanské v Plzni. Tato studie vSak zahrnovala i kfizovatku ulic
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TyrSova - sady 5. kvétna, tedy o jednu kfizovatku vic. Tento prlzkum byl provadén
z jedouciho vozidla, kdy pfi prdjezdu stopéarou byl zaznamenan c¢as prajezdu (v pripadé

zastaveni byl tento ¢as odecten) (1).
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1 Vymezeni oblasti

Mésto Plzen (k 1. 1. 2015 169 033 obyv. (2)) je zaroven krajskym méstem pro 575 123 (3)

obyvatel Plzenského kraje (udaj platny k1. 1. 2015). VPlzni je historicky rozvinutd

pramyslova i jind vyroba, je sidlem mnoha uradd, instituci, Skol a nemocnic.

Z pohledu dopravy je kfizovatkou vyznamnych spojeni, vzhledem k zaméreni této diplomové

prace jsou dale uvedena pouze spojeni silni¢ni.

1.1 Komunikace ve vlastnictvi statu

Nejvyznamnéjsi komunikace, které prochazeji Plzni, jsou ty, které tvofi republikovou sit silnic

|. t¥idy. Jejich vlastnikem je Ceska republika. Kromé dalnice D5, ktera neni uvedena zamérné,

nebot neprochazi pfimo intravilinem mésta (ale tvofi jeho obchvat), to jsou:

pozemni komunikace 1/20 - jeji celou délku v CR vyuZivd kvedeni své trasy
mezindrodni silnice E49. Ta spojuje mésta Magdeburk, Plavno (obé SRN), Plzen, Pisek,
C. Budé&jovice a Viden (Rakousko),

pozemni komunikace 1/27 - spojuje hrani¢ni pfechod se SRN v Zelezné Rudé
s méstem Dubi u Teplic, kde se napojuje na silnici 1/8. Na své trase prochazi mésty
Klatovy, Plzefi, Zatec, Most a Litvinov. Po této komunikaci je v Useku z Plzné na
zminény hrani¢ni prechod v Zelezné Rudé vedena evropska trasa E53, ktera dale
pokracuje pres mésta Deggendorf a Landshut do Mnichova (vSe SRN),

pozemni komunikace 1/26 - jedna se o komunikaci, ktera pred dokonéenim délni¢niho
obchvatu mésta Plzné (stavba 0510, sjezd 67 Ejpovice — sjezd 89 Sulkov (4)) slouzila
jako hlavni tah pro tranzitni dopravu. Ve sméru od Prahy, resp. Ejpovic, byl tranzit
veden po ulicich Rokycanska, U Prazdroje, TyrSova, Jizdecka, Pfemyslova, Skvriianska
a Domatzlicka k pokracovani ddlnice D5 na Sulkové. Dalnice je soucdasti mezinarodni
trasy E50 Brest — Patiz (oboji Francie) — Norimberk (SRN) — Plzeri — Praha — KoSice —
Donéck (Ukrajina) — Machackala (Rusko). Rovnéz je soucasti IV. panevropského
koridoru, resp. jeho vétve A, ktera vede z Norimberka (SRN) ptes Plzen a Prahu do

Bratislavy (Slovensko), Budapesti (Madarsko) a dale do Rumunska, Recka a Turecka.
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| presto, Ze otevienim dalnice D5 doslo k odlivu vyznamné casti predevsim tranzitni dopravy
z pratahu 1/26, zGstava tato komunikace jednou z nejdilezitéjsich a nejrusnéjsich soucasti

7

dopravni sité na Uzemi mésta Plzné, a proto si zaslouzi nalezitou pozornost.

1.2 Komunikace ve vlastnictvi Plzenského kraje a mésta Plzen

Na Uzemi mésta se ddle nachazeji 4 silnice Il. tfidy (smérem na Nyrany, Stfibro, Zruc¢ a Chrast

u Plzné) a 14 silnic Ill. tFidy. Vlastnikem téchto silnic je Plzerisky kraj.
Ve vlastnictvi mésta jsou pak vSechny (ostatni) mistni komunikace.

Na obrazku ¢. 1 je patrnd sit dlleZitych komunikaci na Gzemi mésta Plzné, barevné
roz¢lenéna podle kategorii. Purpurovou barvou je znazornéna dalnice D5 tvoftici obchvat
mésta Plzné, cCervené jsou zvyraznény Useky komunikaci |. tfidy, modrou barvou pak
komunikace Il. tfidy. Vyznamnéjsi komunikace lll. tfidy jsou vyznaceny Zlutou barvou, ostatni

nejsou barevné odlisSeny. Zelenym obdélnikem je pfibliZné zvyraznén feSeny Usek

komunikace 1/26.

Obrazek 1 Komunikace na uzemi mésta Plzné podle kategorii

Zdroj: (5), uprava autor
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1.3 Svételna signalizace

V Plzni je na fadé mist fizen provoz na kfiZovatkach pozemnich komunikaci svételnym

signaliza¢nim zafizenim. Tabulka ¢. 1 poskytuje celkovy prehled o svételném signalizaCnim

zarizeni v Plzni:

Tabulka 1 Pfehled SSZ v Plzni

Svételnych signalizacnich zafizeni celkem: 92
V koordinaci: 53
S dynamickym tizenim 89
Rizenych dopravni Gstfednou 81
S preferenci MHD 60
Samostatné fizené prechody pro chodce 5

Zdroj: autor s vyuzitim (6)

Na reseném useku komunikace 1/26 se nachazi celkem 8 kfiZzovatek fizenych SSZ, coZ je

témér 10 % z poctu kfizovatek v Plzni, které jsou fizeny dopravni Ustfednou. | to podtrhuje

vyznamnost komunikace.

Prehled kfiZovatek se SSZ na feSeném Useku pritahu 1/26 je uveden v podkapitole 1.5.2.

1.4 Dalsi koordinované linie

Jak je patrné zobrazku ¢. 1, méstu Plzen chybi dalsi c¢asti vnéjsSiho méstského okruhu

(pfedevsim zapadni okruh, jehoz vystavba je pldnovadna na roky 2019 — 2022 (7)). VSechny

vyznamné komunikace (s vyjimkou ddalnice D5) jsou tak vedeny do centra mésta, kde dochazi

k jejich kfizeni. V rannich hodinach ma prevaZujici intenzitu smér dopravy do mésta a jeho

centra, kam dojizdéji lidé z okolnich obci za praci, naopak v odpolednich hodinach je

pfevaZujici intenzita smérem z mésta. Na Uzemi Plzné by bylo vhodné zfidit nékolik dalSich

koordinovanych linii, které by usnadnily predevsim vyjezd z mésta (ulice Karlovarskda —

Gerska — Studentskd, ulice Klatovskd, ulice Mikulasskd — Slovanskd — Nepomucka). Sprava

verejného statku mésta Plzné se pribéiné moznostmi zavedeni koordinovaného fizeni

zabyva (8) (9) (10).
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1.5 Pratah 1/26

Cely pratah komunikace 1/26 (méreno od sjezdu €. 67 po sjezd ¢. 89 délnice D5) je dlouhy
18 km. Ztéto délky je zhruba 10 km vedeno pfimo méstem, zbyvajicich 8 km jsou
mimoméstské navazujici Useky (privadéce k dalni¢nim najezdim ¢. 67 a €. 89). S vyjimkou
useku priblizné od kfizovatky s ulici Na Pile po okruzni kfizovatku u OC Makro (ulice
Regensburska, Domazlicka, Obchodni a Folmavska, délka ca 2,7 km) je cely prlitah méstem,
véetné navazujicich useku, veden jako ¢tyfpruhovy a smérové rozdéleny. Kromé jinych je na
ném 16 kfiZzovatek se svételnym signaliza¢nim zafizenim a jedno Uroviiové kfizeni s Zelezniéni
trati Plzen — DomaiZlice — Furth im Wald. Prejezd je zabezpelen prejezdovym
zabezpecovacim zafizenim s polovi¢nimi zdvorami, ale vramci prestavby a modernizace
Zelezni¢niho uzlu Plzen, kterd v soucasné dobé probihd, dojde k jeho odstranéni, resp. bude

nahrazen silniénim nadjezdem.

1.5.1 Reseny usek pratahu 1/26

3

Pro provéreni moznosti zavedeni koordinace fizeni SSZ byla zvolena ca 3,6 km dlouhd ¢ast,
podle vztahu kpoloze centra mésta smérem na Prahu. Redeny Usek je ohraniceny
kfizovatkami ulic Rokycanska a U Zahradek (prvni svételna kfizovatka na Uzemi mésta Plzné,
na obr. ¢. 2 oznaceno ¢ervenym bodem 1), na druhém konci pak komplikovanou kfizovatkou
ulic U Prazdroje (pokracujici v hlavnim sméru jako TyrSova) a ulic Prazskd a Sirkova (na obr.

¢. 2 oznaceno ¢ervenym bodem 2).
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1.5.2 K¥izovatky

V tabulce €. 2 je seznam kriZovatek se SSZ na feSeném Useku pratahu I/26. Kvlli prehlednosti
bude nadale v celé diplomové praci pouzivdno jednotné oznacovani kfizovatek tak, jak je
uvedeno ve sloupci ,0ZNACENI V DP“, tedy jak &islem, tak zkrdcenym nazvem. Vlastni

Cislovani je provedeno smérem z centra mésta k jeho konci.

Tabulka 2 Piehled SSZ na feSeném useku 1/26

Oznaceni v DP Oznaceni v materidlech Ulice

Cislo nazev Cislo ndzev hlavni vedlejsi

K1 Sirkova K111 U Prazdroje — Sirkova U Prazdroje, TyrSova Prazska, Sirkova

K2 Lobezska K112 U Prazdroje — Lobezska U Prazdroje Lobezska

K3 Gambrinus K113 U Prazdroje — Gambrinus | U Prazdroje bez ndzvu

K4 Jatecni K401 Rokycanska — Jatecni U Prazdroje, Rokycanska | Jatecni, Cvokarska
Rokycanska —

K5 Pietas K403 Rokycanska Masarykova, Dlouhd
Masarykova

K6 Jifinovd K405 Rokycanska — Jifinova Rokycanska Jifinovd

K7 Hrbitovni K406 Rokycanska — Hrbitovni Rokycanska Hrbitovni, Vyhlidkova

K8 Tesco K439 Rokycanska — Tesco Rokycanska U Zahradek

Zdroj: autor s vyuzitim materiald SVSMP

1.5.3 Intenzita dopravy na feSeném Useku

Nasledujici tabulka (tabulka €. 3) byla zpracovana na zakladé udaju ziskanych z pentlogramu
intenzit dopravy, které sestavuje mésto Plzen podle vysledk( vlastnich séitani intenzity
automobilové dopravy. Tyto prizkumy jsou provadény na urcenych mistech vybranych
komunikaci (12). V useku, ktery je rfeSen v této diplomova prdace, je uréeno pét scitacich
profild (oznaceni v tabulce ¢. 3 provedeno v souladu s tabulkou €. 2). Uvadéna dCisla jsou

celkovd, primérnd, zaokrouhlena, za oba sméry v priimérny 24 hodinovy pracovni den.

Barevné zvyraznény sloupec je profilem s nejvyssi intenzitou dopravy.
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Tabulka 3 Vyvoj intenzity dopravy na feseném useku 1/26

sCitaci profil
K1 Sirkova K2 Lobezska K4 Jatecni K5 Pietas K7 Hrbitovni
— K2 Lobezska — K4 Jatecni — K5 Pietas — K7 Hrbitovni — K8 Tesco
2008 37000 40900 26700 24700 24800
2009 35900 39300 25800 23600 24800
2010 33500 35300 25300 23200 24800
aoz 2011 34800 40400 26300 23300 27500
B 2012 35400 40300 27100 25100 26800
2013 33600 39100 26500 26300 27300
2014 34500 38700 25300 24000 25300

Hodnoty prevedené do grafu (na obr. €. 3) jsou prehlednéjsi:

Zdroj: autor na podkladé dat SVSMP

Intenzita dopravy na feSeném UGseku 1/26
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e K5 Pietas - K7 Hrbitovni e K7 Hfbitovni - K8 Tesco

Obrazek 3 Graficky prehled vyvoje intenzit

K4 Jatecni - K5 Pietas

Zdroj: autor na podkladé dat SVSMP

Elektronicka priloha na CD obsahuje slozku s ndzvem ,, 1 Kartogramy kfiZzovatek”, ve které je

16 soubor( (pro kazdou kfizovatku 2 kartogramy, ndzev souboru je tvoren oznaCenim

krizovatky a hodinou, pro kterou je kartogram vytvoren, napt.: K1-11.pdf a K1-15.pdf).
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Kartogramy kfiZovatek byly sestaveny v softwaru EDIP-el, ktery byl laskavé poskytnuty
firmou EDIP s. r. 0. Tento software usnadfiuje a vyrazné zefektiviiuje praci pti vypracovani

kapacitnich posudkd na svételné fizené krizovatky.

Vstupnimi Udaji byly data z dopravnich detektord, ktera vsak bylo nutno doplnit o dal$i nutné
informace ziskané pfi provedeném mikroprizkumu. Data ziskana a zpracovand v ramci
provedeného  mikroprizkumu  jsou vpfiloze na CD vsouboru sndzvem

,mikropriizkum_propocty.xlsx”.
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2 Soucasny stav infrastruktury a provozu

Tato C¢ast diplomové prace se ve svych podkapitolach zabyva jak kfizovatkami obecné, tak

konkrétnimi kiizovatkami na reseném useku komunikace.
2.1 Krizovatky obecné

V podkapitole jsou pripomenuty nékteré zakladni pojmy a ustanoveni ze zédkona ¢. 361/2000
Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméndch nékterych zakon(, dale z vyhl.
¢. 294/2015, kterou se provadéji pravidla o provozu na pozemnich komunikacich, a také
z dokumentu Ministerstva dopravy ,, TP 81 Navrhovani svételnych signalizacnich zafizeni pro

fizeni provozu na pozemnich komunikacich”.
2.1.1 Zakladni pojmy

V zdkoné ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych
zakond, jsou (mimo jinych) definovany ndsledujici zakladni pojmy, dileZité pro tuto
diplomovou praci (vSechny dopravni znacky uvedené v této podkapitole jsou vyobrazeny
v pfiloze A). Dalsi text je vzhledem k jeho zakonné povaze uveden jako doslovna citace

vybranych pismen §2 uvedeného zdkona (13):

e pism. w) kfiZovatka je misto, v némZ se pozemni komunikace protinaji nebo
spojuji; za kfiZovatku se nepovaZuje vyusténi polni nebo lesni cesty nebo jiné
ucelové pozemni komunikace na jinou pozemni komunikaci,

e pism. x) hranice kriZovatky je misto vyznacené vodorovnou dopravni znackou
"Pricna ¢dra souvisla", "Pricnd ¢dra souvisld se symbolem Dej prednost v jizdé!"
nebo "Pricnd ¢dra souvisld s ndpisem STOP"; kde takovd dopravni znacka neni,
tvofi hranici kiizovatky kolmice k ose vozovky v misté, kde pro kriZovatku zacind
zakriveni okraje vozovky,

e pism. y) kfiZovatka s fizenym provozem je kriZovatka, na které je provoz fizen
svételnymi, pripadné i doprovodnymi akustickymi signdly nebo pfislusnikem

policie ve stejnokroji (ddle jen "policista"), prislusnikem Vojenské policie ve
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stejnokroji (ddle jen "vojensky policista"”) nebo usmérriovdn straZnikem obecni
policie,

e pism. t) jizdni pruh je ¢dst vozovky dovolujici jizdu vozidel jinych neZ dvoukolovych
(motocyklu) v jednom jizdnim proudu za sebou,

e pism. z) prubézny pruh je jizdni pruh probihajici v pivodnim sméru (bez odboceni)
krizovatkou nebo v misté, kde se méni pocet jizdnich pruhd,

e pism. u) pripojovaci pruh je pridatny jizdni pruh uréeny pro zarazovdni vozidel do

jizdniho proudu prubézZného pruhu.

Pro dopravni znacky dle pism. x) ,Pricna c¢ara souvisla” (V5), ,Pricnd ¢dra souvisld se
symbolem Dej prednost v jizdé“ (V6a) a ,Pricnad Cara souvisla s napisem STOP“ (V6b) se

pouziva souhrnné zjednodusené oznaceni stopcara.

K vySe uvedenym zakladnim pojmim je vhodné pridat jesté dalsi, jejichz vyznam je uveden

v TP 81:

e Doba volna (doba zelené): je doba trvani signalu ,Volno“ na signalni skuping,

e Doplrikova Sipka: je svételny signal ¢. S5 ,,Dopliikova zelend Sipka“,

e Plny signadl: je svételny signdl ¢. S1a az Sic (signal tfibarevné soustavy),

e Signal ,Stdj“: je takovy signal, ktery zakazuje ucastnikovi provozu na pozemnich
komunikacich vstup ¢i vjezd (pokracovat v jizdé) do uzlu,

e Signdl ,Volno”: je takovy signdl, ktery umoznuje ucastnikovi provozu na pozemnich
komunikacich vstup ¢i vjezd (pokracovat v jizdé) do uzlu,

e Signdlni skupina: je soubor navéstidel, kterd udavaji v kazdém okamziku pro jeden
vjezd vozidel nebo vstup chodcll na jeden prechod stejny signdlni obraz; signalni
skupinu muze tvofit i jediné navéstidlo,

e Smeérovy signal: je svételny signdl €. S2a az S2c a S3a aZ S3c (signal tfibarevné
soustavy),

e Vyklizovaci Sipka: je svételny signal €. S6 ,,Signal pro opusténi krizovatky*,

e Zelena (,Volno®“): je totéz jako signdl volno na signalni skupiné.
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Signal s pInym kruhovym svétlem €. S1c umoznuje pokracovat v jizdé a pfi dodrZeni ostatnich
ustanoveni zak. ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, odbocovat vlevo

i vpravo.

Signal se smérovou Sipkou (Sipkami) €. S2¢, S3c znamend moZnost pokracovat v jizdé jen ve

sméru Sipek.

Podoba vsech vyse uvedenych svételnych signall je rovnéz na obrazku v pfiloze A.

Vyznam svételnych signall a to, jak na né maji ucastnici silnicniho provozu reagovat,
upravuje jednak jiz zminény zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich predpist, a dale také vyhl. ¢. 294/2015, kterou se provadéji pravidla
o provozu na pozemnich komunikacich, kde jsou v pfiloze vyobrazeny vSechny platné

dopravni znacky.

Pro diplomovou praci budou dulezité jesté dalsi pojmy, které jsou definovany takto:

o faze: Casovy interval, v némz maji soucasné signal ,Volno“ urcité, zpravidla vzajemné
nekolizni, dopravni pohyby na kfizovatce,

o fazové schéma: prifazeni dopravnich pohybu jednotlivym fazim a jejich nejvyhodné;jsi
poradi,

e signaly pro vymezeny okruh ucastnik(: napt. pro chodce, pro cyklisty, pro tramvaje,

e fazova skupina: mnozina signalnich skupin, které mohou mit soucasné signal ,Volno“
(14),

e signalni plan: ¢asovy rozvrh urcujici poradi a délku jednotlivych fazovych skupin (14),

e délka cyklu: ¢as, ve kterém dochazi k periodickému opakovani,

e koordinace: takovy vysledek sladéni signalnich planG, pti kterém vozidla
v koordinovaném sméru projedou bez zastaveni; jsou-li koordinovand SSZ umisténa
za sebou, jedna se o liniovou koordinaci, jsou-li koordinovany i jiné neZ liniové
dopravni proudy, jedna se o koordinaci ploSnou,

e mezicas: je Casovy interval od konce zelené na navéstidle pro jeden smér po zacatek

doby zelené pro kolizni smér (v tomto ¢ase musi vozidlo, které vjelo do kfizovatky
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jako posledni v dobé koncici zelené, vyklidit kolizni plochu dfive, neZz této kolizni
plochy dosahne prvni vozidlo z kolizniho sméru, které vjelo do ktizovatky na zacatku

své zelené).
2.1.2 Déleni kfizovatek

Norma CSN 736102 ,Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich“ vbodé 4.2

rozdéluje kfizovatky (15) na tyto zakladni druhy:

a) urovnoveé,

b) mimourovriové.

Toto zakladni rozdéleni vychdzi z protindni nivelet kfizujicich se komunikaci. Na feSeném

useku jsou vSechny kfizovatky Urovriové.

vrv

Dale uvedena norma obsahuje tabulku, ktera kfizovatky s droviiovym ktizenim rozdéluje

podle nasledujicich atribut(:

a) Uspordadani (pfednost v jizdé): bez urceni prednosti v jizdé dopravnim znacenim,
s uréenim prednosti v jizdé dopravnim znacenim, se svételnou signalizaci;

b) Typ (tvar kfizeni): prisecna, stykovad, vidlicovd, odsazend, hvézdicovd, nekonvencni,
okruzni;

c) Stupen usmérnéni dopravnich proudud: s dopravnim znacenim urcujicim prednost
v jizdé, s délicim ostrlivkem na hlavni komunikaci, s délicim ostrdvkem na vedlejsi
komunikaci, s radicim pruhem/pruhy pro odboceni vlevo, s fadicim pruhem/pruhy
pro odboceni vpravo, s pfipojovacim pruhem/pruhy, s dopravnimi ostrivky a délicimi
pasy, s nepojizdénym ostrovem, s ¢astecné pojizdénym stfednim ostrovem, s obcas

pojizdénym stfednim ostrovem, se spojovaci vétvi pro odboceni vpravo, s turbinovym

usporadanim jizdnich pruh( na okruznim jizdnim pasu.
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Na obrazku €. 4 jsou typy, resp. tvary kfizeni (tento obrazek je prevzat z CSN 736102, kap. 5):

prisednd stykovd vidlicovd
odsazena

hvézdicova

Obrazek 4 Déleni kfizovatek podle tvaru kfizeni

Zdroj: (15)

2.2 Kfizovatky na reSeném useku

V nasledujicich podkapitolach jsou podrobnéji popsany jednotlivé kfiZovatky se SSZ na

feSeném Useku. Ten je dlouhy ca 3,6 km a je na ném celkem 8 kfizovatek se SSZ.

Popis kazdé krizovatky je tvoren jejim schématem s oznacenim jednotlivych vjezd( (modré
Cislice 1, 2, 3, 4) a signalnich skupin (SG1, SG2, SG3,..). Ddle je soucasti tabulka
kfizovatkovych mezic¢ast a tabulku s popisem konfigurace SSZ. Oznaceni signalnich skupin je
ponechano takové, jaké je pouzito v tabulkdch kfizovatkovych mezicasu. Tyto tabulky byly
poskytnuty SVSMP a s vyjimkou krizovatky K5 Pietas, kde v materialech SVSMP neni uvadéna
SG1 (resp. je brana jako rezerva), jsou vSechny pouZzity bez Uprav. Pro kfizovatku K5 Pietas

jsou v diplomové praci vSechny signalni skupiny precislovany v poradi od SG1 do SG17.

Kompletni tabulky s daty z dopravnich detektorl kfizovatek K1 — K8, ze kterych je patrna
intenzita kfizovatkovych pohybl, jsou v pfiloze na CD ve sloice ,2 Data z dopravnich
detektort” v souborech pojmenovanych podle konkrétni kfizovatky (napf.: K1 Sirkovd.xlsx).
Data z dopravnich detektor(i pochdzi z béznych pracovnich dnd 11. tydne roku 2016 (za
bézny pracovni den jsou povazovany dny Utery, stfeda nebo ¢tvrtek, pokud jsou pracovnimi

dny, a pokud jim predchazi i po nich ndsleduje pracovni den (16)). Stejné, jako tabulky
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kfizovatkovych mezic¢asu, byla i tato data laskavé poskytnuta SVSMP, vidy vSak pouze pro

jeden den na kazdou ktizovatku. Na obrazku ¢. 5 je vidét vyrez ze souboru s daty

z dopravnich detektor(:
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3
2
3
4.
5.
6
7
8
9

A

00:00-00:5%
01:00-01:55
02:00-02:58
03:00-03:58
04:00-04:55
| 05:00-05:59
06:00-06:59
07:00-07:58
08:00-08:59

B

39
27
25
32
75
222
336
513

487

C

| Hodina .|111_DVAI11_DVF\E111

10
"
15
1"
3z
162
287
379

356

D

]

M enoen

DVB 111

E

F

_DVC111_DVCe 111

G

VD 111 _DVEI N

H

[P TR REN|

o =
- &

120
Zm
183

_DVEa 111

23
15
15
19
23
108
187
281
7z

J

DWF 111_DVGIN

K

4w wotom |

R

113

L

10

L M

2

45
1
108

Obrazek 5 Screen vyfezu souboru s daty z dopravnich detektort pro kfiZovatku K1 Sirkova
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Zdroj: autor, data SVSMP

Z divodu nekompletnosti dat z dopravnich detektor( byly ve 12. tydnu roku 2016 provedeny

zminované doplnujici mikroprizkumy. Ty byly konany jiZz pouze v ¢asovych obdobich, ktera

budou dale feSena v této diplomové praci, tj. v dobé dopravniho sedla mezi 11:00 — 11:59

hod., a v dobé dopravni Spicky mezi 15:00 — 15:59 hod. Mikroprizkumy byly provadény opét

v bézné pracovni dny. Bylo nutné doplnit nasledujici data:

a) Data chybéjici z divodu dlouhodobé nefunkénosti nékterych dopravnich detektoru

(kfizovatka K2 Lobezska, smér do centra, nefunkcni detektor pro jeden ze dvou

jizdnich pruht, kfizovatka K5 Pietas, spolecny dopravni detektor pro odboceni

z vedlejsiho sméru vpravo a jizdu rovné),

b) Data potiebna pro ziskani detailniho prehledu o ktizovatkovych pohybech tam, kde je

na krfizovatce jeden dopravni detektor pro vice smérl; prehled spolecnych

dopravnich detektord je v tabulce €. 4,

c) Data potifebnd pro rozliSeni, kolik vozidel projizdi kfizovatkou na signdl tribarevné

soustavy, a kolik vozidel projizdi na signal doplfikové zelené Sipky.
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Tabulka 4 Piehled spoleénych dopravnich detektort na kiizovatkach

spolecny dopravni detektor pro sméry
KFiZovatka ma na vjezdu
1 2 3 4

K1 Sirkova 1 Ano Ano

1 Ano Ano
K3 Gambrinus

4 Ano Ano Ano
K4 Jatecni 4 Ano Ano

1 Ano Ano
K5 Pietas

4 Ano Ano

1 Ano Ano Ano
K6 Jifinova 2 Ano Ano

4 Ano Ano Ano

1 Ano Ano

2 Ano Ano Ano
K7 Hfbitovni

3 Ano Ano

4 Ano Ano Ano

Zdroj: autor na podkladé dat SVSMP
Pfi provadéni doplnujicich mikroprizkum( podle bod( a) a b) byla vozidla projizdé&jici
kfizovatkou v pfislusném jizdnim pruhu (pres pfislusny detektor) zaznamenavdna do tabulky
podle druhu konkrétniho vozidla. Ziskané udaje byly ndsledné pomoci koeficientt
pfepocitany na tzv. jednotkova vozidla. Tabulky s vysledky mikroprizkumu jsou v pfiloze na

CD v souboru s ndzvem ,mikropriizkum_propocty.xIsx“.

2.2.1 Krizovatka K1 Sirkova

e Tvar kfizovatky: prlisecnd, s dopravnimi ostrivky smérové rozdélujicimi jizdni pruhy
a smérovacimi trojuhelnikovymi ostrlvky.

e Hlavni smér: TyrSova (vstup 1) — U Prazdroje (vstup 4), signalni skupiny SG1 a SG9.

e MHD: tramvajové linky ¢. 1 a ¢. 2, trolejbusové linky ¢. 10 a ¢. 14 (obé linky jsou
vedeny ulicemi Prazska (vstup 2) — Sirkova (vstup 3)), trolejbusova linka ¢. 13 (Prazska
(vstup 2) — U Prazdroje (vstup 4)), dale autobusova linka ¢. 28 (vedena ulicemi
TyrSova (vstup 1) — U Prazdroje (vstup 4)) (17). Na kfiZovatce je zavedena preference

MHD pro BUS i TRAM (18).
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Specifika: Touto kfiZzovatkou je pratah 1/26 veden ve sméru z centra jako odboceni
vlevo (vstup 1 = vstup 4). Dochazi zde ke komplikovanému uUroviiovému kfizeni dvou
komunikaci (silnic prvni tfidy) s vysokou intenzitou dopravy (scitaci useky 3-0813 na
pratahu 1/26 s RPDI vSech vozidel 25897 a séitaci usek 3-0816 na komunikaci 1/20
s RPDI vsech vozidel 16150 (19)). Zminovana tramvajova trat je vedena uprostied
ulice Sirkova, kde smérové oddéluje jednotlivé jizdni pruhy. Stejné tak pokracuje i do
ulice Prazska. Na kfizovatce nejsou zfizeny uUroviiové prechody pro chodce. Tato
skutecnost byva sice ze strany obyvatel mésta cCasto kritizovdna, objektivné je vSak
tfeba fict, Ze existence prechod( by situaci na kriZovatce jen zhorsila. V blizkosti
kfizovatky se nachdzi dva mozné atraktivni cile pro pési: fotbalovy stadion FC Viktoria
Plzen a navstévnicky vchod do aredlu pivovaru Prazdroj. Obé tato mista se nachazi
mezi vstupy 1 a 4 této kfizovatky, pficemz pro pfistup je mozno vyuzit bud podchod
pod vstupem 1 (pro pési jdouci z nebo do centra mésta), nebo lavku nad vstupem 4
(pro pési jdouci ze sméru nebo smérem k hlavnimu vlakovému nadrazi). Odboceni

z ulice Prazska (vstup 2) vlevo do ulice TyrSova (vstup 1) neni mozné.
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e Schéma kfizovatky s oznacenim vstupU a signalnich skupin (obr. ¢. 6):

K1 Sirkova

Obrazek 6 Schéma kfiZovatky K1 Sirkova

Zdroj: autor
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e KfiZzovatkové mezicasy K1 Sirkova (tabulka ¢. 5):

Tabulka 5 Tabulka kfizovatkovych mezicast [s] K1 Sirkova

Najizdi SG
K1 Sirkova
1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12
i 4
2 3 4 7 4
3 5 7 5 4 4 9 3 3
a 3 3
5 6 5 3 3 3
&
° 6 7 3 3 8
=]
i 7 3 10 7 5 3 5 3 3
=
= 8 3 3 3 5 5 3 3
9 5 6 12 9 7
10 3 3
11 5 9 11
12 6 5 4

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP

e Konfigurace SSZ K1 Sirkova (tabulka €. 6, hlavni sméry vyznaceny tu¢nymi pismeny):

Tabulka 6 Konfigurace SSZ K1 Sirkova

Do sméru
K1 Sirkova
Svételné signaly 1 2 3 4
1 Se smérovymi Sipkami
Signal
doplnkové
zelené
2 2 PInd kruhovd svétla
> Sipky, signal
£
n pro
()
N tramvaje
Signdl pro
3 Se smérovymi Sipkami
tramvaje
4 Se smérovymi Sipkami

Zdroj: autor
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e Sestaveny graf bezkoliznosti (obr. €. 7) pro kfizovatku K1 Sirkova:

12 2

11 3

7

Obrazek 7 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K1 Sirkova

Zdroj: autor
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2.2.2 Kfizovatka K2 Lobezska

Tvar krizovatky: stykova, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhd.
Hlavni smér: ulice U Prazdroje (vstupy 1 a 3), signdlni skupiny SG1 a SG5.

MHD: trolejbusova linka ¢. 13 a autobusova linka ¢. 28 (vedeny ulici U Prazdroje
(vstup 1 — vstup 3)), trolejbusové linky ¢. 11, 15, 16 a 17 (vedeny ulicemi Lobezska
(vstup 2) — U Prazdroje (vstup 3)) (17). Na kfiZovatce je zavedena preference MHD
pro BUS (18).

Specifika: urovriové kfizeni dvou komunikaci s vysokou intenzitou dopravy (scitaci
Usek 3-0042 na pratahu 1/26 s RPDI vsech vozidel 31210 a scitaci Usek 3-5243 na
komunikaci Lobezskd s RPDI vSech vozidel 17499 (19)). Velkym problémem této
krizovatky je vedeni trolejbusové traté. Trolejbus se pfi vyjizdéni z ulice Lobezské
nachazi v levém jizdnim pruhu vozidel odbocujicich vpravo (vzhledem ke stavebnimu
reSeni Useku kfizovatce predchazejicimu), bezprostfedné po prlijezdu kfizovatkou se
vSak musi dostat do pravého jizdniho pruhu, aby mohl obslouzit zastdvku MHD

»,Gambrinus” (a také s ohledem na trolejové vedeni).
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e Schéma kfizovatky s oznacenim vjezdu a signalnich skupin (obr. €. 8):

K2 Lobezska

- sG12 -4—— SG1
= SG7

'/— 5G2

Sstb : .7 SG11 5G8
5G10 5G9 i
<— K1 Sirkova SGG¢ \ T / k3 SembrinE—»-

([

SG4  SG3

Obrazek 8 Schéma kriZovatky K2 Lobezska

Zdroj: autor
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e Kfizovatkové mezicasy K2 Lobezska (tabulka €. 7):

Tabulka 7 tabulka kfizovatkovych mezicast [s] K2 Lobezska

Najizdi SG
K2 Lobezska
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 3 4 9
2 5 7 4 9
3 5 4
4 3 3 4 8
5 3 6 5 9 4
a
(] 6 3 4
H
= 7 11 11
>
= 8 3
9 13 13
10 3
11 9
12 3 3

Zdroj: autor na podkladé materiali SVSMP
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e Konfigurace SSZ K2 Lobezska (tabulka €. 8, hlavni sméry vyznaceny tuénymi pismeny):

Tabulka 8 Konfigurace SSZ K2 Lobezska

Do sméru
K2 Lobezska
Svételné signaly 1 2 3
Signal
1 PIna kruhova svétla doplrikové
zelené Sipky
,g Signal  Zlutého
§ 2 Se smérovymi Sipkami svétla ve tvaru
~ chodce
3 Se smérovymi Sipkami
Zdroj: autor

e Sestaveny graf bezkoliznosti (obr. €. 9) pro kfizovatku K2 Lobezska:

10 4

Obrazek 9 Graf bezkoliznosti pro kfiZzovatku K2 Lobezska
Zdroj: autor
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2.2.3 Kfizovatka K3 Gambrinus

Tvar krizovatky: prasecna, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhd.

e Hlavni smér: ulice U Prazdroje (vstup 1 — vstup 3), signalni skupiny SG2 a SG5.

e MHD: trolejbusové linky ¢. 11, 13, 15, 16 a 17, autobusova linka ¢. 28 (17). Na
krizovatce je zavedena preference MHD pro BUS (18).

e Specifika: ne zcela vhodné umisténi vratnice pivovaru Gambrinus — vozidla vjizdéjici

do aredlu pivovaru jsou kontrolovana, coz zpUsobuje jejich zdrzeni ve vjezdovém

prostoru.

e Schéma kfizovatky s oznacenim vjezd( a signalnich skupin (obr. ¢. 10):

K3 Gambrinus

® a1 T

< SG2

—— 5G3

\ HW%H’H N K4 Jateéni —»
@

Obrazek 10 Schéma kfizovatky K3 Gambrinus

5G14

SG5
<+— K2 Lobezska

Zdroj: autor
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e KfiZzovatkové mezicasy K3 Gambrinus (tabulka €. 9):

Tabulka 9 Tabulka kfizovatkovych mezicast [s] K3 Gambrinus

Najizdi SG
K3 Gambrinus
1 3 | a 8 | 9 [10] 11|12 |13 ] 14|15 ] 16 | 17
1 3 4 7
2 3 6 | 4 9
3 7 4 11
4 7 5 4 11
5 3 | 6 6 9 4
6 8 5 4 12
7 5 8 4
@ 8 4
(]
5 9 4
4=
= 10 | 11 11
>
11
12 2
13 7 7
14
15
16 7
17 4 2

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP
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e Konfigurace SSZ K3 Gambrinus (tabulka ¢.

pismeny):

Tabulka 10 Konfigurace SSZ K3 Gambrinus

10, hlavni sméry vyznaceny tucnymi

Do sméru
K3 Gambrinus
Svételné signaly 1 2 3 4
Signal
Zlutého
1 Se smérovymi Sipkami
svétla ve
tvaru chodce
s Signal
’E 2 PIna kruhova svétla doplrikové
w
N zelené Sipky
3 Se smérovymi Sipkami
Signal
4 PIna kruhova svétla doplrikové
zelené Sipky

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP

e Sestaveny graf bezkoliznosti (obrazek ¢. 11) pro kfizovatku K3 Gambrinus:
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Obrazek 11 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K3 Gambrinus

Zdroj: autor na podkladé materialt SVSMP
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2.2.4 Krizovatka K4 Jatecni

Tvar krizovatky: prasecna, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhda.

e Hlavni smér: ulice Rokycanska (vstup 1 — vstup 3), signalni skupiny SG1 a SG4.

e MHD: trolejbusové linky ¢. 11 a 15 (ulice Rokycanska (vstup 1 — vstup 3)),
trolejbusové linky ¢. 13, 16 a 17 (ulice Rokycanskda (vstup 1) — Jatecni (vstup 4)),
autobusova linka €. 28 (ulice Rokycanska (vstup 1) — Jatec¢ni (vstup 4)) (17). Na
kfizovatce je zavedena preference MHD pro BUS (18).

e Specifika: Urovnové kfizeni dvou komunikaci s vysokou intenzitou dopravy (scitaci

Usek 3-0042 na pritahu 1/26 s RPDI vSech vozidel 31210 a scitaci Usek 3-1511 na ulici

Jatecni (jako 11/233) s RPDI vsech vozidel 11302 (19)). Problémem jsou predevsim

kratké odbocovaci pruhy pro levé odbocéeni do ulice Jatecni. Ackoliv jsou na

krizovatce ve sméru z centra zfizeny dva odbocovaci pruhy pro odboceni vlevo

s délkami ca 45 m a 72 m, neni jejich kapacita dostatecna zejména v dobé odpoledni

dopravni Spicky, kdy je silnéjsi doprava ve sméru z mésta. Dochazi pak k naplnéni

obou odbocovacich pruhll a nasledné ke vzduti az do levého jizdniho pruhu

(prlbézného) pratahu 1/26 v misté pod podjezdem ,,Gambrinus”.
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e Schéma kfiZzovatky s ozna¢enim vjezd( a signalnich skupin (na obrazku ¢. 12):

K4 Jatecni @

@ - ‘k 5G4

62 & 567

<— K3 Gambrinus

K5 Pietas —»

Obrazek 12 Schéma kfizovatky K4 Jatecni

Zdroj: autor
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e Kfizovatkové mezicasy K4 Jatecni (tabulka ¢. 11):

Tabulka 11 Tabulka kfizovatkovych mezicast [s] K4 Jatecni

Najizdi SG
K4 Jatecni
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
1 3 3 3 6 5
2 9 9 11 6 4 12
3 7 6 4 3 6 4 10
4 5 5 4 3 3 5
5 3 3
@ 6 8 6 6 6 10 3
(]
3 7 8 6 4 5 4 10
;; 8 3 3 7 8 5 10 4
9 5 7 8 8 5 4 9
10 10 16 10 10 16
11 10 10
12 2 2
13 3 2 3

Zdroj: autor na podkladé materiali SVSMP

e Konfigurace SSZ K4 Jatecni (tabulka €. 12, hlavni sméry vyznaceny tu¢nymi pismeny):

Tabulka 12 Konfigurace SSZ K4 Jatecni

Do sméru
K4 Jatecni
Svételné signaly 1 2 3 4
Signal Zzlutého
1 Se smérovymi Sipkami svétla ve tvaru
chodce
2 PInd kruhova svétla
Signal
= #lutého
§ 3 Se smérovymi Sipkami svétla ve
™ tvaru
chodce
Signal
4 Se smérovymi Sipkami doplnkové
zelené Sipky

Zdroj: autor
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e Sestaveny graf bezkoliznosti (obr. €. 13) pro kfizovatku K4 Jatecni:

Obrazek 13 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K4 Jatecni
Zdroj: autor na podkladé materialt SVSMP

Mezi kfizovatkami K4 a K5 je umisténa kfiZzovatka ulic Rokycanska — Revolucni — Ditétova,
kde v dobé zadani této diplomové prace byla prednost v jizdé uréena pouze dopravnim
znacenim, a nikoliv SSZ. V pribéhu tvorby pak doslo na kfizovatce k vybudovani SSZ, ale do

koordinace jiz nebyla zahrnuta.
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2.2.5 Kfizovatka K5 Pietas

Tvar krizovatky: prasecna, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhd.

e Hlavni smér: ulice Rokycanska (vstup 1 — vstup 3), signalni skupiny SG1 a SG4.

e MHD: trolejbusové linky €. 11 (ulice Rokycanska, vstup 1 a 3) a €. 15 (ulice Rokycanska
(vstup 1) — Dlouhd (vstup 2)), autobusova linka ¢. 29 a 30 (ulice Dlouhd (vstup 2) —
Masarykova (vstup 4)) (17). Na kfiZovatce neni zavedena preference MHD (18).

e Specifika: opét urovniové krizeni komunikaci s vysokou intenzitou dopravy (scitaci

usek 3-0043 na PK 1/26 s RPDI vsech vozidel 20611 a scitaci usek 3-0046 na ulici

Dlouhd s RPDI vsech vozidel 8054 (19)).

e Schéma ktizovatky s oznacenim vjezd( a signdlnich skupin (obrazek ¢. 14):

K5 Pietas
@

R

§ /E;Gl(]
=
@ sz __X = 5G11
SGL T = v =
<— K4 Jatecni \seu 5616// K6 Jifinova —
I _

? SG8

5G5

@

Obrazek 14 Schéma kriZzovatky K5 Pietas

Zdroj: autor
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e Kfizovatkové mezicasy K5 Pietas (tabulka ¢. 13):

Tabulka 13 Tabulka kfizovatkovych mezi¢asu [s] K5 Pietas

Najizdi SG
K5 Pietas
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 4 3 3 3 4 3 4 8
2 4 4 3 4 3 4 9
3 9 3 4 6 13 4
4 4 3 4 3 3 8 4
5 3 10 8 6 10 4
6 6 3 3 4 3 12 4
7 3 3 4
Q 8 3 3 4
'qé‘ 9 9 3 3 4 4 4 9
"E 10 3 4 9 7 4 8 4
>
11 8
12 3 3
13 3 3
14 10 4 10 10
15 12 12
16 11 11 11
17 3 3

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP
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Konfigurace SSZ K5 Pietas (tabulka ¢. 14, hlavni sméry vyznaceny tué¢nymi pismeny):

Tabulka 14 Konfigurace SSZ K5 Pietas

Do sméru
K5 Pietas
Svételné signaly 1 2 3 4
Signal
Zlutého
1 Se smérovymi Sipkami
svétla ve
tvaru chodce
Signal
2 PIna kruhova svétla doplnkové
3 s ove
5 zelené Sipky
E —
o Signal
N
Zlutého
3 Se smérovymi Sipkami
svétla ve
tvaru chodce
Signal
4 PIna kruhova svétla doplrikové
zelené Sipky
Zdroj: autor
e Graf bezkoliznosti (obr. €. 15) pro kfizovatku K5 Pietas:

Z/\

==
<7

Obrazek 15 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K5 Pietas

2N

——

V'I/I7/A\‘\
5]

IR AN\

Zdroj: autor
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2.2.6 Krizovatka K6 Jifinova

e Tvar kfiZovatky: prisecna, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhd.

e Hlavni smér: ulice Rokycanska (vstup 1 — vstup 3), signalni skupiny SG1 a SG4.

e MHD: trolejbusova linka €. 11 (ulice Rokycanska, vstup 1 a 3) (17). Na kfizovatce neni
zavedena preference MHD (18).

e Schéma ktizovatky s oznacenim vjezd( a signdlnich skupin (obr. €. 16):

K6 Jifrinova

@

SG5

U
SG9 \

— & e
5G6 = s

Il

®)

o D
sG4 —{» sG7

«+— K5 Pietas 5G8 K7 Hfbitovni —»

I

)

S5G3

@

Obrazek 16 Schéma kfizovatky K6 Jifinova

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP
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e KfiZzovatkové mezicasy K6 Jifinova (tabulka ¢. 15):

Tabulka 15 Tabulka kfizovatkovych mezi¢asu [s] K6 Jifinova

Najizdi SG
K6 Jifinova
1 2 3 4 5 6 8 9

1 3 5 4

2 7 8 6 4 11

3 6 5 6 4 8
@ 4 4 5 8
(]
5 5 5 5 7 8 4
4=
= 6 9 9
>

7 2

8 3 8 3

9 4 8

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP

e Konfigurace SSZ K6 Jifinova (tabulka €. 16, hlavni sméry vyznaceny tué¢nymi pismeny):

Tabulka 16 Konfigurace SSZ K6 Jifinova

Do sméru
K6 Jifinova
Svételné signaly 1 2 3 4
1 PIna kruhova svétla
2 PIna kruhova svétla
> Signal
= #lutého
o 3 Se smérovymi Sipkami
N svétla ve
tvaru chodce
4 PIna kruhova svétla

Zdroj: autor
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e Sestaveny graf bezkoliznosti (obrazek €. 17) pro kfizovatku K6 Jifinova:

Obrazek 17 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K6 Jifinova

Zdroj: autor
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2.2.7 Kfizovatka K7 Hrbitovni

e Tvar kfizovatky: prisecna, s dopravnimi ostrivky smérové oddélenych jizdnich pruhd.

e Hlavni smér: ulice Rokycanska (vstup 1 a vstup 3), signalni skupiny SG1 a SG4.

e MHD: trolejbusova linka ¢. 11 (ulice Rokycanskd, vstup 1 a 3) (17). Na kfiZzovatce je
zavedena preference MHD pro BUS (18).

e Schéma kfizovatky s oznacenim vjezdu a signalnich skupin (obrazek ¢. 18):

K7 Hrbitovni

5G13

5G8

(%]
[0]
[

SGS———-/’r
SGd———wzr-

i

Il

-;!S———-SGl
®

5G10

LTI

-— K6 Jifinova

5G3

Obrazek 18 Schéma kriZzovatky K7 Hrbitovni

K8 Tesco —»

Zdroj: autor na podkladé materialt SVSMP
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e KfiZzovatkové mezicasy K7 Hrbitovni (tabulka ¢. 17):

Tabulka 17 Tabulka kfiZovatkovych mezicast [s] K7 Hfbitovni

Najizdi SG
K7 Hrbitovni
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 4 3 5 5 4 8
2 10 7 5 4 10
3 7 5 4 4 4 10
4 3 6 3 8 4
5 8 5 8 4 10
© 6 5 6 7 6 10 4
(%]
(]
5 7 2 2
N
;; 8 9 9
9 3
10 2 6 2
11 9 9
12 2
13 3 2 8 8

Zdroj: autor

e Konfigurace SSZ K7 Hrbitovni (tabulka ¢. 18, hlavni sméry vyznaceny tuénymi

pismeny):

Tabulka 18 Konfigurace SSZ K7 Hrbitovni

Do sméru
K7 Hrbitovni
Svételné signaly 1 2 4
Signal
Zlutého
1 Se smérovymi Sipkami
svétla ve
tvaru chodce
2 PIna kruhova svétla
,g Signal
£ S
: Zlutého
N 3 Se smérovymi Sipkami
svétla ve
tvaru chodce
Signal
4 PIna kruhova svétla doplrikové
zelené Sipky

Zdroj: autor
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e Sestaveny graf bezkoliznosti (obrazek ¢. 19) pro kfizovatku K7 Hrbitovni:

— N~

7N
[ —S7
| >

Obrazek 19 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K7 Hrbitovni

Zdroj: autor
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2.2.8 Krizovatka K8 Tesco

Tvar ktizovatky: stykova, s dopravnimi ostriivky smérové oddélenych jizdnich pruh(.

e Hlavni smér: ulice Rokycanska (vstupy 1 a 3), signalni skupiny SG3 a SG4.

e MHD: trolejbusova linka ¢. 11 (ulice Rokycanska (vstup 1) — U Zahradek (vstup 2))
(17). Na kfizovatce neni zavedena preference MHD (18).

e Specifika: vyjezd od OC Plzen.

e Schéma ktizovatky s oznacenim vjezd( a signdlnich skupin (obrazek ¢. 20):

K8 Tesco
O  em—C
SG2 j -
< K7 Hibitovni T

Obrazek 20 Schéma kriZzovatky K8 Tesco
Zdroj: autor na podkladé materiali SVSMP
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e Kfizovatkové mezicasy K8 Tesco (tabulka ¢. 19):

Tabulka 19 Tabulka kfizovatkovych mezicasu [s] K8 Tesco

Najizdi SG
K8 Tesco
1 2 4 5 6 7
1 7 6 6
2 6 7
2 3 6 6 7
()]
= 4 7
N
= 5 7 9 9
>
6 6
7 13 12 11 13

Zdroj: autor na podkladé materialti SVSMP

e Konfigurace SSZ K8 Tesco (tabulka €. 20, hlavni sméry vyznaceny tu¢nymi pismeny):

Tabulka 20 Konfigurace SSZ K8 Tesco

Do sméru
K8 Tesco
Svételné signaly 1 2 3

1 Se smérovymi Sipkami
2 Signal doplfikové
'} , . v
£ 2 PIné kruhové svétlo .
@ zelené Sipky
()]
N

3 Se smérovymi Sipkami

Zdroj: autor
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e Sestaveny graf bezkoliznosti (obrazek €. 21) pro kfizovatku K8 Tesco:

Obrazek 21 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K8 Tesco

Zdroj: autor na podkladé materiali SVSMP
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2.3 Dalsi dulezita mista na reSeném uUseku

V tabulce €. 21 jsou vyjmenovdana vSechna dalsi dilezitd mista, mezi ktera patfi napf. zast.

MHD, kfizovatky bez SSZ, podchody, nadchody a vjezdy ¢i vyjezdy z ostatnich mist, napr.

parkovist, autosaloni apod. Uvedeny jsou rovnéz délky jednotlivych dil¢ich usekd,

tj. vzdalenosti mezi kfizovatkami fizenymi SSZ v obou jizdnich smérech feSeného useku

pratahu 1/26.

Tabulka 21 Vzdalenosti mezi kiizovatkami

Smér K1 Sirkova -> K8 Tesco

Smér K8 Tesco - K1 Sirkova

K1 Sirkova

nadchod
Vjezd parkovisté
Zast. MHD
Vyjezd od hotelu Vyjezd z parkovisté
370 [m] 390 [m]
Zast. MHD
Vyjezd pivovar
Pfechod prechod
Vyjezd pivovar
K2 Lobezska
Pfechod Pfechod
Ul. Svihovska
Zast. MHD
Vjezd/vyjezd park.
390 [m] 400 [m]
Vjezd NC U Prazdroje
Zast. MHD
Vjezd/vyjezd park.
Misto pro prechazeni Misto pro prechazeni
K3 Gambrinus
Misto pro prechazeni Misto pro prechazeni
490 [m] 460 [m]
Zast. MHD
K4 Jatecni
Podchod Podchod
Zast. MHD Zast. MHD
Vyjezd Baumax
780 [m] 790 [m]
Podchod Podchod

Kfizovatka Revolucni

Podchod

KfiZovatka Ditétova

Podchod
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Smér K1 Sirkova - K8 Tesco

Smér K8 Tesco - K1 Sirkova

Zast. MHD

Misto pro prechazeni

Zast. MHD

Misto pro prechazeni

K5 Pietas

Misto pro prechazeni

Misto pro prechazeni

Zast. MHD 670 [m] Zast. MHD 680 [m]
Vjezd parkovisté Kfizovatka
K6 Jifinova

Misto pro prechazeni Misto pro prechazeni
Vjezd a vyjezd Opel Vjezd a vyjezd BMW

410 [m] 420 [m]
Zast. MHD Zast. MHD
Misto pro prechazeni Misto pro prechazeni

K7 Hrbitovni
Misto pro prechazeni Misto pro prechazeni
Zast MHD
Podchod 510 [m] Podchod 510 [m]
Zast. MHD
Vjezd na parkovisté
K8 Tesco

Zdroj: autor
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2.4 Jizdni doby meazi kfizovatkami

V tabulce €. 22 jsou uvedeny jizdni doby mezi jednotlivymi kfizovatkami fizenymi SSZ v obou
jizdnich smérech reseného Useku pratahu 1/26. V celé jeho délce je stanovena maximalni

rychlost 50 km-h™.

Hodnoty byly ziskdny mérenim pfi provadéném prizkumu. V kazdém mezikfizovatkovém
useku byl autorem prace zméren cas jizdy 25 cizich vozidel. DalSich 5 hodnot bylo ziskdno
mérenim casu priUjezdu vlastnim testovacim vozem. Hodnoty vtabulce jsou uvedeny

v sekundach.

Ziskané casy jizdnich dob (odectené ze stopek) jsou pred zaokrouhlenim na celé sekundy
ze statistického hlediska spojitou ndahodnou veli¢inou, protoze mohou nabyvat jakékoliv
hodnoty z urcitého intervalu. Pro potieby této diplomové priace a z dlvodu moZnosti
snadnéjsiho vyhodnoceni uvedenych hodnot bylo pfistoupeno k jejich zaokrouhleni. Po
zaokrouhleni na celé sekundy jsou namérené casy diskrétni nahodnou veli¢inou, a je mozno
tak dobre zjistit jejich statistické charakteristiky, kterymi jsou aritmeticky pramér, stfedni

hodnota, smérodatna odchylka a rozptyl.

Pro ucely této diplomové prace vsak postaci praimérné hodnoty z jednotlivych radkd tabulky

¢. 22. Tyto primérné hodnoty jsou uvedeny nasledné v tabulce ¢. 23.
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Tabulka 22 Jizdni doby mezi kiizovatkami [s]- data z prizkumu

Oznaceni vozidla

kiizovatka 1|2|3|4|5|6|7|8|9]|10|11|12]13|14|15|16|17|18|19|20|21|22(23|24|25|26|27|28|29 |30
K1 Sirkova
K2 Lobezskd |40 (30 [32 |30 |28 [28 |26 |25 |29 (34 |31 |22 |35 [28 |32 |31 |25 |26 |28 |26 (29 [32 |28 |25 (22 [30 |26 |27 |25 |28
K3 Gambrinus |28 (27 [28 (34 |27 [32 |25 |23 |28 |31 |30 [28 [27 [31 |26 |30 |27 |25 |30 |31 |28 |27 [22 |29 (30 |28 |26 |29 |28 |25
K4 Jateéni 36 (32 [34 |35 |35 (33 |30 |29 |31 |28 |27 |33 |35 (32 |34 |35 |36 (32 |30 |33 (35 [31 (33 |36 (33 [34 |31 |30 (33 |34
K5 Pietas 59 |55 |60 |56 |62 |61 |50 |58 |56 |65 |53 |55 |58 [57 |54 |56 |55 |54 |62 |68 |58 |56 |54 |53 [57 [58 |60 |56 [55 |57
K6 Jitinova |49 (52 |45 |47 |47 |45 |44 |46 |40 |48 |45 |46 |43 [50 |49 |51 |48 (52 |50 |49 (48 |50 |46 |49 |48 |49 |48 |46 |51 |49
K7 Hibitovni (30 (29 [26 |26 |30 [27 |24 |29 |31 [28 |29 |25 |29 (32 |30 |28 |27 (31 |29 (31 (30 [28 |32 |26 (29 (30 |31 |28 [27 |24
K8 Tesco 33 (37 [33 |32 |39 (31 |40 |36 |33 (38 |40 |39 |37 (38 |35 |40 (39 (37 |36 |39 (37 [38 |35 |39 (35 [37 |36 |34 (38 |37
K8 Tesco
K7 Hibitovni |40 (35 [38 |36 |37 [39 |40 |36 |37 (35 |38 |39 |37 (36 |35 |30 [36 (37 |34 |38 (35 [37 |36 |33 (38 |37 |35 |40 (39 |37
K6 Jifinova 34 (29 [26 |31 |28 (28 |24 |27 |28 (30 |31 |29 |29 [31 (30 |28 (30 (31 |27 |24 |29 [31 |34 |31 [29 [30 |28 |29 [27 |30
K5 Pietas 53 (47 [42 |48 |43 [50 |48 |50 |44 |48 |49 |50 |52 [49 |46 |47 |50 |49 |48 |44 |46 |50 |48 |49 |47 |50 |46 |48 [51 |49
K4 Jateéni 45 |48 |57 |55 |63 |54 |58 |63 |56 |54 |53 |64 [60 |58 |56 |57 |58 |55 |60 (57 |59 |58 |54 [52 |48 |55 [56 |55 |57 |58
K3 Gambrinus (30 (41 [33 |29 |31 (37 |33 |31 |27 [25 |32 |33 |36 (31 |30 |34 (35 (32 |33 |29 (32 [33 |36 (35 (39 [35 |36 |34 (33 |32
K2 Lobezskd |28 (27 [29 |31 |30 [26 |28 |30 |29 (32 |27 |29 |28 (30 |28 |27 |23 |29 |27 |25 (28 [30 |26 |28 |27 |29 |31 |33 [27 |28
K1 Sirkova 28 (30 [24 |22 |28 [25 |23 |30 |28 |25 |27 |26 |24 [28 |26 |32 |28 (26 |27 |24 (26 |23 |27 |26 (24 |27 |25 |24 [27 |26
Zdroj: autor
Tabulka 23 Primérné jizdni doby mezi kiizovatkami [s]
smér krizovatka pram. j. d. smér krizovatka pram. j. d.
K1 Sirkova K8 Tesco
o K2 Lobezska 29 [s] w K7 Hrbitovni 37 [s]
g K3 Gambrinus 28 [s] E K6 Jitinova 29 [s]
% K4 Jateeni 33s] E K5 Pietas 48 [s]
g K5 Pietas 57 [s] ’g K4 Jategni 56 [s]
E K6 Jifinova 48 [s] ;_5 K3 Gambrinus 33 [s]
S K7 Hibitovni 29 [s] g K2 Lobezska 28 [s]
K8 Tesco 37 [s] K1 Sirkova 26 [s]

Zdroj: autor
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2.5 Faktory ovliviujici moznost koordinace na reSeném useku

Koordinace cinnosti SSZ (slangové ,zelena vina“) by pfi sprdvné aplikaci méla umoznit

silni¢nim vozidldm jedoucim urcitou rychlosti projet co nejvétsSim poctem kfizovatek bez

zastaveni. Proto je nutné vytvofit (a v maximalni mozné mife dodrzet) takové podminky

a zasady, aby odchylky od této rychlosti byly v celém Useku s koordinovanou cinnosti SSZ co

mozna nejmensi. Takovymi podminkami a zdsadami jsou:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

vzdalenost mezi jednotlivymi SSZ do 750 m, vyjimecné do 1 000 m, nebot pfi vétSich
vzdalenostech dochazi k rozvolfiovani kolon vozidel a koordinace ztraci smysl (na
feSeném useku max. vzdalenost mezi kfizovatkami K4 Jatecni a K5 Pietas 780 m, resp.
790 m) (20),

stejna délka cyklu na vSech kfiZzovatkach (20),

vice nez jeden jizdni pruh v koordinovaném sméru pro umozinéni predjizdéni
pomalejSich vozidel (kterd tak svou jizdou negativné neovlivni rychlost ostatnich
vozidel) — feSeny Usek spliuje v celé délce,

zastavky MHD v zdlivech, zakazy zastaveni v jizdnich pruzich — rfeSeny usek spliiuje
v celé délce,

dostate¢né dlouhé odbocovaci pruhy predevSim pro levé odboceni; kde to neni
mozné, uvazovat o zdkazu odboceni vlevo ¢i alespon o jeho ¢asovém omezeni (TP 81:
Délka radicich pruhi pro odboceni vlevo md byt takovd, aby na nich mohla zastavit
vsechna vozidla odbocujici vlevo v dobé cyklu s rezervou 20 % (délka pruhu pro 1
vozidlo je 6 m). Délka pruht pro odboceni vlevo md byt pokud mozZno delsi neZ
vypoctend délka sousedniho fadiciho pruhu (pro jizdu primo), aby vievo odbocujici
vozidla mohla do radiciho pruhu zajizdét neomezené. (20)) — problematickym mistem
jsou predevsim kfizovatky K2 Lobezskd ve sméru do centra (resp. odboceni vlevo
z ulice U Prazdroje do ulice Lobezska) a K4 Jatecni ve sméru z centra (resp. odboceni
vlevo z ulice U Prazdroje do ulice Jatecni) v dobé Spicky,

zarazeni svételnych prechod(ll pro chodce do koordinace, popf. zfidit moznost

mimouroviového prekonani komunikace s koordinovanou ¢innosti SSZ.
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Mezi faktory, které maji vliv na snizeni rychlosti jedoucich vozidel, patfi pfedevsim pohyb
tézkych nakladnich vozidel, velké stoupani, nedostatec¢na sirka jizdnich pruhd, maly polomér
zatacek, nekvalitni povrch vozovky. Pfipadna kombinace uvedenych faktorli ma na rychlost
vozidel dopad jesté vyraznéjsi. Na feSeném useku pfichazi v ivahu pohyb tézkych ndkladnich
vozidel (obéma sméry) a velké stoupdni ve sméru z centra (zacind za kfiZzovatkou K4 Jatecni
a pokracuje az ke ktizovatce K7 Hrbitovni, tj. na vzddlenosti zhruba 1.500 m stoupani
pfiblizné o ca 75 vySkovych metr(). Dalsi problémy jsou zplsobovany v pfipadé, kdy jsou
tézka vozidla zastavena signalem ,,Stj“ na kfiZzovatce K5 Pietas, kde se pak ve stoupani tézko

rozjizdéji.

Prechody pro chodce jsou na feSeném Useku zfizeny jen na nékterych kfizovatkach se SSZ,

v ostatnich mistech jsou nahrazeny podchody.

Koordinaci ¢innosti SSZ dale ovliviuje zavedena preference MHD na kfiZzovatkach K1 Sirkova,
K2 Lobezska, K3 Gambrinus, K4 Jate¢ni a K7 Hrbitovni. Ve vSech pfipadech se jednd
o kfizovatky s vysokou intenzitou provozu, a s vyjimkou kfizovatky K3 Gambrinus jde o mista,

kde dochazi k vétveni linek MHD.

Jednotlivda vozidla MHD (osazena zafizenim urcujicim polohu a odesilajicim datové
telegramy) odesilaji do fidiciho systému kfiZzovatky s ¢asovym predstihem (a z presné
stanoveného mista) pozadavek na projeti. PoZadovana je presnost identifikace polohy v fadu

jednotek metr(, resp. jedné sekundy.

Podle aktudlni faze cyklu fizeni je pak doba trvani signalu ,Volno“ prodlouzena, popf. je
cyklus pozménén tak, aby vozidlo projelo kfizovatkou pokud mozno plynule nebo s co mozna
nejkrats$i dobou zdrZeni. MoZnosti, jak zajistit preferenci MHD na zakladé zndamé polohy

dopravniho prostfedku MHD, jsou nasledujici:

e prodluZovani a zkracovani fazi:
0 prodlouZenivlastni faze (se signalem ,Volno“ pro vozidla MHD),
0 zkraceni vlastni faze a predvybér jiné faze (tak, aby mohla byt faze se signalem

,Volno“ pro vozidlo MHD znovu co nejdfive zafazena),
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0 zkracenijiné faze (kolizni se signdlem ,Volno“ pro vozidlo MHD),

e zmeéna poradi fazi — pozadovand faze je po pfihlaseni vozidla MHD zarazena co
nejdrive,

e vloZeni faze navic — pfi pfihlaseni vozidla MHD (v situaci, kdy faze se signalem ,Volno“
pro vozidlo MHD nejsou zafazovany pravidelné),

e okamizité doplnéni nekolizniho signalu ,Volno“ do probihajici faze (pokud to
z hlediska mozné , koliznosti“ Ize),

e volna tvorba signalniho planu — nelze vyuZit na Usecich s koordinovanou ¢innosti SSZ
(podminkou koordinované cinnosti SSZ je stejna doba cyklu na vSech kfizovatkach,

coz by v pripadé volné tvorby signalniho planu nemohlo byt dodrzeno).

Preferenci MHD na kfiZovatkach dochazi ke zvyseni primérné rychlosti, coz ma vliv na pocet
vozidel potiebnych k obsluze linky. Snizenim poctu vozidel a tim padem i obsluzného
personalu dochazi k Uspofe provoznich naklad(. Zaroven vsak preferenci MHD na jedné
krizovatce muze dochazet k naruseni koordinace s ¢innosti dalSich (sousednich) kriZovatek se
SSZ, coz v prazkumu provedeném SVSMP ve véci mozného zavedeni ,.zelené viny” pfiznavaji

i odbornici z uvedené instituce (21).

Na zakladé zjisténych intenzit dopravy lze konstatovat:

1) S vyjimkou kfiZovatky K8 Tesco, kterd ma Spickovou hodinu posunutou do ¢asu 16:00
—16:59, je na vSech krizovatkach Spickova hodina v ¢ase 15:00 — 15:59.
2) Za usek s nejvyssi intenzitou dopravy lze povazovat Usek mezi krizovatkami K1 Sirkova

a K4 Jatecdni.
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3 Tvorba signalnich planu kfizovatek

Tato kapitola bude vénovana tvorbé signdlnich pland jednotlivych (izolovanych) kfiZzovatek

a nasledné jejich koordinaci jak obecné, tak pro usek feseny v diplomové praci.
3.1 Podklady pro tvorbu signdlnich plant

Signdlni plan je grafickym zndzornénim signalnich obraz( ndavéstidel SSZ pro ucastniky
silniéniho provozu. Vychazi jednak z prostorového usporfdddni a moznosti konkrétni
krizovatky, ze zjisténych (nebo predpokladanych ¢i navrhovanych) intenzit dopravy

a samoziejmé musi také respektovat platna pravidla silnicniho provozu.
Pro sestavu signdlniho planu je tedy nutné znat:

e prostorové reseni kfizovatky, existenci radicich a jizdnich pruhaq,
e svételné signaly pro jednotlivé dopravni proudy, signalni skupiny,
e tabulku kfizovatkovych mezicasl pro jednotlivé signalni skupiny,

e hodinové intenzity dopravy podle kfiZzovatkovych pohybi (kartogramy kfizovatek).

Vyse uvedené podklady jsou obsahem podkapitol 2.2.1 — 2.2.8 této diplomové prace
s vyjimkou tabulek s hodinovymi intenzitami dopravy na jednotlivych kfiZzovatkach, které

jsou v pfiloze na CD ve sloZce ,,1 Kartogramy krizovatek”.

Na zakladé téchto podkladl je pak moZzno urcit optimalni sestavu fazovych skupin, stanovit
jejich poradi a vytvofit ¢asovy plan vstupl do kfizovatky. Pro zavedeni ,,zelené viny“ na useku
se pak musi vypoctené signalni plany jednotlivych kiizovatek koordinovat. U koordinovanych
kfizovatek je nutné pouziti nékolika signalnich plant, které musi vyhovovat rlznym

intenzitdm:

béhem dne (dopravni sedlo, dopravni Spicka),

e v pribéhu tydne (pracovni dny, vikendy, svatky),

e v pribéhu roku (doba skolniho vyucovani, doba skolnich prazdnin),
e v pfipadé mimoradného provozu (kulturni, sportovni akce apod.).
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V tabulce ¢. 24 je prehled celkovych intenzit na kfizovatkach v prabéhu 24 hodin:

Tabulka 24 Celkové intenzity na kfiZovatkach

Hodina K1 Sirkova | K2 Lobezska |K3 Gambrinus| K4 Jatecni K5 Pietas K6 Jifinova | K7 Hrbitovni K8 Tesco
00:00-00:59 205 212 185 169 252 101 121 36
01:00-01:59 156 128 115 110 174 84 91 9
02:00-02:59 141 125 109 97 140 81 83 5
03:00-03:59 170 156 130 126 182 104 91 12
04:00-04:59 371 422 354 406 403 195 193 68
05:00-05:59 1478 1574 1352 1624 1460 782 822 545
06:00-06:59 2722 2548 2236 2657 2305 1422 1523 1150
07:00-07:59 3980 3640 3178 3547 3063 1933 2237 1712
08:00-08:59 3750 3329 2990 3445 2935 1814 1973 1718
09:00-09:59 3454 2965 2773 3198 2832 1744 1851 1614
10:00-10:59 3374 2944 2681 3129 2759 1791 1774 1561
11:00-11:59 3339 2854 2632 3043 2762 1720 1764 1608
12:00-12:59 3408 3008 2680 3060 2790 1736 1800 1658
13:00-13:59 3426 3181 2870 3278 2891 1825 1920 1760
14:00-14:59 3957 3616 3238 3761 3120 2006 2128 1909
15:00-15:59 4267 3957 3559 4153 3472 2218 2412 2248
16:00-16:59 4190 3773 3454 3949 3392 2172 2385 2320
17:00-17:59 3629 3379 3154 3826 3095 1950 2130 2127
18:00-18:59 3097 2570 2499 2888 2706 1541 1698 1721
19:00-19:59 2139 1708 1630 1926 1918 1078 1087 1083
20:00-20:59 1484 1237 1212 1365 1443 707 772 728
21:00-21:59 1139 897 831 929 1000 530 514 388
22:00-22:59 814 657 617 663 807 430 390 245
23:00-23:59 426 335 330 343 414 190 207 89

Zdroj: autor na podkladé dat SVSMP
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Lepsi prehled o vyvoji intenzity dopravy na kfizovatkach v rdmci 24 hodin poskytuje graf na

obrazku ¢. 22:

Vyvoj intenzit dopravy v pribéhu dne
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e K5 Pietas K6 Jifinova — emmmmm K7 HibitovNn| emmK8 Tesco

Obrazek 22 Graf celkovych intenzit

Zdroj: autor

Intenzita ranniho provozu se zacind zvySovat pomérné prudce od ¢asu 04:00 hod. do 07:59
hod., ddle nasleduje doba dopravniho sedla do 14:00 hod., kdy zacind volnéjsi nastup
odpoledni dopravni Spicky, ktera trva priblizné do 18:00 hod., poté intenzita provozu opét

sldbne. Sestava signalnich pland proto bude provedena ve dvou variantach:

1) pro dobu probihajici dopravni Spicky v ¢ase 15:00 hod. — 15:59 hod.,
2) pro dobu dopravniho sedla v ¢ase 11:00 hod. — 11:59 hod.

Dlvody pro vybér casového obdobi jsou zfejmé — snaha o zachyceni situace ve 3picce
amimo Spicku. Zaroven neni nutné fesit casové obdobi od 19:00 hod. (na nékterych

krizovatkach od 22:00 hod.) do 5:00 hod., kdy je SSZ mimo provoz.

Mimo Spicku pracuje SSZ v Plzni s cyklem 80 s, ve Spic¢ce 100 s.
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3.2 Signalni plany kfrizovatek a jejich tvorba

Pfi tvorbé signdlnich plani kfizovatek na useku komunikace 1/26, ktery je feSen v této
diplomové praci, bylo vyuZito vstupll jednak poskytnutych spravcem SSZ v Plzni, kterym je
SVSMP, a déle podkladu ziskanych autorem pfimo v terénu. Byly vyuZity poznatky ziskané pfi

studiu predmétud Teorie dopravy a Operacni vyzkum.
3.2.1 Urceni optimalni sestavy fazovych skupin

PFi znalosti signdlnich skupin na jednotlivych kfizovatkach je nejprve nutné nalézt maximalni
fazové skupiny pro kazdou ztéchto kfizovatek. Ktomu je tfeba sestavit graf, kde kazdy
z vrcholl predstavuje jednu signdlni skupinu, a hrany (spojnice vrchold) pak urcuji, zda jsou
dané signalni skupiny vici sobé kolizni (nemohou svitit sou¢asné -> hrana mezi vrcholy
neexistuje) nebo bezkolizni (do této skupiny patfi i signalni skupiny podminéné kolizni,
signalni skupiny mohou svitit sou¢asné -> hrana existuje). Takovy graf je nazyvan graf
bezkoliznosti. Posouzeni skutecnosti, zda jsou dvé signdlni skupiny vzajemné kolizni, nebo

bezkolizni (pfip. podminéné kolizni), je provadéno na zakladé znalosti:

e signalnich skupin konkrétni kfizovatky,
e platnych pravidel silni¢niho provozu,

e prostorového reSeni konkrétni kfizovatky.

Grafy bezkoliznosti vsech kfiZzovatek jsou v podkapitolach 2.2.1 — 2.2.8 v popisnych

informacich o jednotlivych kfizovatkach.
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Na obrazku €. 23 je ukdzka, jak takovy graf bezkoliznosti vypada pro kfizovatku K3 Gambrinus

s 17 signalnimi skupinami. Tato kfiZzovatka se v prabéhu zpracovani diplomové prace ukazala

jako nejvice problematicka.
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Obrazek 23 Graf bezkoliznosti pro kfizovatku K3 Gambrinus

Zdroj: autor

Na takto vytvoreném grafu bezkoliznosti se nasledné vyhledaji maximalni kompletni

podgrafy. Maximalni kompletni podgraf je takovy graf, v némZ jsou hranou spojeny kazdé

dva vrcholy, a nelze k nim pfidat Zzadny dalsi vrchol, aniz by doslo k naruseni podminky

kompletnosti podgrafu.
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Ukazka takového grafu s nalezenymi a barevné vyznacenymi maximalnimi kompletnimi

Obrazek 24 Vyznacené maximalni kompletni podgrafy pro kfizovatku K8 Tesco

Zdroj: autor

Kazdy nalezeny maximalni kompletni podgraf je maximalni fazovou skupinou. Na pfikladu
vySe uvedeného grafu bezkoliznosti, ktery je zpracovany pro kfizovatku K8 Tesco, jsou tyto

maximalni kompletni podgrafy snadno rozeznatelné (v grafu barevné odliseno):

e F1 (vyznaceno Cervené): {S1, S2, S6},
e F2 (vyznaceno Zluté): {S2, S3, S4},

e F3 (vyznaceno fialové): {S2, S4, S6},
e F4 (vyznaceno zelené): {S3, S4, S7},
e F5 (vyznaceno modre): {S4, S5, S6}.
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Z obrdazkd €. 23 a 24 je patrné, Ze ¢im vice je signdlnich skupin, a tim i moznych hran, které
spojuji vrcholy, tim hdre se vyhledavaji maximalni kompletni podgrafy. Mohlo by snadno
dojit k prehlédnuti nékterého z maximalnich kompletnich podgrafu, nebo by do ného naopak
nemusely byt zahrnuty vSechny vrcholy (tedy vSechny signalni skupiny). Smyslem je ale pravy
opak, tedy dosahnout maximalni skupiny vstupnich proud( a efektivné tak vyuZzit ¢as v rdmci
cyklu. Z uvedeného dlivodu je nutné, aby nalezenych fazovych skupin bylo co nejméné,
a samoziejmou podminkou je, aby kazdd signalni skupina byla obsaZena alespon v jedné
z téchto fazovych skupin. PFi pfechodu z jedné faze do druhé musi byt dodrZeny vyklizovaci
Casy koliznich smér(; tento Cas je nevyuZity a v ramci cyklu zkracuje dobu zelenych, proto je

vhodné vyhledat takovou sestavu, kde je soucet mezic¢asli minimalni.

Pro nalezeni maximalnich kompletnich podgrafii (maximalnich fazovych skupin), jak je
popsano vyse, byl pouzit soubor vytvofeny v softwaru MS Excel s naprogramovanym
makrem. Tento soubor je k dispozici na KTRD DFJP UPce a byl poskytnut vedoucim préce
doc. Ing. Josefem Bulickem, Ph.D. Na obrdazku ¢. 25 je screen listu excel se zadanymi

vstupnimi udaji pro nalezeni maximalnich kompletnich podgrafi:

A B E D E F G H | J K L M

1 |Kfiovatka: K1 Sirkova Potet s 12 Iteraci 1000

s ~ o _ - Max, k. podgrafy
2 |Jednicka znamend spojnici v grafu bezkoliznosti,
3 sl 52 s3 sd 55 sb s7 s8 59 sio si1 512
4 51 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
5 |s2 1 1 1 1 1] ] 1 ] ] 1 1 1
6 (s3 1 1 1 1 ] ] o o ] o 0] o
7 |s4 1 1 1 1 1 1 o : 1] 1 1 :
8 |s5 ] 0 ] 1 1 1 0 1 ] 1 1 1
9 |s6 1 1] 1] 1 1 1 1] ] 1 1 1 1
10 |s7 1 1 0] 0] 0 ] 1 (] 0 1 0] o
11 |s8 1 1] 1] 1 1 1] 0 1 1 1] 1] ]
12 |s9 1 ] i} o ] 1 i} 1 : 4 1 i
13 |s10 1 1 ] 1 1 1 1 ] 1 1 1 1
14 |s11 1 1 0] 1 1 1 0] o 1 1 1 1
15 |s12 1 1 0 1 1 1 0 o 1 1 1 1

Obrazek 25 Screen listu MS Excel se zadanymi vstupnimi udaji pro vyhledani maximalnich kompletnich podgraft

Zdroj: autor

PFi vypoctu bylo tfeba zadat dostatecny pocet iteraci, aby bylo zajisténo, Ze budou nalezeny
vSechny maximalni kompletni podgrafy. Dle poctu signdlnich skupin na kfiZovatce byl tento

pocet iteraci volen v rozsahu 500 — 2500. Dulezité bylo, aby se ve vysledné sestavé zacaly
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objevovat duplicity, které byly nasledné odstranény. Stejné tak musely byt z vysledk

odstranény takové, které byly zaroven podmnozZinou nékteré dalsi, pocetnéjsi mnoziny.

Na obrazku. €. 26 je screen obrazovky s ¢asti zobrazeného makra:

£ Microsoft Visual Basic for Applications - 2_Fazové_skupiny_K1xlsm - o

File Edit View Inset Formst Debug Run Tools Add-Ins Window Help

EE-d L) Ponom eSS @ hac | |
Project - VBAProject 3(J
2= @ : e
B R Flrerk skupy K sl - Medue? (Lade) (=N R
& VBAProject (2_Fazou A T
Fp s eenera | enror -]
B List1 (Zadén) Sub MaxXPodgr () =
) List2 Postr) Sheets ("Zadéni") .Select
B List3 (Fézové sk Mmax = Range ("FL")
B List4 {vjsledek) It = Range ("I1")
4] Thisworkbook
= 3 Modules Sheets ("Postup") .Select
A Modue 1 Cells.Select
, elbModie2 Cells.Clear
< >
. Range ("B3") = "Vjchozi fedeni do max. pfidéni fazi"
Propertics - ModuleZ x| Range ("B4") = 1
Module2 Module -
Poradi = 2 ‘idencifikace pozice, na kterou probihé potencidlni pfidéni
Alphabetic  Categorized
| Module2 |
For i = Z To Hmax 'l je proménma pro sig.skupiny kandidatni na pfidana
Pridat = 1 *Pridat je hodnora podminkové promémné, pokud s néktrou skup. v kolizi, je vynu
For § = 1 To Poradi - 1
KS = Cells(4, 3 + 1) 'KS naGita Gisla jednotlivych ji¥ zafazenych skupin pro porovnani bezkoliznosti

Obrazek 26 Nahled zapsaného makra

Zdroj: autor

Soubory s kompletnimi vysledky vyhleddni maximalnich kompletnich podgraft (tedy nalezeni
maximalnich fazovych skupin) jsou v pfiloze na CD ve sloice snazvem ,3 Maximalni
kompletni podgrafy — maximalni fazové skupiny”. Slozka obsahuje soubory jednotlivych
kfizovatek (oznaceni souboru napft.: ,,K1_Sirkovd_MFS.xIsm”) a ddle jeden spolecny soubor

»Maximdini fazové skupiny — pfehled”.

V tabulce €. 25 jsou uvedeny pouze pocty nalezenych maximadlnich fazovych skupin pro
jednotlivé krizovatky. Signdlni skupiny, které jsou obsazené v pfislusné fazi, jsou uvedeny

v souboru konkrétni kfizovatky nebo v souboru s celkovym prehledem.
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Tabulka 25 Pocet nalezenych maximalnich fazovych skupin pro jednotlivé kfizovatky

K¥izovatka Pocet nalezenych maximalnich fazovych skupin
K1 Sirkova 9
K2 Lobezska 18
K3 Gambrinus 47
K4 Jate¢ni 11
K5 Pietas 26
K6 Jifinova 6
K7 Hfbitovni 12
K8 Tesco 5

Zdroj: autor

DalSim krokem je nalézt mezi fazovymi skupinami minimalni pokryvaci mnozinu fazi. Pro
nalezené fazové skupiny se sestavi pokryvaci matice, jak je vidét na prikladu pro kfizovatku
K8 Tesco v tabulce ¢. 26 (je-li signalni skupina SG, obsazena v dané fazi F, podle tabulky

s maximalnimi fazovymi skupinami, ma v radku pfrislusné faze 1):

Tabulka 26 Priklad pokryvaci matice pro kfizovatku K8 Tesco

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7
F1 1 1 1
F2 1 1 1
F3 1 1 1
F4 1 1 1
F5 1 1 1

Zdroj: autor
Na zakladé sestavené pokryvaci matice je rfeSen pokryvaci problém, jehoz cilem je najit
v matici minimalni pocet radkd (tedy minimalni pocet fazi) tak, aby v nalezenych radcich byla
jednicka v kazdém sloupci (to znamena, Ze kazda signalni skupina musi byt pfifazena do

faze).

Pro nalezeni minimalni pokryvaci mnoziny byl opét pouzit software MS Excel s vyuZitim
nastroje Resitel. Nalezené minimalni pokryvaci mnoZiny jsou v pfiloze na CD ve slozce
s ndzvem ,,4 Minimalni pokryvaci mnozina fazi“. Obsahem slozky jsou soubory pro konkrétni
kfizovatky (ndzev souboru napf.: K1_Sirkovd MPMF.xlsx) a opét i soubor s celkovym
prehledem ,,Minimdlini pokryvaci mnoZina fazi — prehled”. Pokryvaci matice (vybrané faze)je

pak na kazdém listu uvedeného souboru nebo v souboru s celkovym pfehledem.
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Na obrazku €. 27 je screen uvedeného souboru s ndhledem zadané pokryvaci matice:

2 B c D E F ] H K L W M o E
1 signain’ skeginy:
2 IFs:c.'uésk.lp'ra sno/ne 1 £2 3 =4 =5 5E ET B =) 510 4 g2
3 hytl dane signalni skupiny min. poknyvac mnoZing |mus!b
4 |podet wybranych fazi: 4 | i i 3 1 2 1 1
5 FopE i B Fokud jg zds L-3gnan skugns j2 1astoupens; O - nen estoupers ve fazove skupné
] i i i 13 1 1
X 2 "] 1 i i i i
] 3 1 1 1 1 1
2 a o 1 1 : 3 1
) 5 o ] E 1
11 -] 1 1 1 1 i
12 7 Q 1 1 1
13 B o 1 1 1 1
4 a i 1 i i
5 pis] o

Obrazek 27 Screen listu MS Excel se zadanymi vstupnimi udaji pro vyhledani

Zdroj: autor
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Na obrazku €. 28 je nahled ndstroje Resitel z uvedeného souboru se zadanou Géelovou funkci

a omezujicimi podminkami:

Pararmetry Resitele =
Ucelova funkce: SC54| s
Hiedat () piax (®) Min ") Hodnota: o

Proménng modelu:

SCSE:SCS105 e

Crmezujicl podminky:

SCS6:5C5105 = binarni_&isla =
SES45P54 == 1 Pridat
Iménit
Ddstranit
Vynulovat vie
Madist nebo ulogit

Mastavit podminky nezapornaosti

“yberte metodu Simplexova metoda W

e MaoZnosti
Feseni:

Metoda feient

Simplexovou metodu zvolte pro linearni optimalizatni problémy, Gradientni metodu pro hladke
nelinearni problémy a Evoludni algoritmus pro nehladke nelingarni problémy.

Mapovéda Reiit Zavrit

Obrazek 28 MS Excel, okno nastroje Resitel

Zdroj: autor
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3.2.2 Stanoveni poradi fazovych skupin

Poradi fazovych skupin je uréeno podle vysledku porovnani hodnot souctli mezi¢asi mezi

fazovymi skupinami. Potfebnymi podklady jsou:

e Tabulka kfizovatkovych mezicast (uvedeny v kap. 2.2.1 — 2.2.9),

e Tabulka maximalnich fazovych skupin (pfiloha na CD).

Pro dalSi postup je tfeba najit takovou sestavu fazi, pfi které je sou¢et maximalnich mezicast
co nejmensi. VyuzZit byl opét software MS Excel a naprogramované makro, diky kterému bylo
mozné provérit vsechny sestavy fazi. Podrobné vysledky jsou opét v pfiloze na CD ve sloZce
»5 Vypolet maximalnich mezi¢asl“ (jednotlivé soubory jsou pak nazvadny napft.:
K1_Sirkovd_VMM.doc). Pouze v pfipadé krizovatky K3 Gambrinus jsou soubory dva,
dlvodem je velké mnoZstvi moznych sestav fazi a jejich stfidani. Na obrazku ¢. 29 je nahled

listu MS Excel s ¢asti zadanych stfidani fazi pro nalezeni minimalniho sou¢tu maximalnich

mezicasU:
A B A (] E F G H ] K
116
17
118
119 Majit stiidani s min.
120 souttem mezidasd Mejlepéi stfid: 93 Souf. me: 31
121
122 |Polet varinat pofadi Fare (radejte fisla celych fazi/ a jejich pofadi (max. 300 variant)
123 258 1 5 18 27 32
{24 wzorer, Z 5 27 ¥ 18
125} ovgem nutno 3 5 32 18 27
126 [zhontrotovet, 4 5 18 32 27
127 |zdali fisip odpovida 5 5 27 1B 32
128 | pottu zadanych & 5 32 27 18
129 | variant porad T = 18 32 36
130 | iFadkl v tabulce zde wpravo) 8 4 18 36 32
131 | Mex. 330 2 4 32 18 36
132 10 4 32 36 18
133 1n 4 36 1B 32
134 12 4 36 32 18

Obrazek 29 MS Excel — nahled casti zadanych stfidani

Zdroj: autor

V nasledujicich podkapitolach jsou tedy uvedeny pouze konecné vysledky pro prehled.
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KriZovatka K1 Sirkovd

Pro ktizovatku K1 Sirkova byly nalezeny dvé minimalni pokryvaci mnoziny: {F1, F3, F6, F9},
{F1, F3, F7, F8}), je proto nutné posoudit obé. Pro kazdou z téchto minimalnich pokryvacich

mnozin pfipadd v Uvahu 6 variant stfidani, posoudit se musi tedy celkem 12 moZnosti.

Pro jednotlivé pokryvaci mnoZiny a jejich mozna stfidani je sou¢et hodnot mezicasli uveden
v tabulkach ¢. 27 a 28 (zelenym podbarvenim vyznacena pokryvaci mnozina s minimalnim

souctem mezicasu):

Tabulka 27 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F1, F3, F6, F9

stridani F1>F3>F6>F9 F1>F6>F9>F3 F1>F9>F3>F6 F1>F9>F6>F3 F1>F3>F9>F6 F1>F6>F3>F9

soucet [s] 32 37 30 32 37 34

Zdroj: autor

Tabulka 28 Mezicasy pro pokryvaci mnozZinu F1, F3, F7, F8

stridani F1>F3>F7>F8 F1>F7>F8>F3 F1>F8>F3>F7 F1>F3>F8>F7 F1>F7>F3>F8 F1>F8>F7>F3

soucet [s] 35 38 37 42 31 37

Zdroj: autor

Pro kfizovatku K1 Sirkova je tak na zdkladé porovnani souctl mezicasli nejvyhodnéjsi sestava

fazi se stridanim F1>F9>F3>F6.

Je vSak tfeba posoudit vhodnost poradi téchto fazi v ramci cyklu tak, aby (pokud je to mozné)
méla kazda signdlni skupina jeden zacatek signdlu ,Volno“, tj. aby nebyly pferuseny tyto
signaly (doby ,zelenych”) u téch signalnich skupin, které jsou obsaZeny ve vice fazich.
Z tabulky €. 29 je patrné, Ze ve vice fazich je obsazena signalni skupina SG1 (ktera je ve fazich
F1, F3 a F6), dale signalni skupina SG2 (obsazend ve fazich F1 a F3), signalni skupina SG4 (ve
fazich F1 a F9) a signalni skupina SG10 (ktera je ve fazich F3 a F6).
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Tabulka 29 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Jako nejvhodnéjsi se jevi stfidani fazi v rdmci cyklu v poradi 1F3>,F6>3F1>4F9 (v tabulce ¢. 29

zvyraznéno tuénym oramovanim).

Pfi tomto stfidani z(stdva preruseny signdl ,Volno“ jen pro signdlni skupinu SG2, ktera
umoziuje jizdu vozidel ve sméru ramen kfizovatky 4>2, coz je v pfipadé kfizovatky K1 Sirkova
jizda z hlavniho sméru (4) do vedlejsiho (2). Pro tento kfizovatkovy pohyb je zfizen
samostatny jizdni pruh, navic se jednd o jizdni smér snejnizsi intenzitou provozu.
Z uvedenych dlivodl nehrozi nebezpeci vzedmuti kolony stojicich vozidel az do jizdniho
pruhu hlavniho sméru. Pfi tvorbé vlastniho signalniho planu, resp. pfi sestavé omezujicich
podminek v softwaru MS Excel v nastroji Resitel, bude nutno vzit v Gvahu, e SG2 ma v ramci

cyklu dva zacatky, a tedy i dva konce sviceni ,zelené”.
Krizovatka K2 Lobezskd

Pro kfizovatku K2 Lobezska bylo nalezeno osm minimalnich pokryvacich mnozin: {F1, F14,
F16}, {F2, F10, F16}, {F2, F11, Fi16}, {F1, F15, F16}, {F5, F8, F14}, {F5, F8, F15}, {F5, F9, F11},
{F5, F9, F10}, je proto nutné posoudit vSechny. Pro kazdou z téchto minimalnich pokryvacich

mnoZin pfipadaji v Uvahu 2 varianty stfidani.
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Pro jednotlivé pokryvaci mnoZiny a jejich mozna stfidani je soucet hodnot mezicasli uveden

v tabulkdch ¢. 30 — 37 (zelenym podbarvenim je zvyraznéna sestava fazi s minimalnim

souctem mezicasl):

Tabulka 30 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F1, F14, F16

stridani F1>F14>F16 F1>F16>F14
soucet [s] 30 33

Zdroj: autor
Tabulka 31 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F10, F16
stridani F2>F10>F16 F2>F16>F10
soucet [s] 32 33

Zdroj: autor
Tabulka 32 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F2, F11, F16
stridani F2>F11>F16 F2>F16>F11
soucet [s] 33 33

Zdroj: autor
Tabulka 33 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F1, F15, F16
stridani F1>F15>F16 F1>F16>F15
soucet [s] 31 33

Zdroj: autor
Tabulka 34 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F5, F8, F14
stridani F5>F8>F14 F5>F14>F8
soucet [s] 33 33

Zdroj: autor
Tabulka 35 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F5, F8, F15
stridani F5>F8>F15 F5>F15>F8
soucet [s] 33 33

Zdroj: autor
Tabulka 36 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F5, F9, F11
stridani F5>F9>F11 F5>F11>F9
soucet [s] 33 33

Zdroj: autor
Tabulka 37 Mezicasy pro pokryvaci mnozZinu F5, F9, F10
stridani F5>F9>F10 F5>F10>F9
soucet [s] 33 33

Zdroj: autor

Pro kfizovatku K2 Lobezska je tak na zakladé porovnani mezi¢ast nejvyhodnéjsi sestava fazi

se stridanim F1>F14>F16.
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Opét je treba posoudit vhodnost poradi téchto fazi v ramci cyklu. Z tabulky ¢. 38 je patrné, ze
ve vice fazich je obsazena signalni skupina SG6 (ktera je ve fazich F14 a F16), dale signdlni
skupina SG7 (obsazend ve fazich F14 a 16) a signalni skupina SG10 (ve fazich F14 a F16). Pfi
dodrzeni cyklu v poradi 1F1>,F14>3F16 (v tabulce ¢. 38 zvyraznéno tuénym oramovanim)
nedochdzi k Zadnému preruseni ,zelené” a uvedené poradi vramci cyklu mize zUstat

zachovano.

Tabulka 38 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Krizovatka K3 Gambrinus

V pribéhu psani této diplomové prace se krizovatka K3 Gambrinus ukdzala jako
nejproblematictéjsi. Je zde 17 signdlnich skupin, které po sestrojeni grafu bezkoliznosti
a vyhledani maximalnich kompletnich podgraf(i utvofily celkem 47 moznych fazovych skupin.
Z divodu velkého mnoZstvi provérovanych sestav fazi jsou vysledky pouze v pfiloze na CD ve
slozce ,5 Vypocet maximdlnich mezicasid” (soubory K3_Gambrinus_VMM1.xIsm

a K3_Gambrinus_VMM2.xIsm).

Pro krizovatku K3 Gambrinus jsou na zdkladé porovnani mezicasli vhodné tyto sestavy fazi:
{F2>F25>F32>F22}, {F11>F25>F32>F22}, {F12>F25>F32>F22} a {F12>F25>F32>F23}, jejichz

soucty mezicasl jsou ve vsech pripadech 31 s.
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Opét je treba posoudit vhodnost poradi téchto fazi v ramci cyklu. Z tabulky €. 39 je patrné, ze
pro mozné stridani F2>F25>F32>F22 je ve vice fazich je obsazena signalni skupina SG2 (ktera
je ve fazich F2 a F22), dale signalni skupina SG11 (obsazend ve fazich F2, F25 a F32), signalni
skupina SG12 (faze F2 a F22), signdlni skupina SG13 (faze F2, F25, F22), signalni skupina SG14
(faze F2 a F32), signalni skupina SG15 (ve fazich F25 a F32) a signalni skupina SG16 (ve fazich
F2 a F25). Na kfizovatce K3 Gambrinus jsou hlavni sméry prezentovany signalnimi skupinami
SG1, SG2, SG3, SG5 a SG6. Doby ,zelené” pro tyto sméry je nutno z divodu koordinace

zachovat neprerusené.

Tabulka 39 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

F2 F25 F32 F22 F2 F25 F32 F22

SG1

SG2

SG3

SG4

SG5

SG6

SG7

SG8

SG9

SG10

SG11

SG12
SG13

SG14

SG15

SG16

SG17

Zdroj: autor

Pro kfizovatku K3 Gambrinus a sestavu fazi F2, F25, F32 a F22 nebylo nalezeno takové jejich

poradi, které by zaru¢ovalo nerozdélenou ,,zelenou” pro vsechny signdlni skupiny.

Dalsi posuzovanou sestavou je sestava fazi F11, F25, F32 a F22. V tabulce ¢. 40 je tucnym
ordmovanim zvyraznéno stfidani fazi v rdmci cyklu {F22>,F11>3F25>,F32, pfi kterém neni

zadna ze ,,zelenych” prerusena.
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Tabulka 40 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

SG1
SG2

F11

F25

F32

F22

SG3

SG4
SG5
SG6

SG7

SG8

SG9

SG10

SG11
SG12
SG13
SG14
SG15
SG16
SG17

F11

F25

F32

F22

Zdroj: autor
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Dal$i moZnou sestavou je sestava tvorenda fazemi F12, F25, F32 a F22, jak je patrné z tabulky

¢. 41:

Tabulka 41 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

F12
SG1
SG2

F25 F32 F22

SG3

SG4
SG5
SG6

F12

F25 F32

F22

SG7

SG8
SG9
SG10

SG11

SG12
SG13
SG14
SG15
SG16

SG17

pferusena alespon jedna ,zelend”.

s

Rovnéz pro tuto sestavu fazi se nepodafilo nalézt takové jejich stfidani, kdy by nebyla

Zdroj: autor
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Posledni provéfovanou sestavou fazi (v tabulce €. 42) na kfizovatce K3 Gambrinus je sestava

F12, F25, F32 a F23:

Tabulka 42 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

F12 F25 F32 F23 F12 F25 F32 F23

SG1

SG2

SG3

SG4
SG5

SG6

SG7

SG8

SG9
SG10

SG11

SG12

SG13

SG14

SG15

SG16

SG17

Zdroj: autor
Tato sestava rovnéz neumoznuje zadné poradi stfidani fazi, pri kterém by nebyla prferusena

alespon jedna ,zelend”.

Pro kfizovatku K3 Gambrinus je na zadkladé provedeného porovnani poradi stfidani fazi

vybrana sestava s porfadim 1F22>,F11>3F25>4F32.

Krizovatka K4 Jate¢ni

Zde byly nalezeny ¢tyti minimalni pokryvaci mnoziny: {F2, F3, F4, F10}, {F1, F4, F6, F10}, {F2,
F3, F5, F8}a {F1, F5, F6, F8}.

Pro jednotlivé pokryvaci mnoziny a jejich mozna stfidani je soucet hodnot mezicas uveden
v tabulkach ¢. 43 — 46 (zelenym podbarveni je zvyraznéno stfidani s minimalnim souctem

mezicasu):

84



Tabulka 43 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F2, F3, F4, F10

stridani F2>F3>F4>F10 F2>FA>F10>F3 F2>F10>F3>F4 F2>F3>F10>F4 F2>F4>F3>F10 F2>F10>F4>F3
soucet [s] 47 47 40 45 42 37

Zdroj: autor
Tabulka 44 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F1, F4, F6, F10
stridani F1>F4>F6>F10 F1>F6>F10>F4 F1>F10>F4>F6 F1>FA>F10>F6 F1>F6>F4>F10 F1>F10>F6>F4
soucet [s] 36 41 41 47 47 46

Zdroj: autor
Tabulka 45 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F2, F3, F5 F8
stridani F2>F3>F5>F8 F2>F5>F8>F3 F2>F8>F3>F5 F2>F3>F8>F5 F2>F5>F3>F8 F2>F8>F5>F3
soucet [s] a4 47 39 47 41 38

Zdroj: autor
Tabulka 46 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F1, F5, F6, F8
stridani F1>F5>F6>F8 F1>F6>F8>F5 F1>F8>F5>F6 F1>F5>F8>F6 F1>F6>F5>F8 F1>F8>F6>F5
soucet [s] 39 42 47 44 47 45

Pro kfizovatku K4 Jate¢ni je na zakladé porovnani mezicasu

F1>F4>F6>F10.

7 s s _ 7

Zdroj: autor

s s

nejvyhodnéjsi stridani fazi

Opét je treba nalézt vhodné poradi stfidani fazi v ramci cyklu tak, aby (pokud je to mozné)

s s

nebylo preruseno sviceni Zadné ,zelené”. Vtabulce €. 47 je vhodné poradi sttidani

vyznaceno tuénym ordmovanim:

Tabulka 47 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor
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Vramci cyklu je vhodné fazeni fazi ;F10>,F1>3F4>4F6, protoZe pfi tomto poradi stfidani

nedochazi k pferuseni sviceni zadné ,,zelené”.

Krizovatka K5 Pietas

Pro kfizovatku K5 Pietas bylo nalezeno osm minimdlnich pokryvacich mnozin: {F3, F5, F8,

F25}, {F2, F8, F11, F25}, {F2, F8, F12, F25}, {F3, F5, F9, F16}, {F2, F9, F12, F16}, {F2, F9, F11,

F16}, {F3, F4, F9, F16}, {F3, F4, F8, F25}.

Pro jednotlivé pokryvaci mnoziny a jejich mozna stfidani je soucet hodnot mezicas(i uveden

v tabulkach ¢. 48 - 55:

Tabulka 48 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F3, F5, F8, F25

stridani F3>F5>F8>F25 | F3>F8>F25>F5 | F3>F25>F5>F8 | F3>F5>F25>F8 | F3>F8>F5>F25 | F3>F25>F8>F5
soucet [s] 46 48 47 44 47 44

Zdroj: autor
Tabulka 49 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F8, F11, F25
stiidani F2>F8>F11>F25 | F2>F8>F25>F11 | F2>F11>F8>F25 | F2>F11>F25>F8 | F2>F25>F11>F8 | F2>F25>F8>F11
soucet [s] a4 48 44 46 46 44

Zdroj: autor
Tabulka 50 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F8, F12, F25
stiidani F2>F8>F12>F25 | F2>F12>F25>F8 | F2>F25>F8>F12 | F2>F8>F25>F12 | F2>F12>F8>F25 | F2>F25>F12>F8
soucet [s] a4 46 44 48 45 47

Zdroj: autor
Tabulka 51 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F3, F5, F9, F16
stiidani F3>F5>F9>F16 F3>F9>F16>F5 F3>F16>F5>F9 F3>F5>F16>F9 F3>F9>F5>F16 F3>F16>F9>F5
soucet [s] 39 47 40 43 46 43

Zdroj: autor
Tabulka 52 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F9, F12, F16
stridani F2>F9>F12>F16 | F2>F12>F16>F9 | F2>F16>F9>F12 | F2>F9>F16>F12 | F2>F12>F9>F16 | F2>F16>F12>F9
soucet [s] 36 45 43 41 43 46

Zdroj: autor
Tabulka 53 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F9, F11, F16
stfidani F2>FO9>F11>F16 | F2>F11>F16>F9 | F2>F16>F9>F11 | F2>F9>F16>F11 | F2>F11>F9>F16 | F2>F16>F11>F9
soucet [s] 36 45 43 41 43 46

Zdroj: autor
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Tabulka 54 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F3, F4, F9, F16

stridani F3>F4>F9>F16 | F3>F9>F16>F4 | F3>F16>F4>F9 | F3>F4>F16>F9 | F3>F9>F4>F16 | F3>F16>F9>F4
soucet [s] 40 47 40 44 46 43

Zdroj: autor
Tabulka 55 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F3, F4, F8, F25
stridani F3>F4>F8>F25 | F3>F8>F25>F4 | F3>F25>F4>F8 | F3>F4>F25>F8 | F3>F25>F8>F4 | F3>F8>F4>F25
soucet [s] 40 48 40 45 44 47

Zdroj: autor

Minimalni soucty mezicast pro krizovatku K5 Pietas vysly podle provedeného porovnani pro

stfidani fazi F2>F9>F12>F16 a F2>F9>F11>F16. Obé mozind stfidani maji shodny soucet

mezicasll 36 s. Pro obé stfidani fazi bude provedeno porovnani stfidani fazi v ramci cyklu

(tabulky €. 56 a 57):

Tabulka 56 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

’

’

Zdroj: autor

V pfipadé stfidani fazi F2>F9>F12>F16 je pfi jakémkoliv poradi stfidani v ramci cyklu

pferuseno sviceni minimdlné dvou ,zelenych®.
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Tabulka 57 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

F2 F9 F11

F16

SG1

SG2

SG3

SG4

SG5

SG6

SG7
SG8

SG9

SG10

SG11

SG12
SG13
SG14
SG15
SG16
SG17

F2

F9

F11

F16

Zdroj: autor

Také v ptipadé sestavy fazi F2>F9>F11>F16 dochazi k pferuSeni sviceni zelenych pfi

jakémkoliv poradi. Jako nejvhodnéjsi proto bylo zvoleno poradi stfidani fazi v ramci cyklu

1F11>,F16>3F2>4F9, kdy dochazi pouze k jednomu preruseni sviceni ,,zelené” (vyse v tabulce

¢. 57 vyznaceno tuc¢nym ordmovanim). Stejné, jako je tomu v pfipadé krizovatky K1 Sirkova,

bude nutno v daldim kroku v MS Excel, nastroji ReSitel, spravné zadat omezujici podminky

pro dva zacatky a dva konce sviceni zelené v ramci cyklu pro signalni skupinu SG11.

Krizovatka K6 Jirinovd

Pro ktizovatku K6 Jifinova byly nalezeny dvé minimalni pokryvaci mnoziny: {F1, F2, F4}, {F1,

F4, F5}. Pro jednotlivé pokryvaci mnoZiny a mozna stfidani jsou soucty hodnot mezic¢asu

uvedeny v tabulkdch ¢. 58 — 59 (zelenym podbarvenim oznaceno stfidani s minimalnim

souctem mezic¢asl):
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Tabulka 58 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F1, F2, F4

stridani F1>F2>F4 F1>F4>F2

soucet [s] 28 24

Zdroj: autor

Tabulka 59 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F1, F4, F5

stfidani F1>FA>F5 F1>F5>F4

soucet [s] 25 28

Zdroj: autor

Pro kfizovatku K6 Jifinova je tak na zakladé porovnani mezicast nejvyhodnéjsi sestava fazi se

stfidanim F1>F4>F2.

V tabulce €. 60 je tuénym oramovanim zvyraznéno poradi stfidani fazi vramci cyklu, pfi

kterém nedochazi k preruseni sviceni ,zelené” Zadné signalni skupiny:

Tabulka 60 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Vhodnym poradim stfidani fazi je 1F2>,F1>3F4.

KriZzovatka K7 Hrbitovni

Pro kfizovatku K7 Hrbitovni byly nalezeny dvé minimalni pokryvaci mnoziny: {F1, F7, F8}, {F2,
F4, F7}. Pro jednotlivé pokryvaci mnozZiny a mozina stfidani je soucet hodnot mezicasl
uveden v tabulkach ¢. 61 — 62 (zelenym podbarvenim je oznaceno stfidani s minimdlnim

souctem mezicasu):
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Tabulka 61 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F1, F7, F8

stridani F1>F7>F8 F1>F8>F7

soucet [s] 30 28

Zdroj: autor

Tabulka 62 Mezicasy pro pokryvaci mnozinu F2, F4, F7

stfidani F2>FA>F7 F2>F7>F4

soucet [s] 28 27

Zdroj: autor

Pro kfizovatku K7 je tak na zakladé porovnani mezicasi nejvyhodnéjsi sestava fazi se

stfidanim F2>F7>F4.

’ ’ ’

Analyzou stfidani fazi vramci cyklu bylo jako vhodné poradi stfidani vybrano poradi

1F2>,F7>3F4, které je vtabulce €. 63 zvyraznéno tuénym ordmovanim. Pfi tomto stfidani

nedochazi k Zddnému preruseni sviceni ,,zelené”.

Tabulka 63 Poradi stridani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Krizovatka K8 Tesco

Pro kfizovatku K8 Tesco byla nalezena jedind minimalni pokryvaci mnozina tvorena fazemi
{F1, F4, F5}. Vtabulce ¢. 64 je provedeno porovnani souctu mezi¢asd. Pro obé mozna

stfidani, tj. F1>F4>F5 a F1>F5>F4, je minimalni soucet mezicast shodny.
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Tabulka 64 Mezicasy pro pokryvaci mnoZinu F1, F4, F5

stridani 1>4>5 1>5>4

soucet [s] 29 29

Zdroj: autor

V tabulce €. 65 a 66 je tuénym oramovanim zvyraznéno stfidani fazi v ramci cyklu, pfi kterém

7 v s

nedochazi k preruseni sviceni Zadné ,,zelené”.

Tabulka 65 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Tabulka 66 Poradi stfidani fazi v ramci cyklu

Zdroj: autor

Na kFfiZovatce K8 Tesco je moZno pouZzit obé sestavy fazi, tj. FI>F4>F5 i F1>F5>F4. Pro ucely

diplomové prace bude dale pouZzito poradi stfidani fazi v rdmci cyklu {F1>,F5>3F4.
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3.2.3 Urceni minimalni doby trvani signalu ,,Volno*

Sestaveny signalni plan kfiZzovatky musi samozfejmé zohlednovat intenzity na jednotlivych
vstupech do kfiZzovatky a nabidnout vozidlim dostate¢né dlouhou dobu sviceni zelené. Tuto

minimalni dobu sviceni signdlu ,Volno“ je mozné vypocitat podle nésledujiciho vzorce:

S'CIi'C}

di = max {Ti, m

(1)
kde:

evvs

chodecké proudy 5 s, pro tramvajové proudy 8 s),

g; = hodinova intenzita proudu vozidel v signdlni skupiné SG (vyjadrena v jednotkovych

vozidlech),

s = Casovy odstup mezi jednotkovymi vozidly v saturovaném (nasyceném) proudu (dle TP 81

zakladni saturovany tok 1800 jv/h, tj. 3600/1800=2 s),
¢ = délka cyklu [s].

Tento vypolet ma pfimou vazbu na vypracovdni signdlniho planu konkrétni kfizovatky
s vyuZitim ndstroje Resitel softwaru MS Excel. Z uvedeného dGvodu byly konkrétni vypocty
provadény pfimo na jednom z listd soubor( konkrétni kfizovatky. Podrobné vysledky jsou
v pfiloze na CD ve sloZce nazvané ,6 Signdlni plany“. Jednotlivé soubory pak maji v ndzvu
oznaceni kfizovatky, hodinu, a délku cyklu (napft.: K1_Sirkovd_SigPlan_11 80.xls). Kazdy

soubor obsahuje 3 listy:

e List ,Sig. pl 80 (100)“ — list obsahuje nastrojem Resitel vypocitané Feseni signalniho
planu pro konkrétni kfizovatku,

e List ,H11, C80“ — tento list obsahuje podklady pro vypocet signalniho planu, tedy
intenzity a vySe zminovany vypocCet minimalni doby sviceni signalu ,Volno“

v zavislosti na intenzité a v souladu s poZadavky norem,
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e List, Pruhovy graf”— zde je graficky zndzornén nastrojem Resitel vypo&itany signdlni

plan.

Na obrazku €. 30 je screen &asti okna s Fesenim, které vypocital ndstroj Resitel:

A 8 £ o E P [ i 4 % L v N [} ¥ a ® H

T | FlafFifd desia eyl 80 3 | = 80)

1
4 xl x2 x3 x4 i «7 ¥l ¥2 ¥l

u x5 i
1.3248 9 TOo068 41433 2743 2649 1 23239 2049 2049 a5

va

el v ¥
046 34433 35839 50063

Obrazek 30 Cast okna s fesenim vypocitanym nastrojem Resitel

Zdroj: autor
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Na obr. &. 31 je screen okna ndstroje Resitel se zadanymi parametry vypoctu:

Parametry Resitele =
Ucelova funkce: 5057 Bz
Hiedat: (@) max ) Min ) Hodnota: O

Proménné modelu:

SES5:5PSS B

Cmezujicl podminky:

$0515:80521 <= SRS15:5RS21 Pridat
S0522:50528 <= SAS22:5RS28 E
SO525:80535 == SRS2%:5RS35
$0536:90555 » = SRE36:5RS55
S058:90514 > = SREE:SRS14

Cdstranit

Vynulovat vie

Madist nebo ulozit

Mastavit podminky nezapornaosti

Vyberte metadu simplexova metoda b MoZnosti
reient:
Metoda Feierni

Simplexovou metodu zvolte pro linearni optimalizacni problémy, Gradientni metodu pro hladke
nelinearni prablémy a Evaludni algaritmus pro nehladké nelinearni problémy.

Mapovéda Reiit

Zayrit

Obrazek 31 Screen okna nastroje Resitel se zadanymi parametry vypoétu

Zdroj: autor
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Zatimco pro sestavu kartogram( kfizovatek bylo nutno mikroprlizkumem ziskat data
o poctech vozidel projizdéjicich kfizovatkami do jednotlivych smér( (ramen), tak pro sestavu
signalniho planu kfizovatky nastrojem Resitel v softwaru MS Excel bylo nutno zadat intenzity
krizovatkovych pohyb( v déleni podle jednotlivych signalnich skupin, aby bylo moiné
vypocitat, jak dlouho ma dand signalni skupina dovolovat jizdu vozidel. Problémem pro
zadani bylo, pokud na kfiZzovatce existuje signal SO5 ,Doplikova zelend Sipka“. Z dat
dopravnich detektorl, popf. z provedeného mikroprizkumu, bylo mozno zjistit, jaky podil
vozidel projizdi krizovatkou pfimo a jaky podil vozidel odbocuje, neni vSsak mozné stanovit,
kolik z odbocujicich vozidel mize vyuzit signdlu volno klasické tfibarevné soustavy, a kolik
vozidel projizdi na uvedeny signal dopliikové smérové Sipky. Divodem je fakt, Ze na redlné
kfiZovatce existuje n&jaky ,znamy“ signalni plan, zatimco v nastroji Reditel vznikne tento
signdlni plan zcela nové. Podstatné je, aby soucet dob sviceni signalu ,Volno“ klasické
tfibarevné soustavy a dopliikové smérové Sipky byl roven, pfip. vétsi, nez je pozadovana
minimalni délka sviceni ,zelené” pro konkrétni kfizovatkovy pohyb. Intenzita pro signalni
skupinu reprezentovanou dopliikovou smérovou Sipkou byla proto zvolena odhadem na
zakladé pozorovani (mikroprizkum). Tato intenzita pak byla odectena od signdlni skupiny
klasické tfibarevné soustavy pro dany kfizovatkovy pohyb. Takto byly upraveny intenzity pro

nasledujici signalni skupiny (kfizovatkové pohyby):

e Kfizovatka K1 Sirkova: signdlni skupina SG7 (klasickd tfibarevna soustava, ca 84 %
vozidel mimo Spicku, ca 77 % ve Spicce) a SG10 (doplnkova smérova Sipka, ca 16 %
vozidel mimo Spicku, ca 23 % ve Spicce).

e KfiZovatka K2 Lobezska: signdlni skupina SG5 (klasicka tfibarevna soustava, ca 90 %
vozidel mimo Spicku i ve Spi¢ce) a SG6 (dopliikova smérova Sipka, ca 10 % vozidel
mimo Spicku i ve Spicce),

e Kfizovatka K3 Gambrinus: signdlni skupina SG4 (ca 80 % vozidel mimo Spicku, ca 75 %
vozidel ve Spicce), a SG7 (ca 50 % vozidel mimo 3$picku, ca 70 % vozidel ve Spicce) —
obé signalni skupiny klasickd tfibarevna soustava, a signdlni skupiny SG8 (ca 20 %
vozidel mimo 3$picku, ca 25 % vozidel ve Spicce) a SG9 (ca 50 % vozidel mimo Spicku,

ca 30 % vozidel ve Spicce), obé signalni skupiny dopliikové smérové Sipky,
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e Kfizovatka K4 Jatecni: signdlni skupina SG3 (klasicka tfibarevna soustava, ca 77 %
vozidel mimo Spicku, ca 91 % vozidel ve $pi¢ce) a SG13 (doplrikova smérova Sipka, ca
23 % vozidel mimo Spicku, ca 9 % vozidel ve $picce),

e Kfizovatka K5 Pietas: signalni skupiny SG3 (ca 91 % vozidel mimo Spic¢ku, ca 90 %
vozidel ve Spicce), a SG5 (ca 75 % vozidel mimo Spicku i ve Spic¢ce), obé signalni
skupiny klasicka tfibarevna soustava, a signdlni skupiny SG7 (ca 9 % vozidel mimo
Spicku a ca 10 % vozidel ve Spicce) a SG8 (ca 25 % vozidel mimo Spicku i ve Spicce),
obé signalni skupiny dopliikové smérové Sipky,

e K7 Hrbitovni: signalni skupina SG6 (klasicka tfibarevna soustava, ca 78 % vozidel
mimo Spicku, ca 82 % vozidel ve Spi¢ce) a SG7 (dopliikova smérova Sipka, ca 22 %
vozidel mimo $picku, ca 18 % vozidel ve Spicce),

e K8 Tesco: signalni skupina SG1 (klasickd tfibarevna soustava, ca 91 % vozidel mimo
Spicku, ca 89 % vozidel ve Spicce) a SG6 (doplrikova smérova Sipka, ca 11 % vozidel

mimo Spicku, ca 9 % vozidel ve Spicce).

Grafickym vysledkem sestaveného signalniho planu, ktery byl vypoéten nastrojem Resitel, je

pruhovy graf. Ten zachycuje okamzik rozsviceni i okamzik zhasnuti signalu ,Volno*“.

Dalsim krokem sladit signdlni plany sousednich kfiZovatek tak, aby na sebe navazovaly.
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3.3 Koordinovani ¢innosti SSZ

V definici zdkladnich pojm( v kapitole 2.1.1 bylo zminéno, Ze koordinace SSZ je vysledkem
sladéni signalnich planG sousednich kfizovatek umozZiujici prijezd vozidel co nejvétsSim
poctem téchto kfiZovatek. Pro splnéni tohoto cile je nutno, aby vozidla jela urcitou rychlosti.

K tomu je potieba fidi¢e o nutnosti dodrZeni této rychlosti informovat dopravnim znacenim.

3.3.1 Dopravni znaceni na Useku s koordinovanou cinnosti SSZ

Na useku s koordinovanou ¢innosti SSZ je ucelné zfidit takové dopravni znaceni, které bude

fidice informovat o:

e skutecnosti, Ze se nachazeji v Useku s koordinovanou ¢innosti SSZ,

e rychlosti, jakou maji Usekem projizdét.

v

V soucasnosti platna vyhlaska ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich, znd jen proménné dopravni znaceni (svételné signdly S 12a
»Rychlostni signal s proménnym signalnim znakem” a S 12b ,Rychlostni signal s vice
signalnimi znaky“). To informuje fidiCe vozidel o tom, jakou rychlosti by méli jet, aby
k dalsimu svételnému signalu ,Volno“ dojeli plynule a bez zastaveni. Samotné dopravni
znaceni s vyuzitim rychlostnich signdld vSak neni nutnou podminkou zfizeni koordinace

¢innosti SSZ.

Dalsi moznosti, ktera vsak v tuto chvili neni zapracovana v uvedené vyhlasce a nema tak
oporu v platné legislativé, je pouZiti neproménného dopravniho znaceni. Takovy priklad

z némeckého mésta Miihlheim a. d. Ruhr je na obrazku v ptiloze ,B“.

Kazdy zuvedenych zplsobl ma jak svd pozitiva, tak negativa. VyuZiti proménného
dopravniho znaceni pomoci svételnych signdll S12a a S12b by bylo nakladnéjsi vzhledem
k nutnosti umistit v useku s koordinovanou cinnosti SSZ nova naveéstidla. Takova navéstidla
by mohla byt umisténa bud na stavajici stozary SSZ, tedy v misté kfizovatek, nebo na
samostatné stozary v jakychsi kontrolnich mezilehlych bodech mezi kfizovatkami. To by

s sebou pfineslo nutnost zfidit prisluSnou infrastrukturu pro privod elektrické energie a pro
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prenos dat z dopravni Ustfedny. Oproti tomu neproménné dopravni znaceni, jaké je na
obrazku v pfiloze B, by Slo zfidit a osadit jednak velmi rychle, a zaroven také s minimalnimi
naklady na instalaci. Pfitom pro informovani fidi¢l je ptinos takového znaceni srovnatelny se
zfizenim proménnych navéstidel. Nevyhodou je pak samotnd neproménnost, diky které neni
mozné uvazovat o dynamickém fizeni provozu v Useku. Zfizeni neproménného dopravniho
znaceni lze na zdkladé uvedenych skutecnosti doporudit predevSim v mistech, kde se
neocekdvaji velké vykyvy vintenzité provozu, a ddale jako provizorni znaceni v mistech
s koordinovanou ¢innosti SSZ do doby instalace navéstidel umoznujicich zobrazeni

proménného dopravniho znaceni.

Pti psani této diplomové prace se autor snazil zjistit, zda jsou ndvéstidla se svételnymi signaly
S12a a S12b v soucasné dobé nékde v CR pouzita. Z minulych let je zndmo poufziti uvedenych
svételnych signdld napf. z mésta Klatovy (ulice Plzeniska, jiz zruseno), z Prahy (ulice VrSovicka,

Evropska, nepouzivano, zruseno).

Funkéni SSZ s proménnym signalnim znakem je doposud pouZito v Hradci Kralové na ulici
Vita Nejedlého (silnice ¢. 11, pfijezd ze sméru od Trebechovic pod Orebem) a v jejim
pokracovani na ulici Okruzni. Umisténi navéstidel SSZ je vyznaCeno na obrdzku ¢. 32 tfemi

cernymi krizky.
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Navéstidla na zminéném Useku jsou schopna signalizovat rychlosti 40, 50 a 60 km+hod™.

Se 7adosti o dalsi informace byli osloveni odbornici z firmy AZD Praha s. r. o., kterd se

prostfednictvim organizacni jednotky ,Divize Automatizace silni¢ni techniky Brno“ (DST)

problematikou svételné signalizace zabyva. Z obdrzené emailové odpovédi (citovano bez

Uprav):

,PouZiti rychlostnich signali S 12b bylo bum na konci 70. a v 80. létech min. stoleti. Tehdy se

zacaly SSZ spojovat do koordinovanych skupin, ale v pevnych délkdch cyklu fizeni.

Pri pouziti dynamického fizeni, kdy nevime, jak bude v dany okamZik dlouhd zelend nebo

cyklus, nelze naprogramovat sviceni rychlostniho ndvéstidla. Musi byt v predstihu cca 30-50s

min.

Stejny problém déla dynamika fizeni SSZ pro pouziti "blikavé zelené" na konci signdlu volno,

nebo pfi pouZiti odpocitdvacu casu.

Abychom mohli tyto nadstavby fizeni SSZ pouZit, musime degradovat fizeni SSZ do pevnych

casl, coZ je spatné a krok zpét.
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Ridici tento rychlostni signdl S 12b vétsinou moc nerespektovali.
U ndmi, AZD Dast Brno nyni servisovanych SSZ, neni nikde uZ tento signdl pouZit.

Domnivdm se, Ze jsou jesté v provozu rychlostni ndvéstidla na tahu ulic Foerstrova-

Albertova-Velkomoravskd v Olomouci. Info - TS Olomouc, p. Svitavsky 603 192 547
Signdl S12a s proménnym znakem rychlosti, jsem u SSZ nikde neregistroval.

Jifi FIBICH, technik SSZ*“.

Na obrazku €. 33 je pohled na navéstidlo s proménnym znakem rychlosti v Hradci Kralové:

Obrazek 33 Navéstidlo SSZ v Hradci Kralové

Zdroj: autor
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3.3.2 Tvorba navrhu feseni koordinace cinnosti SSZ

Pro tvorbu feseni koordinace je tfeba znat:

Délka cyklu je stanovena pro obdobi mimo Spi¢ku na 80 s, pro obdobi Spicky 100 s.

e odhad rychlosti jedoucich vozidel,

e stanovit jednotnou spole¢nou délku cyklu.

Ze zjisténych jizdnich dob Ize pro jednotlivé délky cykl(i sestavit tabulku s hodnotami ¢asu

prajezdu Cela hlavni viny kfizovatkami.

Postup zjisténi ¢asu:

1) Pro kazdy ze smérU se pro prvni kfizovatku v poradi zvoli ¢as prajezdu rovny O.

2) Ktomuto casu se pripocte jizdni doba na nasledujici kfizovatku; pokud je tato

hodnota nizsi, nez je délka cyklu, zapise se do tabulky jako ¢as prajezdu cela hlavni

v

viny, pokud je hodnota vyssi, nez je délka cyklu, je nutno ¢as délky cyklu, popf.

nasobek tohoto casu, od hodnoty odecist. V tabulce ¢. 67 jsou uvedeny hodnoty

Casu prljezdu ¢ela hlavni kolony kfizovatkami pro cykly o délce 80 s a 100 s.

Tabulka 67 Casy prajezd

KFiZovatka
smér K1 Sirkova | K2 Lobezska | K3 Gambrinus | K4 Jatecni | K5 Pietas | K6 Jifinova | K7 Hibitovni | K8 Tesco
Jizdni | K1>k8 29 28 33 57 48 29 37
doby K8 > K1
Is] 26 28 33 56 48 29 37
cyklus
K1 > K8 0 29 57 90 47 95 24 61
100 [s] K8 > K1 57 31 3 70 14 66 37 0
rozdil 57 2 -54 -20 -33 -29 13 -61
K1 > K8 0 29 57 10 67 35 64 21
80 [s] K8 > K1 17 71 43 10 34 66 37 0
rozdil 17 42 -14 0 -33 31 -27 -21

Zdroj: autor

Zjisténé rozdily v ¢asech prljezd(l v jednotlivych smérech jsou voditkem k uréeni sestavy fazi.

Jejich pocet je zavisly na rozdéleni dopravnich pohyb( na kfiZovatce. Vidy jsou potieba
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minimalné dveé faze, v takovém pfipadé se nejedna o bezkolizni fizeni. Pro dosazeni dokonale
bezkolizniho zplsobu fizeni by byly na tfiramenné kfizovatce potreba tfi faze, na
Ctyframenné kfizovatce Ctyfi faze. Zaroven vsak plati, Ze s kaZzdou dalsi fazi se zvysuji ztratové
Casy a prodluzuje zdrzeni vozidel. Proto, pokud je to mozné, je doporuceno navrhovat

’

dvoufazové fizeni.

Na obrdzcich ¢. 34 a €. 35 je schéma zdkladni a alternativni sestavy fazi na hlavnim sméru.
Zakladni sestava se pouziva tehdy, kdy jsou vyssi intenzity dopravnich proudd na hlavnich
smérech (faze | ma delsi trvani), dopravni proudy odbocujici vlevo maji vyrazné nizsi
intenzitu. Alternativni sestava fazi se pouziva, pokud je to vhodné s ohledem na liniovou
koordinaci, nebo pokud jeden z dopravnich smér(i ma v nékterém obdobi dne vyrazné vyssi

intenzitu. Vzhledem k tomu, Ze jsou potifeba dlouhé doby pro signal ,Volno“ na hlavnich

smérech, zbyva pro vedlejsi sméry jen malo ¢asu.

I faze
I fé=e
Obrazek 34 Zakladni sestava fazi
Zdroj: (14)
_ I faze
SN e
_
e
Obrazek 35 Alternativni sestava fazi
Zdroj: (14)

Z téchto dlvodl se ma jejich navrhovani omezit na nezbytnou miru, zvlasté tam, kde je to
vzhledem k bezpecnosti dopravy, intenzitdm jednotlivych dopravnich proud(i nebo vzhledem

k dopravnim poméridm (napf. odbocovani tramvaje) nutné a kde nepostaci jednodussi
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reSeni. Vicefazové tizeni (prfipadné i pouziti smérovych signalll) mize byt nutné i na jinak

provozné zcela jednoduché kfiZzovatce, pokud je zafazena do zelené viny.
3.3.3 Navrh feseni koordinace €innosti SSZ na tseku komunikace 1/26

.r

Rovnéz v této rozhodujici ¢asti diplomové prace byl pouZit software MS Excel s dopliikem

Resitel. Pro zadani byly pouZity:

e PrUmeérné jizdni doby mezi jednotlivymi kfizovatkami v pfislusnych smérech,
e Casy rozsviceni signalu ,Volno“ signédlnich skupin koordinovanych smér(i na

jednotlivych kfizovatkach.
Kritériem pak byla minimalizace celkové doby ¢ekani za oba sméry.

Na obrazku €. 36 je nahled pracovni plochy excel se zadanymi hodnotami:

A B C D E F G H I 1 K b M N o F
Cyklus 100|s Zadat delku oyklu platnou na vEech kiifovatkach
L:lprawa Zak. oykiL [H] Posuny cykid
pro tekani Kl K2 K3 Ka K5 K& K7 K8
Sirkova Llobezska  Gambrinu: latetni Pietas lifinova Hibitovni Tesco

Vypsano je feseni s min. diferenci vibec,

fl'r:dénrl' EU by <+ |l ﬁ lﬁ 3;} g 45 ?-% | 3§| E

ST a8 e e | e fun [ Joa T [

Ideaingé 16 A7 -73 -121 -150 -187 -187
Korekce 16 83 a7 9 50 13 13
Skut. zaf. zelené 16 B3 54 79 50 35 65
Eekani 0 ] 37 ] 0 26 52 115 s
Soutet éekani smér centrum
Smér -» [ ‘ﬂ g_% % :% ] Ef o] iq
18 Jizdni doby > 23 28 33 57] 28 23] 37
13| Ideaingé 44 72 105 162 210 238 276
20 Korekce 44 72 5 62 10 38 76
21
22 Skut. zat. zelengé 70 73 5 B 50 38 76
25 Eekani 26 7 ] 46 40 1] 1] 118 s
24 Soutet ekani z mésta smeér Praha
25
26 Soutet fekani
77 Vyhodnotit ‘ 734

Obrazek 36 Excel

Zdroj: autor
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Vysledky po zadani parametr( jsou patrné z tabulky ¢. 68:

Tabulka 68 Doby zdrZeni pied vypoctem

smér do centra smér z centra celkem
cyklus 80 [s] 266 206 472
cyklus 100 [s] 365 369 734

Zdroj: autor
Tyto hodnoty jsou pfilis vysoké, predevsim ve Spicce je doba zdrZeni velmi vysoka. Nastrojem

Resitel bylo nalezeno podstatné lepsi feseni, které je zachycené v tabulce ¢. 69:

Tabulka 69 Doby zdrieni po vypoctu nastrojem Resitel

smér do centra smér z centra celkem
cyklus 80 [s] 83 146
cyklus 100 [s] 267 330

Zdroj: autor

V Uvodu diplomové prace byl zminén prizkum provedeny provozovatelem SSZ v Plzni,
organizaci SVSMP. Tento prizkum byl provadén ve dvou etapach. | presto, Ze vysledky
nejsou zcela porovnatelné (prlzkum vredlném provozu, odchylny cas prazkumu, dalsi
zahrnutd kfiZovatka), bylo dosaZzeno vysledk(i prezentovanych v tabulce ¢. 70 (v redlném

provozu, obé etapy, primérné hodnoty):

Tabulka 70 Doby zdrZeni z prizkumu provadéného SVSMP

smér do centra smér z centra celkem
mimo Spicku [s] 78/83 /70 /153
ve Spicce [s] 80/71 94/137 /208

Zdroj: autor s vyuZitim material SVSMP

V tabulkach €. 69 a 70 jsou zelené zvyraznény nejlepsi dosazené hodnoty, ¢ervené naopak

nejhorsi zjisténé hodnoty.

Koordinace na feseném Useku komunikace 1/26 je problematickd s ohledem na preferenci
MHD na nékterych kfiZovatkach. DalSim pfitéZujicim faktorem je pak velka intenzita provozu

na krizovatkach K1 Sirkova, K2 Lobezska a K4 Jatecni.

104




Dalsi nevyhodou pro koordinaci jsou i rozdilné vzdalenosti mezi jednotlivymi kfiZovatkami.
Z uvedeného dlivodu je sladéni signalnich pland v obou smérech soucasné problematické.
S pfihlédnutim ke geografické poloze mésta Plzel a usporadani jeho dopravni sité
(pozemnich komunikaci pro silniéni dopravu), kdy se vSechny hlavni komunikace protinaji
prakticky ve stfedu mésta (pfi neexistenci dalSich ¢asti obchvatu, ktery je v soucasnosti
tvoren pouze dalnici D5 a ¢astecné ulici Regensburska), je vhodné dat prednost varianté, kdy

je preferovan vyjezd vozidel z mésta.

Z toho didvodu byly v dopliiku Resitel dodate¢né nastaveny podminky poZadujici na vyjezdu
z mésta mensi zdrZeni nez na vjezdu do mésta. Vysledky, jichZ bylo dosazeno, jsou v tabulce

¢. 71:

Tabulka 71 Doby zdrZeni pfi upfednostnéni sméru z centra mésta

smér do centra smér z centra celkem
cyklus 80 [s] 109 49 158
cyklus 100 [s] 169 73 242

Zdroj: autor s vyuZitim materiali SVSMP

3.3.4 Zhodnoceni navrzeného rfeseni

Vypolet signdlnich pland kFizovatek na Fe$eném Useku, provedeny nastrojem ReSitel,
vychazel jednak ze skutecné zjisténych intenzit provozu, a dale z normovych poZadavk( na
dobu sviceni signalu ,Volno“ pro jednotlivé skupiny uZivatell pozemni komunikace, tj.

automobily, chodce a tramvaje.

NavrZené reseni pripousti omezeni uzZivatell na vjezdu do mésta (vétsi zdrzeni). Tento aspekt
zdrzeni zde mGze plsobit ve prospéch volby alternativnich tras pro jizdu pres mésto nebo do
jeho jednotlivych ¢asti. Naopak vyjezd z mésta by bylo Zadouci zachovat co nejrychlejsi

a nejplynulejsi.

Pfi sestavé signalnich plant by byl vétsi prostor pro vozidlové proudy, pokud by bylo mozné
neuvazovat v nich s chodci, a ,,chodecka“ signalni skupina by byla zafazena pouze na vyzvani

po obsluze tzv. chodeckého tladitka.
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Provozu na feSeném Useku by prospélo i to, pokud by byla upravena mozinost odboceni
vpravo zfizenim spojovaci vétve pro odboceni vpravo tak, aby jizda v pribéznych pruzich (a

tedy koordinovaném smeéru) byla co nejméné rusena.

NavrZené Upravy na feSeném useku:

e Na kfizovatce K2 Lobezskd prodlouzit odbocovaci pruh pro odboceni vlevo ve sméru
z ulice U Prazdroje do ulice Lobezska,

e Na kfiZzovatce K3 Gambrinus zfidit samostatny odbocovaci pruh (nebo spojovaci vétev
pro odboceni vpravo) pro odboceni z ulice U Prazdroje smérem k OC Hornbach,

e Na kfizovatce K4 Jatecni prodlouzit odbocovaci pruhy pro levé odboceni z ulice
U Prazdroje do ulice Jatecni, zfidit samostatny odbocovaci pruh (nebo spojovaci vétev
pro odboceni vpravo) pro odboceni z ulice U Prazdroje do ulice Cvokarska,

e Na vsech ktizovatkach, kde jsou ,,chodecké” signalni skupiny, ztidit chodecka tlacitka.
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Zaver

Cilem této diplomové prace bylo provéreni moznosti zavedeni koordinované cinnosti SSZ na
¢asti pratahu 1/26 ve mésté Plzen, tzv. zelené viny, a to konkrétné na useku mezi

kfizovatkami centrem mésta a jeho koncem ve sméru k dalnici D5 na Prahu.

Toto bylo inspirovano vyucovanym predmétem , Teorie dopravy”, kde byla probirana tvorba
signalniho planu s vyuZitim dopliiku Resitel v softwaru MS Excel. V priibéhu zpracovani se
vSak ukdzalo, Ze kfiZzovatky na feSeném Useku jsou podstatné sloZitéjsSi nejen z pohledu
vétsiho poctu signdlnich skupin, které na nich jsou, ale i s ohledem na vétsi mnozstvi variant.
Bylo opakované dosazeno limitu omezujicich podminek, a pfiklad se tak stal nefesitelny.
Z uvedeného divodu byla hledana alternativa, ta byla nalezena v podobé doplnku

opensolver, ktery je volné ke stazeni na strankdch opensolver.org.

Teprve stimto dopliikem bylo moZné vytvofit signdlni plany kfiZzovatek, prfedevsim K3

Gambrinus a K5 Pietas, kde je celkem 17 signalnich skupin (v obou pfipadech).

Reeni koordinace se povedlo nalézt pouze ¢aste€né. Pfi porovndni s prizkumem, ktery byl
proveden SVSMP jako provozovatelem SSZ v Plzni, bylo dosazeno témér obdobnych
vysledkl. | zavér je proto obdobny. Koordinace na feSeném Useku je sice mozna, ale pouze

za cenu zhorsSeni prijezdu v jiném, nez koordinovaném sméru.

Pokud by bylo k takové koordinaci pristoupeno, bylo by vhodné preferovat koordinovani
sméru z centra mésta smérem pryc. V opacném pfipadé by mohlo dojit k nevhodnému
hromadéni vozidel na kfizovatkach v samotném centru mésta a vzniku kongesci, coz by
zpUsobilo obrovskou zatéz jak pro obyvatele, tak pro mésto samé, a vedlo by nepochybné ke

zhorseni kvality MHD.

Naproti tomu Ize predpokladat, Ze pfi znesnadnéni vjezdu do centra mésta Plzen by fidici
hledali alternativni trasy vedouci mimo centrum, a rovnéz by (pfi zachovani preference MHD
na kfizovatkdch) mohlo vést k nartstu podilu prepravovanych cestujicich. U OC Tesco na
Rokycanské, tj. v blizkosti kfizovatky K8 Tesco, je jednak dostatek parkovacich mist (moznost

zfizeni parkovisté P+R), a také je zde snadno dosazitelnd MHD.
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Priloha A — Vyobrazeni dopravnich znacek a svételnych signall

Pficna ¢ara souvisla

Znacka vyznacuje hranici kfizovatky. Lze ji pouZzit pro vyznaceni

V5
mista pro zastaveni vozidla v prostoru kfizovatky.
PFi¢nd ¢ara souvislad se symbolem "Dej prednost v jizdé!"
Znacka vyznacuje hranici kfiZovatky. Lze ji pouZzit pro vyznacéeni
V6a , , . oy
mista pro zastaveni vozidla v prostoru kfizovatky.
PFi¢nd c¢ara souvisla s ndapisem STOP
Znacka vyznacuje hranici kfiZovatky. Znacka vyznacuje misto,
V6b kde je ridi¢ povinen zastavit vozidlo na prikaz znacky ,Stuj, dej
pfednost v jizdé!”.
Dopliikova zelena Sipka
S5
Ttibarevna soustava s plnymi signaly
Sla Signal s cervenym svétlem “Staj!“
S1a-Slc S1b Signdl se Zlutym svétlem “Pozor!”

S1c Signal se zelenym svétlem “Volno“




Tribarevna soustava se smérovymi signdly

S2a Signal se smérovou Sipkou s ¢ervenym svétlem “St(j!“

S2a-S2c S2b Signal se smérovou Sipkou se Zlutym svétlem “Pozor!“
S2c Signal se zelenou smérovou Sipkou “Volno“
Ttibarevna soustava s kombinovanymi smérovymi signaly
S3a Signal s kombinovanou smérovou Sipkou s ¢ervenym
svétlem “Staj!“
S3a-S3c S3b Signal s kombinovanou smérovou Sipkou se Zlutym svétlem
“Pozor!”
S3c Signal s kombinovanou zelenou smérovou Sipkou “Volno“
S6 Signal pro opusténi kfizovatky




Ptiloha B — Svételné signaly a dopravni znaceni na Usecich s koordinovanou cinnosti SSZ

S12a

Rychlostni signdl s proménnym signalnim
znakem

Ridi¢ je timto signalem informovan o tom,
jakou rychlosti by mél jet, aby k dalSimu
svételnému signalu ,Volno“ dojel plynule

a bez zastaveni.

S12b

Rychlostni signal s vice signalnimi znaky

Ridi¢ je rozsvicenim prislusného
rychlostniho signalu informovan o tom,
jakou rychlosti by mél jet, aby k dalSimu
svételnému signalu ,Volno” dojel plynule

a bez zastaveni.

Zahranici

Grine Welle

bei 60 km/h

Neproménné dopravni znaceni na Usecich
s koordinovanou cinnosti SSZ — pfriklad ze

SRN.




