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ANOTACE

Prvni ¢ast obsahuje vSeobecné poznatky o pusobeni sil na ndklad a také seznameni
s mechanickymi a klimatickymi vlivy. Druha ¢ast je zaméfena na jednotlivé typy vazacich
a upevinovacich prostredkt. Tteti ¢ast popisuje konkrétni pfepravu materiadlu spole¢nosti Yusen
Logistics Czech s.r.0. pro vyrobce automobili. Zde se popisuje pieprava nakladu a zajisténi

pomoci pevnostni ndstavby bez nutnosti pouziti vazacich prostredka.
KLICOVA SLOVA

naklad, upevnéni, vazani, prostredky

TITLE

Placing and safety goods at a selected transport means

ANNOTATION

The first part contains general knowledge about the effect of forces on the cargo and also
explanation of mechanical and climatic influences. The second part is focused on the various
types of securing (tie-downs) and fixing devices. The third part describes the specific transport
of material by XY company for the car manufacturer. This part describes the transport of cargo

and securing of the superstructure without using tie-downs devices
KEYWORDS

cargo, fixing, tie-downs, devices
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UvVOD

Tato prace se zabyva dulezitosti zajisténi a upevnéni ndkladu u silni¢ni nakladni
piepravy. Toto téma je dnes velice aktudlni a dilezité piredev§im z bezpecnostniho hlediska.
Bezpecnost prepravy je vzdy na prvnim misté. Ohrozeni nadkladu, vozidla nebo ucastnikt
silni¢ni prepravy je velky problém a dopravci se snazi eliminovat nehodovost na nulovou
hodnotu.

Na naklad podle charakteru trasy pisobi mechanické a klimatické vlivy. Tyto vlivy jsou
neptiznivych faktorem kazdé ptepravy. Spravna volba dopravniho prostfedku pro aktudlni
naklad je vzdy rozhodujici. Nasledné vybér vhodnych zajistovacich prosttedku, které se pro
ruzné ndklady lis§i. Hodné se klade diraz na fidiCe na spravnost zajisténi, samoziejme jen
v piipad¢, Ze jiz nemaji ndklad piipraveny a nalozeny. Za takové zajisténi pak nese
zodpoveédnost odesilatel.

Profesionalni fidi¢i podstupuji kazdy rok Skoleni, na kterém si fidi¢i pfipominaji
zajiSténi nakladu. Toto Skoleni je povinné a Skolitelé se zaméfuji pfedevsim na zajisténi nakladu
a obsluhu tachografu. Prace se také vénuje silam, které pii ptepravé pusobi na naklad
a eliminaci téchto sil. Hodné dulezité pro dopravni spolecnost je, aby byl naklad na vozidle co
nejrychleji upevnén. Proto se zacalo vyuZzivat zajiSténi ndkladu pomoci pevnostnich nastaveb.
To zajisti pfi dodrzeni urcitych principti a postupl, ze naklad bude zajistény bez pouziti
vazacich prostfedkl. Tyto postupy jsou hodné oblibené v automobilnim primyslu, kde je nutné
co nejrychleji slozit, nalozit a pfevést ndklad na misto urceni.

Cilem prace je na zakladé poznatku ziskanych od dopravce provést piepravu tak,

aby nebylo nutné pouzit vazaci prostiedky, ale pouze vyuzivat nastavbu vozidla.
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1 DULEZITOST ZAJISTENI ZBOZI PRi PREPRAVE

Spravné zajisténi a upevnéni nakladu je velice dilezité, hlavné z hlediska bezpecnosti
na pozemnich komunikacich. U nakladu hrozi pteklopeni a tim nasledné zptisobeni dopravni
nehody, at’ uz naklad opusti loznou plochu vozidla nebo jen zpisobi $patnou ovladatelnost.
Nejcastéjsi pricina je vSak dusledek neprofesionalniho zajisténi nebo zakladni neznalosti
o fixaci a upevnéni nakladu.

Jako dalsi bod, pro¢ by mél byt naklad spravné upevnén je ten, aby nedochazelo ke
Skodam na materidlu nebo na jinych prepravovanych zésilkach, tim je mysleno, ze ne vzdy se
povede naplnit cely prostiedek na plnou kapacitu hned u jedné zasilky, proto se mizou vést
spole¢né. Takové zniceni zasilky zpisobené druhou se muze velice prodrazit. Také pti nahlém
brzdéni se mlze ponicit a zdkaznik takové zbozi bude chtit odSkodnit. To kazi dobré jméno
dopravci. Situace muze zajit az tak daleko, ze dopravce zacne ztracet své zakazniky.
V kone¢ném dusledku toto povede k apadku dopravni firmy.

Ve vyhlasce Ministerstva dopravy 341/2014 Sh, § 38 odstavec 7 lze najit. ,, Ndklad na
vozidle, i v jizdni soupravée, musi byt rovnomeérné rozlozen a radné zajisten vhodnym technickym
zarizenim proti pohybu. Pokud je k pripevneni ndkladu pouZita poutaci a upinaci souprava,
musi byt v Fddném technickém stavu a odpovidat CSN EN 12195-2, CSN EN 12195-3,
CSNEN12195-4. Poutact a upinaci soupravy musi poctem a umisténim odpovidat CSN EN
12195-1 (3).

1.1 Zatizeni a namahani nakladu

Naklad na vozidle je pfi pohybu neustale pod vlivem sil riznymi sméry, jak je
znazornéno na obrazku 1. Cim rychleji se bude pohybovat dané vozidlo, tim silngji tyto sily
pisobi na naklad. Sily razantné¢ méni vlastnosti tizeni vozidla. Pfi nespravném zajisténi
dokonce ohroZuji bezpe¢nost.

Bezpecnost zajistime dodrZzovanim pravidel, které jsou pro upeviiovani nakladu jasné
stanoveny. VSe je zalozeno na zakladnich fyzikalnich zakonech (1). Do této skupiny patii také

mechanické a klimatické vlivy, které na naklad plisobi uz pii manipulaci.
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Obrazek 1 Namahani nakladu

Zdroj: (1)

1.2 Mechanické vlivy

Mechanické vlivy plisobi na zbozi uz pii manipulaci a dale plsobi i u samotné jizdy
nakladniho vozidla. Manipulace je spojend s nakladkou, vykladkou ptekladkou nebo dalSimi

manipulacnimi operacemi.
1.2.1 Sily pisobici na naklad

Sily pisobi na naklad za jizdy pouze, pokud se vozidlo pohybuje. Jedinou vyjimkou je
sila gravita¢ni. Naklad je nutné dostate¢né upevnit a zajistit tak bezpeény pievoz nakladu na

Vv v

Tézky naklad ovliviiuje jizdni vlastnosti vozidla. Vozidlo je poté pomalejsi, htite brzdi

A%

a snizi se ovladatelnost. To vie pravé diky silam. Cim t&z8i néklad, tak tim vétsi sily jsou.

A%

v zatackach. Velikost puisobicich sil je znazornéna v tabulce 1 (12).

Tabulka 1 Velikost pisobicich sil

Ve sméru jizdy V bocnim sméru Proti sméru jizdy

Velikost ptisobicich sil | 80 % 50 % 50 %

Zdroj: (5)
Tihova sila

Tihova sila ptisobi pfimo kolmo do stfedu zemé a plisobi na vSechna télesa pfitazlivou
silou. Kolem Zem¢ je gravitacni pole a v tomto poli na kazdé téleso ptisobi svisle dolu sila
gravita¢ni jako je zndzornéno na obrazku 2. Cim je t&leso t&Z3i, tim vétsi je sila, ktera na ného
pusobi (2). Pro vypocet tihové sily se vyuziva (12):

Fp=m.g [N], (1)

kde m je hmotnost uloZené jednotky [Kg] a g je zrychleni tize zemské [m.s~2].
13



Obrazek 2 Gravitaéni sila

Zdroj: (1)
Sila pusobici proti sméru jizdy

Pfi rozjezdu vozidla na naklad za¢ne pusobit sila proti sméru jizdy vozidla. Tento jev je
zobrazen na obrazku 3. VétSinou tato sila nijak neohrozi zbozi, protoze zrychleni nakladnich
je zadouci, tuto silu nijak nepodcenovat a ptedejit tak zbytecnym $kodam na pievazeném
nakladu.

Pro vypocet setrvaéné sily se vyuziva vzorec (12):

F,=F,.m.g[N], )
kde F, je faktor zrychleni, m je hmotnost ulozené jednotky [kg] a g je zrychleni tize
zemské [m.s~2]. Faktor zrychleni vyjadfuje zménu rychlosti nebo sméru. Respektive zrychlent,

brzdéni, zména sméru nebo naraz.

Obrazek 3 Akcelerace

Zdroj: (1)

Odstriediva sila

Pii zmén€ sméru jizdy vozidla jedouciho po pozemni komunikaci, naptiklad pfi
priujezdu zatackou plsobi na naklad odstfediva sila takové velikosti, Ze muze dojit
k destabilizaci vozidla. Tento jev je znazornén na obrazku 4. Tento efekt byva umocnén Spatnou

fixaci nakladu. Volné se pohybujici naklad radikalné zméni stabilitu nakladniho vozidla diky

2%
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Pro vypocet odstedivé sily se vyuziva vzorce (12):
F;=F,.m.gN], )
kde F, je faktor zrychleni, m je hmotnost ulozené jednotky [Kg] a g je zrychleni tize

zemské [m.s~2].

Obrazek 4 Odstiediva sila

Zdroj: (1)

Sila pusobici ve sméru jizdy

Vozidlo je v pohybu a musi za¢it brzdit. To zpusobi, ze na naklad pusobi setrva¢na sila
ve sméru jizdy. Razy zplisobené Spatn¢ ukotvenym nakladem zptsobi prodlouzeni brzdné
drahy a snizeni ovladatelnosti vozidla pii brzdéni. Obecné plati, Ze pti deceleraci je sila vétsi
neZ pii akceleraci, zejména v ptipadech krizovych situaci ndhlého brzdéni. Proto je vhodné volit
umisténi ndkladu a fixaci takovou, aby nedoslo k samovolného pohybu nékladu v podélném
sméru jizdy. Vhodné je umistit nalozené biemeno co nejblize k piedni hrané¢ nakladového
prostoru. Tento jev je znazornén na obrazku 5. Pro vypocet setrvacné sily se vyuziva
vzorce (12):

F=F,.m.g[N], )
kde F, je faktor zrychleni, m je hmotnost ulozené jednotky [kg] a g je zrychleni tize
zemské [m.s 2] (12).

Obrazek 5 decelerace

Zdroj: (1)
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Vibracéni sily

Vibrace lze vysvétlit jako otfesy nebo také jako kratkodoba naméhani, ktera se opakuji.
Intenzitu vibraci urcuje hodnota amplitudy zrychleni. Tato amplituda se da urcit pomoci
g-faktoru a kmito¢tu udavanych v Hertz. Tento jev je znazornén na obrazku 6 (12).

Pokud neni naklad zajistén, mize dojit k jeho posunu a nasledné destabilizaci celého

vozidla. Navic hrozi poniceni ostatniho nakladu v nakladovém prostoru a v extrémnim piipadé

i K vypadnuti z vozidla. Proto je dulezité fixaci nakladu eliminovat pohyby ve svislém sméru.

'*f""A ATATITLITY \

Obrazek 6 Vibracni sily

Zdroj: (1)

Treci sila
Pfi posunu zboZzi na nakladnim automobilu dochazi ke vzniku tfeni mezi ndkladem
a podlahou. Tento jev je znazornén na obrazku 7. Tato sila je zadouci, proto je dobré
ji maximalizovat. Kontakt mezi podlahou nakladového prostoru a nakladem se da vyjadrit tfeci
silou. Jednim z faktort tfeci sily je koeficient tfeni, ktery lze uméle zvySovat pouzivanim
riznych materiald s odlisSnymi adheznimi vlastnostmi. Pro vypocet tfeci sily se vyuziva vzorec:

Fr=m.g.u[N], 3)

kde, 1 je soucinitel tfeni, m je hmotnost ulozené jednotky [kg] a g je zrychleni tize

zemské [m.s 2] (12).

Obrazek 7 Tteni

Zdroj: (1)
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Tézisté

Té&zisté piepravovaného zbozi, je jednim z hlavnich parametru pti rozhodovani zptisobu
zajisténi. Daleko nachylnégjsi k prevraceni jsou predméty, kde je jejich vaha v horni Casti vétsi
pak velice nachylné na prevraceni. Obecné tedy plati, ¢im vyse polozené t&€zist¢ a ¢im mensi je
zakladna, tim je t€leso méng¢ stabilni (1). Znazornéni je na obrazku 8.
podminku. Plati L (S): V > F,, kde L (S) = délka nékladu ve sméru vypoctu [m], V je vyska

nakladu [m] a F, je faktor zrychleni ve sméru.

2%

A%

podminku. Plati Lyg (Srx): Vi > F,, kde Lrg (S7x) = vzdalenost t€zisté od klopné hrany [m],

Obrazek 8 Téziste

Zdroj: (1)

1.2.2 Mechanické namahani zbozZi pri manipulaci

Mechanické namahéani pfi manipulaci se zboZim vznika pii nakladce, vykladce,
prekladce nebo samotné skladové manipulaci. Muze byt ru¢ni nebo mechanizované. Pod
pojmem rucni se ma na mysli pfenaSeni, ukladani, zakladani a dalsi zpisoby ru¢ni manipulace.
Jako mechanizované si l1ze pfedstavit dopravnik, paletovy vozik, pfesuvné manipulace a dalsi
mechanické operace (12).

Velikost mechanického namahani predevsim urcuje druh pfepravniho obalu, dale druh
manipulacnich prostfedki, ¢etnost manipulacnich procesi, ale také kvalita nebo Groven prace

zamé&stnancl. Snizenim mechanického namahani 1ze docilit spravné navrhnutym a vyfeSenym
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obalem, ktery ochrani zbozi jako takové a ptejde se tak dalSim Skodam. Vhodnou volbou
ptepravniho obalu lze docilit i vétsiho poctu kust uvnitt obalu, a tak snizit i celkové naklady
na piepravu. Dalsim zpiisobem jak docilit niz§Stho mechanického namahani je profesionalni
Skoleni obsluhy vSech manipula¢nich zafizeni a sledovat zbytecné piemistovani a snizit pocet

manipulacnich operaci ve skladu i pfi nakladce a vykladce na minimum (4, 6).

1.3 Klimatické vlivy

Béhem prepravy nakladu hrozi zména klimatickych podminek Mezi tyto podminky lze
zahrnout teplo, chlad, vlhko popfipadé vysuSeni vlivem sucha ale také ostatni hrozby
klimatickych podminek jako slunecni zafeni ¢i proudéni vzduchu. Na tyto zmény musi byt celd
preprava tadné pripravend a musi se s t€émito vlivy pocitat. Kazdy naklad je jinak naro¢ny
na ochranu pted témito vlivy, a proto by mél byt dopravce vybaven podle naroki na ochranu
riznych nakladd, se kterymi se dostava do styku po celé jeho cesté. Je nutno uvazovat, kterému
vlivu bude pfi cesté naklad vystaven (12).

Pokud zbozi vyzaduje ochranu pied nepfiznivymi vlivy jako je naptiklad dést, mraz,
snih, vysoka teplota, vitr nebo vlhkost, tak je nutno zvolit vhodny dopravni prosttedek a idealni

wrwe

se nazyva koroze (12, 4).

Koroze

Vyskyt tohoto vlivu u exportovaného nakladu se pohybuje okolo 40 % z celkového
poctu exportovaného nékladu.
reakci s vlivem v okolnim prostiedi. Tato hrozba vznika v ptipadé, kdy je pti prepravé nakladu
na dlouhé cesty Spatné zvolen dopravni prostiedek nebo obal nakladu a vystavujeme ho tak
riziku (12).

Ochrannéd vrstva mize byt poSkozena nékolika zplsoby. KdyZ je ndklad vystaven
vysoké vzdusné vlhkosti nebo destovym srazkam tak hrozi tvorba vodniho filmu na povrchu
kovu. Dalsi zpisoby poskozeni jsou elektrochemické reakce, které jsou podporovany solemi,
chloridy a sulfaty. V neposledni fad¢ pot z prstd, ktery obsahuje jiz diive zminéné soli,
organické kyseliny nebo vlhkost. V dalSim ptipadé mechanické necistoty, které se drzi
na kovovém povrchu (12).

Korozi |ze zabranit ochranou do¢asnou a trvalou, kde trvala ochrana je ochranna vrstva

pomoci specialnich povlaki, coz lze zatfadit mezi naroné a drahé metody. Avsak tyto metody
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poté nevyzaduji zadné specialni prostiedky jako jsou naptiklad plachty, obalové prostiedky
a dalsi.

Pod pojmem doc¢asnd ochrana je mysleno zamezit korozi béhem doby kdy je naklad
vystavovan nepfiznivym vliviim, a to n¢kolika zpiisoby. Prvni metoda je povlakova (vyuziti
konzervac¢nich materialti naptiklad oleje, vosk a dalsi). Dalsi metoda je vysouSedlova, pfi které
je redukovéna vlhkost uvniti pfepravniho obalu pomoci vysousedel nebo odvlhcovact. Jako
posledni lze zminit zplisob pomoci vyparovacich inhibitorti koroze. Tento zptlisob spociva
v umisténi tékavé slouceniny, které se postupné uvoliiuji béhem piepravy a vytvaieji v obalu

antikorozni film (12).

1.4  Zajisténi vlivu klimatickych podminek na naklad

K zajisténi nakladu pro ochranu nakladu pouzivame prostiedky, které pomahaji zajistit
jeho nezménény stav. Mezi tyto prostiedky patfi: plachty, vysouSeci prostiedky, prostredky

slouzici k obaleni a ochranné sité (4).

Plachty

Plachty se vyuzivaji pro piekryti nebo zajisténi pirevazené¢ho nékladu. Tento zpisob
je vhodny pii ochrané pied destém, snéhem nebo vétrem. Zbozi nebo naklad musi byt prekryto
plachtou, pokud to vyZaduje naklad samotny jeho povahou, jako napftiklad elektronika a zboZi,
které nesmi pfijit do kontaktu s vodou. Dale pokud je to nutné pfi pfepravé nebezpeéného
nakladu. Dal$im ptipadem je, kdyZ je to stanoveno naklddacimi pfedpisy nebo normami. Také
to mohou vyzadovat celni organy, naptiklad kvili prachu z nakladu, uhli a dalsSim prasivym
surovinam. Ochranna plachta miZze byt jiz pfipevnéna na dopravnim prostiedku na stalo, nebo
ji 1ze ptidat individualné podle potieby piekryti nakladu na vozidle. Plachta musi byt dostate¢né
pevna, nepromokava, tézko zapalnd nejlépe nehoilava a tadné zajiSténa. Piekryti je vidét
na obrazku 9 (12).

K zajisténi se pouzivaji ocelova lanka nebo popruhy, které se provlékaji krouzky,
kterymi je plachta vybavena. Plachta se nesmi pfibijet k dopravnimu prostfedku a musi byt

zajiSténa tak, aby nemohla byt za jizdy nadzvednuta vétrem (4, 12).
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Obrazek 9 Ochranna plachta u nadrozmérného nakladu
Zdroj: (7)

Ochranné sité

Ochranné sité se vyuzivaji u nakladu, ktery je lehky a mohl by byt nadzvednuty vétrem.
Ptiklad zajist'ovaci sité je znazornén na obrazku 10. Sit€¢ mohou byt vyrobeny z umélé hmoty,
nebo z draténého pletiva. U sité vyrobené z umélé hmoty se udava odolnost v ohybu. Je udana
v kN (4).

Obrazek 10 Kryci sit’

Zdroj: (8)
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Vysouseci prostiredky

Tyto prostredky se vyuzivaji proti vzdusné vlhkosti. Vzdusna vlhkost se utvari srazenim
vodnich par. Prostiedky se d€li na dva typy. Prvni typ je chemicky vysouseci prostiedek a druhy
typ je pfirodni vysouseci prostiedek (4).

Vysouseci prostiedky jsou volné€ polozeny v ndkladovém prostoru. Jsou uchovany

ve specialnich obalech. Aplikace vysousecich sacku je zobrazena na obrazku 11.

Obrazek 11 Vysouseci sacek

Zdroj: (9)

Prostredky slouzici k obaleni
Mezi tyto prosttedky patii nepromokavy papir, nebo umélohmotna foélie. Obaleni
umeélohmotnou f6lii je zndzornéno na obrazku 12. Tento zplsob se vyuZziva pro ochranu
materialu pfi pfepravé napiiklad na otevieném nékladnim vozu. Déle Ize obalovym materidlem
zajistit kusové zboZi proti pohybu na paleté. Zajist'uje dobrou stabilitu celé paletové jednotky.

Umélohmotna folie by méla mit minimalné 0,15 mm (4).
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Obrazek 12 Material zafixovany obalovacim prostfedkem

Zdroj: autor

1.5 Fixace vyrobki v obalech

Zafixovat vyrobek v obalu znamena, ze dojde Kk vycentrovani jeho polohy. Vyrobek
bude ochranén pied vlivy mechanického namahani. Vhodny vybér vazaciho prostfedku zavisi
pfedevs§im na povaze vyrobku, nebo na piisobeni mechanickych vlivi, které plisobi na zbozi pti

prepravé. Vyrobek miize byt v pfepravnim obalu fixovan pevné nebo poddajné (4).

Pevna fixace

Tato fixace se hodi pro t¢zké i stfedné tézké vyrobky, které je nutné bezpecné prepravit.
Tato pevna fixace dokaze zachytit vn&jsi sily a nasledné je pak pienasi na vyrobek. Takové
zbozi je odolné vii¢i mechanickému namdhani. Pevnou fixaci je mysleno, aby byl vyrobek
Vv piepravnim obalu upevnén ke dnu, pfipadné ke sténam. Dulezitymi prvky této fixace
je, Ze U vyrobku lze zabranit pohybu jeho pohyblivych casti vyplnénim dutych casti, jak
samotného vyrobku, tak i obalu. Déle pak jeho pfipevnéni ke dnu obalu nebo pfipevnéni ke dnu
a sténam. Také ale podepfteni dilt, které se nachazi v horni ¢asti vyrobku. Vyjimatelné dily je
mozné piipevnit do dutych prostorti vyrobku a tim zajistit jejich zafixovani. Rota¢ni dily Ize
zafixovat ke dnu a sténam obalu (4,12).
Poddajna fixace

Tento zplisob se vyuziva pii pteprave zbozi, které neni tak odolné viici mechanickému
namahani. Tyto vyrobky jsou kiehké a toto namahani by je poSkodilo. Jedna se o sklo, porcelan,

keramiku a dal$i. Poddajné fixace mize byt pruznd, nebo nepruzna. Pruzna fixace umoziuje
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vyrobku setrvacny pohyb a nasledné vraceni do ptivodni polohy. Chrani proti vibracim a razim.
Nepruzna fixace umozni setrvacny pohyb, ale vyrobek se z ptivodni polohy nijak nevychyluje.
Tento obal je vhodny pro citlivé vyrobky (4).

Dilezitymi prvky této fixace je vlozeni do tvarovych podlozek nebo mezi dvé podlozky.
Dale vyplnéni volného prostoru mezi obalem a vyrobkem, nebo vyplnéni prostoru tvarovymi
poduskami. Podusky se vkladaji na kazdou stranu obalu, nebo se pouzivaji jako vlozky
na hranach, nebo se také daji umistit na rohy. Jako dal$i varianta je umisténi vyrobki

na pruziny, nebo umisténi vyrobki do miizek nebo mezi prepazky (12).

Kombinovana fixace

Kombinovana fixace znamena vyuziti obou fixa¢nich metod jako je metoda pevné
a poddajné fixace. Rozeznava se nékolik typli kombinované fixace. Jako prvni je uloZeni
k prostoru obalu. Tato metoda vyuziva pevné fixace a vznikem rozdé€leni prostoru uvniti také
poddajné fixace pro jednotlivé vyrobky. Dalsim typem je ke sméru ptisobeni vnéjsich sil. Zde je
vyrobek ve sméru pohybu pruzné zafixovan, protoze v tomto sméru je pusobeni ¢astéj$i nez
Vv ostatnich smérech, kde je zafixovani nepruzné. Dal§im typem kombinované fixace je metoda
K intenzit¢ vn&jsich sil, které spociva na principu, kde do urcité sily fixaéni prostfedek ptisobi
jako pevna fixace a pii prekroceni hodnot ptisobi poddajné. Jako dalsi je metoda k charakteru
vyrobku. U nestejnorodych vyrobki mtize byt pevna Cast zafixovana pevné a ta slabsi Cast

poddajné (12).
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2 ZPUSOBY ZAJISTENI POMOCI ZAJISTOVACICH
PROSTREDKU

Riizné druhy nakladu vyzaduji rizné upeviiovaci prostiedky, které pomahaji béhem
piepravy bezpecné dopravit zasilku do mista urCeni. Vyuzivat zajistovaci prostfedky béhem
piepravy miizeme bud’ jednordzové nebo opakované. Tyto prosttedky nejsou pevnou soucasti
vozidla (12).

Zajist'ovaci prostiedky lze rozlisit podle tcelu k jakému se pouzivaji. Jako prvni zptsob
je vazani piimo na vozidle, nebo do loznych jednotek. Jako druhy zplsob je zabranéni kluznych
posuvl nakladu, nebo alesponl jejich omezeni. Nasleduje zajisténi valivych posuvi nakladu.
Dale odd¢leni urcitych dilt nakladu, ale také vytésnéni volnych prostor mezi témito dily. Jako
dalsi je rozlozeni hmotnosti nédkladu a zvySeni stability. V neposledni fad¢ ostatni pomocné

zajistovaci prostiedky (12).

Vazaci prostiredky pro silniéni nakladni dopravu
K zajisténi ndkladu na silnicnim dopravnim prosttedku se vyuzivaji: Upinaci popruhy,
upinaci fetézy, rozpérné tyce, protiskluzové podlozky, zajistovaci kliny, ochranné rohy pro

upinaci popruhy a nafukovaci vaky.

Upinaci popruhy

Upinaci popruhy jsou nejb&znéjSim zajiStovacim prostiedkem. Pfednosti je vysoka
pevnost, jednoduché pouziti a vyborna skladnost. K napnuti popruhu slouZzi ra¢na, zobrazena
na obrazku 13. Kazdy popruh je zakoncen hakem, okem nebo karabinou.

RozliSujeme dva zékladni typy. Prvni typ je jednodilny upinaci pas. Druhy typ
je dvoudilny upinaci pas (12).

Kazdé¢ zatizeni ma sviij identifikacni Stitek, ktery je naSity na pasu. Identifikacni Stitek
je zobrazen na obréazku ¢islo 13. Jeho hlavni i¢elem je udavani parametra a vlastnosti pasu.

Dale ma kazdy popruh spojovaci prvek. Ten slouzi u dvoudilného pasu k ukotveni pasu
na specialni body (12).

Dalsi soucasti upinaciho popruhu je napinaci zatizeni. To je sloZzeno z dvou Casti a mezi
nimi je opatfeno zédpadkou a rohatkou. Podle délky napinaciho ramena se ovliviiyje sila napnuti
pasu. Pohybuje se v rozmezi od 350 daN do 850 daN (12).

Samotny upinaci pas je vyroben ze syntetickych vldken, vzdy v jinych rozmérech. Tyto
parametry jsou vzdy na identifikaCnim Stitku. RozliSuje se Sitka, tlouStka, vySka, pevnost
a prataznost (12).
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Obrazek 13 Ergonomicka racna

Zdroj: autor

Upinaci pas se musi vyfadit pravé v téchto ptipadech. Za prvé pii jakémkoli natrZeni,
nafiznuti nebo zlomeni pésu, dale pak pokud jiz neni Citelny jeho identifikacni Stitek. Pokud
dojde Kk zni¢eni nebo poskozeni zajisStovaciho spoje. Také lze zajistovaci pas znicit vlivem
agresivni sily. Pfi poskozeni napinaciho zafizeni napfiiklad vlivem koroze. Pokud by doslo
K otevieni upinaciho haku vice nez je povoleno. Pti jakémkoli vazném poskozeni spojovacich

prvkl nebo pii deformaci nosnych ¢asti na napinacim zatizeni (12).

Skladovani zajistovacich pasi

Skladovat zajistovaci pas je nutné tak, aby nebyl vystavovan povétrnostnim vliviim,
nebo latkam, které by mohli zajist'ovaci pas néjak poskodit nebo ponicit. Také se nesmi nikdy
zajistovaci pas, pokud byl vystaven desti, susit u otevieného ohné nebo dalsich tepelnych
zdroju (12).

Opravy zajistovacich pasi

Zajistovaci pasy musi byt opravovany pouze u vyrobce nebo U vyrobcem schvalené
organizace. Takovy pas musi mit Citelny identifikacni Stitek pro jeho identifikaci. U takového
zajistovaciho pasu musi byt zaruCena oprava, ve které se pas dostane na ptavodni pevnostni
limity (12).
Upinaci fetézy

Dalsim typem jsou upinaci fetézy. Tento typ se vyuziva pro upevnéni tézkych naklada
a predevs§im U pievazenych stroji. Maji vét§i pevnost nez upinaci popruhy. Nevyhodou je,

ze jsou tézké a naro¢néjsi na manipulaci. Upinaci fetéz je vyobrazen na obrazku 14.
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Obrézek 14 Upinaci fetéz
Zdroj: autor
Rozpérné tyce

Rozpérné tyCe se vyuzivaji k ptehrazeni nakladu. Zobrazeni rozpémé tyce je na
obrazku 15. MiZou byt vertikalni i horizontalni. Vyrobené z ocele nebo hliniku. Jejich prifez

byva kruhovy, obdélnikovy nebo étvercovy.
Svislé tyCe jsou zakoneny koliky, které se zajisti do kolejnic. Pokud neni naveés
opatieny kolejnicemi, naptiklad v ptipadé chladirenského navésu, je rozpérna ty¢ zakonéena
plochou sadheznim materidlem. U vertikalnich rozpérnych ty¢i je nejcastéjsi zakonceni

ocelovymi haky, které se nasazuji na bo¢ni prkna navésu.

Obrazek 15 Rozpérna ty¢

Zdroj: autor

Protiskluzové podlozky
Dalsi dulezitou soucasti zabezpeéeni nakladu proti pohybu jsou protiskluzové podlozky.
Tyto podlozky zvétsuji tieci silu mezi nakladem a podlahou nakladového prostoru. Tim se do

velké miry zabrani skluzu pfi naléhavych situacich jako jsou naptiklad prudké zpomalovani,
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vyhybny manévr, nebo prudka akcelerace. Da se fici, Ze se tim da omezit, nebo tpln¢ eliminovat

pohybové energie. Protiskluzové podlozky jsou zobrazeny na obrazku 16.

Obrazek 16 Protiskluzové podlozky

Zdroj: autor

Daji se rozlisit tfi typy protiskluzovych podlozek. Lze pouzit dfevéna prkna, podlozky
z gumovych granulatd, nebo specialni podlozky. Specialni podlozky se vyznacuji materialy,

které maji vysoky soucinitel téeni (12).

Protiskluzové podlozky z gumovych granulata
Jedna se o nejcastéjsi typ protiskluzovych podlozek, které se pouzivaji k sniZeni tfeni
mezi ndkladem a podlahou nékladniho prostoru. Tyto podlozky jsou vyrobeny z recyklovanych
granulatii, ale také lepidla. Charakteristika tvaru a také mnozstvi urcuje jakost podlozky. Tato
jakost tvofi kazdou podlozku odliSnou tim, Ze ma jinou pevnost, tvrdost nebo hloubku.
Protiskluzové podlozky se vybiraji pro urcité naklady odlisné. U tézkého nakladu
se musi hledét na pevnost podlozky, naopak u lehkého nakladu se vybere podlozka méek¢i

s dutym prostorem uvniti. Dynamicky soucinitel tfeni se zde pohybuje od 0,4 az 0,6 (12).

Specialni protiskluzové podlozky
Tyto podlozky jsou specialni kvlili materialtim, ze kterych jsou vyrobeny. Protiskluzové
materialy mohou byt napiiklad plasty, vulkanizované gumy, polyethylenové materialy.

Z takovych materiala 1ze dosahnout soucinitele tieni az 0,8 (12).
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Lepici miizka

Tato protiskluzova metoda lze zatfadit do specidlnich protiskluzovych podlozek.
Je opatiena lepicim materidlem, ktery dokaze velice dobte zafixovat lozné jednotky. Jeji hlavni
vyuziti je pii pfepravé kartonu, krabic nebo papirovych roli. VyuzZiti se najde i pfi pouziti pod
plastové ochranné rohy nebo kliny a zlepSuje tak stabilitu. Miizka mé& rozméry

250 m na 0,08 m (12).

Kliny

Kliny se vyuzivaji pro zaloZeni a zamezeni pohybu otaceni. Vyuziti pro naklad ovalného
tvaru jako jsou trubky, betonové skruze, kabelové civky, nebo zaloZzeni kol pievazeného
dopravniho prostfedku. Kliny se fixuji k podlaze dopravniho prostfedku ¢tyfmi hiebiky, nebo
se daji stahnout dva kliny proti sobé vazacim prostiedkem. Zobrazeni klinu je na obrazku 17.

Kliny jsou nejéast&ji dievéné, nebo ocelové. Lze je vyrobit i z um¢lé hmoty, nebo
specialnich slitin. Dfevény klin nesmi tfistit, ale hlavné nesmi byt napaden zadnym sktidcem
a musi byt zcela zdravy. Nejcastéji jsou ocelové kliny vybaveny trny. U silni¢nich vozidel, které
pfevazi jina silni¢ni vozidla, 1ze najit kliny, které jsou sklopné (12).

Kliny musi spliiovat podminky v silni¢ni dopravé, kde Sitka silni¢niho klinu musi byt
alespon dv¢ tetiny jeho vysky. Kliny pfi valeni ve sméru jizdy musi svirat s loZznou jednotkou
tihel 39 stupiid. P¥i valeni nap#i¢ stadi pouze 35 stupiitl. Uhel hrotu klinu musi mit alespoti thel
90 stupiii. Klin musi déle spliovat, Ze jeho vySka musi byt alespoil jedné tietiny poloméru
lozné jednotky. Obecné plati, Ze minimalni vyska zakladaciho silni¢niho klinu musi byt alespon
12 centimetrii. Jeho Sitka musi byt minimalné 8 centimetrti. Zafixovani klinti se provadi ¢tyfmi
hiebiky, pokud ale je nutno hiebik vice, je zapotiebi Sirsiho klinu (12).

Pro zajistovaci kliny také plati, Ze body dotyku mezi loznou jednotkou a klinem musi
byt alesponl 0,58 nasobku priméru jednotky pfi valeni napti¢ ve sméru jizdy. Naopak pfi valeni

ve sméru jizdy, musi byt 0,63 nasobku priméru jednotky (12).
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Obrazek 17 Pouziti klinti k zajisténi

Zdroj: (10)

Nafukovaci vaky
Nafukovaci vaky se pouzivaji pro vyplnéni mezer mezi piedni hranou nékladového
prostoru a zboZzim, zejména v piipadé, kdy neni mozno kvili rozloZeni hmotnosti nakladu
umistit zbozi tésné k pfednimu Celu vozidla. Dalsi vyuZziti maji pfi vytésnéni mezer mezi
jednotlivymi pfevazenymi kusy zbozi tak, aby nedoslo naptiklad ke skaceni zbozi ulozeného
na paleté, nebo k zamezeni pohybu rota¢nich ¢asti prevazeného nakladu. Vyuziti nafukovaciho

vaku je ukazano na obrazku 18.

Obrazek 18 Nafukovaci vak

Zdroj: (11)
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3 PREPRAVA MATERIALU BEZ NUTNOSTI VYUZITI
VAZACICH ZAJISTOVACICH PROSTREDKU

Tato kapitola se zabyva konkrétni pfepravou, kde je nutné co nejrychleji zbozi vylozit
a nalozit. Pro pfepravu se zvoli silni¢ni plachtovy navés s tahacem.

Doprava po pozemnich komunikacich je velice dilezitd. Zakladem pro zajisténi jeste
bezpecnéjsi prepravy nakladi po pozemnich komunikacich je fadné zabezpeceni nakladu. Tato
bakalaiska prace navrhuje pro konkrétni pfipad minimalizaci pozadavkl na bezpecné zajisténi
nakladu a jeho uloZeni na lozné ploSe vozidla vcéetné¢ stanoveni dalSich zajiStovacich

prostiedk.

3.1 Soucasny stav konkrétni piepravy pro vyrobce automobilii

Hledani co nejefektivnéjsiho feSeni pro piepravu bez vyuziti vdzacich prostredkd.
Zajisténi funguje na principu vyuziti smérnice DIN EN 12XL nebo Daimler RL 9.5. Zakladni
bezpecnostni prvky, kterymi se navés typu Daimler RL 9.5 1iSi od névésu ve vybavé XL jsou
nasledujici. Paletovy doraz pevny nebo ndsuvny. Povinnost pouzivat bo¢ni ndsuvné laté.
Zesilena ¢elni sténa, tedy znamena zdvojena preklizka 18 mm na pfedni sténé navésu. Zesilena
boc¢ni plachta z polyesterové nosné tkaniny testovana podle smérnice DIN EN 12641-2/BKTex,
v ni svisle vloZené pasy do bo¢ni plachty a 24 napinacich pasti na kazdé strané plachty (17).

Na sledované trase jsou vyuZivany navésy znacky Kogel Spevnostni nastavbou
odpovidajici parametrim smérnice Daimler LR 9.5. Tato smérnice fesi stanoveni spravného
zajiSténi nakladu ajeho uloZeni na loZzné ploSe vozidla, vCetné stanoveni zajiStovacich
prostiedkii vhodnych k bezpetnému zajisténi ndkladu. Tato smeérnice umozZiuje zajisSténi
nakladu pfi preprav€ nosici ndkladu uZzitkovymi vozidly v silniéni dopravé néstavbou
vozidla (17).

Spolecnost Yusen Logistics Czech s.r.0. pievazi 3 typy ndkladu riznymi cestami. Prvni
typ je naklad slozeny z plastovych beden se stykovymi prvky. Tyto bedny jsou zobrazeny na
obrazku ¢islo 19. Ty zajist'uji, aby spodni dil plastového obalu dokonale zapadl do horni ¢asti
obalu, na ktery se obal poklada. Tyto loZzné jednotky jsou stohovatelné a lze je stohovat az do
3 vrstev. Dal§im typem jsou obaly z kovu. Tyto obaly jsou na prvni pohled vétsi neZ plastové
ptepravky. Maji ale vyhodu, Ze pojmou vétsi materialy, nebo nevhodné dily na piepravu
Vv plastovych bednach do vyroby. Tretim typem je kombinace plastovych piepravek
a kovovych (17).
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Obrizek 19 Pieprava unifikovanych plastovych jednotek
Zdroj: (17)

V3e se zde fidi podle certifikatu pro zajisténi ndkladu nastavbou vozidla. Prepravy, které
jiz nevyhovuji pozadavkim normé DIN EN 12642 XL, se snazi zabezpecit tim, Ze si spole¢nost
necha vytvofit certifikat podle jizdni zkousky na vyhovujici ulozeni ndkladu. Certifikat
zaruCuje neposkozeni zbozi pifi pfepravé a zajiSténi bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich (17).

Pro piepravy jsou pouzivany navésy typu XL s pevnéjsi nastavbou typu Daimler 9.5
(vsouladu s normou CSN EN 12 642). Navésy jsou vybaveny boénimi latémi mezi
sloupky (17).

Zcela realny a aktudlni stav je, Ze na navésu musi byt celkem 32 dfevénych prken.
To by ale znamenalo pfi nakladce prkna vyndat, ulozit na specialni misto mimo navés, nalozit
a prkna znovu zajistit do sloupkli na navésu. To si bohuzel nemuiize vyrobce automobilt dovolit.
Mnohdy je ¢as nakladky méten na vtefiny a kazdych 30 sekund navic znamena zdrzeni. Zdrzeni
V realu znamend vétsi pocet vozidel uvnitt doki kvili pomalejSimu sloZeni zbozi pro vyrobni
linku. To jiZ neni mozné kvlili nedostate¢nému poctu dokti na tuto operaci. Dal§im problémem
je skladovat 32 prken z kazdého navésu, to by zabralo spoustu mista na doku, kde je zbozi
bezpecnosti prace nemlze Zadny pracovnik na plochu navésu. Timto se tyto prkna stavaji
nerealnou zalezitosti.

Naklad je nakladan odesilatelem dle smérnice Daimler RL 9.5, bez kontroly fidicem

a neni nutné ho zajistovat vazacimi popruhy. Odpovédnost za takto naloZzeny naklad ma na
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silnici fidi¢ a odesilatel, ktery je povinen piedat naklad k pfepravé v takovém stavu a takovym
zpusobem, ktery umoznuje splnéni pozadavkll na nakladani, umisténi a upevnéni nakladu.

Pti danych souCasnych prioritdch, kterymi jsou bezpecnost silnicniho provozu,
bezpecnou piepravou zbozi bez sankci a dodrzeni terminu dodani se bude tato prace zabyvat
jako navrhem na zlepSeni soucasného stavu. Nové feSeni musi byt spravné, ekonomické
a bezpecné zajisténi nakladu v automobilovém primyslu, které ale musi spliovat legislativu
EU (17).

Dalsim cilem firmy je minimalizovat naklady vznikajici obsluhou zajistovacich
prostiedkii. Tim je na mysli obsluhovat vdzaci popruhy a zajistovat laté do sloupki navésu.

To znamena pracovni mista navic, spoustu ¢asu a finan¢nich prostredk.

Jizdni zkouSky a schvalovani vlastniho certifikatu pro prepravu bez zajiStovacich
prostredkii

V praxi je mozné a umoziuji to i normy, ovéfit si bezpené nalozeni nakladu na vozidle
jizdni zkouskou, kterou provadi certifikovana spole¢nost. V tomto piipadé se spolupracuje
se spolecnosti, ktera se timto zabyva uz velmi dlouho.

V praxi preprav spole¢nosti Yusen Logistics s.r.0. to znamena, ze zbozi se na vozidlo
naloZi a rozlozi podle pravidel smérnice Daimler RL 9.5, pficemz spravnost uloZeni nakladu
se ovétuje prave jizdni zkouskou. To umoziuje si touto jizdni zkouskou ovéfit chovani riznych
typli manipulacnich jednotek v nakladovém prostoru, a to i téch, které spliuji zakladni
pozadavky na tvary nosict a ptepravnich jednotek ptredpisu Daimler RL 9.5 a které nejsou
pfimo uvedeny seznamu smérnice. Zaroven je mozné ovetit minimalni poZzadavky na bezpecné
ulozeni néakladu s tim, ze vysledkem jizdniho testu je certifikat a nakladovy piedpis, ktery
ovéfuje bezpecéné ulozeni nakladu. A to i v nékterych lepsich pfipadech bez pouziti dalSich
zajistovacich prostfedkl. Pro odesilatele to ale znamena, Ze je nutné dodrzet certifikatem
a nakladovym ptedpisem piedepsanou skladbu a ulozeni nakladu (17).

Dynamické jizdni zkousky a certifikaty z nich vzniklé jsou vhodné pro opakujici
se cesty se stejnou nebo velmi podobnou skladbou manipulacnich jednotek. V tomto ptipade
by bylo mozné si timto zplGsobem ovéfit chovani manipulacnich jednotek v nakladovém
prostoru. Spole¢nost Yusen logistics s.r.0. ma pro své trasy v tuto chvili zrealizovany dva typy
jizdnich zkousek s pozitivnim vysledkem. V prvnim ptipad¢ se jednalo o test pro piepravu
plastovych boxt. Ve druhém piipadé se jednalo o dynamicky jizdni test, kde se testovalo

chovani kovovych kleci (17).
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Vysledkem téchto dynamickych jizdnich zkousek bylo ur€eni pravidel pro pouzivani
minimalnitho poctu zajiStovacich prosttedki a vystaveni nakladacich predpist

a certifikétd (17).
3.2 Vypocet sil pusobicich na naklad

Mezi sily, které na tuto konkrétni pfepravu plsobi patii sila tihova, setrvacna, tieci
ale také zajistovaci. Jejich uréeni pomaha K potvrzeni, Ze pfeprava je bezpecna a neohrozuje

naklad nebo vozidlo.

Sila tihova

Tihova sila piisobi piimo kolmo do stifedu zemé a plisobi na vSechna télesa pfitazlivou
silou. Tuto silu vypocitime pomoci tohoto vzorce (12):

Fp=m.g[N], (1)
kde m = udava hmotnost télesa [Kg], g = tihové zrychleni [m/s?]
Po dosazeni vypadé vypocet takto:
Fy =m.g = 24000.9,81 = 235440 N

Vypocet udava, ze pifi hmotnosti nakladu 24000 kilogrami a tihovym zrychlenim
zaokrouhlenym na 9,81 m/s?, dochazi k zatizeni podlahy silou 235440 N. Tento typ navésu je
dimenzovan na maximalni technickou hmotnost ndkladu az 28 tun. To vypovid4d o tom,

ze hmotnost nédkladu neptetézuje podlahu navésu.

Sila setrvaéna
Tato sila se vyskytne pifi zméné sméru pohybu, a to ve tfech smérech. Mize se
vyskytnout ve svislém, pfi¢ném a také podélném sméru. Pro jeji vypocet se pouZije vzorec (12):
Fs=m.F, .g[N], )
kde: Fs = sila setrvac¢na [N], m = hmotnost télesa [Kg], F,= faktor zrychleni, g = tihové
zrychleni [m/s?].
Zde musime uvazovat velikost piisobicich sil (5):
e Ve sméru jizdy maximalné 80 % hmotnosti nakladu,
e VvV bocnim sméru maximalné 50 % hmotnosti nakladu,
e proti sméru jizdy maximalné 50 % hmotnosti nakladu.
Nyni Ize spocivat setrvacné sily ve sméru jizdy, v bo¢nim sméru a proti sméru jizdy. Ve
vypoctu bude pocitano se zaokrouhlenim tihového zrychleni g = 9,81 m/s2. Hmotnost nakladu

se uvazuje 24000 kilogramti.
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Po dosazeni vypadé vypocet takto:
Ve sméru jizdy
Fs=m.F,.g =24000.0,8.9,81 = 188352 N
V bo¢nim sméru
Fs=m.F,.g =24000.0,5.9,81 = 117720 N
Proti sméru jizdy
Fs=m.F,.g = 24000.0,5.9,81 = 117720 N
Ve svislém sméru
Fs=m.F,.g =24000.1.9,81 = 235440 N
Tyto vypocty udavaji, ze setrvacna sila ptsobici ve sméru jizdy je 188352 N. Setrvac¢na
sila v bocnim sméru je 117720 N. Dale sila, ktera ptisobi proti sméru jizdy ma hodnotu
117720 N. Nésleduje sila ve svislém sméru, ktera ma hodnotu 235440 N.
Treci sila
Tato sila je velmi dulezitd pii zajiSténi bezpe€nosti pfepravy, protoze pusobi proti
pohybu nakladu a tim pomaha k tomu, aby naklad nemél snahu sklouzavat. Velikost této sily
je ovlivnéna materidlem nakladu nebo palety a podlahou vozidla. Pro zvySeni tieci sily
se vyuzivaji protiskluzové podlozky. Pro tento piipad se vyuZije hodnota priméru soucinitele
smykového tfeni p = 0,303. Tato hodnota byla zjiSténa pti laboratornich zkouskach specialné
pro tento pfipad. Ve vypoltu bude pocitdno se zaokrouhlenim tihového zrychleni
g = 9,81 m/s2. Pro jeji vypo&et se pouzije vzorec (12):
Fr=pn.m.g[N], 3)
kde: Fy = tieci sila [N], p = souéinitel smykového tfeni, m = hmotnost télesa [Kg],
g = tihové zrychleni [m/s?].
Po dosazeni vypada vypocet takto:
Fr=p.m.g=0,303.24000.9,81 =71338,32 N
Tento vypocet udava velikost tfeci sily Fr = 71338,32 N, kterd plisobi na ndklad

0 hmotnosti 24000 kilogramt pfi souciniteli smykového tieni p = 0,303.

Zajistovaci sila
Pro jizdu bez zajistovacich prostfedki musi tato sila byt plné pohlcena nastavbou
vozidla. Pro jeji vypocet se vyuziva vzorec (12):
Fr = Fs — Fr[N], (4)

kde: Fr = sila zajistovaci [N], Fs = sila setrva¢na [N], Fy = sila téeci [N]
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Po dosazeni vypadé vypocet takto:
Ve sméru jizdy
Fr = Fs — Fr = 188352 — 71338,32 = 117013,68 N
V bo¢nim sméru
Fp =Fs — Fp = 117720 — 71338,32 = 46381,68 N
Proti sméru jizdy
Fp =Fs — Fp = 117720 — 71338,32 = 46381,68 N
Ve svislém sméru
Fr = Fg — Fp = 235440 — 71338,32 = 164101,68 N
Zajistovaci sila ve sméru jizdy je 117013,68 N. Tato sila v bocnim sméru
je 46381,68 N. Zajistovaci sila proti sméru jizdy je 46381,68 N, a ve svislém sméru puisobi
164101,68 N.

3.1  Konkrétni preprava s vyuzitim silni¢nich navési bez XL nastavby

Tato varianta pfepravy nakladu pro vyrobce automobill je nepfijatelnd z divodi
ale to nefesi ohromny narust ¢asu pii vazani nakladu, riziko trazu, a navic dalSiho zaméstnance,
ktery pfedstavuje financni naklady. Dal$i nevyhodou je ndkup fixa¢nich prostfedki a problémy
s jejim skladovanim.

Jako prvni je nezbytné spocitat pocet upinacich pasl, nasledné vypocitat pevnost
kazdého z past a stanovit vyhody nebo nevyhody této piepravy. Nakladem jsou plastové bedny.

Na obrazku ¢islo 20 je zobrazeno schéma nakladu (17).
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Obrazek 20 Schéma nakladu a fixace vazacim prostiedkem

Zdroj: autor
Vypocet potiebnych past se stanovuje dle nasledujiciho postupu.
Jako prvni se musi spocitat thel alfa, ktery se spocita podle vzorce:
a
tan"la = 5 (5)

kde: a = thel mezi loznou plochou vozidla a upinacim pasem, a = vyska vcetné
palety [cm], b = mezera mezi loZenou jednotkou a vzdalenosti pro ukotveni pasu [cm].
Po dosazeni vypada vypocet takto:
tan~lg = = @=892 =~89°
b 4 '
Tento Udaj udava uhel mezi loZznou plochou vozidla a upinacim pasem. Pro vypocet
potiebnych past pouzijeme vzorec: (18)
(c—p).m.g
T k.u.sina. Srp

(6)

kde: n = pocet upinacich past, c = koeficient zrychleni, u = soucinitel smykového tieni,
m = hmotnost télesa [Kg], g = tthové zrychleni [m/s?], k = koeficient téeni, sin o = Gthel mezi
loznou plochou vozidla a upinacim pasem, Sy = napinaci sila upinaciho pasu [N] (18).

Po dosazeni vypada vypocet takto:

c— .m. 0,5—-0,3).1140.9,81
> ( ,u-) J > ( _) = 0994 =1
k.pu.sina. Sq;p — 1,5.0,3.s5in89°. 5000
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Ve vypoctu se vyuzil koeficient zrychleni ve sméru a proti sméru jizdy s hodnotou
€c=0,5. Soucinitel smykového tieni je stanoven na pu = 0,303. Hmotnost tii palet je
30 kilogramt. Hmotnost vSech 9 palet (tfi na sob€) v jedné fadé je 90 kilogramu a 42 plastovych
beden s nakladem vazi 1050 kilogrami. To je dohromady 1140 kilogramii. Tihové zrychleni je
po&itano se zaokrouhlenou hodnotou g = 9,81 m/s?. Napinaci pas se sklad4a z jednoho
napinaciho zafizeni a popruhu s pevnosti 2500 daN. Koeficient tfeni uvazujeme s hodnotou
k=1,5.

Vysledek vyjadril nezbytné nutny pocet upinacich past v jedné fadé o 3 paletach.
Zbylych 6 palet je umisténych na unifikovanych jednotkach. Nasledné je nezbytné vypocitat

hodnotu napinaci sily, ktera je potieba pro pocet n = 1. Vypocet se provadi podle vzorce: (18)

St > ”
kde: n = pocet upinacich past, c = koeficient zrychleni, u = soucinitel smykového tfeni,
m = hmotnost t&lesa [Kg], g = tihové zrychleni [m/s?], k = koeficient téeni, sin o = hel mezi
loznou plochou vozidla a upinacim pasem, Sy = napinaci sila upinaciho pasu [N] (18).
Po dosazeni vypada vypocet takto:

(c—u).m.g - (0,5-0,3).1140.9,81
k.u.sina.n— 1,5.0,3.sin89°. 1

Srp = =~ 4971,1 N

Toto ¢islo uddva minimalni napinaci silu, kterou je potfeba napnout kazdy pas. Upinaci

pasy v této prepravé maji napinaci silu Sy = 5000 N.
3.2  Konkrétni preprava s vyuzitim navésu XL

V této kapitole se popisuje konkrétni stav piepravy, ktera se uskute¢niuje pro vyrobce
automobilt. Tento naveés patii k t€ém nejlepsim, které se daji pofidit. Je tu ale nutnost dodrzovat
urcitd pravidla, aby se mohl vyuzivat na 100 %. Jeho prednosti je moznost jizdy bez

zabezpecovacich prosttedkd. Pfimy ptiklad je zfejmy na obrazku 21.

37



San
X
K
- 1Y

it :
1= l

3

Mmoo oo el
N g

PR

EE®
Ee
Tk
LA

Obrazek 21 Zajisténi nikladu nastavbou vozidla
Zdroj: (17)

Vyuziti néastavby Kogel s pevnostni nastavbou odpovidajici parametrim smérnice
Daimler 9.5. Tento navés je schopny pii maximalni technické uzitecné hmotnosti pirevést az
28 t. Jeho rozméry jsou 13600 mm na délku, 2480 mm na Sitku a 2770 mm na vySku. Nastavba
vozidla musi byt typu sedlovy navés, ktery spliiuje pozadavky DIN EN 12642 XL. Nastavba
vozidla zajisti bezpené piepraveni bez pouZiti vézacich zajiStovacich prostfedkltl pfi
nasledujicim vybaveni navésu (13).

Celni sténa je hlinikova nebo ocelova a nebude vybavena odkladaci skiini. Maximalni
pusobici sila na ¢elo muze byt 13500 daN (17, 13).

Bocni sténa musi mit 3 pary posuvnych klanic. Mize byt s uvnitt leZicimi bo¢nicemi,
nebo s bo¢nicemi, bez bocnic a bez opérné kostry. Maximalni sila pisobici na bo¢ni sténu mize
byt 10800 daN (17, 13).

Zadni sténa musi byt vybavena hlinikovymi nebo ocelovymi klanicemi. Také
je moznost komponentovych, nebo sendvi¢ovych portalovych dveti zadni stény opatfenymi
dvéma rozvorovymi zamky pro kazdé kiidlo dvetfi. Maximalni sila piisobici na boc¢ni sténu
muze byt 8100 daN (17, 13).

Stiecha musi byt posuvnd s pétindsobnou vyztuhou pasy, nebo opatifena plachtou
Z polyesterové nosné tkaniny min s 650 g/m?. Nastavba musi byt pravideln& kontrolovana

kazdy rok podle VDI 2700, coz je Némecky piedpis inzenyra (17).

Udaje k nakladu
Zbozi musi byt ulozeno na paletach, kde bude tvaroveé stalé a stabilni proti prevréacenti,

predevsim diky tvarovym styktim. Zajisténi palet musi odpovidat predpisu Daimler RL 9.5.
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Paletovy doraz mize byt pevny, nebo nasuvny, coz je zajisténi proti nadzvednuti. Zdvojena
preklizka o tlouStce 18 mm se nachazi na ptedni strané. Bocni plachta je vyrobena

z polyesterové tkaniny, ktera byla testovana podle DIN EN.

Zajistovaci sila nastavbou vozidla

Pro porovnani s nastavbou silni¢niho vozidla se pfevede zajistovaci sila z N na daN.
Ptevod je nasledujici 10 N = 10 daN. Zajistovaci sila ve sméru jizdy je 117013,68 N,
po prevedenti je vysledek 11701,368 daN. Pro porovnani na pfedni ¢elo nastavby nesmi piisobit
sila vétsi nez 13500 daN. Vysledek je tedy vyhovujici.

Zajistovaci sila v bo¢nim sméru jizdy je 46381,68 N, po prevedeni je vysledek
4638,168 daN. Pro porovnani na bo¢ni stranu nastavby nesmi pasobit sila vétsi nez 10800 daN.
Vysledek je tedy vyhovujici.

Zajistovaci sila proti sméru jizdy je 46381,68 N, po pievedeni je vysledek
4638,168 daN. Pro porovnani na zadni stranu nastavby nesmi pisobit sila vétsi nez 8100 daN.

Vysledek je tedy vyhovujici.
3.3  Konkrétni preprava s vyuzitim navésu speed curtain

V této kapitole se popisuje konkrétni stav piepravy, ktera by se mohla uskute¢fiovat pro
vyrobce automobildl. Tento naves patii k nejlepSim, které se v tuto chvili daji potidit. Jako
v pfedchozim piipad€, ani zde neni nutnost vyuZivat zajiStovacich prostiedki pifi dodrzeni
pravidel certifikatu. Princip nakladky je stejny.

Velkym rozdilem a vyhodou jsou pravé integrované laté do plachty navésu. To zajisti
velkou bezpenost pii prepravé. Také s vyuzitim normy DIN EL 12642 Code XL
a Daimler RL 9.5 jde zajistit naklad na vozidle tak, aby nedoslo k jeho poskozeni a vypadnuti.
Jde tedy 0 navés, ktery je vhodny pro vétSinu nakladi véetné napoju, které jsou pro piepravu

Nejvice urazu, které si fidi€ zpisobi, se nejcasteji stanou prave pii zajistovani nakladu.
U tohoto navésu fidi¢ nic nezajistuje, pokud vyuziva norem DIN EL 12642 Code XL, nebo
Daimler RL 9.5. Na rozdil od jinych navést neni potfeba nemanipulovat s postrannimi prkny.
VSse zajistuji mikro-sloupky umisténé ve sténadch navésu. Tyto sloupky zajiStuji i napnuti
plachty bez napinakt a je témét dokonale hladka. To zajist'uje lepsi aerodynamicky odpor, diky
tomu je i mensi spotieba paliva (14, 15).

StaZzeni boc¢ni plachty je provadéno jednim proSkolenym pracovnikem, ktery plachtu

odjisti a stdhne az na konec vozidla. Tento proces trva jen 35 vtefin a vytvoii nakladaci
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sitku 8750 mm. Na vysku Ize nalozit naklad az do 3100 mm. Do takové vysky Ize nakladat diky
moznosti pfizvednuti stfechy navésu, a to pomoci hydro-pneumatické pumpy. Po nalozeni
ptredni ¢asti pracovnik pietahne plachtu do pfedni ¢asti navésu, coz umozni nalozeni zbylého
volného mista. Navés je vybaven 20 mm velkym paletovym dorazem. Tento systém
je bezudrzbovy a jednoduchy na obsluhu (14).

Na obrazku 22 je naves speed curtain pln€ otevieny. Uvnitf na vnitini strané se nachazeji

mikro-sloupky, které zajist'uji nejvétsi vyhodu prave tohoto navésu.

Obrazek 22 Silni¢ni navés speed curtain

Zdroj: (16)
3.4 Navrhované zlepSeni konkrétni prepravy

Spravné pouzivani smérnice Daimler RL 9.5 v kombinaci s navésem typu speed curtain
je feseni, které je vhodné. Toto feSeni predstavuje bezpecnou piepravu nakladu bez pouzivani
vazacich prostfedkd a bez manipulaci s bo¢nimi latémi (17).

Podminky nutné pro realizaci navrhovaného feSeni jsou tii. Podminka pro omezeni
pouzivani véazacich popruhii a podminka pro omezeni obsluhy boc¢nich lati mezi sloupky
navésu. Posledni podminka je pouzivani navésu typu DIN EL 12642 Code XL v souladu
snormou CSN EN 12 642 s upravou pro normu Daimler RL 9.5 v provedeni speed curtain.
Tento typ ndvésu ma v plachté integrovany vertikédlni laté u tohoto typu navésu odpada
manipulace s bo¢nimi latémi. Coz vyrazn¢ snizuje ¢as nakladky a vykladky navésu. Maximalni

povolené vysky 4 metrti 1ze dosdhnout pomoci polohovatelnych sloupka. Tento navés lze
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oteviit do 35 vtefin, coz usnadiiuje manipulaci pro fidiCe, a zmenSuje Se riziko urazu
s dfevénymi latémi, nebo jejich ztratu a velmi Setii ¢as. Proto je tento typ navésu velice vyhodny
hlavné pfi kratSich vzdalenostech jako pravé podstupuji ve zvolené automobilové spole¢nosti.
Pro velkou vytizenost a nedostatek Casu je velice vhodny pro rychlé naloZeni a vylozeni
nakladu. Zvyseni frekvence pohybu nékladu zajistuje vétsi ndvratnost prave drazsi potizovaci
ceny. Pofizovaci cena se pohybuje okolo 30 000 — 33 000 eur. Tato cena je 0 10 000 eur vyssi
nez u navésu, ktery spliuje normu DIN EL 12642 Code XL, respektive Daimler LR 9.5 (13).

Navés je schopen pii provozu Setiit naklady. Naptiklad se vyuzivaji pneumatiky
0 velikosti 22,5 palct, které oproti 19,5 palci vykazuji dels$i zivotnost a mensi pofizovaci
naklady. Dale dostal i lepsi brzdové kotouce, které jsou velké 22,5 palce a jsou schopny vyssiho
brzdného uc¢inku a delsi Zivotnosti. Tato nastavba ma napnutou plachtu téméf dokonale,
integrované vertikalni laté plachtu napinaji i bez napindku a tim se snizuje odpor vzduchu a Setii
palivo. Je vybaven novou podlahou, ktera zajistuje koeficient tfeni na hodnoté 0,6, coz je
0 celou polovinu vic, neZ ma jeho levnéjsi konkurent. S timto koeficientem se pracuje praveé
pro vypocty podle norem EN 12195-1 a VDI 2700. Této hodnoty tfeni dosahuje diky
plastovému povrchu, ktery je navés vybaven. Podlaha je navic opatiena tficeti vazacimi oky
umisténymi na rdmu, piedni sténé nebo na rohu klanice (13).

U tohoto typu nastavby funguje zajisténi nakladu vcelku jednoduse, tedy nastavbou
samotnou. Je-1i vozidlo naloZzeno kompletng, podle pfedem schvalenych pozic nakladu na
danou trasu a v Gitvaru bez mezer, nebo je naklad ¢asteéné zabezpecen proti posunu, je struktura
nastavby vyuZita k zaji$téni ndkladu. Z toho je zfejmé, Ze pii kompaktnim nalozeni neni tieba
pouzit zadné dodatecné prvky k zajisténi nakladu. Tabulka 2 znazornuje porovnani vSech tii

navést. Hodnota 10/10 je nejlepsi a hodnota 0/10 je nejhorsi (17).

Tabulka 2 Porovnani silniénich navési

Bez specialnich prvka | S vyuzitim XL, | Speed curtain
Daimler
Orienta¢ni pofizovaci cena 10000€ 22000€ 33000€
Zajisténi bezpec€nosti 10/10 10/10 10/10
Casova naroénost fixace 0/10 5/10 10/10
Vhodnost k vybrané prepravé | 0/10 5/10 10/10

Zdroj: autor
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Pro variantu kombinace unifikovanych plastovych jednotek a ostatniho nakladu
ulozeného na paleté, zatim neni schvéleny zadny certifikat se spravnym ulozenim nakladu.
Proto navrhované zlep$eni je rozdéleni nakladu podle druhu obalovych jednotek a nakladového
prostor naveésu na dve ¢asti. Do prvni Casti ndkladového prostoru navésu se nalozi zbozi, které
je prepravovano pouze V unifikovanych jednotkéch dle smérnice Daimler RL 9.5. Do druhé
¢asti nakladového prostoru se nalozi zbozi, které neni pfi prepravé ulozeno v unifikovanych
jednotkach a je tedy nutné toto zbozi zabezpecit dal§imi zajistovacimi prostiedky.

Toto feSeni umoziuje pouzivat stavajici baleni, coz je ekonomicky ptiznivé. V prvnim
prostoru se nalozi unifikované manipulacni jednotky od piedniho ¢ela navésu tak, aby logika
ulozeni jednotek odpovidala standardim Daimler 9.5. V tomto piipad¢ staci zbozi v prvnim
prostoru zajistit vhodnymi zajisStovacimi prosttedky pouze v posledni fadé manipulacnich
jednotek. V druhém nakladovém prostoru, kde je naloZeno rtiznorodé zbozi, je nutné fesit
zajisténi nakladu individudlné podle typu naklddané¢ho zbozi. Zobrazeni néavésu

s kombinovanym nakladem na obrazku 23.

EESY - / e B BES

© 00

Obrazek 23 Kombinované zajisténi nakladu
Zdroj: (17)
Tento zpusob piepravy je bezpecny, je v souladu se vSemi piedpisy na zajiSténi ndkladu
a zaroven umoznuje minimalizovat pozadavky na pouzivani dalSich zajiStovacich

prostiedki (17).
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ZAVER

Prace se zabyvala zlepSenim vybrané pifepravy ndkladu  spole¢nosti
Yusen Logistics Czech s.r.o., ktera se zabyva bezpe¢nou piepravou nakladu bez nutnosti
pouziti vazacich prostredka.

V prvni ¢asti se prace zabyvala problematikou mechanickych a klimatickych vlivi
puasobicich na naklad za jizdy a zaroven pfi manipulaci. Déle zde byly rozepsany sily ptisobici
na naklad.

V druhé ¢asti zde byly popsany zajistovaci a upeviiovaci prostiedky pro fixaci. Tato
problematika je aktualni a velice dilezita pti zajisténi bezpecnosti pii piepraveé nakladu.

Tteti ¢ast obsahuje konkrétni popis dané prepravy nakladu ve tfech variantach. Prvni
varianta popisovala navés, ktery nevyuziva zpevnéné celo, bocni plachty ani zadni vrata. Tato
pfeprava je nevyhovujici kvili velkému zdrZeni pfi nakladce. Druhd varianta se zabyvala
popisem jiz vhodné zvoleného navésu s vyuzitim normy DIN EL 12642 Code XL
a Daimler LR 9.5, u které slouzi k zajisténi nakladu nastavba vozidla. Zde je ale problém
S postrannimi prkny, které zajiStuji naklad po stranidch navésu. Tyto prkna nelze v areédlu
skladovat a ani s nimi nijak manipulovat. A tieti varianta obsahovala navrhované zlepseni
pouzitim naveésu speed curtain. Tento navés vyuziva nejmodernéjsi technologie v oblasti
zajisténi nakladu nastavbou vozidla. Neni potfebna zadna manipulace s postrannimi prkny.

To splni pozadavky automobilového vyrobce.

43



SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU

(1) PTACEK, Petr a Ale§ KAPLANEK. Pieprava ndkladu v silnicni ndkladni dopravé.
Bmo: Akademické nakladatelstvi CERM, 2002. ISBN 80-7204-257-2.
(2) CHARA9.WZ.CZ. Gravitacni sila, gravitacni pole [online]. [cit. 2017-12-10]. Dostupné
z: http://chara99.wz.cz/referaty/fyzika/gravitace.ntm
(3) Vyhlaska o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich. In: 341/2014 Sh.. 2014.
(4) KREICAR, Jaroslav. Prepravni baleni, lozeni a fixace zbozi. Pardubice: Univerzita Pardubice, 1998.
ISBN 80-7194-142-X.
(5) CSNEN 12195-2 (30 0080). Prostiedky pro zajistovani biemen na silnicnich vozidlech
Bezpecnost— Cast 2: Privazovaci popruhy ze syntetickych vidken. Praha: Cesky
normaliza¢ni institut, 2003.
(6) NOVAK, Jaroslav. Kombinovand preprava. Pardubice: Institut Jana Pernera, 2006.
ISBN 80-86530-32-9.
(7) GOLDSERVICE.CZ. Nadrozmérna preprava a transport. [online]. [cit. 2017-12-10].
Dostupné z: https://goldservice.cz/kamionova-a-silnicni-doprava/nadrozmerne-transporty
(8) HUCK.CZ. Kryci sit pro privesy. [online]. [cit. 2017-12-10]. |
Dostupné z: https:/AMww.huck.cz/ochranne-site-a-kryci-plachty/kryci-site-pro-kontejnery-korby-a-
privesy 17531/kryci-sit-pro-privesy-pp-3-mm-oko-45-mm-dekra_2466-045
(9) DRY-SPACE.COM. Fysousect sacek. [onling]. [cit. 2017-12-10].
Dostupné z: https:/mmww.dry- space.com/
(10) EWT.CZ. S.CS PAPER. In: EWT Truck & Trailer [online]. [cit. 2017-12-10].
Dostupné z: http:/AMww.ewt.cz/s-cs-paper-1404041876.html
(11) OBAL-CENTRUM.CZ. Nafukovaci vaky red line. [online]. [cit. 2017-12-10].
Dostupné z: http:/mnww.obal-centrum.cz/fixacni-vzduchove-vaky/nafukovaci-vaky-red-line
(12) KREIJCAR Jaroslav. Prepravni baleni zbozi, ulozeni a zajistent nakladu v dopravnich prostredcich
a kontejnerech. Pardubice: Institut Jana Pernera, 0. p. s., 2009. ISBN 978-80-86530-56-7.
(13) AUTO.CZ Plachtové valnikové navésy schmitz cargobull. [onling]. [cit. 2017-12-10]. Dostupné z
http:/AMww.auto.cz/plachtove-valnikove-navesy-schmitz-cargobull-74557
(14) TRANSPORT.SK Speed curtain[online]. [cit. 2017-12-10].
Dostupné z http:/AMwww.transport.sk/spravy/auto-aktuality/5968-s-cs-speed-curtain-uz-aj-na-

slovensku.html
44



(15) EWT.CZ S CS speed curtain[online]. [cit. 2017-12-10]
Dostupné z http:/mww.ewt.cz/s-cs-speed-curtain-1404043739.html

(16) EUROTRANSPORT.DE Speed curtainf[online]. [cit. 2017-12-10]
Dostupné z https:/Aww.eurotransport.de/bilder/speed-curtain-fuer-schnelles-laden-nur-35-
sekunden-schneller-ist-keiner-520640.html

(17) YUSEN LOGISTICS. Interni dokument spole¢nosti. Kolin, 2017.
(18) CSN EN 12195-1 (30 0080). Prostiedky pro zajistovéni biemen na silnicnich vozidlech -

Bezpecnost - Cast 1: Vyjpocet privazovacich sil. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004

45



