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ANOTACE

Bakalaiska prace vychdzi z programu Opravny tramvaji Dopravniho podniku hl.
m. Prahy a.s., se zaméfenim na opravy, udrzbu a rekonstrukce tramvaji z vozového parku DP
a externich zajemcu. Po analyze soucasného stavu, zahrnujici i charakteristiku tramvajového
vozidlového parku a rozbor organiza¢ni struktury Opravny tramvaji a jeji kompetence, se
navrhnou nové varianty upravy technologie oprav a rekonstrukce vozl od pfevzeti vozu do

opravy po predani vozl do vozoven. Na zavér prace se doporuci nejvhodnéjsi varianta.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Technology of Tram Repair Services of the Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy,

a.s.

ANNOTATION

The bachelor thesis is based on the program Repair of the tram of Dopravni podnik hl.
m. Prahy a.s., focusing on repairs, maintenance and reconstruction of the tram from DP fleet
and external interested parties. After analyzing the state of the art, including the
characteristics of the tramway fleet and the analysis of the tram repair and organizational
structure organizational structure, we will propose new modifications of the technology of
repairing and reconstructing cars from the takeover of the car to the repairs after the car

delivery to the carriages. In conclusion, the most appropriate option is recommended.
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Seznam pouzitych zkratek

JSVT jednotka Sprav vozidel Tramvaje

BOZP bezpecnost a organizace zdravi pfi praci
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VTZ vyhrazena technicka zatizeni
DPP Dopravni podnik hl. m. Prahy a.s.
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cov Sisti¢ka odpadnich vod

PUS podirovilovy soustruh

PTK pravidelna technicka kontrola

SQL CPV SQL aplikace Centralni pasport vozu

oT Opravna Tramvaji



Uvod

Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy a.s. (DPP), je nejvétsi a nejvyznamngjsi
provozovatel méstské hromadné dopravy v Ceské republice. Spolenost byla zaloZena roku
1890, za tu dobu se nékolikrat ménil nazev firmy 1 jeji pravnicka forma. Nedilnou soucasti
mestské hromadné dopravy V Praze je doprava tramvajovd. Mésto zacalo vlastni dréhu
provozovat vroce 1897a do roku 1907 odkoupilo vSechny drahy od dosavadnich
provozovatelii. V soucasné podobé akciové spolecnosti je od roku 1991. Eviduje 1195

autobusti, 730 vozl metra a 855 tramvajovych vozi.

Bakalafska prace ma za cil analyzovat Opravnu tramvaji Dopravniho podniku
hlavniho mésta Prahy a.s. Opravna je jednou z nejmodernéjSich opravarenskych zafizeni ve
sttedni Evropé. Jeji organizacni zaclenéni v Dopravnim podniku spada do jednotky Spréva
vozidel Tramvaje (JSVT). Opravna tramvaji se zaméfuje na opravy, udrzby a rekonstrukce

vozového parku Dopravniho podniku a externich zajemcu.

Analyza Opravny tramvaji zahrnuje charakteristiku tramvajového vozidlového parku
a organizacni strukturu se zaméfenim na kompetence jednotlivych utvari. Autor prace
navrhnul novou varianty Gprav technologie oprav a rekonstrukce vozi. Na zavér prace autor

navrhnul nejvhodnéjsi variantu pro funkéni a ekonomické hledisko Opravny tramvaji.
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1. Analyza Opravny tramvaji

Autor analyzuje Opravnu tramvaji od jejiho vzniku po soucasnou podobu.

Provozovna® je zde rozdélena dle jednotlivych oddé&leni.

Opravna tramvaji opravuje a modernizuje elektrické stroje a pfistroje trakénich
vozidel, podvozkii a vozovych skiini tramvaji, pfevodovek a dili pro kolejova vozidla.
Provadi svarecské prace na kolejovych vozidlech véetné jejich komponentid. Schvaluje
a zabezpecuje tvorby uréené technické dokumentace se zavaznosti pro provozovnu, realizuje
vnitini audity jakosti v provozovné z hlediska souladu s dokumentovanym systémem kvality

dle norem ISO a zajistuje distribuci kontrolovanych dokumentt v ramei ISO 9001.

V ptiloze K je schéma OT s vnitinim uspotadanim koleji a stanovist, kde probiha

udrzba, opravy a rekonstrukce tramvajovych vozi a jejich agregati.
1.1  Historie

Pozemek mezi MaleSicemi a Hostivaii pro areal Ustfednich dilen tehdy jesté
Elektrickych podnikd byl zakoupen ve 20. letech 20. stoleti. V t¢ dob¢é vSak koncila
tramvajova trat v Novych Strasnicich a k realizaci dostavby jak ustiednich dilen, tak
i samotné trati od smyc¢ky Cernokosteleckd doslo v srpnu roku 1962. Kvili komplikacim
s nedostatkem kolejnic byl vSak provoz zahdjen az v kvétnu 1967 a v fijnu téhoZ roku se
v Ustiednich dilnach objevila i prvni tramvaj na zkousku hydraulického zvedaku. B& né

prohlidky tramvaji se v arealu provadély ale uz od zafi 1968. (1)

Do novych dilen Dopravnich podnik byly pozdé&ji prestéhovany vSechny provozy
souvisejici s opravami tramvaji vetné skladli nahradnich dilti (dilenské provozy, karosarna,
opravna pantografti, podvozkl a elektrickych zafizeni, ¢alounickéd dilna, lakovna, umyvarna
sktini, svafovna, zkuSebna, umyvarna tramvaji a zkuSebni trat’ o délce 450 metrti). Nyni se
Vv aredlu nachazi i umyvarna podvozki, zrekonstruovana lakovna, pracovisté pro predavani

tramvaji pied a po oprave a pracovisté pro vypousténi oleju. (1)

1 v osr ;. v s er ) r ’ r r . ’ v 7
Utvar zabezpeCujici vzdjemné souvisejici spravni, vyrobni, opravarenské, dopravni nebo obsluzné
¢innosti. Provozovna je fizena vedoucim provozovny.
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Obrazek 1- Vystavba Opravny tramvaji z roku 1966
Zdroj: (2)

Obrazek 2 - Soucasny vzhled Opravny tramvaji rok 2018

Zdroj: autor
1.2 Organizacni ¢lenéni

V piiloze A, je zobrazena organizacni struktura Dopravniho podniku. Podrobnéji je

rozepsana Opravna tramvaji, ktera se sklada ze Sesti oddgleni® a tiech provozﬁs. Opravna

2 Utvar zabezpe&ujici ucelenou relativng samostatnou skupinu &innosti v ramei piisobnosti nadiizeného
utvaru. Dale se necleni. Odd€leni je fizeno vedoucim oddé€leni.
® Utvar zabezpecujici specializované provozni ¢innosti. Provoz je fizen vedoucim provozu.
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tramvaji zaméstnava k 1. 1. 2018 celkem 313 pracovnikli, znichz je 254 v délnickych

profesich a 59 technickohospodaiskych pracovnik.

oddéleni Logistika a Fizeni vyroby

Provadi tvorbu planu vyroby a oprav, vytvaii harmonogram a koordinuje vyuziti
jednotlivych opravarenskych stanovist’ a jeho plnéni. Spolupracuje a poskytuje podklady pro
vedeni jednotky Sprava vozidel Tramvaje. ZabezpeCuje plynuly chod vyroby z hlediska
zajisténi materidlu a koordinace Cinnosti a zpracovava materidlné technické zasobovani
Opravny tramvaji. Zpracovava podklady pro obchodné technické podminky a dodavatelské
smlouvy. Organizuje a fidi pfijem tramvajovych vozii do opravy a zpétné predavani vozi do
vozoven a V ptipadé vozi mimo evidencni stav Dopravniho podniku hl. m. Prahy a.s., také

s externimi zakazniky. (2)

Zajistuje skladové hospodarstvi pro nakupované komodity materiadlu a ndhradnich dilu
pro provozovnu Opravna tramvaji, sleduje stavy zasob a =zajiStuje tvorbu a analyzy

ekonomickych rozpo¢ta s rozbory v oblasti nakladi a vykonu provozovny. (2)

Provadi technicko-ekonomické analyzy cinnosti jednotlivych provozi z hlediska
plnéni planu nakladt zakazky a zajistuje pfipravu a zpracovani podkladii pro tvorbu cen,
provétovani vyslednych kalkulaci a skutecnych cen. Zajistuje také tvorbu cen dle platné

metodiky pro externi odbératele. (2)

oddéleni Vyrobni technologie

Zabezpecuje technické podklady pro kompletni vyrobni ¢innost Opravny tramvaji
apro udrzbu tramvajovych vozil, zpracovava technicko-hospodaiské normy spotieby

materialu pro plan dodavek a tvorbu cen. (2)

Zpracovava technologické postupy, technologické instrukce a sborniky pracovnich
norem pro udrzbu tramvajovych vozi v Opravné tramvaji a dopravnich provozovnach.
Zpracovava 1 normy spotieby ¢asu a popisnikl praci k jednotlivym normativiim a sdruZzenym
normdm. ZajiStuje, zpracovava a uchovava technologické postupy a technologické

dokumentace potiebné pro ¢innost provozovny. (2)

Zajistuje prezkuSovani svarecii v oblasti bezpe€nosti prace, zpracovani podklada pro
Drazni tfad a jejich uchovani. Soucasti jsou technologické postupy pii svarovani, jejich

tvorba a uchovani. Provadi distribuci fizené technické dokumentace. (2)
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Navrhuje, pfipravuje a zadava vyrobu pfipravkll a specidlniho nafadi pro vyrobni

program provozovny. (2)

oddéleni Sprava technologii

Provadi opravy a udrzbu strojniho zafizeni v aredlu Opravny tramvaji a provadi

opravy a udrzbu dopravnich vozika a zvedacich zatizeni. (2)

Zabezpecuje a koordinuje ¢innost technika provozu v oblasti bezpecnosti a zdravi pfi
praci (BOZP) a pozéarni ochrany. Pfi spravé technologii odpovida za ptedchazeni negativnich

dopadti na Zivotni prostiedi. (2)

Kontroluje prace provadéné externimi organizacemi pii opravach a rekonstrukcich
technickych zafizeni provozovny a zajiStuje veSkeré ucelené administrativni agendy pfi

reklamacnich fizenich k provedeni oprav a rekonstrukei. (2)

Narokuje predepsané zkousky uréenych technickych zatizeni (UTZ) a vyhrazenych
technickych zatizeni (VTZ) a kontrolu plnéni pozadavkli na provoz téchto zafizeni.
Zabezpecuje Cinnosti metrologie jednotky Sprava vozidel Tramvaje a koordinuje ¢innosti
mérovych technikii pro VIZ a mérovou sluzbu na jednotlivych provozech. Vede evidenci

meéficich pfistroji a métidel a kontroluje dodrzovani terminti jejich kalibrace v JSVT. (2)

oddéleni ZkuSebny

Zajistuje a provadi zkousky podvozki a agregatl. Spolupracuje s uZzivatelskymi
utvary na prejimce a reklamacich technickych zafizeni z vyrobnich nebo opravarenskych

externich organizaci z hlediska technické kontroly. (2)

Provadi zkousky elektrického zatfizeni tramvaji, funk¢ni zkousky a sefizeni komplexu
elektrické vyzbroje tramvajovych vozl. Zajistuje kontroly a zkousky vsSech agregati dle
planu kontrolni ¢innosti. (2)

Kontroluje technicky stav zafizeni nebo dilii dodavanych v JSVT od externich
dodavateli, posuzuje opravnénosti reklamaci a jejich feSeni. Spolupracuje s vedoucimi

zaméstnanci Opravny tramvaji, zejména v oblasti zkousek a kontrol urcenych zkuSeben

a kontrolnich stanovist. (2)
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oddéleni Kontrola

Zajistuje a provadi vstupni, meziopera¢ni a vystupni technickou kontrolu a vede
ptislusnou dokumentaci. Provadi vstupni diagnostické posouzeni vozi uréenych do

cyklickych i mimotadnych oprav a schvaluje rozsah navrhovanych oprav. (2)

Spolupracuje s odpovédnymi utvary na piejimce a fidi reklamace technickych zafizeni
a tramvajovych vozi. Provadi zkousky elektrického zafizeni tramvaji, funkcéni zkousky

a kontrolu sefizeni kompletni elektrické vyzbroje tramvajovych vozi pfi statické zkousce. (2)

Spolupracuje s vedoucimi zaméstnanci Opravny tramvaji na kvalité¢ vyrobni produkce,
planu vyroby, certifikaci systému jakosti, rozborech kvality a provadi pravidelné hodnoceni

kvality stanovenymi statistickymi metodami. (2)

oddéleni Technologie a obrabéni

Zabezpecuje provoz a ¢innost poduroviiovych zatizeni na obnovu jizdniho obrysu kol

tramvajovych vozu. (2)

Zpracovava a zajistuje aktualizaci technologickych postupd, technologickych
instrukci a sbornikli pracovnich norem pro udrzbu tramvajovych vozi pro dopravni provozy.
Zpracovava vyrobni dokumentaci, vcetné feSeni konstrukce detaild u tramvajovych
konstrukénich uzlu. (2)

provoz Vozové skiiné

Ridi a zajist'uje opravy tramvaji v rozsahu zamecnickych, karosatrskych, lakyrnickych
praci a rozsah praci elektro. Ridi a zajiStuje montdze a sefizovani elektronickych soucasti

tramvajovych vozu. (2)
Provoz Vozové skiin€ se ¢leni na stfediska Karosarna a lakovna a Opravy elektro. (2)
stiredisko Karosdrna a lakovna

Provadi pravidelnou udrzbu a mimofadné opravy tramvajovych vozu v rozsahu
zémecnickych, karosarskych a lakyrnickych praci. Provadi opravy vybranych tramvajovych

agregatu a dilt, zajist'uje vyrobu a sluzby dle stanovenych technickych podminek (2)
stiredisko Opravy elektro

Provadi pravidelnou udrzbu a mimotadné opravy tramvajovych vozl v rozsahu praci

elektro. Provadi opravy, montaze a sefizovani elektronickych soucasti vozu. (2)

17



provoz MontazZni celky

Ridi a zaji§tuje opravy podvozkidl tramvajovych vozi, zajiituje opravy agregati

a dodavky oprav pro sklad vyménného systému agregati tramvajovych vozu. (2)

Provadi planované i mimofadné opravy podvozkl tramvajovych vozi, spolupracuje
s provozem Vozové skiiné pii rekonstrukcich, modernizacich a vyrobé novych tramvajovych

vozu. (2)

provoz Elektrické stroje

Zajistuje dodavky toCivych strojii pro vyménny systém agregatli a spravy obézného
fondu tocivych strojii a agregatii podvozkii. Provadi opravy tocivych elektrickych stroji pro
tramvajové vozy a v rdmci volné kapacity opravu trakénich motorti a motorovych kompresort
pro jednotku Dopravni cesta Metro a jednotku Sprava vozidel Metro. Provadi opravy dila

a agregatl podvozkd. (2)

Souhrn

Rozdéleni Opravny tramvaji je rozlozeno do oddéleni a provozl strategicky
V ndvaznosti na probihajici opravy a rekonstrukce tramvajovych vozil. Dle autora Bakalarské
prace se Opravna tramvaji hiife vyrovnava s obsazenim volnych pracovnich mist v délnickych
profesich. K optimalizaci provozu Opravny tramvaji by bylo potieba piijmout pracovniky do
d€lnickych profesi. Technickohospodaisti pracovnici jsou dle autora prace imérné jejich

poslani a ptisobnosti.

Tabulka 1 — Pocty lidskych zdrojti v Opravné tramvaji k 1. 1. 2018

utvar technickohospodaisti pracovnici (THP) | d€lnické profese

vedeni Opravny tramvaji 5

odd. Logistika a fizeni vyroby 9 4

odd. Vyrobni technologie 10

odd. Sprava technologii 7 7

odd. ZkuSebny 1 11

odd. Kontrola 1 12

odd. Technologie a obrabéni 4 4

provoz Vozové skiiné 5

stf. karosarna + lakovna 4 71

sti'. opravy elektro 3 53

provoz Montazni celky 5 48

provoz Elektrické stroje 5 44

celkem 59 254
Zdroj: (1)
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2. Analyza sloZeni vozového parku tramvajovych vozi

V druhé kapitole se autor zabyva slozenim vozového parku tramvajovych vozi.
Kapitola obsahuje zakladni technické udaje k jednotlivym typtim vozidel a zdkladni souhrnné
informace vozového parku. Autor prace vychazel poétem tramvajovych voza ke dni 5. 12.
2017. Rozdéleni tramvajovych vozl je roz¢lenéno na vozy perspektivni a neperspektivni.
Neperspektivni vozy jsou postupné vyrazovany z provozu a nabizeny dale k prodeji, zejména

na vychodni trh.
2.1  Tramvaje typu T3SU a T3SUCS

V Praze se prvni vozy typu T3SU objevily v roce 1982, v modifikaci T3SUCS o rok
pozdé&ji. Verze T3SUCS je vice upravena pro specifické prazské podminky oproti T3SU. Tyto
tramvaje byly zvoleny jako neperspektivni a jsou trvale vyfazovany z provozu, vyjimkou
zUstavaji vozy, Které jsou vyuzivany pro zajisténi provozu na nostalgické lince ¢islo 23. Pro

provoz na této lince je dobové upraveno 14 vozi.

Vozova skiin tramvaji T3SU a T3SUCS je shodné s typem T3. Lisi se vSak na obou
¢elech jinym ochrannym ramem s oky pro moznost tazeni bez spojeni sptahlem a zasklenymi
¢elnimi orientacemi. Vnitini prostor je mimo topnic v sedadlech vyhiivan také odpadnim
teplem z trakénich motord a zrychlovae pomoci tunelového rozvodu. V letnich mésicich je

vzduch odvadén mimo viz. (3)

Provozni vyhody tohoto typu tramvaji jsou dobrd prijezdnost ve specifickych
prazskych podminkach a nizka finan¢ni a materidlova naro¢nost na udrzbu a opravy,

Mezi provozni nevyhody patii vysoka spotieba elektrické energie, bariérovy piistup
pro cestujici do tramvaje a zastaraly systém ovladani dvefi bez moznosti poptavkové volby
otevirani dveri.

Tabulka 2 — Zakladni technické udaje T3SU, T3SUCS

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiing 14 000 mm
Vyska vozidla 3 060 mm
Pocet naprav / motort 4/4

Pocet mist k stani 138 0sob
Pocet mist k sezeni 24 0sob
Hmotnost prazdného vozu 15 810 kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 27 150 kg
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Zakladni technické tidaje

Maximalni rychlost 65 km.h*
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 841 mm
Zdroj: (4)

2.2  Tramvaje typu T3M a T3M-DVC

Tyto typy tramvaji vychézeji z typti T3SU a T3SUCS, pii rekonstrukci byla vyjmuta
ptuvodni klasicka elektricka vyzbroj se zrychlova¢em a odporovou regulaci rozjezdu a brzdéni
a nahrazena polovodi¢ovou vyzbroji TV1 styristory a pulsni regulaci rozjezdu a brzdéni.
Vyzbroj mé hlavni paralelné spojené tyristory pro jeden trakéni motorovy obvod a jeden
pulsni méni¢, ktery reguluje obé motorové vétve. Vyhodou proti odporové regulaci je
podstatné omezeni energetickych a tepelnych ztrat a v moznosti trvalé jizdy pomalou

rychlosti i do stoupani. (3)

Tabulka 3 — zakladni technické tdaje T3M a T3M-DVC

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiiné 14 000 mm
Vyska vozidla 3060 mm
Pocet naprav / motort 4/4
Pocet mist k stani 138 osob
Pocet mist k sezeni 24 osob
Hmotnost prazdného vozu 16960 |kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 28 300 kg
Maximalni rychlost 65 km.h™
Vyska podlahy nad temenem Kkolejnice 841 mm

Zdroj: (4)

2.3  Tramvaje typu T6A5

Tramvaje typu T6A5 byly zvoleny jako neperspektivni z divodu nerentabilni
modernizace a bariérovym pfistupem do salonu vozu. A od roku 2014 jsou postupné

vyfazovany.

Tento typ tramvaje je jednosmérny Ctyfndpravovy motorovy viiz, jehoz exteriér je
podobny typu KT8DS. Tramvaj mé velkd okna s vyklopnou horni ¢ésti, dvoukiidlové vné
vyklopné dvefe s ochranou proti sevieni cestujicich a s piedvolbou elektromechanického
otvirani dvefi. Viiz je vybaven elektrickou vyzbroji typu TV3 s regulaci trak¢nich motorti
tyristorovym pulznim ménicem, ktery G€inkuje v pribéhu brzdéni a rozjezdu. Pozadované

jizdni a brzdné vlastnosti vozidla zajiStuje elektronicky reguldtor. Soucasti elektrické
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vyzbroje je 1 systém protismykové a protiskluzové ochrany véetné¢ samocinného piskovani.
©)

Zakladem podvozku je nové koncipovany ram svaieny z dutych nosnikii a odlitych
koncovek. Dvojkoli jsou vedena kyvnymi rameny, ktera jsou k ramu podvozku uchycena
V pryzovych pouzdrech. Prvni stupen vypruzeni tvofi svinuté vinuté pruziny mezi
napravovym loziskem a rdmem podvozku. Druhy stupen vypruzeni z vinutych ocelovych
pruzin s pryzovymi dorazy je doplnén hydraulickymi tlumi¢i vloZzenymi mezi kolébku pro
ulozeni vozové skiiné¢ a ram podvozku. Vykon trakénich motorGi na néapravu se prenasi

kloubovym hiidelem a dvoustupiiovou pievodovkou. (3)

Vozova skiinn tuhé konstrukce je svafena z valcovanych a lisovanych ocelovych
profili a oblozena plechem, zevniti plastem. Podlah je tvofena z pteklizky a je polepena
neklouzavou podlahovinou ALTRO. V interiéru jsou vyrazné oranzové zachytné tyce

a ¢alounéna sedadla od firmy Fainsa. (3)

Tramvajové vozy jsou vybaveny automatickymi spiahly od firmy Secheron, které
spojuji vozy soupravy nejen mechanicky ale i elektricky véetné trakéniho napéti 600 Vss,

takze odpada nutnost pouziti sbérace proudu u druhého vozu. (3)

Tabulka 4 — Zakladni technické udaje T6AS

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiing 14 700 mm
Vyska vozidla 3160 mm
Pocet naprav / motorQ 4/4
Pocet mist k stani 147 osob
Pocet mist k sezeni 25 osob
Hmotnost prazdného vozu 20630 |kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 32670 kg
Maximalni rychlost 65 km.h™
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 841 mm

Zdroj: (4)

2.4  Tramvaje typu KT8D5.RN2P

Tento typ je obousmérnd tficlankovd osmindpravovd tramvaj, kterd vznikla
pfestavbou a modernizaci staré tramvaje KT8DS5. Modernizace probihaji od roku 2004.
Pivodni stfedni clanek byl nahrazen novym stfednim nizkopodlaZznim ¢Elankem MLSLF.

Vozidlo méa dv¢ stanovisté fidice, z kterého lze vz ovladat. Viiz spliiuje zvySené naroky na
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komfort cestujicich (Caste¢né nizka podlaha, novy interiér, moderni elektricka vyzbroj). Pro
fidi¢e vyhoda v novém fizeni vozu, pii pouziti ruéniho fadice. (5)

Viiz ma ctyti trakéni podvozky o rozvoru 1900 mm, pfi¢emz zaménné jsou krajni
podvozky mezi sebou a vnitini podvozky mezi sebou. Dva vnitini podvozky jsou umistény

pod to¢nami piechodovych kloubt. U obou dvefi nizkopodlazni ¢asti ve stfednim ¢lanku je

umisténa najezdni plosina. (5)

Rekonstrukei tramvaje Dopravni podnik hlavniho meésta Prahy zvysil atraktivitu
a zivotnost ptivodniho vozidla KT8DS5. Bylo dosazeno snizeni provoznich nakladl, odstranéni

nékterych provoznich nedostatki a zvySeni atraktivnosti vozidla pro cestujici a fidice. (5)

Elektricka vyzbroj pro pohon vozidla je umisténa v pivodnich prostorech vyzbroje
TV3 a piistrojovych rami. Na voze jsou dva polopantografy, kazdy z nich je elektricky

ovladan s moznosti nouzového ru¢niho ovladani. (5)

4

Modernizace pfinesla novy vngjsi i vnitini design vozidla. Zménéna jsou informacni

a dalsi pomocna zafizeni pro cestujici i pro fidice. (5)

Tabulka 5 — Zakladni technické udaje KT8D5.RN2P

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiiné 30 300 mm
Vyska vozidla 3145 mm
Pocet naprav / motort 8/8
Pocet mist k stani 272 osob
Pocet mist k sezeni 50 osob
Hmotnost prazdného vozu 43100 |kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 66 126 kg
Maximalni rychlost 65 km.h™
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 350/950 | mm

Zdroj: (4)

2.5 Tramvaje typu T3R.P

Tento typ vozli ma nejpocetnéjsi zastoupeni ve vozovém parku Dopravniho podniku
hlavniho mésta Prahy, eviduje jich celkem 350. Ackoli maji vozy vysokou podlahu, cestujici
musi pfekondvat pii nastupovani dva stupné, z rozhodnuti vedeni bylo usneseno, Ze jsou vozy

perspektivni a nepocité s jejich vyfazovanim z provozu.

Pfi této modernizaci zahajené v roce 2000 doslo ke generalni opravé vozové skiing,

k vyméné klasické odporové vyzbroje se zrychlovacem za bezkontaktni impulzni vyzbroj
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s tranzistorovou IGBT (Insalated Gate Bipolar Tranzistor) regulaci a s rekuperaci brzdné
energie zpét do sité s pifedpokladanou usporou kolem 20%. Tato elektrickd vyzbroj je
oznacovana jako TV 14 Alstom — Progress. Soucasti je protiskluzova a protismykova
ochrana. Spolehlivosti provozu pfispiva vyména kabelaze a novy pohon otevirani a zavirani

dvefi s ochranou proti sevieni. (3)

V interiéru jsou nainstalovany sedadla typu Fainsa zakotvené spolu s vyrazné
zbarvenymi zachytnymi ty¢emi do bocnich stén vozu. Toto uspofadani je piinosem pro strojni
uklid podlahové krytiny Altro. (3)

Sériové modernizace zpo&atku probihaly ve firmé& PARS NOVA Sumperk, poté

modernizace prevzala Opravna tramvaji.

U vozi, u kterych byla pouZzita nova vozova skiinn typu VarCB3 z produkce firem

sdruzenych v alianci TW Team, nesou oznaceni T3R.PV. (3)

Tabulka 6 — Zakladni technické udaje T3R.P

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiiné 14 000 mm
Vyska vozidla 3060 mm
Pocet naprav / motort 4/4
Pocet mist k stani 138 osob
Pocet mist k sezeni 22 osob
Hmotnost prazdného vozu 17 260 kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 28 460 kg
Maximalni rychlost 65 km.h™
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 894 mm

Zdroj: (4)

2.6 Tramvaje typu T3R.PLF

Tramvaje typu T3R.PLF svym technickym vybavenim vychéazeji z modernizovanych
vozli T3R.P a T3R.PV. Pro jejich stavbu vSak byla vedle ptivodnich podvozka T3 pouzita
modernéjsi vozova skiin typu VarCB3.LF z produkce firem sdruzenych v Alianci TW Team.
V prazském provedeni tato skiin zachovava typické prvky designu plivodnich tramvaji T3,
rozmérove se vSak lisi. Skiiil byla prodlouzena o 1,1 m a vzdélenost otocnych Cept se zvétsila
ze 6,4 na 7,5 m. Trak¢éni kontejner a staticky méni¢ byly umistény do stfeSniho prostoru. Tim
bylo mozné ve stfedni ¢asti vozidla vytvofit nizkopodlazni sekci s vySkou podlahy 350 mm

nad temenem kolejnice. Vozy jsou diky této upravé pouzitelné i pro garantované
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nizkopodlazni spoje a tvofi prozatim jediné zastupce dosud opomijené kategorie
nizkopodlaznich s6lo vozi pro obdobi (linky) s nizsi pfepravni poptavkou. (6)
Vyuzivaji se bud’ jako samostatné dopravni jednotky nebo spfahované do souprav. Pfi

sprfahovani se kombinuji s T3R.P a T3R.PV, aby bylo mozné vytvofit vice dopravnich

jednotek s ¢aste¢nou nizkopodlaznosti. (6)

Tabulka 7 — Zakladni technické udaje T3R.PLF

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiing 15 100 mm
Vyska vozidla 3185 mm
Pocet naprav / motori 414
Pocet mist k stani 149 osob
Pocet mist k sezeni 22 osob
Hmotnost prazdného vozu 19675 |kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 31980 kg
Maximalni rychlost 65 km.h™
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 350/860 | mm

Zdroj: (4)

2.7 Tramvaje typu 14T

Viz 14T je péticlankova nizkopodlazni jednosmérna tramvaj, ktera je slozena ze dvou
krajnich ¢lankt 1, 5; dvou vlozenych zavé$enych ¢lanka 2, 4; a prostiedniho &lanku 3. Clanky
1, 3 a 5 jsou uloZeny na tfech shodnych dvounapravovych podvozcich, z nichZz kazdy je
pohanén dvéma asynchronnimi trakénimi motory, které tvoii vzdy jednu motorovou skupinu.
Zaveésené Clanky tvori nizkopodlazni ¢ast vozu. Spojeni ¢lankd umoziuje prichod vozem po
celé délce. Na pravé strané vozové skiin€ je Sest dvefi, pét pro vstup cestujicich (po dvou

dvoukiidlych v sudych ¢lancich a jednoktidlé na konci 5. ¢lanku) a jednoktidlé pro fidice. (7)

Délka je srovnatelna s tficlankovou tramvaji KT8DS z 80. let; na rozdil od ni vSak
polokruhova podlaha v kloubech neni samostatné oto¢na, ale pevné spojena se sudymi ¢lanky.
Skoda 14T je ¢asteéné nizkopodlazni v nesenych sudych ¢lancich; liché ¢lanky maji snizenou
podlahu, od nizkopodlazni ¢asti je déli schod o vysSce 25 cm. Kabina fidice je oddélena od
salonu ptrepazkou s uzamcenymi dvefmi; jeji podlaha je vyssi o dalsi schod.
Software vozu znemoziuje projizdét zatacky nadmérnou rychlosti a automaticky reguluje
rychlost podle provedeni trati. Viz je ovladan pakou po fidicové levé ruce. Je vybaven

kamerovym systémem a dvojici monitort, fidi¢ mize sledovat viiz vné i jeho uvnitf; zabéry
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z venkovnich kamer jsou stranové pievraceny jako ve zpétném zrcatku. Déle je viiz vybaven

interkomem pro spojeni cestujicich s fidicem a informacnim systémem. (7)

Skoda 14T je tramvaj vyrabéna Skodou Transportation a od roku 2006 provozovana
V Praze. Byva oznacovana Porsche podle toho, Ze design navrhla firma Porsche Design
Group. Po piedstaveni Skoda 15T ,,ForCity* v bieznu 2008 vyrobce zadal pro 14T pouZivat
obchodni jméno ,,Elektra“. (6)

Tabulka 8 — Zakladni technické udaje 14T

Zakladni technické tidaje

Délka vozové skiing 30 250 mm
Vyska vozidla 3370 mm
Pocet naprav / motort 6/6
Pocet mist k stani 210 osob
Pocet mist k sezeni 69 osob
Hmotnost prazdného vozu 39987 |kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 61 770 kg
Maximélni rychlost 60 km.h™
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 350/900 | mm

Zdroj: (4)

2.8 Tramvaje typu 15T

Viz 15T je tfi¢lankova 100% nizkopodlazni jednosmérna tramvaj. Pod cely vozu
apod prechodovymi klouby jsou umistény celkem ctyfi hnaci podvozky s nezavislym
pohonem jednotlivych kol. Hnaci podvozek / Etvefice motord tvoifi nezavislou motorovou
skupinu.

Jednotlivé Clanky tramvaje maji svarované kostry, ¢ela jsou laminatova s kovovou kostrou,
okna a skla jsou do skiin¢ vlepena, okna maji vétraci klapky. Podlaha je ve vySce 350 mm

(450 mm nad podvozky). (7)

Vétsina silové elektrické vyzbroje umisténa na stfeSe vozu. Na prvnim clanku je
umistén elektricky ovladany pantograf, bleskojistka, rychlovypinag, pfistrojova skiii
Snozovym odpojovaem - uzemmnovacem a pojistkami. Trakéni meénice s brzdovymi

odporniky jsou na prvnim ¢lanku, dva na druhém c¢lanku a jeden ve tretim ¢lanku. (7)

Podvozky umisténé pod cely krajnich ¢lankli umoznily vytesit tato cela v Sifce bez
zuzeni skiing, v obloucich nevybocuji jako vozy KT nebo PLF. Do tramvaje vedou jedny

jednokftidlé dvete pro fidice a Sest dvouktidlych pro cestujici. (7)
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Viz ma dva druhy podvozki: Celni (na zacatku ptedniho ¢lanku a na konci ¢lanku
zadniho) a mezi¢lankové pod krycimi méchy mezi jednotlivymi ¢lanky. Kazdé kolo je
pohénéno vlastnim synchronnim motorem s permanentnimi magnety. Vliz nemd dvojkoli,
kazdé kolo ma vlastni kratkou napravu, coz umoziiuje vozu projizdét oblouky bez podélnych

skluzi. (7)

Viz ma klimatizaci pro fidice, kamerovy systém a ru¢ni fadi¢ pro fizeni vozu. Kabina
fidice je oddélena od salonu pro cestujici poloprihlednou piepazkou s dvefmi.
Prostor pro cestujici je pln¢ nizkopodlazni s vyskou podlahy pohybujici se mezi 350 a 450

mm nad temenem kolejnice. VySkové rozdily vyrovnavaji Sikmé rampy. (7)

Preklizkova sedadla 2 + 1 jsou ve voze rozmisténa pticné, vétSinou po sméru jizdy.
Skoda 15T (obchodni nézev ForCity) je viiz Skody Transportation, dodavany v letech 2005 az
dle planu do 2018. Pti zadéani a konstrukci vozu byly zohlednény zkuSenosti s provozem typu
14T vprazské siti. Design tramvaje 15T mnavrhl architekt Patrik Kotas.
DPP navrh Skody 15T vybral vroce 2005 ve vyb&rovém fizeni na dodavku 250 novych

tramvaji. (7)

Prototyp tramvaje 15T byl 5. bfezna 2009 piepraven vyrobniho arealu Skoda
Transportation a.s., do plzeiiské vozovny Slovany. Do mésta viiz vyjel v noci z 16. na 17.
bfezna 2009, prvni denni zkuSebni jizda se konala 18. bfezna. V noci ze 14. na 15. Cervna
pfevezen na silni¢nim podvalniku do Prahy. Po oZiveni a zkouskach vyjel prototyp tramvaje
15T do zkuSebniho provozu bez cestujicich 24. cervence 2009, zarovent obdrzel evidencni

&islo 9200. (6)

V zati 2009 byl viiz vystaven na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné¢, kde
ziskal Zlatou medaili MSV. Z Prahy byl odvezen 19. prosince 2009, rozmisténi a provedeni
vyzbroje je odlisné od sériovych vozl, upfesnénych provozovatelem u vyrobce.
Prvni sériovy vz 9201 byl nasazen do zkuSebniho provozu s cestujicimi 5. fijna 2010 a 5.
unora 2011 vyjel do bézného provozu. Dopravni podnik hl. m. Prahy nakupuje dalsi vozy ze

sériové vyroby, dodavky budou probihat do konce roku 2018. (6)

Od evidenc¢niho ¢isla 9326 prosly vozy Upravou interiéru i exteriéru. Nejvetsi zmeny
jsou plastovda sedadla, klimatizace cestujicich, wi-fi pfipojeni anovy barevny

design karoserie vozu. (6)

26



Tabulka 9 — Zakladni technické udaje 15T

Zakladni technické udaje

Délka vozové skiiné 31 400 mm
Vyska vozidla 3 450 mm
Dvojce kol / motort 8/16
Pocet mist k stani 223 osob
Pocet mist k sezeni 60 osob
Hmotnost prazdného vozu 43790 kg
Hmotnost plné obsazeného vozu 63 680 kg
Maximalni rychlost 60 km.h*
Vyska podlahy nad temenem kolejnice 320/350/450 | mm

Zdroj: (4)

Pocet provozovanych vozi

Udaje o poétu vozidel se uvadgji v absolutnich &islech poétu vozi. Pro ziskani
kvalitn€j$tho obrazu kapacitni nabidky stdvajiciho vozového parku je nutné clankové
tramvaje prepocitat na zdkladni kapacitni jednotku, za kterou je povazovan Ctyinapravovy viz
fady T (tzv. ekvivalent 1T). Pro vysvétleni se jeden ¢lankovy viiz pocita, jako dva kratké vozy
fady T. Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy provozuje k 7. 12.2017 celkem 798 tramvaji.
(tab. 1).

Tabulka 10 — Pocet provozovanych vozi

Typ vozu Pocet Evivalent T
T3SU, T3SUCS 17 17
T3M 5 5
T3M2-DVC 19 19
T3R.P 350 350
T3R.PLF 34 34
T6A5 96 96
KT8N2.RN2P 48 96
14T 20 40
15T 209 418
Celkem 798 1075
Zdroj: (9)

V tomto obdobi, kdy je DP v transformaénim procesu prodeje starSich
neperspektivnich vozi a dokoncovani dodavek vozi 15T, mohou byt dle momentalnich

technicky provoznich potieb pocty vozi i jejich umisténi postupem ¢asu upravovany.

Jednotlivé zafazeni typl tramvajovych vozidel do sedmi vozoven je uvedeno

Vv nésledujici tabulce. (tab. 11)
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Tabulka 11 — Zatazeni typl vozl do vozoven k 21. 2. 2018

vozovha Hloubétin Kobylisy [ Motol | Pankrac | Stragnice | Vokovice |  Zizkov
&
DEE)Q‘EQ‘FQPQ'I—D';Q'I—D‘QI—
typ vozu 21| |E(v|lE|x|SlIb|E[b| X[ | bS] D0
e - R A R Rl N R = R el b
= E =
V4
potet vozii 17 4 | 19|26 |48 | 121 |22 | 25| 71|25 | 77 | 106 [ 34| 28 | 67 | 53| 45| 12

Zdroj: (9)

Dle dlouhodobé strategie fizeni vozového parku tramvaji by v roce 2022 mélo byt

rozvrzeni vozi dle nasledujici tabulky.

Tabulka 12 - Plan zafazeni typt vozi do vozoven k roku 2022

vozovna Hloubétin Kobylisy | Motol | Pankrac | Strasnice | Vokovice | Zizkov
%) &
zZ LL
) 2l lz| o o o a | J | a o
vovo | 2131318 (8|5|5|%|5|5(5|%|2]%|5]|8]|5
FIFIZ2|F|2]F - - EFlo | F -
H E =
X
pocetvoza | 19 | 5 |18 |60 [ 55| 30 | 57 [ 30| 75|30 | 75| 110 34 | 30 | 65 |60 |35

Zdroj: (9)
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3. Tramvajové vozovny

Tramvajové vozovny zajiStuji pfipravenost tramvajovych vozi k vyjezdu, provadi
udrzbu a opravy vozii. Vykondvaji Cinnosti souvisejici s provozem utvaru a jeho funket,

vcetné zpracovani prvotnich dokladl pro spravu.

Udrzbou tramvajovych vozii na vozovnach se rozumi niz§i stupné prohlidek. Denni
oSetfeni, kontrolni prohlidka, velk4d kontrolni prohlidka a mensi mimofadné opravy. Vyssi
stupné prohlidek se provadi v Opravné tramvaji. Kilometrickymi probehy vozidel a zptisoby

oprav a udrzby se autor vénuje dale v textu.

3.1 Vozovna Hloubétin

Vozovna Hloubétin je nejmlads$i tramvajovou vozovnou v Praze. Je umisténa
v severovychodni ¢asti Prahy. Vznikla jako nahrada za vozovny v Karlin¢ a Libni. Provoz byl
zahdjen 11. 3. 1951. Unikatni je zejména konstrukce jeji stfechy, kde byly poprvé pouzity tzv.

zelezobetonové konoidalni* skofapky. (6)

V Sedesatych letech minulého stoleti zde bylo i1 pracovisté stfedni a tézké udrzby, které
se po vybudovani novych ustfednich dilen v Hostivati piestéhovalo v roce 1968 do téchto

novych prostor. (6)

Provoz vozovny zaméstnava 63 pracovnikl. Jednotlivé profese zahrnuji ptevazné
elektromechaniky, zamecniky kolejovych  vozidel, d&lniky v dopravé a  Sest

technickohospodaiskych pracovniki. (6)

Vozovna Hloubétin je vybavena v§im standardnim zatizenim potiebnym pro jeji fadny
provoz. Je zde ziizeno piedavaci stanovisté denniho osetieni (DO), myci ram firmy Kércher
s vlastni Gistickou odpadnich vod (COV), zvediky tramvajovych vozi, stanovi§té kontrolni
prohlidky (KP) s prohlizeci lavkou uzpisobenou pro vSechny typy vozi s centralnim
vysavanim. Vozovna disponuje poduroviiovym soustruhem (PUS) polské firmy Rafamet,

ktery umi soustruzit vozy vSech typt, v¢etné historickych. (6)

4 -y vr , , . v v ~rqr . e . . . v
Konoid je ptimkova plocha, kterd je uréena dvéma Fidicimi kifivkami a rovinou. Plocha je tvofena
primkami, které protinaji ob¢ fidici kiivky a jsou rovnobézné s fidici rovinou
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3.2 Vozovna Kobylisy

Vozovna Kobylisy byla postavena pied 2. svétovou valkou. Svlij provoz zahgjila 30. 4.

1939 a nahradila tak zruSenou vozovnu v HoleSovicich. (6)

Provoz vozovny zaméstnava 61 pracovnikd. Jednotlivé profese zahrnuji ptevazné
elektromechaniky, zamec¢niky kolejovych  vozidel, délniky v dopravé a  Sest

technickohospodaiskych pracovnikii. (6)

Pti projektovani stavby vozovny se vychéazelo z osvédéeného modelu vyuzitého pfi
stavbé vozoven Motol a Vokovice. Kobyliské hala je rozdélena na ¢tyfi lod€ po péti kolejich.
Vroce 1971 provedena objizdna kolej, na které je umistén myci ram zroku 1967.

V roce 2016 probéhla rekonstrukce vozovny, nové vznikla protihlukova sténa. (6)

3.3  Vozovna Motol

Vozovna Motol byla oteviena 27. listopadu 1937. Vozovna méla pavodné 12 koleji
(dnesni koleje 13-24). K 31. prosinci 1949 mé¢la byt dokoncena vystavba druhé, jizni poloviny
vozovny, ktera vSak byla do uzivani dana az v roce 1953. Od roku 2002 je v uzivani myci ram
a piskové hospodafstvi s ¢astenym pneumatickym dopliiovanim pisku. Rekonstrukce Sesti

celych a dal$ich Sesti ¢aste¢nych koleji v hale vozovny probéhla na prelomu let 2011-2012.
(6)

Provoz vozovny zaméstnava 71 pracovnikl. Jednotlivé profese zahrnuji ptevazné
elektromechaniky, zamecéniky kolejovych  vozidel, dé&lniky v dopravé a  Sest

technickohospodaiskych pracovnikii. (6)

Vozovna ma kompletni technologie pro vymeénu tramvajovych kol vozi 14T
(zvedaky, sklad obruci, vzduchové rozvody) a trak¢nich motorti vozi T6AS, 14T a lavky pro

udrzbu nizkopodlaznich vozi na kolejich 6/7 + 18 véetné centralniho vysavani. (6)

3.4 Vozovna Pankrac

Stavba vozovny byla zahdjena v roce 1925 a samotny provoz byl zahajen 10. fijna
1927. Celd vozovna mé ojedin€lou a na dobu svého vzniku pokrokovou zelezobetonovou
konstrukeci. P&t lodi mélo ptivodné 25. koleji, na kterych bylo moZzno odstavit az 270
tehdejsich vozd. Velka rekonstrukce v letech 1957-1960 piipravila vozovnu na provoz vozu

fady T, ale zaroven snizila pocet koleji na 23. V roce 2002 byla provedena celkové prestavba
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kolejové harfy a instalovano automatické stavéni vlakové cesty. V aredlu vozovny byly jiz od

pocatku autobusové garaze, které slouzili svému ucelu az do roku 1982. (6)

V ¢&asti tehdej$ich garaZi se dnes nachazi Skola drah. Provoz vozovny zaméstnava 62
pracovnikii. Jednotlivé profese zahrnuji pfevazné elektromechaniky, zdmecniky kolejovych

vozidel, délniky v doprave a Sest technickohospodatskych pracovnikd. (6)

V roce 2002 byla vozovné pfistavena 6. lod na misté¢ puvodniho myciho ramu
a kotelny. V 6. lodi byly postupné instalovany myci ram, laserové méfeni kol a tlakové

dopliovani suchého pisku. (6)
3.5 Vozovna Strasnice

Puvodni vozovna Strasnice byla stavéna v letech 1907-1908, méla pouze 3 lodé
a i presto se stala kapacitné nejvétsi prazskou vozovnou. Provoz vozovny byl zahajen 8. fijna
1908. V letech 1929-1933 prosla vozovna postupné celkovou rekonstrukei a vznikla prakticky
vozovna nova, kterd méla jiz 4 lod¢ po 5 kolejich o kapacité 200 dvounapravovych vozi. Za
zminku stoji uvést jesté nckteré veétsi stavebni akce, jako napft. rekonstrukce kolejisté dvora
v 70. letech, pfestavba kotelny na provoz vrchni stavby a naposled rekonstrukce stanoviste

kontrolnich prohlidek v roce 2005. (6)

Provoz vozovny zaméstnava 59 pracovnikl. Jednotlivé profese zahrnuji prevazné
elektromechaniky, zameéniky kolejovych  vozidel, dé€lniky v dopravé a  Sest

technickohospodaiskych pracovnikd. (6)

Vozovna Strasnice diky své strategické poloze, vypravuje jako jedina vlaky prakticky
do Ctyf sméra oblasti Prahy 10. Moznosti vyjezdu, jak do severni, tak i jizni vétve, je vozovna
schopna zabezpeCit obsluznost trati bez dlouhych najezdovych casii. Totéz plati 1 pfi

vyménach vlaku na trati. (6)
3.6 Vozovna Vokovice

Vokovicka vozovna se nachazi v severozdpadni Casti mésta, na trati z Dejvic do
Divoké Sarky. Pozemek byl koupen v roce 1929 a byla zahajena vystavba. Oteviena byla 1.
kvétna roku 1933. Az do vystavby Ustfednich dilen v Hostivafi se zde nachézela lakovna,

v 70. a 80. letech se konaly velké ptestavby kolejové harfy. (6)
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Provoz vozovny zaméstnava 59 pracovnikl. Jednotlivé profese zahrnuji ptevazné
elektromechaniky, zameéniky kolejovych  vozidel, délniky v dopravé a  Sest

technickohospodaiskych pracovniki. (6)

V letech 2013-2015 prob¢hla rozsahla rekonstrukce podpér koleji v jednotlivych
halach a instalacemi novych technologii rekonstrukce se nadile pokracuje. Vokovicka

vozovna disponuje objizdnou koleji se zausténim na vnitini ¢ast 17. koleje. (6)

3.7 Vozovna Zizkov

Pravidelny provoz vozovny byl oficidlné zahdjen 28. 4. 1912. O dvanéct let pozdé&ji
byla oteviena pfistavba vozovny nové severni lodé (dnesni prvni). RozSifovani pokracovalo
prodlouzenim ptivodnich lodi o 30 metri a vybudovanim novych dilen se zazemim pro
zaméstnance s uvedenim do provozu 15. 11. 1925. Vypravna po dobu historie vozovny se
stéhuje z jithozapadni ¢asti (dnes$ni kulturni dim) do dne$niho mista v severni ¢asti dvora a jeji

dne$ni moderni podoba slouzi od roku 1999. (6)

Provoz vozovny zaméstnava 57 pracovnikl. Jednotlivé profese zahrnuji ptevazné
elektromechaniky, zameéniky kolejovych  vozidel, d&lniky v dopravé a  Sest

technickohospodatskych pracovnikii. (6)

Vozovna nema objizdnou kolej, délka hal se rizni a kolejisté dvora se sklada ze dvou

svazk koleji a kruhové smycky pro zatahovani tramvajovych vozi. (6)
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4. Udrzba tramvajovych vozil

Udrzba tramvajovych vozidel musi byt v souladu se zakonem ¢&. 266/1994 Sb.,
0 dréhéch, ve znéni pozdéjsich predpist, a jeho provadécimi predpisy a provoznim piedpisem
pro udrzbu a opravy tramvajovych vozidel.

Kilometricky probéh je povoleny pocet kilometri mezi jednotlivymi stupni udrzby
ujety tramvaji v ramci systému udrzby objektivné odvozeného od nutné néplné stupnii tdrzby
stanovené v navaznosti na piipustné meze opotiebeni.

Napli udrzby jsou vSechny prace pii udrzb¢ tramvaji urcené technologickymi postupy

pro vykon preventivni a nadpravné udrzby k dosazeni piredepsané¢ho technického stavu vozidla.

Pro zarazeni do pfislusného stupné udrzby je rozhodujici technicky stav vozidla.
V ptipadé, kdy vozidlo neodpovida predepsanému technickému stavu, se zatazuje dle potieby
do jakéhokoli stupné udrzby.

Tramvajové vozovny provadéji stupné udrzby v rozsahu DO az VKP. Vyjime¢né, po
schvaleni vedouciho odboru technicko-provozniho, se miizou provadét stupné udrzby PU.

Podvozky vozii jsou ptepravovany k opravam do Opravny Tramvaji.

4.1  Stanoveni km prob¢&hu a stupné udrzby neperspektivnich vozi

Tramvajova vozidla ur€ena k vyfazeni a likvidaci jsou limitovana kilometrickym

probéhem 150 000 + KP.

Tabulka 13 — Stanoveni km probé&hu neperspektivnich vozu

Typ vozu
—— T3SUCS T3M T3M-DVC T6A5
Stupen udrzby

DO Pied kazdym vyjezdem vozu

KP 8 000 - 1500 11 000 - 1 500 16 000 - 1 500 16 000 - 1 500
VKP 65 000 - KP 65 000 - KP 65 000 - KP 65 000 - KP
PU Neprovadi se Neprovadi se 120 000 + KP

PO Neprovadi se Neprovadi se 540 000 Neprovadi se
GO Neprovadi se

Zdroj: (9)
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4.2

Stanoveni km probéhu a stupné udrzby perspektivnich vozi

U perspektivnich tramvajovych voza je dana ke kazdému stupni prohlidek procentni

tolerance najezdu kilometrd. Hodnoty jsou uvedené v tabulce.

Tabulka 14 — Stanoveni km prob&hi perspektivnich vozu

TYPVOZU | rop b (T3RPLF) | KT8D5.RNZP 14T 15T
Stupen udrzby
DO Pted kazdym vyjezdem vozu
KP 20000 + 10 % 20000£10%  |20000£20% |20 000 + 20 %
VKP  |100000£10%  |100000+10%  |100000%20% |100 000 + 20 %
PU 200000£10%  |200000+10%  |200000£20% | 200000 * 20 %
PO 600000+10%  |600000+10%  |600000%20%  |600 000 * 20 %
GO 1200000+10% |1200000+10% |1200000+20% |1 200 000 £ 20 %
Zdroj: (9)

4.3  Pfistaveni vozidla do Opravny tramvaji

Zameéstnanec oddéleni Opravy a udrzba tramvaji po dohod¢ se zaméstnancem odd¢leni
Logistika a fizeni vyroby vydéva pokyn jednotlivym vozovnadm k pfistaveni vozidla do
objektu Opravny tramvaji. Soucasti pfistaveni vozu k opravé musi byt vozidlo v kompletnim
stavu a s témito doklady:

e fadné vyplnény Pfedavaci a piejimaci protokol,
e Pasport vozidla,

e eviden¢ni karty podvozk,

e Kkarty spiahel,

e 7iadanky mimotfadné opravy,

e doklady k nestandardnimu provedeni (zkuSebni provoz, specialni Gpravy).

Zameéstnanec oddéleni Opravy a Udrzba tramvaji informuje zaméstnance oddéleni
Logistika a fizeni vyroby a oddéleni Kontrola 0 zdmé&rech a délce zivotnosti opravovaného

vozidla a to tak, aby tuto informaci mohli uplatnit pfi stanoveni pozadavku na opravu vozu.

Za zadani k provedeni revize elektrického zafizeni tramvajového vozu a PTK
v zdkonem stanoveném terminu odpovida zaméstnanec piislusSného provozu JSVT. Zavazny
termin revize elektrického zafizeni tramvajového vozu a PTK je uveden v programu SQL

Prikazy zptsobilosti.
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V pfipadé Spatného technického stavu tramvajového vozu, kdy rozsah opravy pii
diagnostice vyrazné presahne primérnou pracnost a primérné finan¢ni néklady stanovené na
typ prohlidky, zaméstnanec utvaru Logistika a fizeni vyroby zjiSténou skutecnost konzultuje
se zaméstnanci oddéleni Opravy a udrzba tramvaji a odboru Technicka kontrola za ucelem

rozhodnuti o dalSim provozovani tohoto vozu.

4.4  Ptijem vozidla do Opravny tramvaji

Prvni Cast piejimaciho fizeni je organizovana v prostoru vstupu do objektu Opravny
tramvaji. Toto fizeni probihd mezi zaméstnanci oddéleni Logistika a fizeni vyroby a provozu.
Prvni c¢ast prejimaciho fizeni spociva v predani predepsané dokumentace a kontrole
kompletnosti a Cistoty vozu a zékladni kontrole funkce v klidové poloze vozidla u agregati

urenym zameéstnancem.

Zaméstnanec oddéleni Logistika a fizeni vyroby musi ovéfit, zda pfejimany viiz
odpovida standardnimu provedeni. Pokud je zjisténo nestandardni provedeni — vybaveni

vozidla, zajisti zabezpeceni tohoto nadstandardniho vybaveni.

Druha ¢ast ptijimani do opravy, specifikace rozsahu opravy (diagnostika), probiha na

ureném piejimacim stanovisti v prostoru Opravny Tramvaji.

Rozsah praci je definovan technologickymi postupy, zdvaznymi technickymi piedpisy

pro vozidla a predlozenymi zadankami mimofadnych oprav.

Zaznam o rozsahu praci je proveden formou zapisu do formuléafe Stanoveni rozsahu
opravy (formuldf s pfilohami umoziujici piehlednou evidenci oprav jednotlivych casti

vozidel).

4.5 Organizacni zabezpe€eni oprav vozidel

Vlastni prib¢h opravy vozidel je zajiStovan pfislusnymi tvary Opravny tramvaji
podle vyrobnich pokynl zpracovanych na zaklad¢ technologické a vyrobni dokumentace

k jednotlivym druhim oprav.

Jestlize dojde v priabehu demontédze ¢i opravy ke zjisténi, Ze dohodnuty rozsah praci
nemuze zabezpeCit uvedeni vozu do stavu odpovidajicimu pozadavkiim zavaznych
technickych piedpist, zaméstnanec oddéleni Logistika a fizeni vyroby informuje zaméstnance
oddé€leni Opravy a udrzba tramvaji a odbor Technickd kontrola s pozadavkem schvaleni

rozSifeni rozsahu provedeni opravy.

35



4.6 Kontrola a pfedani vozidel po provedené oprave

Kontrola tramvajového vozu po ukonCeni opravy probihd zaméstnanci oddé€leni
Kontrola na pfedem uréeném stanovisti. O kontrole a piedani tramvaje je informovani

zaméstnanci odboru Technicka kontrola.

Urceni zaméstnanci oddéleni Kontrola ovétuji kvalitu provedenych praci, kontroluji
a prebiraji predepsané zaznamy o vysledcich zkousek vyhotovenych utvary Opravny tramvaji
a odboru Technicka kontrola a potvrzuji vyhovujici technicky stav vozidla v Piedavacim
protokolu. Vozidlo se pfedava s posledni aktualizaci vSech software programi dle platné

Technické specifikace.

Ptedéani vozidla zastupcem oddéleni Logistika a fizeni vyroby ur€enému zaméstnanci
provozu piedklada tyto doklady (s upfesnénim odpovidajicim rozsahu opravy):
e Piedévaci a ptejimaci protokol,
e Dohodu o provedené oprave,
e Protokol o pravidelné technické prohlidce,
e Pasport vozu,
e Evidencni karty podvozki,
e uvozu T6AS karty sptéahel,

e doklady a dokumentaci k nestandardnimu provedeni.

Zéaznam o ovéteni brzd a Kontrolni zaznam tachografu je zaznamenan v aplikaci SQL

CPV.

Nalezené neshody zaznamenaji zaméstnanci oddéleni Kontrola do Zapisu o kontrole.
Po opétovné kontrole zaméfené jiZ pouze na odstranéni pivodnich nalezenych neshod,
a Vv piipadé jejich odstranéni, zaméstnanec oddéleni Kontrola potvrdi svym podpisem do

Ptedavaciho a pfejimaciho protokolu pfedani a uvolnéni vozidla.

Prijem a vydej tramvajovych vozidel pristavenych k obnové jizdniho obrysu kol
soustruZenim

Ptistaveni a pfijem vozidla do opravy probihd ve zkradceném rezimu. Pfistaveni vozl

k obnové jizdniho obrysu kol zajistuje zaméstnanec oddéleni Technologie a obrabéni
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podle pokyni zaméstnanct Gtvaru Opravy a Gdrzba tramvaji, ktery objednava konkrétni viiz

a termin pfistaveni ve spolupréci s ur€enym zaméstnancem piislusného provozu.

Zameéstnanci  jednotlivych provozti pfeddvaji urCenému zaméstnanci oddéleni
Technologie a obrabéni vozidlo s kompletnim vybavenim, s Pasportem vozu a s eviden¢nimi

kartami podvozkd.

Rozsah praci na obnové jizdniho obrysu kol je dan udaji z diagnostického zatizeni,
které¢ je soucasti technického vybaveni soustruhu. Vlastni pribéh obnovy obrysu kol je
zajistovan podle vyrobnich pokyni zpracovanych na zakladé technologické a vyrobni

dokumentace.

Ukonceni prace hlasi obsluha soustruhu. Kvalitu prace garantuje urCeny zaméstnanec
oddéleni Technologie a obrabéni, a kontrolu uzavira vyhodnocenim protokolii o obrobeni
tramvaje. Timto ukonem jsou na vozidle ukonceny, splnény a garantovany vSechny zkousky
a kontroly. Vyhodnocené elektronické protokoly jsou evidovany v aplikaci SQL CPV

k ptipadnému dal§imu fizeni.

Urceny zaméstnanec oddéleni Technologie a obrabéni zaznamena obnovu jizdniho
obrysu kol s pfisluSnymi tdaji do aplikace SQL CPV a zajisti sefizeni ochranné¢ho ramu,

kolejnicovych brzd a vyusténi sypact pred expedici.
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5. Napln ¢innosti Opravny tramvaji

Hlavni naplni OT je provadét udrzbu, opravovat a rekonstruovat tramvajové vozy ve
vlastnictvi DPP. V ramci volné kapacity OT provadi externi zakdzky, at’ rekonstrukci celych

vozu ¢i jejich agregatt.

vozidlo
udrzba
1
| | | |
realizované planovani
udrzbové zasahy ¢innosti
1
| | | | | |
realizovana zjistény stav spotieba legislativni
¢innost parametra zdroju pozadavky
=1 Udrzba = nahradni dily udrzbovy systém
| | | vyménné
opravy celky
1 diagnostika | spotfcba
prace
| | spotieba
energie

Obrazek 3 - Rozdéleni naplné ¢innosti opravy vozidel

Zdroj: (11)
5.1 Interni zakazky

Provedeni vSech druhti pravidelnych udrzeb a mimotadnych oprav je provadéno dle
kapitoly 4 této Bakalafské prace. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny pocty prohlidek
jednotlivych typt tramvajovych vozl od roku 2015 do roku 2017. Vysledkem je stanoveni

poctu dni v opraveé jednoho vozu a poctu pracovnich hodin.

Délka oprav muze byt ovlivnéna pifedevsim skladovym hospodatstvim nédhradnich dila

u modernich vozu 15T.
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Mimotadné opravy vozl 14T vétSinou zahrnuji opravy pii¢nikl. Tato zdvada byla

zjisténa u celé flotily vozl 14T. Jedna se o konstrukéni zavadu uchyceni podvozka ke skiini

vozu. Uprava je provedena konstrukéni zménou uchyceni prvniho, tfetiho a patého ¢lanku

vuci podvozku. Tyto Gpravy budou provadény pribézné do roku 2019.

Na vybranych vozech 14T provadi OT pii opravé pfi¢nikll realizaci tzv. malé

modernizace. V této upravé je zahrnuta zména orientace sedadel, rekonstrukce pfistrojovych

skiini, zména sedadel pro cestujici, uprava umisténi a pfipojeni brzdovych a topnych

agregatli, optimalizace systému mazani kol a zména designu vnéjSiho barevného schématu.

Tabulka 15 — Jednotlivé stupné Gdrzby v roce 2015

rok 2015 PU PO MO GO
T3SU 2
T3M 1

T3R.P 22 15 21
T3R.PLF 4 5
T6A5 13 4
KT8D5.RN2P 7

14T 6
15T 4 6
celkem oprav 51 15 44

@ pocet dnii 1 vozu v OT 107,470 119,066 29,568
O pocet hodin 1 vozu v OT 806,025 892,995 221,760

Tabulka 16 — Jednotlivé stupné Gdrzby v roce 2016

Zdroj: autor

rok 2016 PU PO MO GO
T3SU 1

T3M 7 9
T3R.P 48 37 46
T3R.PLF 9 8
T6A5 20
KT8D5.RN2P 9 1 2
14T 17
15T 17 5
celkem oprav 90 39 107
@ pocet dnil 1 vozu v OT 98,166 105,774 22,944
@ pocet hodin 1 vozu v OT 736,245 793,305 172,080

Tabulka 17 — Jednotlivé stupné Gdrzby v roce 2017

Zdroj: autor

rok 2017 PU PO MO GO
T3SU
T3M 8 2
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rok 2017 PU PO MO GO
T3R.P 27 35 53

T3R.PLF 9 9

T6A5 8

KT8D5.RN2P 3 3

14T 5

15T 25 16

celkem oprav 72 35 96

@ pocet dnil 1 vozu v OT 106,900 138,095 25,619

@ pocet hodin 1 vozu v OT 801,75 1035,713 192,143

Zdroj: autor

Z tabulek vyplyva, ze ze sledovanych tfech obdobi jsou nejpocetnéjsi mimoiadné
opravy, které jsou realizovany ptfednostné, a viiz je v OT nejkratsi dobu. Jelikoz jsou vozy
14T a 15T v DPP nejkrats$i dobu, nemaji jesté kilometricky probeh, ktery by odpovidal stupni
prohlidky PO.

Na vozech 15T se provadi prohlidky PU v ramci tzv. VKP-PU na vozovnach kde je
tento typ provozovan. Podvozky téchto vozli jsou prepravovany do Opravny tramvaji

k piedepsané prohlidce PU.

V nasledujicich letech za¢nou plynule pfibyvat vozy 15T na prohlidku PO a tim
vznikne velkd zatéZ na Opravnu tramvaji z kapacitniho hlediska lidskych zdroji

I specializovanych pracovist'.
5.2  Externi zakéazky

Opravna tramvaji vramci své volné kapacity nabizi rekonstrukce ¢i opravy
tramvajovych vozii nebo pouze agregatii. Pfedev§im se jedna o vozy z produkce CKD Tatra,

se kterymi ma letité zkuSenosti.

Naptiklad mezi roky 2016 a 2017 Opravna tramvaji modernizovala 12
dvouélankovych tramvajovych vozii KT4DC z némecké Postupimi. Jedna se vozy CKD Tatra
Smichov vyrabéné od 70. Do 90. Let 20. Stoleti. Rozsah oprav téchto vozii je v ramci GO.

V nasledujici tabulce je uveden pocet vozi, pocet dnti v OT a pocet hodin v OT.

Casové vyk ve srovnani jednotlivych stanovi$t’ v procesu opravy, jsou predevsim
b

dany omezenymi ndhradnimi dily, pozadavky zakaznika lidskymi zdroji béhem rekonstrukci.

Celkové srovnani ¢ast znaci také stav piivodni vozové skiiné a objemu oprav na

vozech.
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Tabulka 18 — Pocet dni vozi KT4DC v OT

1O A urpoy 3o90d

2378
2010

2280
1740
1628
1515
1643
1433

1373
1538
1680
1433

1O A 1up 1990d

317
268
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232
217
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191

183
205
224
191
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Zdroj: (1)
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6. Dotaznikové Setfeni a rozhovory

Dotaznikové Setieni bylo provedeno od 26. 2. 2018 do 16. 3. 2018 na vSech sedmi
vozovnach, v kazdé vypravné€. Znéni dotaznikového Setteni je v ptiloze B. Dopravni podnik
ma v evidencnim stavu 1 373 kmenovych fidi¢i a 385 fidict pracujicich na dohodu
0 provedeni prace. Autor prace nerozliSoval hlavni pracovni pomér a dohodu o provedeni

prace. Celkem je v Dopravnim podniku 1758 fidi¢t tramvaji.

Dotaznikové Setfeni bylo realizovano vyplnénim standardniho pisemného dotazniku
obsahujiciho osm otazek cilenych k tramvajovym vozim. Dotazniky byly anonymni a fidic¢i
je vhazovali do ptipravenych zalepenych krabic. Dotaznikového Setfeni se zicastnilo celkem
682 tidicu.

Cilem tohoto Setieni bylo zejména zjisténi, jaky nazor maji fidi¢i na sloZeni vozového
parku DPP. Zarovei byla ovéfena hypotéza, zda-1i snizeni poctu typu tramvaji by mél kladny

pfinos pro opravy a udrzbu tramvajovych vozi v DPP. V tomto disledku by se zefektivnila

Opravna tramvaji svoji specializaci na konkrétni typy vozu.

Rozhovory byly, vedeny technikou metody dotazovani, které spocivaji v piimé
komunikaci respondenta a vyzkumnika, ¢imZ poskytuji nejen odpovédi na zvolené otazky

nebo okruhy témat, ale umoziuji také klast dodate¢né nebo uptesiujici otazky.

Cilem rozhovort s pracovniky OT bylo zjistit jejich nazory na slozeni vozového parku
tramvaji v DPP a jejich pravidelnou Udrzbu a opravy. Autor prace si vzal za cil, zjistit mezi
pracovniky OT tu oblast, ve které ma podle nich OT rezervy. Dale bylo potieba ziskat
informace, jaky typ vozu se jim osobné opravuje snaze. Individualni rozhovory mély
strukturovany charakter a byly vedeny na zaklad€ pevné stanovenych tematickych okruht.
RozhovorGi se zucastnilo celkem 15 karosait a zamecéniki kolejovych vozidel a 15

elektrikéit. Rozhovory se uskute¢nily 5. 2. 2018 az 9. 2. 2018
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6.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

1. Pohlavi respondenti

Hmuz

HZena

Obrazek 4 - Pohlavi dotazanych respondentd

Zdroj: autor

Na obrazku 4 je znazornéno rozlozeni dotazovanych respondent. V drtivé vétSing
pfevazuji muzi, nebot toto pohlavi je stale vice zastoupeno v profesi fidice, 1 kdyZ za posledni

roky 1 Zeny se uchézeji o profesi fidi¢ tramvaje.

2. Vek respondentil

7%

H21-26 let
27 - 50 let
51 - 65 let
M nad 65 let

Obrazek 5 - Vek dotazanych respondentti
Zdroj: autor

Na obrazku 5 je zndzornéno vékové rozlozeni respondenti. Veékova hranice je dle
autora dulezita, protoze v nazorech dotazanych se muzou lisit. Zatimco mladi fidi¢i davaji
pfednost moderni technologii s elektronickymi vychytdvkami, tak naopak starSi fidici

preferuji zazité, roky odzkouSené vozy a s novymi se hiife seznamuyji.
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3. Typ fizeni a oblibenost fadice

H ru¢ni fadic

H nozni fadic

Obrazek 6 - Typ tizeni
Zdroj: autor

Na obrazku 6 respondenti odpovidali na otazku, jaky typ fizeni tramvajového vozu jim
1épe vyhovuje. Z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze fidi¢i vice preferuji rucni fadic, ktery je
osazen na novych vozech typu 14T a 15T a na zrekonstruovanych vozech KT8D5.RN2P
ataké na vozech T6AS, které jsou ovSem postupné vyrazovany z provozu. Na dotaznicich
vtomto piipadé byly uvedeny poznamky, ze nozni fadi¢c v T3R.P ¢i T3R.PLF je
Z historického hlediska kladn€ hodnocen. A u modernizovanych vozii T3R.P ¢i T3R.PLF by
rucni fadi¢ nechtéli. V hlub§im detailu rozpracovanosti této otazky vyplyva, ze fidi¢i nad 51

let preferuji nozni fadi¢, zatimco mladsi preferuji ru¢ni fadic.

4. Pouziti klimatizace

Eano

Ene

Obrazek 7 - Pouziti klimatizace

Zdroj: autor

Na obrazku 7 prevazuji tidici, ktefi pouzivaji nebo by chtéli mit osazené tramvaje

klimatizacemi v kabin¢ fidice. Oteviena okénka preferuje pouze 28 % fidica.

44



5. Vyhledové vlastnosti ve vozidle

ET3R.P

H T3R.PLF

M T3SUCS
HT6A5

H KT8D5.RN2P
14T

15T

3%

Obrazek 8 - Vyhledové vlastnosti
Zdroj: autor

Na obrazku 8 je rozloZeni typu vozl velice vyrovnané, fidi¢i se nemohli shodnout, ze
kterého vozu se jim nejlépe fidi. V této otdzce by bylo mozné sjednotit vyhledové vlastnosti
uvozu typu T3 a jejich modifikace, nebot’ kabina je viceméné totozna. Vysledkem by bylo

zjisténi, ze prave vozy typu T3R.P, T3R.PLF a T3SUCS maji nejlepsi vyhledové vlastnosti.

6. Spolehlivost vozi dle fidici

os5 1% -
HT3R.PLF

M T3SUCS

H T6A5

@ KT8D5.RN2P

14T

H15T

0%
1%

Obrazek 9 - Spolehlivost tramvajovych vozu dle fidi¢u

Zdroj: autor

Na obrazku 9 je uvedena spolehlivost tramvajovych vozi dle nazoru dotazanych
fidi¢t. Vseobecné se da fici, Ze vozy z produkce CKD, konkrétné vozy T3R.P, T3R.PLF
a KT8D5.RN2P, jsou i po letech povazovany za nejspolehlivgjsi. U fidi¢h naopak zcela
propadly vozy T6AS a 14T, které ani jeden z tidi¢h nedoporucil. Pfekvapivé negativni zjisténi
je u vozl typu 15T, které svoji moderni vybavou, komfortem pro fidie 1 cestujici ziskaly

pouze 10 % hlast.
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7. Komfort pro cestujici z pohledu tidici

ET3R.P

H T3R.PLF

M T3SUCS
HT6A5

H KT8D5.RN2P
14T

15T

2%

Obrazek 10 - Komfort cestujicich

Zdroj: autor

Na obrazku 10 je uveden nézor fidi¢i v komfortu cestujicich. V této kategorii ziskala
tramvaj typu 15T nejvice procentnich boda spolu s vozy T3R.P a T3R.PLF. Vozy typu T6A5

a 14T neziskaly mezi fidi¢i ani jeden hlas.

8. Preference vozu dle fidi¢u

u kratky (T3R.P,
T3R.PLF,
T6A5)

#@ dlouhy
(KT8D5.RN2P,
14T, 15T7)

Obrazek 11 - Preference délky vozu
Zdroj: autor

Na obrazku 11 je vidét témét vyrovnana oblibenost kratkych a dlouhych vozi. Muze
to byt zptisobeno celkovym dojmem fidi¢e z hlediska jeho pohodli a komfortu. V zimnich
mesicich mize byt pro fidi¢e pohodIné;si, kdyz fidi kratky vz z diivodu kontroly vozu na
konecné stanici ¢i novych dlouhych vozi, jejichz salon je pruchozi v celé délce. Pti sprazeni

dvou vozii, musi fidi¢ kazdy vz prochazet zvIast.
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Pocet tidich, kteti zodpovédeli dotaznik z celkového stavu fidich tramvaji

H celkem fidicu

H pocet
respondentil

Obrazek 12 - Celkovy pocet dotazovanych respondentl
Zdroj: autor

Na dotaznikové Setieni mezi fidi¢i tramvaji odpoveédélo 682 tidich z celkového poctu
1758. To ¢ini 28 %. Divodem nevyplnéni dotazniku vEétsSim poctem fidi€t miize byt stiidani
fidici na trati a v ¢asovém obdobi vypliiovani dotazniku nedostaveni do vypravny své
kmenové vozovny. Dal$i neucast pii vypliiovani dotaznikového Setfeni mize byt vyvolana

neochotou tidi¢u ¢i jejich vysokého pracovniho nasazeni.

Z dotaznikového Setfeni vyplyvd, Zze fidi¢i preferuji vozy T3R.P, T3R.PLF,
KT8DS5.RN2P a vozy 15T. Jelikoz vozy typu T3R.P nejsou nizkopodlaZzni a trend méstské
hromadné dopravy je bezbariérovost, tak pii generalnich opravach T3R.P by byla moZnost
rekonstrukce na T3R.PLF a tim vytvorit ¢astecné¢ nizkopodlazni tramvajovy viz. Tim by se

zvysil pocet bezbariérovych tramvaji a ponizil by se jeden typ vozu.

Pti zaméfeni Opravny tramvaji na tdrzbu, opravy a rekonstrukce tramvajovych vozi
typti T3R.PLF, KT8D5.RN2P a 15T by bylo efektivnéjsi vyuziti celé Opravny tramvaji. VEtsi
provozni specializace pracovnikii a zlepSeni chodu skladu nahradnich dilt. Z hlediska
externich zakazek, by se zuzila nabidka novych projektti oprav a rekonstrukci tramvajovych

vozi ¢i jejich agregati.
6.2 Vyhodnoceni provedenych rozhovort

Dotazani respondenti byli ve véku nad 50 let a také 30 let a méné. Takové je totiz
personalni slozeni v OT. Pracovnici ve stifednim produktivnim véku témét chybi. Lze se

domnivat, Ze tento stav je zptsoben i finanénim ohodnocenim.

Z rozhovorii vyplynulo, ze lidé, ktefi v DP pracuji vice jak deset let, jsou pomérne

pfesné schopni porovnat ndro¢nost prace na starSich nebo novych tramvajovych vozech.
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Skoro kazdy dotazany ve v€ku nad 50 let zminil, ze star$i T3 a jejich modifikace jsou lépe

opravitelné.

Pii otazce, jaky typ vozu opravuji radéji, tak dlouholeti zaméstnanci radi opravuji
star$i vozy, naopak vétSina mladych do tiiceti let odpoveédélo, ze maji radéji vozy s novymi

technologiemi.

V obou pfipadech bylo pfi¢inou IT. Nové vozy se prakticky bez pocitatové
diagnostiky opravit nedaji. Mladym to nevadi, star§Sim vSak velmi. Pracovnici nad 50 let
odpovidali vétSinou stejnym nazorem a to, ze na vozy T3 a jejich modifikace, nebyl zapotiebi
zadny notebook a softwary. Dale tvrdili, Ze mechanické opravy bez téchto novych technologii
vydrzely v provozu mnohem déle. Mladi naopak vidi v novych vozech vyssi bezpecnost

provozu, dokaZou totiz ptesné identifikovat skrytou pasivni bezpe¢nost modernich voz.

Vsichni dotazani odpoveédéli stejné pii otazce, ktery viz je z hlediska udrzby drazsi.

Shodli se na voze 15T.

Zajimavé byly odpovédi na téma, jaké tramvaje k Praze patii. Téméf vsSichni
respondenti bez ohledu na ve€k sdélili, ze do Prahy patii vozy star$i vozy typu T3, avSak
chapou, Ze nové trendy a standardy pro cestujici se nemohou podcenit a nové vozy jsou

nutnou soucasti jejich pracovniho rezimu.

Z provedenych rozhovori autor prace dospél k zavéru, ze vozy T3 a jejich modifikace
1 mezi pracovniky OT neodmysliteln€ patii do provozu v prazské dopravé. Zaroven vycitil

mezi pracovniky odhodlani se pfizpiisobit novym trendlim a opravovat moderni vozy 15T.

Pti otazce, co by ze svého pohledu zlepsili nebo v ¢em si mysli, Zze ma OT rezervy,
vysla autorovi prace odpovéd’, Ze by bylo tfeba zlepsit opravu kol na vozech 15T. Autor prace

Vv nasledujici kapitole provedl analyzu na opravu kol vozii 15T.
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/. Technologie vymény obruci kol u vozii typu 15T

Do konce roku 2018 bude DPP disponovat celkem 250 ks tramvajovych vozu typu
15T. Nejstarsi dodavané vozy maji najeto pies 200 000 km a tim padem potiebuji prohlidku
v rozsahu PU, autor prace se zaméfil na vyménu obru¢i kol v OT. Roéné je v OT potieba

vymeénit obru¢e na 50 vozech, to znamena 800 obruci kol vozt 15T (16 ks kol na 1 viz 15T).

7.1 Varianta 1: Soucasny stav vymeny obruci kol na vozech typu 15T

V dusledku specifickych podminek v prazské tramvajové dopravé — malé poloméry
obloukll v centru Prahy a reliéfni profil traté, se kola u dlouhych a téZkych vozl jako je typ
15T opotiebovavaji neumérné rychleji nez u tramvajovych vozl provozovanych v Praze.
Pticinou je také v tom, Ze jsou vSechna kola hnana a brzdéna. Pohon vozidla zajistuje 16
trojfazovych synchronnich trakénich elektromotort s permanentnimi magnety. To umoznuje,
aby kazdé kolo bylo zvlast' hnané. V soucasnosti OT nema technologii na vlastni vyménu
obruci kol. Vyména obruéi spoc¢ivd v demontdzi celych kol z podvozkli vozu. Nasledné se
kola odeslou k dodavateli, ktery provede repasi obruci kol, pfitom s nabojem a lozisky kol se
pracuje Vv ptipadé potieby v OT. Soucasti vymény obruci je proveden jizdni obrys kola.
Konkrétni dodavatel osadi kola pryzovymi segmenty vlastni produkce a pfipravenymi
obru¢emi. Po vystupni kontrole odesila hotova kola zpét do OT. Pracovnici OT zpét osadi

podvozky vyménénymi ¢i repasovanymi koly.

Tato varianta dle autora prace klade velky dtraz na logistiku, skladovani a planovani
oprav vozl. V nasledujici tabulce je uvedeno ciselné vyjadieni této technologické Cinnosti

vymeny Ci repase obruci kol na vozech 15T.

Tato varianta pocitad s obruemi i1 pryZovymi segmenty a ostatnimi ¢asti kol od

konkrétniho dodavatele z jeho vyroby.

Tabulka 19 - Cenové vyjadieni varianty 1

cena za 1 nové/repasované kolo | pocet vozii — rocni plan | pocet kol - ro¢ni plan celkem
(K¢) (ks) (ks) (K<)
41 250 50 800 33 000 000
Zdroj: (9)

Tato varianta probiha ve Ctrnactidennim taktu jedné sady kol tramvaje 15T (16 ks).

Tedy za dva tydny od odeslani dodavateli, jsou kola pifedana zpét do OT.
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7.2 Varianta 2: Vybudovani stanovisté pro vyménu obruci kol na vozech

typu 15T

Stanovisté umozni provadét vymeénu obru¢i na kolech tramvajovych vozi 15T
namontovanych na ndpravnici i na kolech z napravnice sejmutych. Pro tyto Cinnosti plati
pracovist¢ A, B vpiiloze J. Velikost stanovist¢ a umisténi jednotlivych komponent je

planovano pro zminénych 800 kol 15T.

Na stanovisti C, v pfiloze J, je mozné provadét udrzbu kol na tramvajovych vozech

14T nalisovanych na naprave.

Analyza pracovisté je postavena na soucasnych rozmeérech pracovisté, véetné polohy
a dosahu jetabu a vylouceni veskerych stavebnich tkont, jako je naptiklad zapousténi lisu

pod vysku podlahy apod.

Na stavajicim pracovisti musi dojit ke stavebnim upravam pracovisté. Zakladem je
sondaz podlozi podlahy pod lisy a ukotveni lisii s pfivodem elektrické energie. Pti realizaci
tohoto pracovist¢ je nutné provést upravu oploceni svafovny, musi byt plnd sténa. Dalsi
stavebni Gpravou musi projit myci koutek — pfemisténi umyvadla a premisténi dvefi. Na zavér
realizace je potfeba provést obnovu bezpec¢nostnich znacek, vodorovného znaceni pracovist

a ulicek.

V piipadé¢ vyuziti této varianty je moznost pouzit komponenty kol od rGznych
dodavatelti. Od roku 2017 probihaji zkuSebni provozy pryzovych segmenti a obruci kol od
vice dodavateli a DP zkousi nejvhodné&jsi a cenové dostupnéjsi varianty kol. V planu je

odzkouset minimalné 4 dodavatele.

Vybaveni pracovisté A, B

= 2 ks hydraulicky lis na lisovani obruc¢i samostatnych kol;

= 2 ks otoény sloupovy jefab o nosnosti 1 000 kg;

= 4 ks montdzni still Siegmund s upinkami na 2 napravnice;

= 8 ks odkladaci stil na 2 kola;

= 10 ks box — ohradova paleta s vydievou na obruce;

= 2 ks pec na ohtev dili,

= ] ks mrazik;

= 2 ks zavés na sejmuti kola z ndpravnice s moznosti otoceni o 90°;

= 16 ks specidlni paleta na napravnice;
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= 1 ks myci stil,
= 1 ks odsavani k mycimu stolu;

» 6 ks regalovy zakladac.

Vybaveni pracovisté C

= 3 ks montadzni stil Siegmund s upinkami;

= 1 ks otoény sloupovy jefab o nosnosti 1 000 kg;

= 4 ks odkladaci sttl na 2 kola;

= 4 ks box — ohradova paleta s vydievou na obruce;

= 1 ks z&vés na sejmuti kola z ndpravnice S moznosti oto¢eni o 90°;

= 1 ks pracovni stil.

Technologie pri vyméné obruci kol na tramvajovych vozech 15T

1) doprava napravnice na paleté na odkladaci prostor pracoviste;

Obrazek 13 - Napravnice umisténa na odkladacim pracovisti
Zdroj: (9)
2) sloupovym jetabem piemisténi napravnice na stil Siegmund. VsSechna

manipulace je uskutecniovana sloupovym jetabem;

Obrazek 14 - Pfemisténi napravnice na stiil Siegmund

Zdroj: (9)
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3) pripravné montazni a jiné prace na napravnici nutné pred vymeénou obruci;

Obrazek 15 - Pripravné a jiné prace na napravnici

Zdroj: (9)

4) premisténi napravnice na odkladaci misto z divodu zmény polohy

Z horizontalni do vertikalni;

Obrazek 16 - Pfemisténi napravnice z divodu zmény polohy

Zdroj: (9)

5) piemisténi napravnice z odkladaciho mista na pracovisté lisu;

Obrazek 17 - Pfemisténi napravnice na pracovisté lisu

Zdroj: (9)
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6) demontaz kola — vyména obruce. Ulozna mista pro mensi a pryZové casti jsou

Vv policovych regalech;

Box Mars pro

Box Mars pro staré obruce

nové obruce

Obrazek 18 - Poloha pro demontaz kola
Zdroj: (9)

7) vyjmuti napravnice Z lisu, na odkladacim pracovisti provést zménu polohy a

vyména v lisu i na druhém kole;

Obrazek 19 - Vyjmuti napravnice z lisu

Zdroj: (9)

8) po kompletnim dokonceni vymény obou obruéi kol na napravnici dojde
k pfemisténi na odkladaci pracovisté, zména polohy a pfesun na stul

Siegmund. Provedeni nutné¢ montaze demontovanych dilii a vystupni kontrola;

—_—

Obrazek 20 - Montaz demontovanych dilti na napravnici

Zdroj: (9)
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9) v ptipadé uspésné vystupni kontroly, pfemisténi na odkladaci pracovisté

a 0dvoz z prostoru pracoviste.

Obrazek 21 - Pfemisténi napravnice do odkladaciho prostoru

Zdroj: (9)

10) pracovisté je schopno meénit obruce nejen na kolech spojenych s napravnici,

ale stejnou praci je v pfipadé potfeby mozno provést i na kolech

demontovanych z népravnice.

Obrazek 22 - Vyména obruc¢e demontovanych z napravnice

Niéklady spojené s vybudovanim stanovisté pro vyménu obru¢i kol

Zdroj: (9)

Autor prace vykalkuloval néklady spojené s vystavbou nového stanovisté pro vyménu

obruci kol dle aktudlnich cen na trhu. Nize stanovené ceny jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka 20 - Naklady na vystavbu stanovisté pro vyménu obruéi kol

polozka cena (K¢)

stavebni prace a matrial, vybaveni 7 500 000
konstrukeni prace, vypocCty, vedeni projektu 2700 000
doprava a ostatni naklady 400 000
celkem 10 600 000

Zdroj: autor
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Pti pouziti této varianty odpadaji logistické a dopravni nadklady spojené s pfepravou
k dodavateli. V nasledujici tabulce je uvedena Castka za kolo od dodavatele ve varianté 1,

ktera se predpoklada pti vyuziti stanovisté v OT.

Tabulka 21 - Cenové vyjadieni varianty 2

cena za 1 nové/repasované kolo | pocet vozil — rocni plan | pocet kol — ro¢ni plan celkem
(K<) (ks) (ks) (K<)
33 000 50 800 26 400 000

Zdroj: autor

Tato varianta probihd v sedmidennim taktu jedné sady kol tramvaje 15T (16 ks). Tedy
za jeden tyden jsou kola pfipravena k osazeni na podvozky.

V piipadé Uspésné schvalenych zkuSebnich provozli DraZznim uUfadem, je moZnost
sniZzeni nakladi za nadkup obruci kol a pryZovych segmentli. Tato Uspora by jeSté ponizila
naklady vztazené na 1 kalendaini rok. V nasledujici tabulce je uveden ptiklad ceny za nové ¢i

repasované kolo od jiného dodavatele.

Tabulka 22 - Cenové vyjadieni varianty 2 s pouzitim materialu od jiného dodavatele

cena za 1 nové/repasované kolo | pocet vozii — ro¢ni plan | pocet kol — rocni plan celkem
(K<) (ks) (ks) (K<)
27 000 50 800 21 600 000

Zdroj: autor

55




8. Vyhodnoceni varianty 1 a varianty 2

V této casti Bakalarské prace jsou shrnuty vySe zminéné varianty, autor prace
zohlednil zejména ekonomické hledisko variant. Z téchto souhrnnych dat budou viditelné

finan¢ni rozdily.

Autor prace nejdiive porovna variantu 1 a variantu 2, ve které jsou pouzity pryzoveé

segmenty a obruce kol od jednoho dodavatele.

Varianta 1 je zcela zavisld na logistice a na kapacité vyroby daného dodavatele. Pii
zpozdéni dodavky kol od dodavatele se prodluzuji opravy celého vozu. Z hlediska vozového

parku tramvaji v DPP je tato varianta rizikova z diivodu vypraveni.

Tabulka 23 - Uspora pii vyuZiti stejného dodavatele kolovych &asti

cena za 1 nové/repasované kolo (K¢) ro¢ni plan (ks) celkem (K¢)
varianta 1 41 250 800 33000 000
varianta 2 33000 800 26 400 000
uspora 8 250 6 600 000

Zdroj: autor

Naklady na vystavbu nového pracovisté vymeény obruci kol vozt 15T dosahuji ¢astky
10 600 000 K¢&. Variantou 2 autor prace uspoii 6 600 000 K¢. To znamena, Ze vyse uvedena

investice pii pouziti stejnych komponent dodavatele bude za necelé dva roky vréacena.

Pti vyuziti jinych dodavateld bude cenovy rozdil vétsi, rozdil je uveden v nasledujici

tabulce.
Tabulka 24 - Uspora pii vyuziti jiného dodavatele kolovych &asti
cena za 1 nové/repasované kolo (K¢) ro¢ni plan (ks) | celkem (K¢)
varianta 1 41 250 800| 33000000
varianta 2 (jiny dodavatel) 27 000 800| 21 600 000
uspora 14 250 11 400 000

Zdroj: autor

Pti vyuziti jiného dodavatele komponent kol 15T bude nové pracovisté vymeény obruci

kol vozli 15T vraceno za necely rok.
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Z.avér

Opravna tramvaji je jednou z nejmodernéjSich opravarenskych zédkladen ve stiedni
Evropé. M4 za sebou dlouhy vyvoj a vzdy se ptizptisobuje aktudlnim potfebam pro Dopravni

podnik hl. m. Prahy a.s.

Autor prace provedl analyzu soucasného stavu vozidlového parku tramvaji, analyzu
soucCasného stavu OT a jeho organizacni struktury. Organizaéni struktura je dle autora prace
plné provozuschopna. Otazkou je pocet zaméstnancti v délnickych profesich. Jejich nartst

bylo vhodnym pfinosem pro rozsifeni opravarenskych kapacit.

Cilem Bakalaiské prace bylo navrhnout technologii ¢innosti OT pro zlepSeni chodu
a zvyseni plynulosti praci. Autor prace provedl rozhovory s pracovniky OT. Jeho vysledkem
byla analyza vybudovani stanovisté pro vyménu obruéi kol na vozech typu 15T S porovnanim

se stdvajicim stavem.

Autor prace provedl analyzu a vysledkem je zjiSténi, Ze nové pracovisté¢ by bylo
usporné i pies pomérn¢ vysoké porizovaci ndklady. Pfi pouziti dosavadnich komponent je
investice do nového pracovisté vracena po dvou letech provozu. V piipadé¢ jinych komponent
(stejné€ kvalitnich, odzkouSenych ve zkuSebnich provozech) by se tato doba mohla zkratit na
jeden rok. | z divodu vynechani ¢lanku logistiky a vyrobni kapacity dodavatele ve varianté 1,

je z pohledu autora prace noveé navrzené pracovisté prinosem. Cil prace se podafilo splnit.
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Piiloha B — Dotaznik — Ridi¢i preferovany typ tramvaji

DOTAZNIK
Téma: Ridi¢i preferovany typ tramvaje pro Prahu
Dobry den vazeni kolegové,
Rad bych Vas pozadal o spolupraci pii dotaznikovém Setfeni mezi fidi¢i tramvaji na

téma nejvice preferovany tramvajovy vuz pro Prahu?

Jmenuji se David Hladik a pracuji na bakalaiské praci, jejimz cilem by mélo byt
doporuceni jaky typ vy, fidi¢i tramvaji preferujete. Vysledek je zaméfen na oblibenost
tramvajovych vozi tak, aby se snizil pocet typt tramvaji. V tomto disledku by se zefektivnila

Opravna tramvaji svoji specializaci na konkrétni typy.

Dotaznik je zcela anonymni, pfiCemz nasbirana data budou pouzity jen v mé

bakalaiské praci a to vyhradné pro moznost optimalizovat typy tramvaji.
!!! Dotaznik prosim vhod’te ve vypravné do pripravené krabice !!!

1. VaSe pohlavi

a) zena
b) muz

2. Vas vék

a) 21-26 let
b) 27-50 let
c) 51-65 let
d) nad 65 let

3. Jaké rizeni je vam pohodInéjSi a Iépe vam vyhovuje?
a) ruéni fadic¢
b) noZni fadi¢

4. Pouzivate v letnich mésicich klimatizaci?

a) ano
b) ne

5. V jakém vozidle mate nejlepsi vyhledové vlastnosti?

a) T3R.P
b) T3R.PLF
c) T3SUCS
d) T6AS5



e) KT8D5.RN2P
f) 14T
g) 15T

ow 7’

. Jaky typ vozu je z vaSeho pohledu nejspolehlivéjsi?

a) T3R.P

b) T3R.PLF

¢) T3SUCS

d) T6AS5

e) KT8D5.RN2P
f) 14T

g) 15T

Jaky typ vozu si myslite, Ze je z pohledu cestujiciho
nejkomfortné;jsi?

a) T3R.P

b) T3R.PLF

c) T3SUCS

d) T6A5

e) KT8D5.RN2P
f) 14T

g) 15T

. Jaky typ vozu z hlediska délky preferujete?

a) kratky (T3R.P, T3R.PLF, T6A5)
b) dlouhy (KT8D5.RN2P, 14T, 15T)

De¢kuji Vam za Vas €as a vstiicnost pii vypliovani.
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Ptiloha D - vozovna Kobylisy (9)




Ptiloha E - vozovna Motol (9)







Ptiloha G - vozovna Strasnice (9)




Ptiloha H - vozovna Vokovice (9)
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- vozovna Zizkov (9)
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Ptiloha J - RozloZzeni nového pracovisté pro vyménu obruci (9)
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Ptiloha K - Schéma provozovna Opravna tramvaji (1)
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