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Oponentsky posudek na dizertacni praci

Analyza tepelnych poméra v odrusovacich komponentach
elektrickych pohon.
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Disertaéni prace je zaméfena na specifikaci souvislosti mezi vykonnymi
ztratami odrusovacich prostiedkd, jejich vlivu na teplotni rozlozeni v komponentach
téchto prostfedkll pod zatézi a verifikaci vykonnostnich a teplotnich pomérd. Cast
prace se zabyva matematickymi metodami, ¢ast experimentalnimi metodami jak po
strance teoreticke, tak po strance aplikacni.

Prace obsahuje 129 stran. Je ¢lenéna do 11 zakladnich kapitol a doplfiujicich
pfiloh. Kapitola prvni je vénovana stru¢nému Gvodu problematiky. V dalSich tfech
kapitolach jsou specifikovany cile prace, je komentovan pfehled sou¢asneho stavu
s odkazy na literaturu a technicky probléem sinusoveého filtru a ur€eni ztrat. V paté
kapitole jsou shrnuty zaklady pfenosu hmoty, hybnosti a tepla kondukci a konvekci.
S ohledem na aplikaci jsou uvedeny metody numerického modelovani pfenosu tepla
v laminarni a turbulentni proudéni a problematika sitovani uvniti oblasti a v blizkosti
stén. Nasleduje kapitola Sesta tykajici se definovani variant numerickeho vypoctu
s ohledem na slozitost matematického modelu, tvorbu kvalitnich siti a specifikaci
okrajovych podminek pro simulaci pfenosu tepla u sinusového filtru. V experimentalni
¢asti prace se autor zaméfil na ur€eni indikovanych ukazatell a jejich vyhodnoceni
v Case. Velkym pfinosem prace je experimentalni a matematické zhodnoceni vlivu
chlazeni na prenos tepla v otevieném prostoru kolem sinusového filtru. Posledni tfi
kapitoly jsou vénovany srovnani numerickych simulaci za ucelem stanoveni metodiky

pro navrh chlazeni sinusoveho filtru s ohledem na dalsi rozvoj dané problematiky.

Aktualnost tématu
Téma je velmi aktualni z hlediska aplikaéniho. Metodika popsana v praci

umoziuje diky kvalitnimu matematickému a numerickému aparatu sledovat podrobné



rozlozeni teplot a testovat moZznosti chlazeni celého zafizeni. Je mozné sledovat veliginy,
které nejsou pfi béznych experimentalnich metodach vzdy dostupné. Proto je pfedmétem
zajmu teoreticky zvladnout a podrobné popsat modernimi matematickymi a experimentalnimi
metodami problematiku chlazeni elektrickych zafizeni a vyuZit poznatky pfi dalSich
aplikacich.

Splnéni sledovanych cill prace

Cile prace byly shrnuty v kapitole druhé. Jsou naroéné jak teoreticky tak &asové
z hlediska simulaci teplotnich poli pro rizné okolni podminky a validace vysledkl uZitim
experimentalnich metod.

Velmi nazornym zpusobem jsou zde komentovany jednotlivé pfistupy k feSeni od
jednodussich modelu s kvalifikovanym odhadem soucinitele pfestupu tepla az po komplexni
modely. Velka &ast prace je vénovana meshingu a vhodnému zpracovani &asové zavislosti
déju. Ztoho pak vyplynula metodika feSeni daného problému s ohledem na specifikaci
okrajovych podminek, na kvalitu sité a vyhodnoceni fyzikalnich veli¢in. Vyznamny je
komentaf k Casové naroCnosti metodiky vzhledem k pfipravé experimentu, vytvofeni
matematického modelu a k samotnému vypoétu.

V zavéru prace byly vyhodnoceny jednotlivé cile prace a vyznam jednotlivych metod
matematickych a experimentalnich v aplikaci na problém chlazeni elektrickych zafizeni,

jmenovité sinusoveho filtru.

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védy a techniky

Prfinosem prace je predeviim naroéna studie pfenosu hmoty, hybnosti a tepla
s ohledem na moZnosti matematického a experimentalniho feSeni a jeji vyuZiti pfi
specifikaci tepelného pfestupu odruSovacim prostiedkem a jeho komponentami a
generace ztratoveho tepla. Vyznamnym vysledkem prace je zobecnéni metodiky
feSeni.

Formalni Gprava dizertacni prace

Prace je pfehledné Clenéna do kapitol. Po strance jazykové je napsana velmi pékné, dle
meho nazoru je zde minimum preklepl. Grafické zpracovani v ¢astech teoretickych je
nazorné a v ¢astech vypoctovych vystihuje podstatu feseni.

K praci mam nasledujici poznamky:

- Seznam oznaceni — u teploty vyjadiené v Kelvinech se nepouziva stupen

- Str. 9. Obr. 2.1 — obrazek ma mit &islo Obr. 3.1



- Kap. 5.1.5., 2. odst. — upfesnit vyznam stfedni hodnoty tenzoru vazkych napéti
v souvislosti s turbulenci
- Str. 16, nadpis — kapitola by méla mit nazev ,Pfenos hmoty, hybnosti a tepla a
CFD
- Str. 19, posl. odst. — bylo by vhodné se zminit o Bousinesquové hypotéze o
turbulentni viskozité
Dotazy na doktoranda
- Zhodnotte vyznam zmén fyzikalnich parametri jako je mérné teplo,
tepelna vodivost pfipadné viskozita pevnych latek a vzduchu v zavislosti na
teploté vrozsahu teplot pfi experimentu a jejich vliv na vysledky
numerického feseni
- Dotaz souvisejici s pfedchozi otazkou: jak jsou ureny fyzikalni viastnosti
latek v pripadé laminarniho a turbulentniho proudéni, na ¢em zaviseji?
- Je mozno porovnat matematicky uréené a odhadnuté soucinitele pfestupu
tepla?

Doktorand prokazal vysoké odborné znalosti a schopnosti pfi vytvofeni a feSeni
tepelnych pomért odrusovacich prostfedkl a optimalizace. Prace je souborem velkého
mnozstvi kvalitnich experimentalni a matematickych vysledkl, coz prezentuje schopnosti
doktoranda pracovat systematicky na daném konstrukénim navrhu. Doktorand dosahl
stanovenych cild dizertaéni prace a fadu vysledkd také publikoval.

Doktorand je schopen samostatné vytvaret nova technicka feseni, pouzivat vysoce
odborny experimentalni a matematicky aparat v aplikacich na chlazeni elektrickych zarizeni.

Dizerta¢ni prace je na vysoké teoretické a aplikatni Urovni a obsahuje puvodni
vysledky védecké prace, jejimz vysledkem je metodika pro navrh chlazeni sinusového
filtru. Praci je mozno povazovat za zaklad k rozvoji tohoto védniho oboru s vyhledem
na rozvoj matematickych modelu a jejich kombinace pro feseni podobnych problému. Prace
spliiuje poZzadavky na dizertaéni praci v souladu s § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych
Skolach a proto dorucuji k obhajobé.
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