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ANOTACE

Cilem prace je provést navrh a implementaci mobilni aplikaci, pro operacni systém iOS
v programovacim jazyce Swift, pro spravu a vizualizaci dat o spotfebé vody chytrého
vodoméru. Pomoci REST API je aplikaci umoznéna zakladni sprava chytrého vodoméru a jsou
poskytnuta data pro grafické piehledy o spotiebé vody, kterd ptislusi danému vodomeéru
ptihlaSeného uzivatele. PtihlaSeni uzivatele do aplikace je téz realizovano pomoci REST API.
Veskeré pozadavky na databdzi jsou Sifrovany pomoci JSON Web Token pro zachovani
bezpecnosti. Uzivateli je umoznéno editovat nékteré hodnoty vodomeéru, jez ptislusi danému
uzivateli. Je téZ mozné, aby uzivatel zménil stav vodoméru — uzavieny, otevieny. Aplikace

bude testovana na redlném zafizeni.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Design and implementation of a mobile application for a smart water meter.

ANNOTATION

The aim is to make a proposal and implementation of a mobile application, for operating system
i0S in programming language Swift, for management and data visualization about water
consumption of smart water meter. Via REST API, application is capable to manage a smart
water meter and data for graphical overviews about water consumption. User authentication is
realized via REST API also. All requests on database are encrypted with JSON Web Token for
security. The user is allowed to edit some of the water meter parameters. It is also possible for
the user to change the water meter status - closed, open. Application is going to be tested on

real device.
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UVOD

V dnesni dob¢ neni raritou vlastnit chytry mobilni telefon s osobni asistentkou napojenou na
chytrou domacnost. Obecnéjsim piikladem jsou riizné chytré senzory. Pokud je takovy senzor
spojeny s termostatem v byté, staci vyslat signal pomoci mobilni zpravy ¢i specialni sluzby a
on spusti ohfev na pozadovanou teplotu. U téchto tkonil se nejedna o nijak komplexni procesy,
spise jde o jednoduché akce. Budouci vize vSak sahaji vyrazné dél, a to nejen v domécnostech,
ale i v primyslu. V tovarnach jsou jiz bézné nasazeny zatizeni, ktera provadi automatizované
ukony bez nutnosti vétsiho dohledu povétenou osobou. Stale vSak prevahuje lidsky faktor, ktery
je v urcitych situacich nepostradatelny. Pfedstavy jsou vSak takové, Ze budou ve firmé fungovat
samostatné, bez nutnosti dohledu, budou samy hlasit vzniklé poruchy a pfipadné i zkontaktuji
servisni sluzbu. Takova zafizeni jsou pozadovana i pro bézného spotiebitele a jeho domécnost.
Jak je jiz zminéno vySe, miizeme si kombinaci mobilniho telefonu a chytrého senzoru naptiklad
regulovat teplotu nebo priitok vody. Velkou vyhodou je ono mobilni zatizeni. Jiz existuji
aplikace, které spolu s regulaci umoziuji vizualizaci naméfenych nebo ziskanych dat. Tim je
spotiebiteli, skrze grafické rozhrani, zleh¢eno hospodafeni a kontrola nad jeho domécnosti.
Dalsi vyhodu, kterou nese mobilni zafizeni, je absence pfitomnosti z bezprostfedni blizkosti
domu. Veskeré akce lze provadét kdekoliv. Jedinou nutnosti je samoziejmé piipojeni
k internetu, nebot' zminéné aplikace pro komunikaci se senzory Casto pouzivaji webové
aplika¢ni rozhrani (API), vii¢i kterému je nejprve uzivatel ovéfen a poté probihd pozadovana
komunikace. Ziskana data ze senzoru jsou uchovavana v databazi. API, na zaklad¢ pozadavku
aplikace, tato data pozadovanym zptsobem vyfiltruje a jsou aplikaci vraceny jako odpovéd’ na
pozadavek. VétSinou jsou navraceny ve formatu JSON ¢i XML. At se jednd o spravu ¢i

kontrolu, Ize tak obecné mluvit o0 monitorovani.

Pojmy, které jsou s touto oblasti velmi tizce spojeny, jsou ,,Internet véci® a ,,Primysl 4.0%.
Prvni ¢ast této prace je zamétena na jejich definovani, soucasny stav, vize a jaky je smér jejich
vyvoje. Dale je popsan zminény chytry senzor pro vodoméru, ktery byl vyuzit i v druhé ¢asti

této prace.

Druhd c¢ast je zameéfena na vyvoj mobilni aplikace odrazejici vyuziti IoT zafizeni —
chytrého vodoméru. Mobilni aplikace pomoci aplika¢niho rozhrani umoziuje zakladni spravu
chytrého vodomeéru a slouzi jako uzivatelskd nadstavba mezi vodomérem a uzivatelem, kterému
jsou data z vodoméru vizualizovana. Vyvoj byl zrealizovan v programovacim jazyce Swift a je

urcena pouze pro zafizeni Apple s operacnim systémem iOS.
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1 CTVRTA PRUMYSLOVA REVOLUCE

1.1 Internet véci

Ve zkratce feceno je ,,Internet véci®, neboli Internet of Things, vSe, co je pripojeno k internetu.
Pavel Pohanka definuje IoT jako: ,sit’ propojenych objektii (véci), které jsou jednoznacné
adresovatelné s tim, ze tato sit je zaloZena na standardizovanych komunikacnich protokolech
umoznujici vymeénu a sdileni dat a informaci, jejichz analyzou bude mozné docilit vyssi pridané
hodnoty. “. Zahrnuje zatizeni od obycejnych senzorli az po mobilni telefony nebo chytré
naramky. Kombinaci téchto zafizeni, s automatizovanymi systémy, je mozné ziskat dilezita
data, analyzovat je a zpétn¢ vyvolat akci na zéklad¢ téchto dat. Tato akce mize byt jednoduchou
¢i posloupnosti nékolika operaci. Mize se jednat o zatazeni zaluzii ¢i zjisténi zasob v lednici a,

pfi nedostatku, jejich dokoupeni, diky komunikaci v uzaviené siti mezi loT zafizenimi.

Poprvé byl pojem ,,Internet véci pouzit v prezentaci, kterou publikoval Kevin Ashton, v
roce 1999. Ten v ni uvadi, ze ,lepsi vnimani svéta“ bychom docilili propojenim senzort a
a 2009. V této dob¢, dle odhadu spolecnosti Cisco, piekrocil pocet zafizeni prfipojenych k
internetu, pocet svétové populace. Na zaklad¢ této skutecnosti je k zminénym datim datovan

vznik IoT.

V roce 2014 ¢lanek ,,Harvard Business Review®, ktery publikoval Michale Porter a James
Heppelmann, popisuje IoT zatfizeni jako inteligentni, do internetu ptipojené produkty, které

splityji tfi zakladni podminky:
1. Fyzické komponenty zahrnujici mechanické a elektrické ¢asti,

2. ,Inteligentni komponenty obsahuji senzory, mikroprocesory, datové uloziste,

software, operacni systém a rozsifené uzivatelské rozhrani,

3. Komponenty konektivity zahrnuji porty, anténu a protokoly, které umoziuji bezdratové

¢i kabelové propojeni s produktem.

To, co déla zafizeni ,.inteligentnim®, jsou senzory a mikroprocesory, které umoziuji
pokrocilé chovani. Naptiklad bezpecnostni kamery u domt, které reaguji na pohyb nebo
naramky, které upozorni osobu trpici Gplavici cukrovou na nizkou hladinu cukru v krvi. Na nize
uvedeném obrazku, Obrazek 1 — Vizualizace 10T, je vyobrazena ilustrace riznych zafizeni,

které jsou oznaCovana jako zafizeni IoT. Od mobilnich telefont, pfes herni konzole, az po

14



domacnosti. VSechna tato zatizeni spojuje jedno — na zaklad¢ interakce od spotiebitele jsou

shromazd’ovana data a jejich analyzou je docileno k zefektivnéni sluzeb.

Zatizeni jsou k internetu ptipojeny z rtiznych diivodi: zjisStovani polohy v redlném case,
pro navigatni systém v automobilu, kontaktovani bezpecnostni agentury v ptipadé
nezdkonného vniknuti na soukromi pozemek nebo zminény naramek, ktery ukladd data o
zdravotnim stavu, kterd mohou byt pozdéji uzivatelem zobrazena a ptipadné vizualizovana ¢i

v pripad¢ nutnosti pfedana Iékari.

Obrézek 1 — Vizualizace 10T, zdroj: [9]

Tato kapitola Cerpala ze zdrojt: [8] [9] [10] [13]

1.1.1 Sdileni dat IoT zafizeni
Dnesni doba zaziva spoustu udélosti spojenych s unikem ¢i kradezi informaci, uzivatelé
internetu jsou neustale pod rizikem toku hackera nebo jsou pfed timto ¢inem varovani ze vSech
stran. Pii kazdé prilezitosti, kdy webova stranka, aplikace nebo sluzba zdda o pfistup
k informacim, uZivatel bez rozmysleni tento pozadavek zamita. Pro zafizeni loT je sdileni dat
klicové taktka nutné. Umoziuji vladé, vefejnym i soukromym organizacim, na zékladé
sesbiranych informacich, znovu premyslet a ptipadné predélat business plany.

Nasbirané Informace jsou klicova pro specifické divody, které mohou byt uzitecné
napiiklad pro dopad na ekonomiku. Jedna ze studii odhaduje, Ze 35 % americkych vyrobct
vyuziva data z chytrych snimacl jiz v ramci planovani produkce. ,, Internet véci nabizi

prilezitost byt vice efektivni, Setfi cas, penize a emise v procesech., fika Evans Gorski o
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Internetu véci. Americka firma, Concrete Sensors, vyvinula zafizeni, které pii vlozeni do betonu

uklada informace o stavu betonu — jeho sile, teploté ¢i relativni vlhkosti.

Tato kapitola Cerpala ze zdrojti: [9] [10] [13] [27]

1.1.2 Internet véci v souc¢asnosti

V dnesni dobé jsou loT zatizeni stale na svém pocatku. V soucasné dobé IoT zafizeni v chytré

domécnosti dokéze:
- Spustit alarm v pfipad¢ pozaru,
- aktivovat unikova svételna znacCeni,
- zkontaktovat pozarni sluzbu,
- spustit pozarni systém.
Vize do budoucnosti jsou takové, ze chytré domécnosti by umoziovaly:

- Detekovat pozar, spustit alarm ¢i dokonce ptedejit celému incidentu. Napiiklad problém

se zdsuvkami, odlozena zehlicka ¢i nahromadéné toxické vypary v uzavieném prostoru,

- vypnout elektrické, vétraci a plynové systémy, které by jinak mohly poméhat v rozsifeni

ohné,

- pfenaset schéma stavby na heads-up displej v helmé pozarnika, ktery obsahuje
informace o mistech se silnym ohniskem, okolnich podminkdch a strukturalnim

poskozeni ¢i rozmisténi osob v perimetru,
- zasilat informace o zdravotnim stavu obéti

- pfesmérovat civilni dopravu mimo misto vzniku nehody, pro zajiSténi dostupnosti

zachrannym sluzbam, a volnou cestu do nejbliz$i nemocnice.

Vycet téchto moznosti je pouze ilustrativni a demonstruje, jakym smérem by se mohl svét
IoT zafizeni ubirat. Tato zafizeni umozni kvalitngj$i a pohotové¢jsi rozhodovani, ktera jsou

zalozena na skutecnych datech, nikoli na intuici.

Tato kapitola cerpala ze zdrojt: [8] [10] [13]

1.1.3 Duvod existence loT

,, Cilem IoT je propojeni zarizeni, systémii a sluzeb za ucelem poskytnuti vice dat, ktera mohou

byt prevedena na informace a informace na znalosti, které Ize nasledné aplikovat “, uvadi Pavel
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Pohanka ve svém c¢lanku [8] o IoT. Takova zatizeni pak mohou, na zdklad€ ziskanych znalosti,

provadét adekvatni rozhodnuti.

Jedna se o jednoduchou rovnici — ¢im schopnéji budou zafizeni moci poskytovat data o
okolnim svété, tim bude vice dat k analyzovani a jejich vyuziti. Lze tak mluvit o urcité evoluci
internetu a odbouradni potfeb ndrocné manipulovat s uréitym zafizenim. Takto bude vSse

dostupné odkudkoliv a pfistupné i okolnim zatizeni v uzaviené siti.

Zdroj: [8][10][13]

1.1.4 Zarizeni a aplikace

Pro bézného spotiebitele 1ze zminit napiiklad chytré spotiebice, televize, reproduktory nebo
hracky. Co se tycCe verejnych nebo nevetrejnych podnikti, mizeme mluvit o chytrych senzorech,
komer¢nim bezpecnostnim systému nebo o technologiich, spojenych s ,,inteligentnim méstem
— monitorovani dopravy ¢i povétrnostnich podminek. Zatizeni, kterd lze pouzivat kdekoliv,

mohou byt napfiklad klimatizace, termostaty, osvétleni nebo bezpecnostni systém.

Zdroj: [11]

1.1.5 Trendy IoT zatizeni a oéekavany rist

Ptedni svétova vyzkumna a poradenska spolecnost Gartner odhaduje, ze celkovy pocet vSech
IoT zatizeni v roce 2017 ptesahl pocet 8.4 miliard dolard, coz je o 31 % vice, nez v roce 2016.
Spolecnost Intel velmi hrubé predpoklada riist z 2 miliard zatizeni, z roku 2006, na 200 miliard
pro rok 2020. Tento pocet by ptedstavoval 26 10T zatizeni pro kazdého Clovéka na Zemi.
Analytické spolecnost IHS Markit byla v tomto odhadu trochu konzervativngjsi a uvedla, ze

pocet pripojenych zatizeni bude v roce 2025 az 75,4 miliard a 125 miliard v roce 2030.

Zdroj: [11][12][13]

1.2 Globalni sit’ SIGFOX

Jedna se o svétové vedouciho poskytovatele IoT sluzeb. Jejich hlavni piednosti je predélani
konceptu propojeni IoT. Razantné sniZuje cenu a spotiebu energie nutnou pro bezpecné spojeni
senzorll ke cloudu. Momentalni Zivotnost zafizeni ¢ini 5 az 15 let na baterii. Pozdé&ji vSak
nebude tieba baterie dobijet, nebot’ budou sami energii generovat. Poskytované sluzby jsou
kompatibilni s Bluetooth, GPS 2G/3G/4G a Wi-Fi. Dalsi vyhodou je potizovaci cena modemil

1 komunikace. Ta se pohybuje vitadech desitek korun. Diky ptekondvani cenovych i
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technickych bariér, které do jisté miry rozvoj loT brzdily, funguje tato sit’ jiz ve 45 zemich

svéta.

Typickym ptikladem vyuziti sit¢ SIGFOX v Evropé jsou aplikace pro odecet vody,

elektfiny, plynu, parkovaci senzory, Priimysl 4.0 nebo zabezpeceni zatizeni.

Zdroj: [14]

1.2.1 SimpleCell Networks a.s.

Jedna se o prvni vefejny cesky mobilni operator sité€ IoT sluzeb, ktery je ur€en pro loT zatizeni
a je zaloZen na technologii SIGFOX. V tuto chvili je pokryto 95 % populace Ceské Republiky
a 92 % jejiho uzemi. Jiz pies 80 firem v Ceské republice vyviji zatizeni s integrovanou
technologii SIGFOX. V druhém kvartalu roku 2018 je v planu pokryt 98 % populace a 96 %
tizemi Ceské Republiky.

Zdroj: [14][15]

1.3 Prumysl 4.0

Tento pojem reprezentuje 4. pramyslovou revoluci ve vyrob¢ a primyslu. Jedna se o aktudlni
trend automatizace primyslovych technologii. Poprvé bylo oznaceni ,,Primysl 4.0“ ve
mésté¢ Hannover v roce 2011 jako nazev projektu — Industrie 4.0. Zahrnuje kyberfyzikalni
systémy, Big Data, cloudové sluzby, roboty a technologie IoT, k realizaci inteligentnich,
primyslovych a vyrobnich cild. VSechny tyto pojmy utvéieji celek a davaji tovarné piistavek
»inteligentni“ tovarna. Toto zafizeni, také nazyvané ,tovarna budoucnosti, je klicovy pojem

pro Ctvrtou primyslovou revoluci.

Tento vyraz ma své kofeny v Némecku. Projekt, se zminénym vyrazem ,,Industrie 4.0
(odtud Primysl 4.0), jehoz cilem byla digitalizace vyroby v organizaci Hannover Messe v roce
2011. Obrazek 2 — Ctvrtd primyslova revoluce vizualizuje pokrok primyslu vazany ke

konkrétnimu obdobi primyslové revoluce.
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Obrazek 2 — Ctvrta praimyslova revoluce, zdroj: [16]

Ctvrtd revoluce je charakterizovana jako prolnuti informacnich technologii s produkénimi
procesy zptisobem, ktery je charakteristicky pro autonomni stroje. Typickd tovarna, jez prosla
inovaci ctvrté revoluce, disponuje silnou robotizaci, samostatnosti stroji, um¢lou inteligenci a

vyuzitim internetu véci.

Tato kapitola cerpala ze zdrojti: [16][17][18]

1.3.1 Dopad na fungovani firem

Z pohledu fungovani bude revoluce znamenat jest¢ komplexnéjsi propojeni vSech procesi,
které jsou spojeny s dénim v tovarné¢/firmeé od vyvoje, vyrobu produktu, jeho distribuci az po
jeho ptipadny servis. Pro tyto ikony budou mnohem vice vyuzivany autonomni roboti, které
budou fidit celkovy proces samostatn¢. Tim vSak dojde k odbourani nutnosti lidského elementu,

nebot’ roboti zastanou praci, kterou dosud vykonévat pouze clovék.

Systémy, které se budou starat o sklad materialu, budou fidit samostatné situace, kdy bude
potieba doplnit chybéjici material. V takovém piipadné odeSlou objednavku na zékladé
sesbiranych dat o vyuzivani daného materialu a piipadné miize objednat urcité zbozi do zasoby,
z diivodu nadmérného pouzivani. Vyrobni linky budou modulérni a snadno modifikovatelné,
takze nebude problém vyrabét lacingji malé série. Podle odhadli bude dopad na efektivitu,

produktivitu a ¢asovou tUsporu az 30 %.

Udrzba robotl ¢i strojii bude na pokrocilé urovni. Porouchana zatizeni budou sama
informovat o poruse ¢i o nutnosti servisniho zasahu. Nebude se vsak jednat o signdlu vzniklé

poruchy, ale o konkrétni zavade.
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Zdroj: [16][18]

1.3.2 Dopad na spolecnost

Negativni dopad bude mit Priimysl 4.0 na trh prace. Na jedné stran¢ jsou autonomni a
samostatn¢ zatizeni, které usetti monotonni, fyzicky naro¢nou a piipadné€ i nebezpecnou praci.
Na odvracené stran¢ je obrovsky pokles poptavky po délnicich a vyrobnich profesich.
Dtsledkem bude ptfesun vyrobnich tovaren, zalozenych na levné lidské praci, z rozvojovych
zemi zpatky do primyslové vyspélych zemi. Velkou vyhodou bude vsak velky zajem o osoby

znalé tyto technologie.

Zdroj: [16][18]

1.4 Chytré mérice

Jde o zafizeni, které ma zaménit tradi¢ni vodni, elektricky ¢i plynovy méfic. Takové zatizeni
se pfimontuje namisto klasického métice a spotiebiteli je poté poskytnuto rozhrani, kde si mlize
snadno data o spotiebé zobrazit. Takové rozhrani mize byt zatizenim v domécnosti ¢i aplikaci
v mobilnim telefonu. Zde je poté vizudlné zobrazena spotieba a jeji cena pro aktudlni cas.
Senzory jsou doposud vétSinou na tézko docilitelnych mistech ¢i zabezpeceny pied vnéjsimi

— nastaveni denniho/mési¢niho limitu ¢i jeho uzavieni v ptipadé vysokého ubytku.

Zdroj: [19]

1.4.1 Vyhody

Bézné soucasné domdcnosti musi obchazet odbornik, ktery sepisuje informace z klasického
métice a domécnost se o své spotfebé, co se penéz tyce, muze pouze domnivat. S chytrym

VW W 4 tv b . 3 1 s ey f ~_ 7 W W Z f krh b 4
méfiCem ma onu spotfebu nejen v m’, ale i jeji financni prepocet. Z grafického zobrazeni,
vztazeného k ur¢itému Casu, Ize vypozorovat, kde by domécnost mohla usetfit. Lze takto snizit

emise, usetfit penize a ziskat lepsi dohled nad doméacnosti.

Chytry méfic, jak je jiz z predchozich kapitol a jasné, patii do zatizeni loT. Zatfizeni mezi
sebou komunikuji a sdileji mezi sebou podstatna data. Pokud bude spotiebitel disponovat celou
fadou loT zafizeni, bude mu velmi usnadnén pfistup k dilezitym dattim, které by bézny ¢loveék

jen tézko ziskaval.
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1.5 Monitorovani energii

Na zékladé pruzkumi bylo zjiSténo, ze naklady na energie jsou druhou nejvétsi polozkou
firemniho hospodafeni. Pro ndkupni centra tato polozka ptfedstavuje 25 az 40 % vydaji za
provoz budovy. Prvni misto u firemniho hospodateni tvofi mzdy, které lze téZko snizit, stejné
jako néklady na material, nebot’ s tim ptichazi urcité snizeni kvality. Energie tento problém

nesdili — sniZeni energii naopak umoziiuje lepsi finan¢ni hospodateni.

Zdroj: [5]

1.5.1 Monitorovani vody

Voda se s klimatickymi zménami a ristem populace stava vice a vice vzacnym zdrojem. Jeji
zachovani ma vysokou prioritu, a obecné problematika vodniho hospodaistvi, po celém svéte.
Jednim z problému je osamostatiiovani obyvatel do vlastnich obydli. To sméfuje k mensi

efektivnosti spotteby vody nez u sdilenych ubytovacich prostor.

Za n¢kolik poslednich desetileti probéhlo nékolik studii zabyvajici se spotfebou vody
v domacnosti, kde byla subjektem testovani kuchyn. Byly analyzovany zvyky spojené s mytim
nadobi ve Ctyfech evropskych zemich. Data byla naméfena pomoci chytrého senzoru v 81
domécnostech, a navic byl zaznamenan video zaznam pro spojeni ¢innosti ke spotfebé vody.
Diky tomu bylo umoznéno rozlisit, zda byla spotfebovana voda pii myti, vareni ¢i jako pitny
zdroj. Toto vedlo k sestaveni matematického modelu spotfeby vody. Pozdé&jsi stejna studie, pro
558 domacnosti, zjistila vyssi spotfebu vody v kuchyni u muzi nez u Zen. Rovnéz bylo
prokazano, ze je myti nadobi v uzitkové nebo odpadni vodé odvozeno z kulturnich a

geografickych podminek nebo narodnich zvyk.

Zatimco vizualizace dat, ziskanych ze senzoru, je urcité krok spravnym smérem pro
ptehlednost nad domacnosti, snizeni spotfeby vody soucasnou generaci vodnich méfict mize
byt az 1 %. Tato hodnota miiZze byt zavadé&jici, protoze senzory doposud monitoruji pouze urcité

aspekty pouzivani vody v domacnosti.

Tato kapitola cerpa ze zdroju: [2][3][4]

1.6 Chytry vodomér

Na nize uvedené obrazku — zékladni koncept chytrého vodoméru, ktery je, véetné origindlniho
znéni popisu jeho dil¢ich prvkd, uveden v praci pana Ing. Jana Fikejze, PhD.[20], jsou uvedeny

Ctyti zaklady ¢ésti:
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a) Pulzni vodomér — poskytuje informace o naméfené spotiebé vody. K tomuto t¢elu
lze vyuzit jakéhokoliv pulzniho vodoméru,

b) Centrélni kontrolni jednotka — jednoCipovy minipocitac, Raspberry Pi Zero, ktery je
rozsiteny o jednotku obsahujici standartni operacni systém realného ¢asu zalozeny na
operac¢nim systému Linux Raspbian. V této jednotce je implementovany software,
ktery zajist'uje:

i. Pfijem informaci o pritoku z vodoméru,

ii. Komunikaci s aplikaénim rozhranim pomoci bezdratové sité,

iii. Pravidelné piepocty vodniho pratoku, na zdklad¢ zavedenych pravidel v aplikacni
logice,

iv. Kontrolu dvoucestného kulového ventilu

c) Zalozni baterie — jedna se o zalozni napéjeci zdroj, pokud dojde k vypadku proudu.
Pro zajisténi vétsi stability, pti poklesu hlavniho napdjeciho zdroje, byl zalozni zdroj
doplnén o vhodny kondenzator,

d) Dvoucestny kulovy ventil — spravuje pritok vody na pomoci centralni kontrolni
jednotky, ktera na zéklad¢ uzivatelského pozadavku nebo v dusledku preddefinované

udalosti zméni jeho stav.

Control
unit

Obrazek 3 — zakladni koncept chytrého vodoméru, zdroj: [20]

Systém, umoznujici feSeni chytrého vodomeéru, 1ze rozdélit do tfi vrstev — uzivatelska
vrstva, komunikacni vrstva a vrstva spravy vodomeéru. Toto rozdéleni, vcetné ilustrace
komunikace mezi témito vrstvami, je uvedeno na nize uveden obrazku — Koncept sytému

chytrého vodoméru.
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Obrazek 4 — Koncept sytému chytrého vodomeéru, zdroj: [20]

Pro umoznéni manipulace s daty (vizualizace ¢i jejich sprava), bylo nutné vyuzit
programové aplikaéni rozhrani (API). Toto rozhrani je podrobné&ji rozvedeno v nasledujici

kapitole 1.7.

Zdroj: [20]

1.7 Application Programming Interface

Application Programming Interface neboli API, je rozhrani, které obsahuje sbirku tfid, funkci
¢i procedur, které miize programdtor vyuzivat pti vyvoji. Mlize byt vyuzito naptiklad pro
komunikaci serveru s aplikaci ¢i webovou strankou nebo pro zajisténi komunikace dvou a vice
aplikaci. Existuje n¢kolik druhti API. Pro vyvoj aplikace eVodomér bude vyuzita architektura
REST, ktera je orientovana datové. Jeji alternativy, napiiklad XMP-RPC nebo SOAP, jsou

orientovany proceduralné.

Zdroj: [22]
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1.7.1 Web API

Jedna se o aplikacni programovaci rozhrani pro webovy server nebo webovy prohlizec.
VeétSinou je limitovan na webové aplikace typu Client-side, doplnén o webové frameworky,

které neobsahuji detailni serverové implementace.

Zdroj: [21]

1.7.2 Representational State Transfer —- REST API

Jedna se o architekturu rozhrani, které je navrzené pro distribuované prostiedi, které bylo
predstaveno, v roce 2000, v disertacni préci ,,Architectural Styles and the Design of Network-
based Software Architectures” od Roye Fieldinga, ktery je spoluautorem protokolu HTTP. Ve
zkratce jde o sluzbu, diky které¢ je umoznéno pomoci HTTP pozadavkil provadét ctyti zékladni
operace CRUD — vytvéfet, ¢ist, aktualizovat ¢i upIlné mazat data z databaze. Tyto operace jsou
vykonéavany na zaklad¢ ¢tyt zakladnich metod ptistupu:
e GET — metoda zajistujici pfistup ke zdrojovym informacim,
e POST —metoda pro vytvofeni dat,
e PUT — metoda pro zménu dat. Tato operace je velmi podobna operaci pro
vytvofeni, avSak voldme konkrétni objekt v databéze, skrze jeho URI, ktery
chceme zménit,

e DELETE — metoda pro smazani zdrojovych informaci.

Zdroj: [1]

1.8 Mobilni aplikace eVodomér

Tato kapitola obsahuje shrnuti o aplikaci, kterd byla cilem praktické ¢asti této prace. Detailni

popis je uveden v kapitole Navrh a Implementace.

1.8.1 Zadani

Primarnim cilem prace je provést navrh a implementaci mobilni aplikaci, pro operacni systém
10S v programovacim jazyce Swift, pro spravu a vizualizaci dat o spotfebé vody chytrého
vodoméru. Pomoci REST API je aplikaci umoznéna zakladni sprava chytrého vodoméru a jsou
poskytnuta data pro grafické ptehledy o spotiebé vody, kterd pfislusi danému vodoméru
ptihlaSeného uzivatele. PtihlaSeni uzivatele do aplikace je téz realizovano pomoci REST API.

Veskeré pozadavky na databdzi jsou Sifrovany pomoci JSON Web Token pro zachovani
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bezpecnosti. Uzivateli je umoznéno editovat nékteré hodnoty vodomeéru, jez ptislusi danému
uzivateli. Je téZ mozné, aby uzivatel zménil stav vodoméru — uzavieny, otevieny. Aplikace

bude testovana na redlném zafizeni.

1.8.2 Zakladni popis aplikace

Pii prvnim spusténi, které ndsleduje po instalaci, aplikace zobrazi tzn. Wizard. Ten pro
aplikace predstavuje tutorial nebo piehled o tom, co aplikace nabizi ¢i co umi. V ptipadé
aplikace eVodomér, Wizard obsahuje ptivitani uZivatele a informace o tom, co aplikace
uzivateli umoziuje — vizualizovat si sva data prostiednictvim grafii a dany senzor konfigurovat.
Po dokonceni prohlidky se jiz Wizard nikdy nezobrazi, pokud nedojde k odinstalovani aplikace

a opctovné instalaci.

V dal$im kroku, pro dal$i moznou interakci, je nutné se do aplikace ptihlasit. Aplikace je
doplitkem webové stranky evodomer.cz, neni tedy mozné se z aplikace zaregistrovat. Pokud
uzivatel nema doposud cet vytvoii, musi prejit na zminénou webovou stranku a tam registraci
provést. Mezitim, co se uzivatel pfihlasil a je pfesmérovavan na seznam vSech senzord, je do
lokalni databaze ulozena role daného uzivatele. Tato role je dekddovana z JSON Web Tokenu,
ktery byl uzivateli, na zaklad¢ ptfihlaseni, zaslan serverem. Ten je poté vyuzivan v kazdém

pozadavku na serveru, pro autentizaci uzivatele.

Po pfesmérovani je vyslan na server pozadavek o data vSech senzorl, které prislusi
ptihlaSenému uzivateli. Dokud neni tabulka naplnéna daty nebo nedojde k vyprseni Zivotnosti
pozadavku, je zobrazen indikator probihajici aktivity. V pfipadé vyprSeni pozadavku nebo
vyskytu urcité chyby, aplikace zobrazi upozornéni s pfislusnym textem, reagujici na vyskytlou
situaci. Po naplnéni tabulky jsou wuzivateli zobrazeny informace o stavu senzoru
(aktivni/neaktivni), stavu uzavéru (otevieny/uzavieny) nebo o celkové spotiebé vodomeru.
Z tohoto okna muze uzivatel piejit dvéma zpiisoby — odhlasit se pomoci tlacitka, které je
soucasti navigacni liSty nebo piejit na detail senzoru, kliknutim na polozku v tabulce. Pti

odhléaseni dojde k presmérovani uzivatele na ptihlaSovaci okno.

V ptipadé vybéru polozky z tabulky, dojde k pfesmérovani uzivatele na detail senzoru.
Aplikace mezitim odeSle pozadavek, pro ziskdni dopliujicich informaci o senzoru. Ve
vychozim stavu detailu, je uZivateli zobrazena spotfeba k aktualnimu dni a za aktudlni mésic,
prostiednictvim kolacovych grafli, finan¢ni pfepocet aktudlnich spotieb a, ve spodni ¢asti okna,
sloupcovy graf, s hodinovou spotfebou v ramci aktualniho dne. K tomuto grafu se vaze

kontrolni panel, kde si uzivatel miize zménit zkoumané obdobi (den/mésic/rok) a dané obchodi
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prochdzet. Tuto akci 1ze provadét i pomoci ptimého vybéru sloupce v grafu. To znamena, ze
pokud uzivatel vybere rok, jako zkoumané obdobi, a poté klikne na sloupec, ptislusici urcitému
mésici, graf na to zareaguje, aplikace zméni obdobi v kontrolnim panelu na ,,mésic* a graf se
ptekresli pro hodnoty k vybranému mésici. Pfi vybéru dan¢ho obdobi ¢i data terminu, dojde
k vyslani pozadavku na server o pozadovand data. Po ziskani dat dojde k ptekresleni
sloupcového grafu. Tato akce je vSak dovolena pouze pro obdobi rok a mésic. Kolacové grafy
navic obsahuji propocet aktudlni spotfeby ku limitu, ktery je na vodoméru nastaven. Tento
pfepocet je vyobrazen jak vizudlné, jako €ast grafu, tak pomoci procent uprostied kazdého

grafu. Pfi pfekroceni tohoto limitu dojde k automatickému uzavteni ventilu.

Prtchod aplikace je napojen na navigacni tfidu, ktera zajistuje pfechody mezi okny. Diky
nému je v levé ¢asti navigacni listy tlacitko pro prechod zpét na predchozi okno — kolekci
senzorll. V detailu senzoru je namisto tlacitka pro odhlaseni, tlacitko pro zobrazeni menu.
UZivatel se, prostfednictvim menu, mlze napiiklad odhlasit ¢i provést konfiguraci senzoru.
Menu konkrétné nabizi moznosti pro:

e Kolekce senzorti
e Editaci senzoru
e Stav uzavéru

e Konfigurace

e (dhlaseni

Toto neni v8ak standartni zobrazeni. V tento moment je uplatnéna role, ktera ptislusi uzivateli
a byla ulozena pfi jeho prihlaseni. Ta miize nabyvat dvou stavl — uzivatel a administrator. Vyse
zminény vycet polozek je ptislusny pro roli administrator. V opa¢ném piipad¢ neni zobrazena

polozka Konfigurace.

Kolekce senzori je dalsi moznost, jak se dostat zpét na vypis vSech senzori. Obdobou
je jiz zminéné levé tlacitko v navigacni listé. Pti pfechodu dojde opét k pozadavku na server,

kdyby doslo v pribéhu k aktualizaci dat bud’ ze strany serveru nebo ze strany uzivatele.

V edita¢nim oknu je uZzivateli umoznéno nastavovat atributy vodoméru, jako je nazev,
pro piehlednost v tabulce senzorti, Cena za m? ¢i denni a mésicni limit. Pokud si uzivatel pieje
hodnoty zménit, upravi je bud’ skrze textovd pole nebo pomoci komponenty UlStepper, kde
pomoci inkrementaniho a dekrementacniho tlacitka 1ze hodnotu ménit. Po potvrzeni vSech

zmeén je nutné data ulozit pomoci tlacitka, které se nachazi ve spodni ¢asti okna. Pied odeslanim
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jsou hodnoty validovany, aby nebyl poslan pozadavek s nekonzistentnimi datovymi typy. Poté

je vyslan pozadavek na server pro tpravu hodnot vodomeéru.

Stav uzavéru je okno, kde je uZzivateli zobrazen stav ventilu s moznosti jeho zmény.
Pomoci barevné indikace tlacitka, a textu v okné, je prezentovan jeho stav. Toto tlacitko slouzi
pro manuélni zménu stavu senzoru. Pfi kliknuti, je na server odeslan pozadavek o otevieni nebo
uzavieni ventilu. Aplikace poté se zpozdénim vysila pozadavky, dokud nedojde ke zméné stavu

ventilu. Poté jsou pfepsany vcetné ¢asového razitka, kdy k akci doslo.

Konfiguracni okno je k dispozici pouze uzivateli v roli administratora. Jednd se okno,
kde je umoznéno ménit hodnoty spojené s poc¢tem impulzi daného vodomeéru ¢i zménit hodnota

celkové spotieby. Proces zmény hodnot je stejny, jako v editaénim okné.

Aplikace disponuje pouze online verzi. To znamend, Ze v pfipad€, Ze uzivatel nema
k dispozici pfistup k internetu, neni mozné si informace o senzoru zobrazit. Pokud dojde
k odpojeni sit¢ v pribéhu pozivani, je uzivateli o této situaci zobrazeno upozornéni a neni

mozn¢ aplikaci plnohodnotné€ vyuzivat.

1.8.3 Komunikace s databazi

Pomoci REST API, které bylo popséno v kapitole 1.7.2, je aplikaci umoznéna komunikace
s databazi. Funkci, které byli navrZzeny Ing. Petrem Koulou, jsou rozdéleny do sekci dle jejich
zatazeni. Toto API je téZ vyuzivano webovou strankou http://evodomer.cz, ktera je obdobou
mobilni aplikace. Z divodu téchto dvou odlisnych pfistupti je API rozdéleno na webové
operace a mobilni operace. Toto rozliSeni je realizovano pomoci kli¢ovych slov /api/ a /api-m/.
Nutnost implementovat oba pfistupny je piedev§im proto, Ze ovéfeni uzivatele je v mobilni

aplikaci pomoci JSON Web Tokenu, kdezto pro webovou aplikaci pomoci Cookies.
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{3} swagger http://petrkoula-001-sitel.ctempurl.com/swagger/vi/swagge | RLUTLTTFZS Hydrometra APl %

Hydrometra API
MobileApiAuthentication Show/Hide | List Operations | Expand Operations
o5 /api-m/auth/token

Sensor Show/Hide  List Operations = Expand Operations

/api/Sensor/id}

/api/SensorAid}ive

/api/Sensor/exception

o5 /api/Sensor/id}/consumption

/api-m/Sensor
/api-m/Sensor/id}

o5 /api-m/Sensor/id}/consumption
o5 /api-m/Sensor/id}/update
lapi-m/SensorKid}/consumption/total

I /ani-m/Sensortidyeonsumntion/total

Obrazek 5 — Webova stranka s operacemi API, zdroj: vlastni

Kazda operace je definovana metodou zpracovani a jeji URI. U vSech pozadavkii, kromé
ptihlaSeni uzivatele, je nutné doplnit hlavicku, kterd obsahuje autentizaci uzivatele. Autentizace
uzivatele je zprostfedkovana pomoci JWT tokenu, ktery byl ziskén pfi ptihlaseni. Pozadavek
muze téz obsahovat parametry, které filtruji pozadovana data ¢i, jak je vidét nize, mizou
parametry obsahovat hodnoty pro ovéfeni uzivatele. Cely proces ptihlaseni je popsan v kapitole

3.1.1.

53 /api-m/auth/token

Parameters

Parameter Value Description Parameter Type Data Type

username \ query string

& |
password \ - query string

Response Messages
HTTP Status Code Reason Response Model Headers

200 Success

Try it out!

Obrazek 6 — Operace REST API, zdroj: vlastni

Zdroj: [23]
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

Jak bylo jiz popséno vyse, aplikace bude psdna v nativnim jazyce Swift verze 4.0. Tento jazyk
je jednou ze dvou nativnich variant, kterou Ize pro vyvoj zvolit. Druhou, star$i variantou, je
programovaci jazyk Objective-C. Pro vyvoj bylo zvoleno vyvojové prostfedi Xcode, které je
k dispozici v oficidlnim obchodé AppStore v aktudlni verzi 9.3. Vyvoj v tomto prostedi je
podminén vlastnictvim zafizeni s operacnim systémem macOS. Existuji varianty, jak vyvijet
aplikace pro operacni systémy od spolecnosti Apple, ale Xcode je nativnim prostiedim. V tomto
prostiedi lze vytvaret aplikace pro vSechna dobfe znama zatizeni a jejich operacni systémy—
Apple Watch (watchOS), iPhone a iPad (10S), Mac a MacBook (macOS) a Apple TV (tvOS).
V tomto prostiedi je mozné vyvijet projekt, jejimz vysledkem bude aplikace pro kombinaci

vySe zminénych platforem.

Toto prostiedi umoziiuje vse, co je nutné pro vyvoj — implementace kodu, navrzeni
designu ¢i testovani. Dalsi vyhodou je velk4 Skala simulovanych zatizeni. Xcode nabizi pfi
vyvoji vSechny velikosti zafizeni, které jsou na trhu — od chytrych hodinek Apple Watch az po
iPad Pro. Tato skuteCnost je velkou vyhodou pro vyvojatfe, nebot umozituje vyzkouSeni
funkénost vyvijené aplikace ve vSech nabizenych velikostech. Vychozimi fyzickymi
zafizenimi, na kterych byla aplikace testovana, byly mobilni telefony znacky Apple, modely

1Phone 5s a iPhone 7.

2.1 Architektura

Zakladni architekturou, ktera je vyuzita pro vyvoj aplikace v prostfedi Xcode s pomoci jazyka
Swift, je architektura MVC Model-View-Controller. Ta rozd¢luje aplikaci do pomyslnych tii
Casti, aby se napfiklad oddélila implementace grafickych prvki od logiky aplikace. Model
pfedstavuje data aplikace, se kterymi aplikace pracuje. View je to, co je uzivateli vizualné
prezentovano. Jedna se tedy o grafické rozhrani. Ukolem Controlleru je tyto dva piedchozi

prvky spojit a utvofit tak celek.
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Model
User Action Update

View Controller
Update Notify

Obrazek 7 — Architektura MVC, zdroj: vlastni

Zdroj: [24]

2.2 Manazer zavislosti — CocoaPods

Velkou vyhodou jazyka Swift je kompatibilita s frameworkem Cocoa Touch. Ten umoziuje
snadnou implementaci projektu tfeti strany, pomoci manazeru zavislosti CocoaPods. To
znamena, ze si lze do aplikace zaimplementovat jiny projekt jako dopliujici knihovnu. Takova
knihovna je v projektu prezentovana jako Pod. Tyto knihovny jsou k dispozici skrze platformu
GitHub, kde jsou vyvéSeny pro vetrejnost pod licenci MIT. Tento manazer je spoustén pomoci
programovaciho jazyka Ruby, ktery je dostupny od opera¢niho systému MacOS 10 nebo jej lze
snadno doinstalovat. Pro nainstalovani CocoaPods, pro Xcode verze 8 a 9, staci do terminalu

zadat.

applelevne-MBP:~ lukassanda$ sudo gem install cocoapods|]

Obrazek 8 — Instalace CocoaPods, zdroj: vlastni

Aby mohl uzivatel vyuzivat tento manazer, musi byt pro pozadovany projekt inicializovan. Je
nutné prejit do adresare projektu a zadat ptikaz pod init. Toho je docileno pomoci nésledujicich

dvou ptikaza.
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applelevne-MBP:~ lukassanda$ cd dev/ios/Hydrometra

applelevne-MBP:Hydrometra lukassanda$ pod init[]

Obrazek 9 — Inicializace CocoaPods v projektu, zdroj: vlastni

Projekt nasledné obsahuje soubory, které jsou vdzany na nadmi implementovany manazer.

Kazdy vygenerovany soubor ma svou vlastni tlohu.

00 Hydrometra
< HE o [EREE = Q
Oblibené EASYCORE Media Ltd. 4 - Hydrometra 4
) Hydrometra » |2 Hydrometra.xcodeproj
@ AirDrop i Y . i prol
Hydrometra.zip i Hydrometra.xcworkspace
& iCloud Drive j2objc > HydrometraTests
| 4 | 4
i Plocha Ta;.)pyTe?ps ) @ HydrmetraUITests
Universidad de Jaén 4 . Podfile
© stahovani Zéloha 8 B Podile.lock
B Dokumenty (M Pods

4\ Disk Google

Obrazek 10 — Obsah adresare projektu, zdroj: vlastni

Vygenerovany adresai Pods obsahuje vSechny ndmi implementované projekty jako dopliujici
knihovny. V Podfile 1ze definovat vychozi platformu a jeji verzi, pro kterou bude projekt
definovéan. V neposledni fad¢ obsahuje nami pozadované knihovny a verzi, kterou si pfejeme
zahrnout do projektu. Verze je nepovinnym udajem a pokud neni uvedena, je manaZerem
staZzena nejnovéjsi stabilni verze. Nakonec je mozné projektu definovat knihovny, které budou

pouzity pouze pro testovani. Soubor Podfile.lock zajistuje generovani aktualné nainstalované
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verze Podu v projektu. V nize uvedeném ptipadé zajisti, ze SnapKit bude vygenerovan ve verzi

4.0.0, ktera je v projektu naistalovdna a ne jina.

# Uncomment the next line to define a global platform for your project
platform :ios, '11.0'

target 'Hydrometra' do

# Comment the next line if you're not using Swift and don't want to use dynamic
frameworks

use_frameworks!

# Pods for Hydrometra

pod 'Charts'

pod 'Alamofire’

pod 'SideMenu’

pod 'SnapKit', '~> 4.0.0'
pod 'JWTDecode'

inherit! :search_paths
# Pods for testing
end

inherit! :search_paths
# Pods for testing
end

end

Obrazek 11 — obsah souboru Podfile, zdroj: vlastni

Pokud vSak takto nadefinujeme verzi dopliujiciho projektu, nedojde pii vyvolani hromadné
aktualizace, pomoci nize uvedeného piikazu, k aktualizovani na novéjsi verzi. Avsak v pribéhu

aktualizaci nds manazer na tuto skutecnost upozorni.

applelevne-MBP:Hydrometra lukassanda$ pod update[]

Obrazek 12 — ptikaz pro aktualizaci nainstalovanych knihoven, zdroj: vlastni

Pro pouzity dopliujici knihovny je nutné pridat néasledujici fadek, pro jeji importovani, do
souboru, ve kterém bude vyuzita. Dle urcité programatorské konvence se takovy ptikaz vklada

na prvni fadky, mezi komentar obsahujici Copyright a zacatek implementace.
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//

// SenzorViewController.swift

// Hydrometra

//

// Created by Luka$ Sanda on 01.10.17.

// Copyright © 2017 Luka$ Sanda. All rights reserved.
//

import UIKit
import Charts
import SideMenu

// MARK: - Controller pro SenzorView
/// Tiida spravujici vSe spadajici pod detailni pohled na vodomér.
class SenzorViewController: BaseViewController {

Obrazek 13 — importovani projektu z CocoaPods, zdroj: vlastni

Zdroj: [25]
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3 NAVRH A IMPLEMENTACE

V této kapitole budou detailn¢ popsany stézejni funkce mobilni aplikace. Podkapitoly jsou
rozdéleny podle pohledu v aplikaci. Popsané funkce jsou zpracovavany dvojim zpisobem —
synchronné ¢i asynchronné. Asynchronni jsou vétSinou ty, které jsou pouzity pro komunikaci
se serverem. Tato komunikace je vykondvana pomoci pomocné knihovny Alamofire, ve verzi

4.7.1.

Volitelnym parametrem pozadavk této knihovny jsou parametry, které umoziuji zasilat
data na server, hlavicka, ktera definuje dopliujici informace pozadavku (typ akceptovatelnych
dat, format akceptovatelnych dat aj.) a kddovéani. Kodovani je dvojiho zakladniho typu —
URLEncoding a JSONEncoding. V pfipad¢ specifickych pozadavkil si lze nadefinovat
vlastni. URLEncoding se vyuziva, pokud je pozadovano zasSifrovani parametrii v URL adrese.
Naopak JSONEncoding se vyuziva v ptipadé, pokud chceme parametry zasifrovat jako objekt
a zaslat je v t€le HTTP pozadavku.

Veskera komunikace je zabezpecena pomoci standartu JWT — JSON Web Token. Jedna
se o zplisob zabezpecCeni komunikace s pomoci JSON objektu. Informace zaslané touto
technologii jsou digitalné podepsané, proto jde o divéryhodna data. Jsou podepsany pomoci
vetejného/soukromého klice, ktery je generovan pomoci RSA, nebo pomoci autentizaéniho

kodu, generovaného HMAC algoritmem — Keyed-hash Message Authentication Code.

Zdroj: [7]

3.1 Prihlasovaci okno

Toto okno je prvni, co uZivatel uvidi, pfi bézném spusténi aplikace. V ramci tohoto okna se 1ze
do aplikace pouze ptihlésit, neni tedy mozné zaregistrovat nového uzivatele. Z toho diivodu

obsahuje pohled pouze dvé textova pole, pro uzivatelské jméno a heslo, a tlacitko pro potvrzeni.

3.1.1 Prihlaseni uzivatele

Proto, aby se mohl uzivatel pfihlasit, musi vyplnit své uzivatelské jméno a heslo. Poté je pomoci
statické ttidy AuthenticationAPI zprostfedkovano kontaktovani serveru a ovéfeni, pomoci

REST API, zda je uzivatel uveden v databazi uzivatelt.
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AuthenticationAPI.shared.login(username: username, password: password)

Ukézka kodu 1 — funkce pro ptihlaseni uzivatele

Tato tfida mé definovaného ptedka AlamofireManager. Tento ptedek definuje atributy, které
jsou sdileny obdobnymi statickymi ttidami, jako je zminénad AuthenticationAPI. Definuje
baseURL — URL adresa odkazujici na adresu serveru, instanci knihovny Alamofire a vychozi
hodnoty pro hlavicku pozadavku. VySe zminéna funkce zajiStuje kontaktovani serveru
s pozadovanymi hodnotami.

func login(

username: String,
password: String,

completionHandler: @escaping (_ responseObject: String?, _ error: Error?) -> ())

Ukézka kodu 2 — definice funkce pro piihlaseni

Funkce je doplnéna o URI daného pozadavku; parametry (uzivatelské jméno a heslo) a o

specifickou definici hlavicky.

let url = "\(baseURL)/api-m/auth/token"
let parameters: Parameters = [

"username" : username,
"password" : password
]
headers = ["Accept": "application/json"]

Ukézka kodu 3 — doplijici parametry pozadavku HTTP

V dal$im kroku je, pomoci instance knihovny, zprosttedkovan pozadavek, ktery obsahuje vyse
zminéné parametry. Navic je zde uvedeno kdédovani a metoda pozadavku — POST. Vystupem

této funkce je vystupni parametr.
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@escaping (_ responseObject: String?, _ error: Error?) —> ()

Ukézka kodu 4 —vystupni parametr funkce pro piihlaseni

Ten zajist'uje, ze tato asynchronni funkce, po jejim vykonani vrati pozadovany objekt, v tomto
ptipad¢ typu String.
Manager.reqest(url, method: .post, parameters: parameters, encoding: URLEncoding.default, headers: headers).responseJSON {
(response) in
switch response.result {
case .success:
if response.response?.statusCode == 200, let json = response.result.value as? NSDictionary {
completionHandler(json["token"] as? String, nil)
} else {
completionHandler(nil, RuntimeError("Chyba pri dynamickém pretypovani."))
}
case .failure(let error):

completionHandler(nil, error)

}

Ukézka kodu 5 — implementace pozadavku HTTP na REST API pro piihlaSeni uzivatele

V ptipadé¢ uspéchu funkce vrati zminény token, ktery se ulozi do lokalni databéze telefonu a je
poté vyuzivan v dalSich pozadavcich na server. Aplikace je postavena dvoustavove — piihlasena
osoba je v roli uzivatele nebo v roli administratora. Tato role je reprezentovana skrze hodnotu,

ktera je zakddovéna v serverem zaslaném tokenu.

Pokud nastal problém na strané serveru, funkce vrati chybu, kterd se vyskytla. Tento
vysledek mize byt zpiisobem skrze dva scénare— problém s ptipojenim k siti ¢i nekorektné
zadan¢ uzivatelské udaje. Nejprve se zkontroluje, zda je k dispozici ptfipojeni k siti. To je
zajiSténo pomoci pomocné knihovny Reachability, kterou vytvofil Ashley Mills. V piipadé
obou stavil dojde k zobrazeni systémového upozornéni se specifickym textem, ktery je vazan

k dané situaci.
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if error == nil {
// UloZzeni tokenu do lokdlni paméti
if let token = token {
UserDefaults.standard.userLoginToken = token
}
// Dekddovéani role uzivatele
JWTManager.shared.decode()

// PFechod na kolekci vodoméri
let storyboard: UIStoryboard = .collection
let collectionView = storyboard.instantiateViewController(withIdentifier: "collectionNavigationController")
self.show(collectionView, sender: nil)
} else {
//Pokud neni k dispozici internetové pripojeni ¢i byly zadany Spatné prihlasovaci ldaje
if ReachabilityManager.shared.isConnectedToNetwork() {
self.showWrongCredentialsAlert()
} else {
self.showNoConnectionAlert()

Ukézka kodu 6 — ovéfeni uzivatele funkci pro ptihlaseni

Jelikoz se nejednd o nijak datové narocnou informaci, je mozno tuto informaci pomoci JWT

zaslat. Tato role je dekddovana pomoci funkce decode() ve statické ttidé¢ JWTManager.

Role je vJWT uvedena formou klic-hodnota a nachazi se na prvnich sedmi znacich JWT

tokenu.

let token
let range

UserDefaults.standard.userLoginToken

{ () —> Range<String.Index> in

let start = token.index(token.startIndex, offsetBy: 7)
let end = token.endIndex

return start..<end
()

Ukazka kodu 7 — oddéleni prvnich 7 znakt z JWT

Pomocna knihovna JWTDecode, kterd je urcend pro praci s JWT, pomoci try-catch bloku
dekoduje z naseho ulozeného tokenu dany rozsah a pomoci funkce claim(name: "role").string
ziskd pozadovanou hodnotu role. Ta je poté uloZzena do lokalni databaze pro pozdéjsi

zpracovavani.
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do {
let jwt = try JWTDecode.decode(jwt: String(token[rangel))
if let role = jwt.claim(name: "role").string {

UserDefaults.standard.userRole = role == "user" ? .user : .admin
return
}
} catch {

print("Failed to decode JWT: \(error)")

Ukéazka kodu 8 — dekodovani JWT a nastaveni role

V ptipadé netuspéchu dojde k nastaveni defaultni role — user.

UserDefaults.standard.userRole = .user

Ukézka kodu 9 — nastaveni vychozi role do lokalni databaze

3.2 Kolekce senzoru

Po tspésném piihlaseni dojde k pfesmérovani na kolekci uzivateli dostupnych senzort. Pro
implementaci tabulky je v jazyce Swift pfipravena komponenta UlTableView, kterd pomoci
delegovanych funkci zajisti chod tabulky. Autor vSak zvolil obycejné okno, komponentu
UlView, ve kterém tabulku vytvafi programové. Toto zvolil z divodu, Ze miize nastat situace
nedostupnosti dat nebo neexistuji zddna data. Vychozi stav je takovy, Ze okno obsahuje situaci
prazdné tabulky, tzn. titulek a text informujici o tomto stavu. Pokud dojde k nacteni dat, je toto

okno ptekryto tabulkou s daty.

3.2.1 Ziskani dat z databaze

Kazda tfida, ktera se starajici o komponenty okna (UlViewController, UlTableViewController,
UlCollectionViewController), obsahuje delegované funkce, které jsou spojeny s vznikem ¢i
zanikem okna. Tyto funkce jsou volany pfi prvni inicializaci okna, pfi jeho kazdém zobrazeni

¢i v moment zavieni daného okna.

V kolekci senzorti je pozadovano, aby pfi kazdém piresmérovani doslo k obnové dat. K tomuto
ucelu je vyuzita funkce viewWillAppear(), kterd je volana pokazdé, kdyz dochazi
k pfesmérovani na dané okno. Jelikoz bude vyslan asynchronni poZzadavek, autor zobrazil
indikator probihajici aktivity, ktery je popsan v kapitole 3.7.1, spole¢né s efektem rozmazané

pozadi, pro indikaci nacitani dat.
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Poté je pomoci statické tiidy SenzorAPI a jeji funkce requestSenzors() kontaktovan server

s dotazem na data vSech senzoru.

SenzorAPI.shared. requestSenzors { (senzors, error)

Ukézka kodu 10 — volani funkce pro ziskani dat vSech senzort

Pokud probéhl pozadavek v potadku a server nezaslal v odpovédi urcitou chybu, jsou senzory

ulozeny do pomocné tiidy, pro pfipad manipulace s originalnimi daty.

VodomerData.shared.senzors = senzors

Ukazka kodu 11 — uloZeni senzorti do pomocné ttidy

Diky tomuto pozadavku jsou ziskdny zakladni informace o senzoru. Tabulka vSech senzort
navic obsahuje informaci o celkové spotfebé dané¢ho senzoru. Proto je potieba zaslat dalsi
pozadavek o dopliujici informace. Toto je zajisténo pomoci statické tfida VodomerData, které
zajisti doplnéni informace o celkové spotiebé u vSech senzorti. Pfi doplnéni informaci jsou
ulozena ziskana data do lokélni proménné, odebran indikator aktivity a je zobrazena tabulka se
ziskanymi daty.
VodomerData.shared.totalConsumption(completionHandler: { (error) in
if error == nil {

self.senzors = senzors
self.view.removeBlurLoader()

Ukézka kodu 12 — implementace funkce zajist'ujici naplnéni spotieby vSem senzortim

V ptipad¢€ neuspéchu je uzivateli zobrazeno upozornéni, ze vznikl problém pii komunikaci se
serverem. S tim je spojena situace, Ze neexistuji data pro naplnéni tabulky a je zobrazeno

originalni okno, indikujici absenci dat.
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self.present(

ReachabilityManager.shared.noConnectionAlert(showLogin: false),
animated: true,
completion: nil

Ukézka kodu 13 — nativni funkce pro zobrazeni komponenty pro upozornéni uzivatele

Funkce totalConsumption() je pomocnou funkci, kterd prochazi postupné vSechny senzory,
které jsou ulozeny v této pomocné tiidé a doplni je o data celkové spotieby. Vystupnim
parametrem funkce je pouze error, nebot’ neni potfeba hodnoty nijak predavat, ale pfimo
nastavit danému senzoru. Vystupem je bud’ nil, coz lze interpretovat jako uspéch, ¢i vznikla

chyba.

func totalConsumption(completionHandler: @escaping (_ error: Error?) — ()) {
for senzor in VodomerData.shared.senzors { }

Ukazka kodu 14 — definice funkce pro zajisténi naplnéni spotieby vSem senzorim

Parametrem této funkce je opé&t identifikacni Cislo senzoru, nebot’ je soucéasti URI pozadavku.
Pokud se nevyskytl problém pii komunikaci se serverem, je navracena hodnota spotieby, ktera
je nastavena atributu senzoru.

ConsumptionAPI.shared.requestTotalConsumption(id: senzor.idHw) { (consumption, error) in

if error == nil {
senzor.consumptionTotal = consumption

Ukazka kodu 15 — volani funkce pro naplnéni spotieby

3.2.2 Naplnéni tabulky daty

Kazda tabulka, reprezentovana komponentou UlTableViewController, obsahuje delegované
funkce, které onu tabulku spravuji. Funkce definuji pocet sekci, pocet fadka v sekei, vysku
fadku ¢i naplnéni bunky daty. Jelikoz autor zvolil pfistup, Ze nema tfidu jako potomka

komponentu spravujici tabulku, ale je potomkem obycejného okna — UlViewController, kde
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vytvaii tabulku programové, musi do definice tfidy ptidat protokoly, které umozni vyuZzivani
téchto delegovanych hodnot. Témito protokoly jsou UlTableViewDelegate — a
UlTableViewDataSource. Ptidani se provede doplnénim téchto kli¢ovych slov za definici
nazvu tfidy, jako je tomu i u jinych programovacich jazyki. Oba tyto protokoly dovoluji

chovani oknu, jako by Slo o komponentu k tomu ur¢enou — UlTableViewController.

class SenzorsTableController: UITableViewDelegate, UITableViewDataSource

Ukézka kodu 16 — zajisténi komunikace s nativnimi komponentami pomoci dédi¢nosti

Dalsim podstatnym krokem je definovat, programové vytvorené tabulce, objekt, ktery bude
pfedstavovat zdrojovou tiidu. Tato tfida zajisti naplnéni daty ¢i dopliujicimi informace, jako
byl jiz zminény pocet sekci nebo fadku. Jelikoz autor vytvaii tabulku pfimo ve vySe zminéné
ttide, uvede se tato tiida jako onen zdroj.

tableView.delegate = self
tableView.dataSource = self

Ukézka kodu 17 — zajisténi komunikace komponent v GUI

Poté je jiz mozné pouzivat delegované funkce, které jsou vazany k praci s tabulkou. Jedinou
zménou, v piipadé autorem vybrané metody, je, Ze implementovand funkce neobsahuje
modifikator override. To je z ditvodu, Ze hlavnim pfedkem je klasické okno a funkce tabulky

jsou implementovany pomoci protokolt.

V posloupnosti definovani obsahu tabulky, je nejprve volana funkce, ktera urcuje pocet sekci

v tabulce.

func numberOfSections(in tableView: UITableView) —> Int

Ukazka kodu 18 — delegovana funkce pro pocet sekei v tabulce

Autor do této funkce navic ptidal rozhodnuti o zobrazeni tabulky pomoci ternarniho operatoru.

Pokud lokalni proménnd, obsahujici pole senzorii, neobsahuje zZadné data, je tabulce nastaven
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atribut isHidden na true, ¢imz bude tabulka skryta a je zobrazeno okno s textem upozoriujici

na prazdnou tabulku.

tableView. isHidden = senzors.isEmpty ? true : false

Ukézka kodu 19 — definice viditelnosti tabulky

Hlavnim vystupem funkce je vSak pocet sekci, kterymi bude tabulka disponovat. Rozhodnuti

je opét na zéklad€ obsahu lokalni proménné s informacemi o senzorech.

return senzors.isEmpty 7?7 0 : 1

Ukézka kodu 20 — pocet sekei na zaklade naplnénosti lokalni proménné

Dale je volana obdobnéd funkce, kterd definuje pocet tadkii v sekci. Pokud by tabulka
obsahovala vice sekci, bylo by nutné, na zaklad¢ indexu sekce, definovat jeji pocet radkda.
V tomto ptipadé tabulka obsahuje jednu sekci a pocet fadki je roven poctu zadznamil v lokalni
proménné.

func tableView(_ tableView: UITableView, numberOfRowsInSection section:Int) —> Int {
return senzors.count

Ukazka kodu 21 —implementace funkce pro uréeni poctu radkt v sekci

V neposledni fadé je nutné zvolit velikost fadku pro danou buiiku. Je mozné nastavit statickou
hodnotu, pokud tabulka obsahuje ekvivalentni data. Pokud se jedna o dynamicka data, u kterych
nelze predpokladat jejich délku, je dobré zvolit bud’ variantu automatického ur¢eni dimenze

nebo tuto velikost piepocitat na zdkladé dat, které se maji zobrazit.

Urceni automatické dimenze je metoda, kterd si sama, na zaklad¢ definovanych zavislosti mezi
grafickymi prvky v navrhu buiiky, hodnotu dopocita. Je vSak nutné nastavit odhadovanou
vysku bunky, aby mohla dimenze vychazet z néjaké pocatecni hodnoty. Autor si takto navrhl

design bunky pro urcitou velikost fadku a tu vlozil do odhadované velikost.
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tableView.estimatedRowHeight = 100

Ukéazka kodu 22 — nastaveni odhadované velikosti fadku

Poté je, pomoci funkce, rozmér sam dopocitan. Neni vSak teceno, ze velikost fadku musi

odpovidat odhadované vysce. Skutecnost se bude vSak pohybovat v blizkosti této hodnoty.

func tableView(_ tableView: UITableView, heightForRowAt indexPath IndexPath) —> CGFloat {
return UITableViewAutomaticDimension

Ukézka kodu 23 — implementace funkce definujici velikost fadku

vvvvvv

pro navrh grafického rozhrani, v takzvaném Storyboardu, programove nebo ¢astecné graficky.
Autor zvolil teti zplisob, ktery predstavuje vytvotreni Custom View, které bude ptedstavovat
danou bunku. Pro tento ucel je nutné vytvoftit soubor s ptiponou .xib.

v Senzor Cell

v Content View

v View
v Stack View
> View Vodomeér 1
v Stack View Aktivni
v | || Stack Vi... Stav uzaveéru Otevreny
L Stav... Spotreba 129 m?®
L Labe...
> Stack Vi...

> Constraints
> Constraints

Obrazek 14 — vytvoteni vlastni buniky pro tabulku senzorti, zdroj: vlastni

Tento soubor se tvaii podobné jako soubor s ptiponou .storyboard, avsak je nutné takové

Custom View ,,zaregistrovat®, aby o jeho existuje m¢la tabulka povédomi. Poté je jiz mozné

v téle tiidy s buiikou pracovat.
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tableView. registerReusableNibCell(for: SenzorCell.self)

Ukézka kodu 24 — zaregistrovani autorem vytvoreného okna

Pro praci sdanou buiku, na uréitém fadku tabulky, protokol obsahuje funkci
tableView(cellForRowAt:). V této funkci je nutné pro kazdy radek bunku vytvofit, vlozit data
a vratit, nebot’ tato buiika je ndvratovou hodnotou funkce. Datovy typ promeénné bude tiida,

ktera je vytvotrena pro praci s danou bunikou. Tato tfida pfedstavuje model buriky.

let cell: SenzorCell = tableView.dequeueReusableCell(for: indexPath)

Ukézka kodu 25 — instance buiiky tabulky

Autor si poté, v ramci modelu buiiky, vytvofil funkci configure(for:), ktera zajisti naplnéni
ptislusnych komponent UlLabel daty, které jsou piislusné senzoru, ktery ma byt na daném
fadku zobrazen. Lokalni promé&nna se senzory je datovy typ pole senzord a na zdklad¢ indexu

fadku jsou hodnoty z pole vybirdny a ptifazovany do burky.

let senzor = senzors[indexPath. rowl]

Ukazka kodu 26 — instance senzoru z pole senzorti

Alternativou funkce configure(for:), je naplnéni hodnot ptimo v popisované funkci, ale jelikoz
je nastavovano vice polozek, autor chtél pro piehlednost kod roz€lenit. Pristup k prvkiim by byl

na zaklad¢ vytvorené buiniky, kterd obsahuje grafické komponenty jako sviij atribut.

cell. labelTitle.text = senzor.nameHw

Ukazka kodu 27 — nastaveni textu textového Stitku v téle funkce

Pokud je nastaveni hodnot pro grafické komponenty zajistén uvnitt modelu buiiky, naplnéni je

provedeno jako nastaveni atributu tfidy.
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labelTitle.text = senzor.nameHw

Ukézka kodu 28 — nastaveni textu textového Stitku v téle tfidy buiiky

Dalsi delegovanou funkci, kterou autor vyuzil, je udalost po kliknuti na fadek pro zobrazeni
detailu pozadovaného vodoméru — tableView(didSelectRowAt:). Parametrem této funkce je
proménnd typu IndexPath, kterd obsahuje informace, v jaké sekci a na kterém tadku bylo

v tabulce kliknuto.

Jelikoz ma po kliknuti na buriku v tabulce dojit k pfesmérovani na detail vodoméru, je zobrazen
indikéator probihajici aktivity a je uzivateli zamezena interakce s tabulkou. Zamezeni je
z diivodu, aby uzivatel neprovedl vice kliknuti na buiiku, ¢imz by doslo k vice pozadavkiim o

pfesméerovani a aplikace by piesun do detailu provedla tolikrat, kolikrat uzivatel klikl.

view.showBlurLoader()
tableView. isUserInteractionEnabled = false

Ukéazka kodu 29 — zobrazeni efektu rozmazani a zamezeni interakce

Poté je nutné piedat vybrany senzor oknu, které zobrazuje detail. V tomto ptipad¢ autor vybral
zpiisob inicializace atributu dané tfidy. Toho docili pomoci vytvofeni instance pro manipulaci
a pozd¢jsi zobrazeni dané tfidy. Aplikace je pro piehlednost rozdélena na vice souborl typu
storyboard. Tento soubor reprezentuje grafické rozhrani aplikace. Pro zobrazeni konkrétniho
okna, v grafickém rozhrani, je nutné provést zobrazeni na konkrétnim grafickém rozhrani. Toho
lze docilit pomoci vytvofeni instance sndzvem daného rozhrani — UlStoryboard(name:
"SenzorDetail"). S tim vSak pfichazi problém. Pokud si bude vyvojai pfat zménit nézev
grafického rozhrani, musi tento nazev upravit v celé aplikaci, kde je vyuzivano. Autor si proto
vytvofil rozsiteni UlStoryboard, ve kterém si nadefinuje atributy tohoto rozsifeni a ty poté
pouziva v kédu. V ptfipadé zmény ndzvu grafického rozhrani, je ndzev zménén pouze v tomto

roz$ifeni a neni nutné prochazet kod celé aplikace.
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extension UIStoryboard {

static let wizard
static let main
static let collection
static let edit
static let service

]

UIStoryboard(name: "Wizard")
UIStoryboard(name: "Main")
UIStoryboard(name: "Collection")
UIStoryboard(name: "SenzorEdit")
UIStoryboard(name: "Service")
static let menu UIStoryboard(name: "SideMenu")
static let detail UIStoryboard(name: "SenzorDetail")
static let valve = UIStoryboard(name: "ValveState")

extension UIStoryboard {
convenience init(name: String) {

26 self.init(name: name, bundle: nil)
}

Obrazek 15 — Implementace rozsiteni komponenty UlStoryboard, zdroj: viastni

Instance tfidy je vytvofena s identifikdtorem okna v grafickém rozhrani, které je nutné
nadefinovat, aby byl umoznén pfistup k tomuto oknu. Tento identifikdtor lze v editoru

grafického rozhrani najit pod ndzvem Storyboard ID.

O ® * B ©

Custom Class

Class SenzorViewController o v

Module v

v! Inherit Module From Target

Identity

Storyboard ID SenzorViewController

Obrazek 16 — Definovéani identifikatoru okna, zdroj: vlastni

Poté staci nastavit objektu atribut senzor na uzivatelem zvoleny senzor, ke kterému je

pfistoupeno pomoci parametru indexPath.
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let storyboard: UIStoryboard = .detail
let viewController = storyboard.

instantiateViewController(withIdentifier: "SenzorViewController") as! SenzorViewController
viewController.senzor = self.senzors[indexPath. row]

Ukéazka kodu 30 — nastaveni atributu mimo aktualni tfidu

V tento moment je vSe potiebné nastaveno, proto je interakce s tabulkou opét aktivovéana a
dojde k zobrazeni detailu pomoci funkce show(). Parametr, ktery je obsazen v této funkci, je

pozadovana tiida spravujici nésledujici okno.

self.tableView.isUserInteractionEnabled = true
self.show(viewController, sender: nil)

Ukézka kodu 31 — obnoveni interakce a zobrazeni pozadovaného okna

3.3 Detail senzoru

Okno detailu je nejobsahlejsim oknem aplikace. Obsahuje spoustu komponentti, komunikaci
mezi nimi a spoustu operaci, které jsou na né vazany. V tomto okné je vyuzit Pod pro
vykreslovani grafli, vytvoteny dvojici autorit — Daniel Cohen Gindi a Philipp Jahoda, ktery
v této aplikace vykresluje kolaovy graf, pro prehled aktudlni denni spotfeby a mési¢ni

spotieby, a sloupcovy graf, pro zvolené obdobi uzivatelem — den, mésic a rok.

3.3.1 Zména zkoumaného obdobi

Zkoumané obdobi Ize vycCist z komponenty UlSegmentedControl, diky které 1ze ptepinat mezi
spotiebou za urcity den, mésic a rok. Pfepnuti se projevi ve zmén¢ hodnot sloupcového grafu a
jeho popisem, kde je také ono obdobi popsano, véetné konkrétniho dne/mésice/roku, ktery je

vybran.

Zménu lze provést tremi zpisoby — vybérem z komponenty UlSegmentedControl, vybérem
sloupce z grafu ¢i pomoci tlacitka s ikonou ,,{*, ktera provede piechod o fad vys. To znamena,
ze pokud bude ve sloupcovém grafu vybrana mési¢ni spotieba, dojde k zobrazeni mésicni
spotfeby ve vybraném mésici. Zména je provedena stejnym zplisobem, pouze pomoci riznych

komponent.
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Funkce, které zajistuje zachyceni interakci s komponentou UlSegmentedControl, je akce této
komponenty. Zména oproti obycejné funkce je, Ze je implementovdna pomoci vytvofeni tzn.
akci Outletu. Outlet je reference komponenty do tfidy, kterd je vytvofena skrze grafické
rozhrani. Takova funkce pouze obsahuje v kddu identifikator napojeni do grafického rozhrani

pomoci vyplnéného modifikatoru @I/BAction.

@IBAction func periodStateChange(_ sender: UISegmentedControl) {

Obrazek 17 — funkce propojena s komponentou v GUI, zdroj: vlastni

Pokud kod obsahuje takovou funkei, ktera neni napojena:

@IBAction func funcWithoutConnectionToGUI() {}

Obrazek 18 — funkce pfipravena pro napojeni na GUI, zdroj: vlastni

Jak jiz bylo uvedeno vySe, je mozné prepinat mezi tfemi stavy. Ztoho dGvodu autor
implementoval pfepinac, ktery na zadkladé indexu vybraného segmentu zméni zkoumané

obdobi.

switch sender.selectedSegmentIndex {
case 0:
case 1:
case 2:
default:

Ukézka kodu 32 — implementace piepinace na zakladé vybraného segmentu

V ptipadé, ze je vybran naptiklad segment s indexem 0, tedy case 0, dojde k nastaveni lokalni

proménné, definované vyctovy typem, na hodnotu, kterd reprezentuje denni spotiebu.
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selectedType = .day

Ukézka kodu 33 — nastaveni lokalni proménné na pozadovany typ

Nad sloupcovym grafem je komponenta UlLabel, kterda informuje o datu aktualné
vizualizovanych hodnot. Kazdy segment mé vlastni format, proto je nutné pfi zméné obdobi
tento datum preformatovat. Na zdkladé¢ formatu je poté zlokdlni proménné toto datum
vytvofeno a vlozeno do grafické komponenty. Nakonec je nastaven titulek ptislusny k danému
grafu. Tento text je lokalizovany a pomoci klice, ktery je spojeny k hodnoté, je nastavena
hodnota ptislusnd jazyku aplikace. Aplikace rozeznava dva jazyky — anglicky a Cesky.

dateFormatter.dateFormat = "dd. MM. YYYY"
let date: String = dateFormatter.string(from: storedDate)

tfDatePicker.text = date
labelBarChart.text = "DETAIL_BARCHART_DESCRIPTION_DAY".localized

Ukézka kodu 34 — nastaveni popisnych hodnot nad sloupcovym grafem

Nésledné je pomoci statické ttidy ConsumptionAPI a jeji funkce requestConsumption()
kontaktovano REST API s pozadavkem o zaslani spotieby za aktudlni den. Aby byla spotieba
k aktudlnimu dni, je potfeba definovat parametr offset Ccislem 0. Pokud by byla naptiklad
zaddno cislo -1, REST API zaSle spotiebu za ptfedchozi den. Déle je v parametru zaslano
identifikacni ¢islo senzoru, pro ktery chceme ziskat informace o spotfebé. Pomocnym

parametrem je obdobi spotieby, aby byl proveden pozadavek praveé pro denni spotiebu.

requestConsumption(id: senzor.idHw, offset: @, timeUnit: .day)

Ukazka kodu 35 — zavolani funkce pro zjisténi spotieby za pozadované obdobi

Po pfijeti hodnot z databéaze, je upraven atribut aktudlné¢ vybraného senzoru consumptionDay.
Z tohoto atributu bude poté graf ¢ist data pro naplnéni svych hodnot k vizualizaci. Upraveni je
provedeno v ulozenych senzorech v pomocné ttidé VodomerData, ze kterych si poté tiida,

naplnujici graf, ptevezme hodnoty. Naplnéni atributu, pro vybrany senzor, je pomoci funkce,
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kterd vyhleda prvni vyskytujici objekt v poli za definované podminky — first(where:). Tato
podminka je provedena porovnanim identifikacnich ¢isel vybraného senzoru a zkoumaného

objektu v poli.

VodomerData.shared.senzors.first(where: { $0.idHw == senzor.idHw }).consumptionDay

Ukézka kodu 36 — zjisténi odpovidajiciho senzoru na zaklade¢ identifikacniho ¢isla

Poté dojde k aktualizovani sloupcového grafu pro vykresleni nové ziskanych hodnot.

self.updateBarChart()

Ukazka kodu 37 — zavolani pomocné funkce pro znovu vykresleni sloupcového grafu

V ptipadé¢ netspéchu je zobrazeno upozornéni o vyskytu problému pii komunikaci.

self.present(
ReachabilityManager.shared.noConnectionAlert(showLogin: false),
animated: true,
completion: nil

Ukézka kodu 38 — zobrazeni upozornéni na absenci internetového pripojeni

3.3.2 Vykresleni grafu

Pro vykresleni grafu autor vyuzil projekt Charts, v aktualni verzi 3.1.1, jako dopliujici
knihovnu. Tu vytvofil Daniel Cohen Gindi, ktery se inspiroval projektem, ktery vytvoftil Philipp
Jahoda. Ten provedl prvni feSeni pro vykreslovani grafii pro zafizeni s operatnim systémem

Android.

Instalace této knihovny je pomoci manaZzeru zavislosti CocoaPods. Popis tohoto manazeru je
v kapitole 2.2. Poté staci piejit do adresatre projektu a upravit soubor Podfile, ktery obsahuje
seznam projekt, které budou diky manazeru importovany do hlavniho projektu. Pro pouzivani

v kodu poté staci do hlavicky u dané ttidy doplnit import Charts.
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# Uncomment the next line to define a global platform for your project
platform :ios, '11.0'

target 'Hydrometra' do

# Comment the next line if you're not using Swift and don't want to use dynamic
frameworks

use_frameworks!

# Pods for Hydrometra
pod 'Charts'

inherit! :search_paths
# Pods for testing
end

inherit! :search_paths
# Pods for testing
end

end

Obrazek 19 — Importovani projektu pomoci Cocoa Touch, zdroj: vlastni

Pro vytvoreni kolaCové grafu je nutné udé€lat tfi zékladni kroky — vytvofit datovy vstup, tzn.
PieChartDataEntry, néasledné proménnou typu PieChartDataSet, ktera predstavuje skupinu

datovych vstupi, a nadefinovat jeho vizudlni stranku.

Pro vytvoteni grafu s denni spotiebou, je nutné vypocitat si celkovou spotiebu za dané obdobi,
které ma byt vizualizovano. Pro vypocet si autor implementoval pomocnou funkci
calcConsumption(), které je predan typ obdobi, pro které ma byt spotieba vypocitdna. Vypocet
je proveden pomoci cyklu, ktery projde ulozené zaznamy o spotieb¢ za dané obdobi, v zdznamu
vyhleda hodnotu a tu pficte do proménné, kterd je poté funkci navracena. Tato hodnota je poté

pridana do pole vSech datovych vstupti, které jsou v grafu pozadovany.
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func calcConsumption(_ type: TimeUnit, for senzor: Senzor) —> Double {
var consumption = 0.0

for rawVal in Utils.shared.typeOfCons(type, for: senzor) {
let val = rawVal as! NSDictionary
let value = val["value"] as! Double
consumption += value

}

return consumption

Ukazka kodu 39 — implementace pomocné funkce pro vypocet celkové spotieby

var pieChartEntry = [PieChartDataEntry]()

let consumption = Utils.shared.calcConsumption(type, for: senzor)
let val = PieChartDataEntry(value: consumption, label: "")
pieChartEntry.append(val)

Ukazka kodu 40 — nastaveni datového vstupu kolacového grafu

U kolacového grafu je pozadovéano, aby byla aktualni spotieba vizualizovdna spole¢n¢ s limitni
hodnotou k danému obdobi. Limit je realizovan jako klasicky datovy vstup. Hodnota je
vypocitana na zakladé atributem dané hodnoty pro limit za dané obdobi a od té je odectena
vypocitana spotieba.

limitVal = senzor.limitDay! - consumption

limit = PieChartDataEntry(value: limitval < @ ? @ : limitVal, label: "")
pieChartEntry.append(limit)

Ukézka kodu 41 — vypocet datového vstupu indikujici nastaveny limit

Z vytvorenych datovych vstupt je poté vytvoren datovy set. U n¢ho je mozné nadefinovat, jak
bude prezentovan v grafu. Grafické rozhrani obsahuje komponentu UlLabel, ve které bude
uvedena hodnota aktualni spotieby. Proto autor zamezil vykreslovani hodnoty v réamci

datového setu. Poté nastavil barevnou interpretaci pro datové vstupy. Pfifazeni barev
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k datovému vstupu je dano potadim, v jakém byly do pole ptidany. Pro dodrZeni barevné palety

zvolil autor, pro jeden datovy vstup, hlavni barvu aplikace.
let dataSet = PieChartDataSet(values: pieChartEntry, label: "DETAIL_PIECHART_DESCRIPTION".localized)

dataSet.drawValuesEnabled = false
dataSet.colors = [.darkGray, .primaryColor]

Ukazka kodu 42 — nastaveni barvy datového vstupu kolacového grafu

Pro naplnéni grafu daty je nutné ze ziskaného setu dat vytvofit objekt typu PieChartData. Timto
objektem poté nastavime atribut grafu a graf je pfipraven pro vykresleni.
let data = PieChartData()

data.addDataSet(dataSet)
pieChart.data = data

Ukazka kodu 43 — nastaveni dat kolaCovému grafu

Poslednim, volitelnym, krokem je nastaveni vizudlni stranky kolacového grafu. Tento graf
umoziiuje vykresleni urcité hodnoty do stfedu onoho grafu. Autor zvolil tento prostor jako
vhodné misto pro vypocet procentudalni ¢asti k limitu.

let percent = (100 / (type == .day ? senzor.limitDay : senzor.limitMonth)!) % consumption

let attribute = [
NSAttributedStringKey.font: UIFont(name: "Arial", size: 15.0)!

1
pieChart.centerAttributedText = NSAttributedString(

string: "\(String(format: "%.1f", percent)) %",
attributes: attribute)

Ukazka kodu 44 — definice vizualnich prvki kolacového grafu

Dale nadefinoval vykresleni grafu pomoci animace. Parametrem funkce animate(), je doba, po

kterou se bude animace vykonavat. Jednotkou této doby jsou sekundy.
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pieChart.animate(yAxisDuration: 2)

Ukézka kodu 45 — animované vykresleni kolacového grafu

Autor si poté nadefinoval pomocnou funkci pieChartAppereance(), ktera obsahuje vizualizaci
prvki, které nejsou spojeny s daty. Tato funkce naptiklad definuje zamezeni vykreslovani

legendy grafu.

Zdroj: [26]

3.4 Menu

Pro implementaci autor zvolil jiz vytvofenou komponentu SideMenu od vyvojaie Jon Kent,
ktera je vetejné k dispozici pod MIT licenci. Tato komponenta je do projektu zahrnuta pomoci

manazeru zavislosti CocoaPods, ktery je popsan v kapitole 2.2.

Zdroj: [6]

3.4.1 Implementace

Pro implementaci je nutné provést importovani projektu v souboru, kde bude pouzit —
import SideMenu. Déle je nutné nadefinovat chovani této komponenty. Toto nastaveni je nutné

provést pouze jednou, proto se tato implementace provede ve funkci viewDidLoad(), ktera se

neni tato funkce volana.

Je nutné definovat, zda ma byt menu umisténo v levé nebo pravé ¢asti okna. Autor zvolil druhou

variantu, tedy menu se nachédzi na pravé stran¢ okna.

SideMenuManager.default.menuRightNavigationController = viewController

Ukézka kodu 46 — implementace menu

Autor téz zvolil volitelnou funkcionalitu a tou je zobrazeni menu, pokud uzivatel provede

ptejeti prstem z kraje obrazovky, pro kterou zvolil umisténi menu, k protilehlé strané.
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SideMenuManager.default.menuAddScreenEdgePanGesturesToPresent(toView: self.navigationController!.view)

Ukézka kodu 47 — nastaveni gesta pro zobrazeni menu

Poté jiz staci, v rdmci nadefinované akce, kterou aplikace zachytne, toto menu zobrazit. Jelikoz
je vse predem ptipraveno od vyvojare, sta¢i pomoci funkce present(), kterd je nativni funkci
kazdého okna pro zobrazeni ti¢elového okna, menu zobrazit. Syntax if let zajisti, ze kod
podminéného bloku bude proveden pouze za podminek, ze 1ze do proménné hodnotu ptifadit.
To znamend, Zze hodnota musi existovat. V dalSim kroku je pomoci mechanismu
NotificationCenter zaslana notifikace, ve které je obsazen objekt senzoru, pro dalsi praci

v ramci polozek v menu. Tento mechanismus je popsan v kapitole 3.4.3.

@IBAction func btnMenu(_ sender: UIBarButtonItem) {
if let menu = SideMenuManager.defaultManager.menuRightNavigationController {
present(menu, animated: true) {
NotificationCenter.default.post(
name: .menuWillAppear,
object: nil,
userInfo: ["senzor": self.senzor]

Ukézka kodu 48 — implementace udalosti po kliknuti na tlac¢itko Menu

Zdroj: [6]

3.4.2 Role uzivatele

Jak jiz bylo psano diive, aplikace umoziuje dvoji pfistup na zaklad€ pfedem definovanych roli.
Pro lepsi manipulaci autor implementoval vycétovy typ UserRole, ktery obsahuje dva stavy —
admin a user. Poté Toto se projevi pravé v menu. Pokud je uZzivatel pfihlasen jako uzivatel,

uvidi v prvni sekci zékladni polozky a v druhé polozku pro odhlaSeni.
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Obrazek 20 — dostupné Menu polozky pro uzivatelska prava, zdroj: vlastni

Pokud je prihlasen uzivatel s roli administratora, je mu navic zobrazena polozka Konfigurace,

kde je mozné napfiiklad upravit celkovou spotiebu senzoru.
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Obrazek 21 — dostupné Menu polozky pro administratorska prava, zdroj: vlastni

Dekddovani téchto roli z JWT je popséano v kapitole 3.1.1. Autor do tiidy, ktera zajistuje praci

s polozkami menu, nadefinoval privatni atribut role, do které, zlokalni databaze, pftifadi
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ulozenou hodnotu. Programovaci jazyk Swift nevyzaduje, aby vyvojar ptimo definoval datovy
typ. Ten je vyhodnocen na zakladé¢ typu hodnoty, kterd je proménné piifazena. V tomto piipadé
byl do lokélni databaze, v ptedchozich krocich, uloZen fetézec, proto se explicitné nastavi

datovy typ String.

private var role = UserDefaults.standard.userRole

Ukézka kodu 49 — ulozeni role z lokalni databaze do privatni proménné

Na zéklad¢ této skuteCnosti, je poté v koddu pomoci podminky rozhodnuto, zda hodnota
v proménné nabyva jedné ¢i druhé varianty. Napiiklad u funkce, ktera urcuje pocet sekci
v tabulce, pomoci terndrniho operatoru. Ta v pfipad¢, Ze je role pfihlaSené¢ho uzivatele typu

,.user, vrati dveé sekce.

override func numberOfSections(in tableView: UITableView) —> Int {
return role == .user ? 2 : 3

Ukézka kodu 50 — implementace funkce pro definici poctu sekci v tabulce Menu

3.4.3 Docasné nastaveni senzoru

Pro pfenéaseni dat mezi pohledy lze vyuzit riiznych zpisobl. Jednim z nich lze vyslat notifikaci
v urcité funkci a tu na jiném misté ptfijmout. Notifikace obsahuje atribut userlnfo, kam si lze
ulozit ur€ita data a ty pomoci notifikace predat. Pravé tento zplisob autor zvolit pro predani
vybraného senzoru tiidé€, ktera spravuje menu. V té uzivatel mize vybrat takové okno, které

pravé tento senzor potiebuje.

Pro vytvoteni takové notifikace je nutné nadefinovat si nazev, ktery bude zachytavan
v ramci aplikace. Tohoto lze docilit pfimo v konstruktoru notifikace. Avsak dle konvence a
prakti¢nosti je lepsi nadefinovat si atribut v rozsiteni Notification. Name pro ptipad, ze by autor
chtél zmenit ndzev notifikace. Pokud by toto neucinil, musel by, v ptipadé zmény, projit celou

aplikaci a upravit ho.
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extension Notification.Name {
static var menuWillAppear = Notification.Name("menuWillAppear")

Ukazka kodu 51 — implementace rozsiteni tiidy Notification

Pro notifikaci je nutné nadefinovat dva sméry — vysila¢ a pfijimac. Vysila¢ jiz byl uveden v

kapitole 3.4.1 — v moment, kdy autor zobrazuje uzivateli menu, vysila notifikaci, ktera sebou,

nese vybrany senzor.

present(menu, animated: true) {
NotificationCenter.default.post(
name: .menuWillAppear,
object: nil,
userInfo: ["senzor": self.senzorl)

Ukézka kodu 52 — zobrazeni menu a vyslani notifikace nesouci vybrany senzor

Ptijimac¢ se definuje pomoci funkce addObserver, kde je prvnim parametrem objekt, ktery
vramci tfidy bude naslouchat notifikaci. V tomto ptfipadé se jednd o celou tiidu

SideMenuTableViewController, proto se uvede do parametru klicové slovo self.

NotificationCenter.default.addObserver(

self,
selector: #selector(captureSelectedSenzor(notification:)),

name: .menuWillAppear,
object: nil

Ukézka kodu 53 — definice naslouchajici udalosti notifikace

DalSim parametrem je akce, kterd se pfi vyskytu provede. Je mozné vlozit fetézec predstavujici
nazev funkce vramci tfidy nebo pomoci selektoru zavolat danou funkci. Toto volani je

poziistatek jazyka Objective-C. Pokud se pred modifikator funkce vlozi specidlni modifikator
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@objc, 1ze vyuzit ptistup ptimého volani funkce. Pokud by tento modifikator nebyl pouzit,

kompilator nas na to sdm upozorni a nedovoli projekt sestavit ani spustit.

Akce, kterd je vykondna na zdklad¢é notifikace, musi obsahovat v parametru objekt
notifikace. Ta obsahuje dopliujici informace, kde je pfedavan vybrany senzor. Ackoli vime, ze
jsme dany objekt v notifikaci poslali, je nutné osettit pomoci syntaxe if let, ze opravdu hodnota

existuje. Poté je nastavena lokalni proménna na notifikaci zaslany senzor.

@objc private func captureSelectedSenzor(notification: Notification) {
if let capturedSenzor = notification.userInfo?["senzor"] as? Senzor {
self.senzor = capturedSenzor

Ukézka kodu 54 — implementace funkce na zdkladé vyslané udalosti

Druhy mozny pfistup je nastaveni vetejného atributu tfidy, ktera bude zobrazena, z aktualni
ttidy. Toho je docileno pomoci vytvoreni instance nasledujici tfidy a pfimé nastaveni nami

vybraného senzoru.

let viewController = storyboard.
instantiateViewController(withIdentifier: "ValveStateViewController") as! ValveStateViewController

Ukézka kodu 55 — inicializace tfidy obsluhujici okno pro spravu ventilu

Poté jiz staci jen okno zobrazit pomoci funkce show().

viewController.senzor = self.senzor
show(viewController, sender: nil)

Ukazka kodu 56 — inicializace atributu v nasledujici tiide

3.5 Editace senzoru

Pted odeslanim upravenych hodnot dochdzi k jejich zakladnimu validovani. Zéakladni
validovani predstavuje u textovych fetézcii nenulovy fetézec a u ¢iselnych naplnéni kladnou
hodnotou. Pro validaci autor vytvofil pomocnou funkci, kterd projde vSechna textova pole a

navrati booleovskou hodnotu na zéklad¢ validnich ¢i nevalidnich vstupti. U okna editace
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senzoru dochazi k validaci napfiklad textového pole s ndzvem senzoru, cenou za m* ¢i dennim

limitem.

if tfSenzorName.text == nil {
return false

}
if tfPricePerM3.text == nil || priceVal < @ {
return false

}
if limitDayVal < 0 {
return false

Ukézka kodu 57 — validace hodnot z textovych poli

Po uspésné validaci je uzivateli zobrazeno upozornéni, zda si opravdu pieje provést editaci. Pii
potvrzeni editace je vytvoien objekt typu Parameters, diky kterému budou odeslany hodnoty
jako parametr pozadavku. Tento objekt pfedstavuje pole pro data typu kli¢-hodnota. Tato data
obsahujici hodnoty z textovych poli.

let parameters: Parameters = [
"nameHw": self.tfSenzorName.text ?? "",
"pricePerM3": self.tfPricePerM3.text ?? "",
"implPerLit": self.senzor.implPerLit ??7 0,
"countStop": self.senzor.countStop ?? 0,
"countStopNight": self.senzor.countStopNight ?? 0,
"nightStartHour": self.tfNightStartHour.text ?? "",
"nightEndHour": self.tfNightEndHour.text ?? "",
"limitDay": self.tfLimitDay.text ?? "",
"limitMonth": self.tfLimitMonth.text ?? ""

Ukézka kodu 58 — nastaveni parametri pro pozadavek HTTP

Tento objekt je poté zaslan jako parametr ve funkci updateSenzor(), ktera je implementovana
ve statické tfidé SenzorAPI. Pti uspéSném pozadavku dojde k nastaveni hodnot, které byly

pozadavkem odeslany, i pro aktudlné vybrany senzor. Soucasn¢ dojde k pfesmerovani na detail

61



senzoru, ktery byl upraven. V piipad¢ neuspéchu dojde k zobrazeni upozornéni na vyskyt
chyby.

let storyboard: UIStoryboard = .detail

let viewController = storyboard.

instantiateViewController(withIdentifier: "SenzorViewController") as! SenzorViewController
viewController.senzor = self.senzor

self.show(viewController, sender: nil)

Ukazka kodu 59 — inicializace a nasledné zobrazeni okna detailu senzoru

3.6 Zména stavu uzavéru

Zména stavu, z pohledu uZivatele, miize nabyvat dvou hodnot — uzavfit ¢i otevfit uzavéer. Pri
kliknuti na ptislusné tlacitko dojde nejprve ke zjisténi, zda je k dispozici pfipojeni k internetu.
Pokud neni, je zobrazeno upozornéni na tuto skutenost. Poté nasleduje zména stavu dle
aktualniho stavu senzoru. Pokud je stav senzoru otevieny, dojde k pfepnuti na stav ,,Pozadavek
k uzavfeni®. V opa¢ném ptipad¢ dojde k nastaveni stavu na ,,Pozadavek k uzavieni®. Pro kazdy
stav je definovan vizudlni stav tlacitka. Zmeéna je provedena pomoci pomocné privatni funkce

btnAppereanceForState( _ state:).

Parametrem této funkce je stav, pro ktery ma byt vizualni stav zménén. Dochéazi ke zméné barvy
pozadi, textu a zamezeni uzivatelské interakce s tlacitkem.
btnState.backgroundColor = .orange

btnState.setTitle("VALVE_CONTROL_BUTTON_TITLE_CLOSING".localized, for: .normal)
btnState.isEnabled = false

Ukézka kodu 60 — nastaveni vizualni stranky tlacitka pro zménu stavu ventilu

Nasledné dojde k nastaveni ostatnich grafickych prvkt okna — komponenty UlLabel, které
obsahuji informace o aktudlnim stavu senzoru, kdo stav zménil a cas, kdy byla zména

provedena.
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self.labelState.text = Utils.shared.convertStateToString(4)
self.labelChanger.text = "Admin"
self.labelChangeDate.text = Utils.shared
.formatDate(
Utils.shared.getCurrentDateTime(),
format: "dd.\u{00a@}MM.\u{00a@}YYYY HH:mm:ss"

Ukézka kodu 61 — nastaveni komponent informujici o stavu ventilu

Statickou tfidou SenzorAPI a funkci putValveState() je zaslan pozadavek o zménu stavu. Stav
je odeslan parametrem této funkce. Pfi kladné odezvé ze strany serveru, dojde k aktualizaci
stavu na zakladé parametrem zaslan¢ho stavu, identifikacniho ¢isla uzivatele, ktery zménu
provedl a atributu stateModifiedDate, ktery nese datum a cas zmény stavu. To je zajiSténo
pomoci funkce getCurrentDateTime(), ktera naformatuje aktudlni datum a cas dle urcitého

formatu.

senzor.state = state
senzor.stateModifierUserId =1
senzor.stateModifiedDate = Utils.shared.getCurrentDateTime()

Ukézka kodu 62 — nastaveni atributil senzoru na zaklad¢ zmény stavu ventilu

Predchozi kroky zajisti zasldni pozadavku o zménu stavu a aktualizaci vizudlni stranky pro
tento stav. Autor implementoval funkci, kterd periodicky vysilad poZzadavek na server s urcitym
zpozdénim, ktery zjiStuje stav senzoru. Pokud je senzor stile ve stavu pozadavku o zménu
stavu, funkce zavold sama sebe responzivnim zpiisobem. Pokud dojde k findlni zmén¢ stavu,

zméni se vizudlni strdnka okna a je opét umoznéna interakce s tla¢itkem pro zménu stavu.
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switch self.senzor.state {
// Otevreny
case 1:
self.senzor.state = senzor.state
self.btnAppereanceForState(self.senzor.state!)
self.labelState.text = Utils.shared.convertStateToString(senzor.state)
self.labelChangeDate.text = Utils.shared
.formatDate(
Utils.shared.getCurrentDateTime(),
format: "dd.\u{00a@}MM.\u{@0a@}YYYY HH:mm:ss")

return

// Cekéd na otefeni
case 2:
self.checkStateFor(self.senzor.state!)

Ukézka kodu 63 — prepinac zajist'ujici zjisténi pozadované zmeny stavu

3.7 Pomocné a dopliiujici funkce

Pro ulehceni prace si autor pfidal pomocné tfidy, které jsou vyuzity naptiklad pro funkce, které
jsou pouzivany na vice mistech, uritym zptisobem formétuji data nebo rozsiiuji komponenty

jazyka Swift.

3.7.1 Zobrazeni indikatoru probihajici aktivity

Programovaci jazyk Swift umoziluje doimplementovat do jiz nativné definovaného prvku,
napiiklad pro barvy UlColor, vlastni funkce ¢i atributy. Tohoto je docileno pomoci tzn.
Extension. Programator si takto mtize snadno nadefinovat hlavni barvy, které budou v aplikaci
vyuzivany.

Autor si takto vytvoril rozsifeni pro UlView, ve kterém si implementoval funkci pro zobrazeni
indikatoru probihajici aktivity, tzn. Activity Indicator. Navic je doprovazen efektem
rozmazaného pozadi. Ten je vyuZzivan napiiklad v ptipad¢ pfechodu z ptihlaSovaci obrazovky
na kolekci dostupnych senzord. Indikator je spustén pii inicializaci pozadavku pro ziskani

senzorl na server.

Nejprve je nutné vytvorit si instanci komponenty UlBlurEffect, které se do parametru predava
pozadovany styl. Tento efekt je poté zasazen do komponenty UlVisualEffectView, kde je

parametrem vytvoieny efekt.
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let blurEffect = UIBlurEffect(style: .light)
let blurEffectView = UIVisualEffectView(effect: blurEffect)

Ukézka kodu 64 — vytvoreni efektu rozmazani

Pro docileni rozmazani celého okna, se musi nastavit velikost vytvofené komponenty na
velikost okna nami rozsifovaného okna. Na dal$im fadku je nastaveni atributu automatického
rozSifovani. Programovaci jazyk Swift umoZziuje nastaveni atributu pomoci teckové anotace.
Jelikoz je kazda z o¢ekavanych hodnot typu UlViewAutoresizing, Swift skrze teCkovou anotaci
nabidne hodnotu tohoto vyctového typu a neni nutné psat kompletni znéni, které by v tomto
ptipadé ptedstavovalo:

blurEffectView.frame = self.bounds

blurEffectView.autoresizingMask = [

UIViewAutoresizing. flexibleWidth,
UIViewAutoresizing. flexibleHeight

Ukazka kodu 65 — nastaveni atributu efektu rozmazani klasickym zptisobem

Teckova anotace umozni zapis zkratit na:

blurEffectView.frame = self.bounds
blurEffectView.autoresizingMask = [
.flexiblewidth,
. flexibleHeight

Ukéazka kodu 66 — nastaveni atributu efektu rozmazani tecCkovou anotaci

V neposledni fad¢ se provede vytvoreni instance komponenty UlActivitylndicatorView, ktera
obsahuje parametrem definovany typ. Poté je vycentrovana na stifed a spusténa animace pomoci

komponentou definované funkce startAnimating().
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let activityIndicator = UIActivityIndicatorView(activityIndicatorStyle: .white)
activityIndicator.center = self.center
activityIndicator.startAnimating()

Ukézka kodu 67 — vytvoreni komponenty pro indikaci probihajici aktivity

Poslednim krokem je vloZeni indikatoru aktivity do okna, které obsahuje jiz efekt rozmazani
obrazovky. Nasledné¢ musi byt toto okno vlozeno do nami rozsifovan¢ho okna jako jeho

potomka.

blurEffectView.contentView.addSubview(activityIndicator)
self.addSubview(blurEffectView)

Ukézka kodu 68 — zobrazeni indikatoru probihajici aktivity
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ZAVER

Prace se se v teoretické Casti zaméfuje na Ctvrtou primyslovou revoluci. Detailngji rozebira
internet véci v domécnostech a v primyslu. Postupné pfechazi ke konkrétnimu teSeni chytrého
monitorovani spotfeby vody. Popisuje existujici chytry vodomér a aplikaci, ktera byla cilem
praktické ¢asti, zajistujici interaktivni rozhrani pro uzivatele. Poté byly popsany technologie
umoziujici vznik aplikace eVodomér pro platformu iOS. Tento cil se podafilo splnit dle
specifikace, kterd byla definovana pfed samotnou implementaci. Ur¢ité aspekty této specifikace

se postupem casu rozsitovaly k docileni co nejvétsi efektivnosti.

Vysledkem je aplikace umoziiujici vizualizaci namétenych dat pomoci sloupcového a
kolacovych grafi. Tato data jsou téZ reprezentovdna cenové tak, aby byla uZzivatelsky co
nejjasnéjsi. Navic umoznuje zakladni konfiguraci parametri vodoméru. Aplikace, k docileni
vizualizace pomoci grafl, vyuziva knihovnu Charts, dostupnou skrze manazer zavislosti
CocoaPods. Pro komunikaci s databazi vyuzivda REST API, které obsahuje piedefinované

funkce pro ziskéani dat z databéaze ¢i jejich upravu.

Pti vyvoji jsem se soustfedil na vyvoj pro zatfizeni iPhone 7, kde jsem vyuzil architekturu
MVC. Navrh grafického rozhrani mi byl do jist¢ miry nastinén, avSak finalni podoba byla
v mych rukach. Velikou prioritou pro mne bylo udélat grafické rozhrani takovym zptisobem,
aby bylo co nejvice uzivatelsky piivétive. Pfi vyvoji jsem se seznamil s nékterymi
komponentami frameworku UIKit a znatelné¢ jsem rozsitil své znalosti v programovacim

jazykem Swift a s vyvojem pro platformu iOS.

V dal$im vyvoji je mozné zaméfit se na zatizeni iPad. Jiz ted’ je mozné aplikaci na tomto
zafizeni vyuzivat, avSak iPad umoziiuje implementaci grafického rozhrani specialné pro jeho
rozméry pii horizontalni orientaci, tzn. ,,Jandscape®. Pro plnohodnotné uplatnéni této aplikace
na trhu mobilnich aplikaci je nutné provést implementaci stejné aplikace na platformu Android.
Toho by $lo docilit vyvojem nativni aplikace pro Android nebo provést implementaci pomoci
frameworku Xamarin, ktery umoziiuje vyvoj multiplatformnich aplikaci. Vystupem by tedy

byla aplikace pro oba zminéné operacni systémy.
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Pfiloha A — Ptilozené CD
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PRILOHA A — PRILOZENE CD

Ptilozené CD obsahuje:
- Projekt aplikace,

- PDF verzi bakalaiské prace
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