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ANOTACE

Préace pojednava o aplikaci pro identifikaci acastnikii akci Klubu ¢eskych turistt. V prvni ¢asti
je Ctenaf seznamen s problematikou QR kodu ¢i navrhu aplikaci pro OS Android a s ndvrhem
vysledné aplikace. V druhé ¢asti je dokumentovana implementace této aplikace v jazyce Java

s vyuzitim prostfedi Android Studio.
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TITLE

An application for attendance system

ANNOTATION

The research discusses an application, which should identify attendants of KCT conferences.
The first part focuses on the issue of QR codes or OS Android application development and
a suggestion of a concrete application. The second part documents the implementation of the

application in Java, using Android Studio IDE.
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UvVoD

Klub ceskych turistl je zdjmové sdruzeni turistli vzniklé v roce 1888. Klub je dodnes aktivni
a v poiada spousty akci po celé Ceské republice i za jejimi hranicemi. [6] P¥i t&chto akcich je
snaha ucastniky evidovat. Doposud evidence dochazky clent probihala papirovou formou,
kazdy navstévnik se zapsal na dochazkovy list.

Tato forma evidence je vSak pomalé a ve vyslednych zdznamech nelze ani rychle vyhledéavat.
Jejich dlouhodoba uschova je taktéz naro¢na, nebot’ papir trpi vlhkosti a zabird prostor.

Pro dalsi pouziti je tak mnohem vyhodnéjsi tyto informace digitalizovat, coz by ale znamenalo
dalsi pfepisovani papirovych zaznamu do pocitace.

Cilem prace je navrhnout a vytvorit aplikaci, kterda umozni evidenci uc¢astnikti na zakladé
&lenské karty. Reseni by tedy mélo evidenci zrychlit, zjednodusit a vystupem je uvazovan dale
zpracovatelny pocitatovy soubor.

Nejprve bude predstaven QR kdd, nebot’ pravé prostfednictvim QR kodi bude probihat
identifikace. Kazd4 &lenska karta Klubu Ceskych Turistd je vybavena QR kédem, ktery
obsahuje jednoznacny identifikator ¢lena. Aplikace tedy musi umoznit piecteni kodu pomoci
fotoaparatu zatizeni a zpracovani takto ziskanych dat na vystup.

Dale bude pozornost vénovana operacnimu systému Android, protoZe na n¢j ma byt aplikace
vytvofena. To ma svilj divod, Android je totiz nejrozsifenéjSim operacnim systémem na poli
chytrych telefonil. [2] V souvislosti s tim budou pfiblizeny téZ mozZnosti vyvoje mobilnich
aplikaci a vyvojové prostiedi Android studio, které je oficidln€ doporu€ovanym nastrojem na
vyvoj aplikaci pro OS Android. [9]

Nakonec bude pfistoupeno k samotné implementaci aplikace na zaklad€ tohoto navrhu.
Vysledkem by méla byt aplikace ktera bude rychlejsi a pohodIng;si nez dosavadni systém. Méla
by se snadno pouzivat a byt pouzitelna na vétS§iné modernich chytrych telefonli s OS Android,
bez jakéhokoli dal§iho hardwaru.

RovnéZ bude navrzena a implementovana klientsk4 aplikace pro PC s operacnim systémem

Microsoft Windows, kterd umozni zakladni spravu ziskanych dat.
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1 Quick Response kod

Kod byl vytvotfen firmou Denso-Wave jiz v roce 1994 a specifikovan roku 2000 standardem
ISO 18004, tehdy byl pouzivan predevsim v pasové vyrob¢ k rychlé identifikaci komponent.
[5] Masového rozsifeni se dockal az s prichodem chytrych telefonii, které jsou vybaveny
digitalnim fotoaparatem a softwarem schopnym tyto koédy Cist 1 generovat, a tak si QR kod
muze prelozit v podstaté kdokoli, bez slozitého pocitani ¢i specidlni ctecky.[13]

V této Casti se zbézn¢ seznamime s QR koédy a s moznostmi jejich zpracovani. QR kody jsou
obdobou c¢arovych kodua, které vSichni dobfe zndme napiiklad z obchodd. V porovnani
s béznymi carovymi kody vsak QR koéd pojme mnohem vice informaci.

Kod je vzdy ¢tvercovy a délka jeho strany je od 21 do 177 bodu. V piipad¢ nejvétsi formy je
mozné do n&j ulozit az 4296 znak. Jelikoz pii ¢teni hodné zavisi na pouzitém hardwaru a mize
dojit ke zkresleni snimanych dat, obsahuje navic autokorekci, ktera umoznuje obnovu az tficeti
procent (pfi pouziti nejvyssi korekce chyb - trovné H) snimanych informaci.[5]

Do QR kodu mizeme ulozit libovolny text. Vyuziva se napiiklad k predani internetové adresy,
hesla k Wi-Fi, kontaktnich udajti, soufadnic globalniho polohového systému, k propaga¢nim
ucelim a podobné.

Informace jsou ulozeny bindrné v matici Cernych abilych ctverct. Tii vrcholy jsou
vyhrazeny pro pozi¢ni znacky. Spojnice mezi jejich vnitinimi rohy jsou vzdy pravidelné
prerusované Cary, stifidavé ¢erny a bily ¢tverec. v kddu se pak mohou vyskytovat v zavislosti
na velikosti a zvolené korekci chyb dalsi, mensi ctyftihelniky, coZ jsou tzv. zarovnavaci znacky.
U zarovnavacich znacek jsou zakddovany informace o verzi a formatu kodu ave zbytku

obrazku jsou jiz samotné informace. [5]

Obrazek 1 OR kéd, zdroj: viastni
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Informace Ize samoziejmeé binarné Cist, prekladat na znaky a sestavit tak vysledny text, opacné
lze zase text zakodovat do vlastniho QR kédu. To ovSem neni nutné, nebot’ existuje spousta
aplikaci, které to ud¢€laji za nas. A to nejen na pocitac, ale i pro chytré telefony.

Nekteti vyrobci takové nastroje vydavaji coby standardni vybavu svych chytrych telefond, ale
i uzivatel, ktery takovym programem vybaven nebyl, si jisté vybere z bezplatnych aplikaci

v obchodé Google Play. Za zminku rozhodné¢ stoji aplikace Barcode Scanner ¢i QR droid.
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2 Android

Utelem této bakalafské prace je implementovat aplikaci pro OS Android. Proto se nyni

zam¢fime na tento operacni systém.

2.1 Charakteristika

Android je operacni systém urceny pro mobilni zafizeni. Zékladem je jadro linuxu a jde o open
source software. Pivodné byl uren pro chytré telefony, v dnesni dob¢ je nasazovan téz na
tabletech, chytrych televizich, hodinkéach a dalSich. Vyvijen je firmou Google, pod hlavickou
konsorcia Open Handset Alliance. [2][4]

Android je nasazovan na rozmanity hardware, je tfeba brat v ivahu nejen rizné procesory
a ¢ipové sady, ale irGzné rozliSeni displejli a vybaveni (geolokace, fotoaparat...). Také je
vhodné aby byl systém co nejispornéjsi, nebot’ mobilni zatizeni jsou zpravidla pohanéna
baterii.

Android nesestava pouze z operacniho systému. Soucasti je uzivatelské prostredi, ovladace pro
mobilni operatory, ovladace pro vyrobce zafizeni a téz vyvojové prostiedi. [2]

V systému Android je dodatecny software, tedy aplikace, dostupny z obchodu Google Play.

2.2 Historie

V fijnu roku 2003 zalozili v Kalifornii Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears a Chris White
spole¢nost Android Inc. s cilem vytvofit novy, moderni operacni systém pro mobilni telefony.
O dva roky pozdé&ji spole¢nost odkoupil Google a pod vedenim Andyho Rubina byl zahajen
vyvoj platformy OS Android, opera¢niho systému zaloZeném na linuxovém jadte. [2]

V roce 2007 bylo zaloZeno konsorcium Open Handset Alliance. Cleny konsorcia jsou mnozi
mobilni operatofi, vyrobci mobilni techniky a komponent ¢i producenti softwaru. [2][4]

Open Handset Alliance si dala za cil pfedevS§im vyvoj otevieného standardu pro mobilni
zatizeni. Dlraz je kladen na rozvoj mobilnich aplikaci a snizeni nakladii spojenych s vyvojem
a distribuci. [2][4]

Soucasné s ohldSenim vzniku tohoto seskupeni byla pfedstavena platforma Android
a zamysleny cil, tedy masové pouziti této open-source platformy napfi¢ mobilnimi zafizenimi
a jejich vyrobci. Nedlouho poté nasledovalo i1 vydani Android SDK, taktéZz pod open-source
licenci, pro vyvoj aplikaci pro platformu Android. [2]

V roce 2008 bylo predstaveno prvni komeréni zafizeni s opera¢nim systémem Android, kterym
byl mobilni telefon T-Mobile G2, u nas prodavéan pozdéji coby HTC Dream. V roce 2009 bylo

Jiz zatizeni s Androidem piedstaveno ptes dvacet. V roce 2010 se stal Android nejcastéjSim
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opera¢nim systémem na prodanych zatizenich, v roce 2012 m¢l dokonce nadpoloviéni podil
a v roce 2013 dosahl drtivého osmdesatiprocentniho podilu na trhu novych mobilnich zatizeni.
V soucasnosti je Android nejcastéjSim operacnim systémem viibec. Netahne ho jen velky trh
chytrych telefonli, dominuje téz tabletim, chytrym hodinkam, chytrym televizim a dalSim
mobilnim zafizenim. Aktivné¢ pouzivanych zafizeni s operaénim systémem Android je

v soucasné dob¢ pres dvé miliardy. [2]

2.3 Architektura

Operacni systém Android ma pétivrstvou architekturu. [12] Pfedstavme si je nyni podrobnéji.

2.3.1 Jadro operacniho systému
Stard se o pfimou komunikaci s hardwarem, abstrahuje hardware pro vyssi vrstvy. Jedna se
o modifikované Linuxov¢ jadro, ocesané o grafické uzivatelské rozhrani X a nékteré knihovny.

Jelikoz vychazi z Linuxu, je 1 jadro Androidu monolitické. [2][4][12]

2.3.2 Knihovny
Predpripravené sady funkei a struktur, které tvoii logické celky, jsou shlukovany do knihoven.

Tyto knihovny jsou pak pouzitelné systémem nebo ostatnim softwarem. [2][12]

2.3.3 Android Runtime

Android Runtime se stard o instalaci a spousténi aplikaci.

Do verze Android 4.3 obsahovala virtualni stroj Dalvik (DVM). Dalvik nahrazoval Java Virtual
Oproti JVM byl u DVM kladen diraz na tsporu energie z diivodu pouziti na mobilnich
zafizenich. Tento virtudlni stroj byl pozdé¢ji nahrazen Dalvikem Turbo, vyvijenym firmou
Myriad Group. Dalvik Turbo je zpétn€¢ kompatibilni s pivodnim Dalvikem, ale je mnohem
rychlejsi a Gispornéjsi. [2][12]

Tato vrstva déale obsahuje knihovny jazyka Java, chybi vS§ak knihovny grafického uZivatelského
rozhrani. Ty byly nahrazeny odpovidajicimi knihovnami pfimo pro Android.

Pteklad kodu aplikace ma tak n€kolik stadii. Nejdiive je zkompilovan do bytekodu Javy uplné
stejné jako u standardniho Java programu. Vysledny bytekdéd pak kompildtor Dalviku
zkompiluje znovu do vlastniho bytekodu. Ten je pak spustén na virtualnim stroji Dalvik. Kazda
spusténd aplikace mé vlastni instanci Dalvik virtual machine. [2][12]

Od verze 4.4 (v€etn¢) se pouziva dopfedna kompilace. Spousténi kompilovaného kodu je

mnohem efektivnéjsi, aplikace jsou tedy rychlejsi a uspornéjsi co se tyce spotfeby energie.
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Uvadeén je ve vysledku az dvojndsobny vykon zafizeni a pfiblizné o tfetinu vyss$i vydrz na
baterii. Naopak instalace aplikace trva déle, nebot’ navic oproti pouziti DVM kompiluje do
nativniho kédu a pii kompilaci optimalizuje do konecné podoby. [2][12]

Princip je takovy, ze se kod nejprve prelozi do Java bytekodu a ten je pak znovu kompilovan
Dalvikem, stejné¢ jako pii pouziti DVM. Vysledny Dalvik bytekod je vSak navic jesté v ramci

instalace zkompilovan do nativniho kédu zatizeni. [2][12]

2.3.4 Aplika¢ni framework
Tato vrstva je stéZejni pro vyvojare aplikaci na operacni systém Android. Obsahuje spoustu
sluzeb, které lze volat pfimo z aplikaci. Umoziluje napiiklad komunikovat s aplikacemi
bézicimi na pozadi, posilat upozonéni na stavovy fadek, komunikovat s hardwarem (skrze nizsi
vrstvy), zptistupiiovat data z ostanich aplikaci ¢i reagovat na ovladdaci prvky. Obsahuje mimo
jiné tyto sluzby:
e Sada View je pouzita pro sestaveni grafického uzivatelského rozhrani, obsahuje
rozli¢né widgety, jako tlacitka, textova pole a podobn¢.
e Content providers umoziuji pfistup k obsahu jinych aplikaci, naptiklad k fotkdm
potizenym k tomu urcenou aplikaci nebo kontakty aplikace socialni sité.
e Resource manager poskytuje pfistup k nekédovym zdrojim, tedy kuptikladu textu ¢i
obrazktm.
e Notification manager je odpovédny za upozornéni ve stavovém fadku systému.
e Activity manager ma na starost cely zivotni cyklus aplikace od jejiho vytvoteni po

uvolnéni zdrojh. [2][12]

2.3.5 Aplikace

Samotna aplikace ur¢ena pro koncového zakaznika.

2.4 Instalace aplikaci

Zakladnim zdrojem aplikaci v operacnim systému Android je obchod Google Play. Obchod
obsahuje vedle placenych aplikaci ispoustu aplikaci zcela zdarma. Zna¢na ¢ast z aplikaci
zadarmo vSak vydélava pomoci reklam.

Nabidka aplikaci je obrovska a neustale roste, za coz Android vdeci predevSim obrovské
uzivatelské zékladné a vyvoji v jazyce Java. Do obchodu se lze dostat i pomoci prohlizece
napiiklad na PC. Objednané aplikace se pak automaticky stdhnou do zafizeni spolu

s aktualizacemi. [2]
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Existuji 1 dal$i repozitafe aplikaci, namatkou tfeba F-Droid. DalSim zplsobem je nahravani
aplikaci pfimo z pocitace pomoci SDK nebo instalace hotového baliku (Android projekt
zkompilovany do souboru s piiponou APK). K tomu je zapotifebi povolit v nastaveni instalaci
z neovetenych zdroju. [2]

Lze také upravit samotny operacni systém, nebo jej dokonce nahradit jinym (rooting). Tyto
postupy ovSem samoziejm¢ obvykle vedou ke ztraté zaruky na zatizeni a mohou zafizeni
nenavratn¢é poskodit. K tomuto se vaze hezky vyraz ,bricking* (brick = cihla), ktery, jak uz
jméno napovidd, popisuje proces softwarovych zmén, po kterych je zafizeni vyuzitelné
nanejvys jako té€zitko ¢i projektil.

Podotknu, ze na svych dvou chytrych telefonech s Androidem jsem zménu operacniho systému

absolvoval né€kolikrat, a to vzdy Gspésné a s uspokojivym vysledkem.

2.5 Licence

Android je prezentovan jako otevieny systém a ze zna¢né ¢asti skute¢né otevieny je. Knihovny,
moduly jadra (Linux), aplika¢ni rozhrani a dokonce i mnohé aplikace jsou open-source.
Né&které soucasti jsou vSak uzaviené a vlastnéné firmou Google. Nékolik technologii, které
Android mize obsahovat, je navic patentovanych a vyrobce zatizeni, které je vyuziva, si je tak
musi licencovat. [2]

Ptesto je otevieny natolik, aby si jej vyrobei mohli upravovat pro svilj hardware a aplikace, coz
usnadiiuje integraci. Android navic miize byt vyuzivan ke komerénim tcelim. [2] Diky tomu
je nasazovany v podstaté na jakékoli mobilni zafizeni a dockal se obrovského uspéchu naptic¢

vyvojafi 1 koncovymi uzivateli.
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3  Vyvoj mobilnich aplikaci
V této Casti si povime obecné€ o vyvoji mobilnich aplikaci. Pfi rozvaze je zapotiebi vzit v potaz
narocnost aplikace, cilovou skupinu, zdroje a mnohé dalsi aspekty. Moznosti jsou v zasadé tii:
e nativni aplikace,
e hybridni aplikace
e amobilni web. [1][17]

3.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace je vyvijena pro konkrétni platformu. V piipadé OS Android probiha
implementace v jazyce Java.

Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je vykon, aplikace je ptekladana do nativniho kédu a pracuje
rychleji a Gspornéji nez hybridni. Také ma pfistup ke vsi funkcionalit¢ API a vyuziva ovladaci
prvky systému, takze aplikace 1épe ,,pasuje do systému.

Nevyhodou je pak nepifenositelnost — pro jiny systém je tfeba napsat celou aplikaci znovu,
nebot’ pouziva jiny programovaci jazyk i APL. Zména aplikace pak znamena zménu pro kazdy

systém, coz je neefektivni a v praxi drahé. [1][17]

3.2 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace vyuziva tzv. WebView. Jde o instanci nainstalovaného internetového
prohlizece, ve kterém se spusti webova aplikace. To umozZiluje spustit aplikaci na kterékoli
platformé, nedosahuje vSak takové efektivity jako nativni. Moderni frameworky pro hybridni
programovani podporuji vlastni WebView pro cilové platformy a dokonce odpovidajici
grafické sady, aby pusobily jako nativni aplikace. To je dulezité pro uzivatelsky dojem.

Vyhodou je zde hlavné ptenositelnost, navic lze aplikaci testovat na webovém prohlizec¢i. Na

wewvr

[11[17]

3.3 Mobilni web

Mobilni web je vhodny zejména pokud jiz webovou aplikaci mame, anzto ji staci ptizplsobit
pro vstupni a vystupni rozhrani mobilniho zatfizeni. Mnohdy tak posta¢i zmény v kaskddovych
stylech a vysledkem je univerzalni aplikace, kterou navic neni tteba distribuovat skrze obchody
ani instalovat na cilovém zafizeni.

Nemize vSak vyuzivat vSech moZnosti API aje velmi obtizné pfizptsobit vzhled cilové

platformé&, nemluvé o odezve €1 nutnosti byt pti pouzivani ptipojeny k internetu. [1][17]
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4  Android Studio

V soucasné dobé je oficidln€¢ doporuc¢ovanym nastrojem pro vyvoj aplikaci na operacni systém
Android vyvojové prostfedi Android Studio. Jeho vyvoj zacala spolecnost JetBrains a zalozila
jej na komunitni verzi svého vyvojového prostiedi IntelliJ IDEA. Google tento projekt odkoupil
a oficialn¢ predstavil v kvétnu roku 2013 coby nastupce Android developer Tools plug-inu ve
vyvojovém prostiedi Eclipse. Android studio je dostupné pro operacni systémy Windows, Mac
OS X a Linux a je zcela zdarma. [3][9][10][14]

Vyvojové nastroje jsou soucasti Android Software Development Kitu.

e SDK Tools — Tvoifeny nastroji pro debugging, testovani, spravu virtudlnich stroji
Android, emulator Androidu, analyzu grafického rozvrzeni a dalSimi potfebnymi
programy.

¢ SDK Platform-tool — Obsahuje dalsi nastroje pro vyvoj, které jsou ale zavislé na verzi
platformy. Jsou tedy aktualizovany s kazdou novou verzi.

e Android SDK platforms — Obsahuje zdroje platformy. Pro kazdou instalovanou
platformu obsahuje sadu knihoven, systémovy obraz, ukazkové kody ¢i skiny

emulatoru. Kompilace Android projektu a béh virtudlniho stroje Android vyzaduje

alespoil jednu platformu. [2]

Obrazek 2 Android Studio, zdroj: viastni
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4.1 Instalace

Instalace probiha velmi jednoduse. StacCi stdhnout balik a instalator piipravi kompletni
vyvojové prostiedi véetné Android SDK. K béhu a kompilaci je zapotiebi také Java JDK.
Soucasti Android SDK je i emulator, takze hned po instalaci mizeme v Android studiu vytvaret

virtualni stroje s operacnim systémem Android.

4.2  ZaloZeni projektu

Vytvotit 1ze knihovnu, nebo piimo klientem spousténou aplikaci. Kromé klasickych nastaveni
jako je umisténi nebo jméno projektu se také vybira druh cilového zafizeni, barevné schéma c¢i
cilové a minimalni verze.

Na zaklad¢€ druhu cilového zatizeni Android studio ptizpisobuje graficky nadvrhat a moznosti.
Naptiklad chytré hodinky budou ziejmé pracovat s fadoveé niz$im rozliSenim nez napftiklad
chytra televize.

Barevné schéma poskytuje prednastavené¢ sady barev pro grafické komponenty. Ty lze
pochopitelné nasledné ladit dle potieby.

Minimalni verze je pak velmi dilezitd. Urcuje nejstarsi generaci operac¢niho systému Android,
od které bude mozné aplikaci pouzit. Pfestoze je tu s nami jiz dlouho Android 8, jeho
nejpouzivanéjsi generaci je Android 5 a bézné se setkdme i s Androidem verze 4 ¢i dokonce 3.
[1] Je tedy vhodné zachovat co nejvétsi zpétnou kompatibilitu.

Na druhou stranu se od zvolené verze Androidu odviji moznosti, které mtiizeme pouzit. Obecné
lze fici, ze ¢im niz$i cilova verze, tim vice potencialnich zdkaznikd bude po zvetejnéni aplikace
mit, ovSem tim vice se musi vyvojai omezovat. Napiiklad pro poZadavky o ptistupova prava za
béhu programu je tieba minimalné¢ Android 6. Ivybér minimélniho a cilového API lze

pochopitelné zménit pozdéji.

4.3 Struktura projektu
Projekt se sklada ze tti zdkladnich sloZek. Struktura v souborovém systému je ve skutecnosti
jind, toto rozdéleni slouzi k snadné orientaci ve zdrojich, tedy k zefektivnéni prace a lze jej

upravit dle osobnich preferenci.

4.3.1 manifests
V této slozce je soubor AndroidManifest.xml a ptipadné dal$i manifesty. Ty definuji zasadni

vlastnosti aplikace, namatkou jméno aplikace, vyZzadovana opravnéni ¢i pouzité aktivity. [9]
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4.3.2 java

Slozka java obsahuje zdrojové kody Javy vcetné piipadného JUnit testu, zde je veskera

aplikacni logika. [9]

4.3.3 res

Ve slozce res jsou dalsi zdrojové soubory. Najdeme tu naptiklad definici grafického rozlozenti,

fetézce pouzivané v GUI, obrazky, ikonu aplikace a dalsi. [9]

4.4 Design

Design aplikace se vytvaii v grafickém navrhafi, ktery funguje metodou drag-and-drop
komponenty. Vytvafeny styl si navrhai zapisuje do XML souboru. Alternativné lze zapisovat

pfimo do XML a Android studio naopak zapisované¢ zmény dynamicky zobrazuje v navrhafi.

4.5 Zakladni soucasti aplikace
Aplikace pro operacni systém Android sestdvaji z aktivit, sluzeb, content providerti a broadcast
receivert. Kazda tato komponenta je popsana v souboru AndroidManifest.xml, ktery je soucasti

projektu.

4.5.1 Aktivita

Aktivita je v podstaté obrazovka, tedy sada ovladacich ¢i zobrazovacich prvki, které vidi
uzivatel, a akci, které jsou na n¢ vdzané. Aktivity lze prepinat — jedna aplikace ma obykle hned
nékolik aktivit. Aktivity si mezi sebou mohou pfedavat informace pomoci Intentt.

K zah4jeni aktivity je tfeba zaloZit proces, alokovat pamé&t’ a aktivitu vykreslit. Zahajeni aktivity
je tedy celkem naro¢ny proces a nemélo by k nému dochézet Castéji, nez je opravdu tieba.
Proto je Android vybaven spravcem aktivit (Activity Manager), ktery fidi cely zivotni cyklus
kazdé aktivity. Pro spravu vyuziva zasobnik aktivit, tedy pokud zahdji novou aktivitu, ulozi ji
na zasobnik nad vSechny ostatni a pokud tuto novou aktivitu ukon¢i, na vrcholu zasobniku je

predchozi, prerusena. [2][7]

Zivotni cyklus aktivity:
e start aktivity — zaloZeni procesu, alokace paméti, inicializace, vykresleni grafického
rozvrzeni aktivity;
e béh aktivity — aktivita je vykreslena na displeji a ¢ekd na interakci uzivatele, v tomto

stavu miize byt vzdy pouze jedna aktivita;
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e zastaveni aktivity —aktivita byla zah4jena ale momentalné neni zobrazovéna, v poptedi
je jind aktivita — pierusend aktivita je tedy kdesi v zasobniku; piipadé bylo vyvolano
modalni dialogové okno a to aktivitu prekryva, aktivita nereaguje;

e preruseni aktivity — aktivita byla zastavena (neni v popiedi) a zafizeni nemé dostatek
paméti; Activity Manager aktivitu znici a v ptipad€ potieby ji pozd€ji zase obnovi;

e ukonceni aktivity — aktivitu jiz nema smysl udrzovat v zasobniku, jeji zdroje jsou

uvolnény a proces zabit. [2][7]

4.5.2 Sluzba

Sluzba je proces na pozadi, jeho aktivita se nepromitd do grafického rozhrani. Vyuziti najde
zpracovani vét§siho obému dat. Pokud bychom takovou ulohu zadali aktivité, mohl by operaéni
systém na zaklad¢ dlouhé odezvy dojit k zavéru, Ze se aktivita zasekla. [4][16]

Sluzbu Ize spustit pomoci metody startService() nebo bindService(). V prvnim piipadé se
sluzba provede a ukonci, nebo miize byt ukoncena jinou komponentou. V druhém piipadé je
vazana na komponentu, ktera ji spustila. Pouze tato rodi€ovskd komponenta pak miize sluzbu
ukoncit. Sluzbu lze ptipadné svézat s vice komponentami a k jejimu ukonceni pak dojde az po

odpojeni vSech rodica. [2][7]

Zivotni cyklus sluzby
e zavolani sluzby — zaloZeni procesu, alokace paméti, inicializace sluzby;
e béh sluzby — sluzba pracuje na pozadi;

e ukonceni sluzby — sluzba byla ukoncena. [2][7]

4.5.3 Content provider

Content provider zprosttedkovava vyménu dat mezi jednotlivymi aktivitami, nebo celymi
aplikacemi. UmoZiluje pfistup k datim aplikace jinym aplikacim, je-li to povoleno. Data mohou
byt v souborech, v databazi SQLite ¢i na webu. [2][7]

S content providerem se pracuje podobné jako s databdzi metodami insert, query, update
a delete. To umoziuje snadnou praci s daty jiné aplikace naptiklad pti nahrazeni pohodIné;jsi
alternativou. Nainstalujeme-li misto standardniho spravce textovych zprav jiny, miize nova

aplikace s odpovidajicim opravnénim spravovat zpravy svého predchtdce. [2][7]
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4.5.4 Broadcast receiver

Ani tato komponenta nedisponuje grafickym rozhranim. Bézi na pozadi a sleduje okoli
aplikace. Nasloucha oznamenim a piipadné na né reaguje.V ramci reakce na ozndmeni mutize
1 sama spoustét nové komponenty. Aplikace muize také vyvolavat ozndmeni, a to jak systémova

tak sva vlastni. Mezi ta systémova patfi tfeba vybité baterie ¢i nova SMS. [2]

4.6 Ladéni

Nedilnou soucasti vyvoje aplikaci je jejich testovani. Vyzkouset aplikaci 1ze samoziejmé na
skutecném =zafizeni, ale pfipravime se tak o moznost sledovat co se dé&e pod vrstvou
uzivatelského rozhrani. Ladéni pak mize byt extrémné narocné, nebot je Casto obtizné
identifikovat ptivod problému.

Soucasti Android SDK je proto moznost sledovat béh aplikace na skuteném zafizeni
pripojeném k pocitaci. Sta¢i pomoci USB pfipojit zafizeni, povolit na ném USB ladéni
a instalaci z nezndmych zdrojl a na pocitaci v Android Studiu spustit aplikaci. Po sestaveni se
automaticky nainstaluje a spusti na pfipojeném zafizeni. Nemonitoruje pfitom jen vystup
z ladéni aplikace, ale také vyuziti systémovych prostfedkil zatizeni.

Dalsi moznosti je pak emulator, kde se celé testovani odehrava na pocitaci. Android studio
obsahuje pfednastavené virtudlni stroje Nexus, umoziuje ale i vytvotfeni vlastnich zafizeni.
Nastavuje se mimo jiné druh procesoru, velikost displeje, paméti RAM, ulozisté (i externi),
Android API ¢i kamery. Ty lze emulovat zcela nebo propojit s kamerou pocitace. Ne kazdou
situaci lze ale emuldtorem vérohodné napodobit (napf. pfenos souboru pies bluetooth).
[2][91[10][14]

Jak samotné Android studio, tak emulétory, jsou vSak velmi pamét'ové narocné. Jako piiklad
dam laptop, na kterém jsem aplikaci vyvijel, HP ProBook 4320s s procesorem Intel Core 13
a 4 GB operacni paméti.

Operacni systém Arch Linux zabiral po startu kolem 100 MB RAM, piesto stacilo spustit jen
samotné Android studio a pamét’ byla vyuZzita téméf zcela. Se zapnutym virtudlnim strojem
Android pak sestaveni mé aplikace trvalo kolem deseti minut, se zapnutym webovym
prohliZecem ¢i jinou dalsi aplikaci doba sestaveni pfesahovala ¢tvrt hodiny. Po rozSifeni na
8 GB operacni paméti se zkratila na faddoveé sekundy az desitky sekund.

Byt 4 GB RAM vskutku neni v dne$ni dobé hodné€, musim konstatovat, ze mé vyuziti paméti
Android studia nemile ptekvapilo. Alternativou je zmiflované ladéni pfes USB, kde neni

zapotiebi AVD, na druhou stranu je potfeba skute¢né zatizeni s Androidem odpovidajici verze.
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A jelikoz aplikaci obvykle nechceme funkéni — a tedy testovanou - jen na jednom, ale na mnoha
ruznych zafizenich s rozli¢nymi rozliSenimi displejti, vykony i verzemi Androidu, je pouziti

emulatorti samoziejme vyrazn¢ snazsi a levnéjsi nez nakup vsech relevantnich cilovych stroji.

4.7 Zpétna kompatibilita
Pted uvedenim Android studia bylo vychozim nastrojem pro tvorbu Android aplikaci vyvojové
prostiedi Eclipse s ADT pluginem. Android studio sice neumoziuje pifimo oteviit projekt

z Eclipse, 1ze jej vSak z Eclipse vyexportovat a nasledn¢ v Android studiu naimportovat. [14]

4.8 Uzivatelské rozhrani

UZzivatelské rozhrani Android studia je velmi propracované. Vychazi ostatné z IntelliJ Idea od
firmy JetBrains, ktera ma v tomto ohledu spoustu zkusenosti. [3][9][10][14] Stfedu obrazovky
vévodi okno kodu ¢i navrhare, po stranach jsou pak rizné nastroje, pruizkumniky, nahledova
okna a podobné. RozloZeni je intuitivni a modularni, takze ho Ize snadno ptizptsobit osobnim
potifebam.

Rozhrani nabizi bohaty vybér nastrojti, které maji usnadnit a zefektivnit praci programatora.
I za n¢ Android Studio vdéci predevsim svému ptivodu. Kontext nastrojii se méni dle zaméteni
— jiny je pochopitelné v navrhafi, ale mize se ménit 1v zdvislosti na druhu otevieného
dokumentu.

V nastrojich lze rychle vyhledavat jednoduse kliknutim na okno néstrojii a psanim hledané¢ho
vyrazu. Lze samoziejmé vyhledavat i v kédu. Android Studio obsahuje také fezim ,,Distraction
Free Mode®, ktery vypne vSechny nastrojové panely, okna a upozornéni, aby se programator

mohl soustfedit pouze na kod otevieného dokumentu.

4.9 Kompletace kodu

Kompletace kddu vychazi taktéz z IntelliJ Idea, 1ze ji rozdélit na 3 skupiny:
e zéikladni kompletace,
e chytrad kompletace,

e kompletace vyrazi.

4.9.1 Zakladni kompletace
Naseptava proménné, typy, metody, vyrazy a podobné. Po druhém stisku zkratky nabizi i prvky
které nejsou momentalné piistupné (naptiklad nejsou naimportovany, nejsou viditelné ze

soucasného kontextu...). [9]
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4.9.2 Chytra kompletace

Nabizi moznosti podle aktualniho kontextu. Snazi se odhadnout zamér programatora a dokaze
generovat celé bloky kédu. Po dvojitém stisku obsahuje i celé fetézce moznosti.

Lze sem téz zatadit rychlou opravu, ktera slouzi k upravdm a opravam blokl kodu které
vykazuji chyby nebo napiiklad nadbyte¢ny koéd. Tato fukce pochopitelné do znacné miry

s chytrou kompletaci spolupracuje. [9]

4.9.3 Kompletace vyrazii

Dokoncuje vyrazy, ptidava chybéjici zavorky, formatuje kod a tak dale. [9]

4.10 Gradle

Jednou z hlavnich tloh Android Studia je vSechny vytvofené soubory nakonec sestavit do
jediné aplikace. O sestaveni se stard Gradle Build System. Projekt je sestavovan dle nastaveni
v souborech build.gradle, kde jsou uvedeny vSechny nélezitosti projektu jako naptiklad cilova
verze, jméno a podobné, véetné zavislosti aplikace. Upravou téchto souborti 1ze zasahnout do
sestavovani projektu, ptizpusobit ho ¢i pridat dalsi moznosti.

Lze napiiklad na zaklad¢ jednoho projektu a jeho modult generovat nékolik APK balick, které
budou disponovat rliznymi moznostmi nebo podstréit zdroje ladicimu rezimu, které vsak
v produk¢éni verzi nemaji co délat.

Vice vyslednych aplikaci ma typické vyuZiti pii soubézné volné a placené verzi aplikace, kdy
volna aplikace ma obvykle omezenou funkcionalitu, nebo obsahuje reklamy. Také lze tvofit
ruzné aplikace naptiklad na zakladé rozliSeni displeje cilového zatizeni. Tyto projekty ptfitom
dale sdili stejné zdroje.

Vyvojové profily pak umoziiuji kuptikladu definovat aplikaci zdroje, které pomohou pfii ladéni,
ale nebudou soucasti produkéni verze programu. Pfikladem jsou ptihlasovaci udaje, které se
nam nechce zadavat pti kazdém ladéni, vychozi data tabulek a podobné¢. Profilt si 1ze definovat
libovolné mnozstvi.

Samotné sestaveni pak Gradle provadi dle zavislosti definovanych pro zvoleny profil. Soubor
build.gradle existuje pro projekt jako celek a dalsi stejnojmenné soubory pak mize mit kazdy

modul zv1ast. [3][10][14]

4.11 Uverejnéni aplikace
Kdyz je aplikace hotova a pfipravend ke vstupu na trh, je na ¢ase ji nahrat do obchodu Google

Play. V Android studiu pouZijeme podvolbu sestaveni ,,Vytvofit podepsany soubor APK*.
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Tento balik obsahuje celou sestavenou aplikaci vetné vSech zdrojii a mize byt nahran do
obchodu.

Pfi vytvareni je tfeba zadat nebo vytvofit kli¢. Tento soubor slouzi pozdé¢ji k ovéieni, zda je
nova verze aplikace zasilana odpovédnym clovékem. Piipadnému utocnikovi tak k nahrani
podvodné aktualizace nestaci jen pfistup k uctu Google tviirce, ale potiebuje téz kli¢. Tento

soubor je tfeba uchovavat v bezpeci, bez néj totiz neni mozné vydat novou verzi aplikace. [10]
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5  Dochazkovy systém

Nyni pfistoupime k navrhu samotné aplikace, pficemz berme v potaz informace uvedené vyse.
Je dobré zvazit pro koho je aplikace urcena a co vlastn¢ fesi, stejn¢€ jako moznosti konkrétniho

jazyka a API.

5.1 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou potadatel¢ konferenci z fad Klubu Ceskych turisti. Je tfeba mit na
paméti, ze s aplikaci bude velmi pravdépodobné zachéazet ¢lovek, ktery nema s podobnymi
systémy mnoho (ne-li zadné) zkuSenosti.

Vzhled aplikace a ovladaci prvky maji zdsadni vliv na budoucnost celého projektu, nebot’ jsou
exponovany uzivateli atak pfimo ovliviiuji jeho zkuSenost s aplikaci. Ruku v ruce s touto
zkuSenosti pak jde ochota uzivatele aplikaci pouzivat. V soucasnosti je standardem, ZzZe

1 nezkuSeny uzivatel by m¢l byt schopen novou aplikaci snadno pochopit a ovladat. Vzhled

[ 24

5.2 Platforma
Ze zadani je pozadovana implementace pro operacni systém Android, nikoli multiplatformni
aplikace. Nema tedy smysl pfipravit se o vyhody nativniho feseni. Dalsi vyhodou této volby je

nativni grafické prostiedi, coz je pro uzivatele piijemné;jsi, jak uz bylo zminéno drive.

5.3 Programovaci jazyk
Jelikoz bylo u¢inéno rozhodnuti vytvofit nativni aplikaci pro OS Android, bude implementace

realizovéana v jazyce Java.

5.4 Vyvojové prostiredi

Jiz dfive jsme se seznamili s Android Studiem, které je oficialné doporu¢ovanym nastrojem pro
tvorbu aplikaci na OS Android. S timto vyvojovym prostfedim se také velmi dobfe pracuje,
programator se v ném snadno zorientuje a graficky navrhar je az prekvapivé pohodlny na
pouzivani. Systém drag-and-drop je zde totiZ velmi presny, narozdil od téch pouZzivanych
ve vétSiné ostatnich vyvojovych prostredi. K implementaci aplikace jsem proto zvolil

pravé Android Studio.

5.5 Jazyk aplikace
Vzhledem k cilové skupin€ aplikace lze ptedpokladat, ze bude obsluhovéna ¢esky mluvicim
uzivatelem. Cela aplikace bude proto implementovana v ¢eském jazyce. Pfesto, pro piipad Ze
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by byla pteci jen zadouci lokalizace, budou vSechny pouZité fetézce zatazeny mezi konstanty

v jediné statické tiid¢. Tak bude mozné jazyk aplikace rychle a snadno zménit.

5.6 Cteni QR kédu

Kazdy ¢len Klubu ¢eskych turisti disponuje ¢lenskym prikazem, na kterém je QR kod. Tento
QR kéd musi aplikace precist. Cilové zatizeni tedy musi mit fotoaparat a odpovidajici software.
Implementovat vlastni ¢teni z obrazovych dat fotoaparatu by bylo nesmysiné slozité,
v Obchod¢ Google najdeme hned nékolik aplikaci k tomu urcenych.

Znich jsem vybral Barcode Scanner, ktery nabizi snadnou integraci pomoci tzv.
»IntentIntegratoru®, poskytovaného pro tyto ucely pfimo samotnymi tvirci. [11]

Barcode Scanner je aplikaci ur¢enou ke Cteni Carovych a dalSich obrazovych kodf, QR
nevyjimaje a pomoci zmiflovaného IntentIntegratoru (coz je ve své podstaté tfida jazyka Java,
ktera aplikaci Barcode Scanner spusti a komunikuje s ni) ji Ize do urcité miry nastavit.

Pro ucely aplikace bude nastavena pouze pro ¢teni QR kodu.

5.7 Zpracovani dat

V QR koédu na ¢lenském prikazu je pfedepsanym zpisobem zaneseno osobni ¢islo ¢lena, jeho
jméno, piijmeni a datum narozeni. K ziskdni jednotlivych daji tak staci precteny fetézec
rozdélit a jednotlivé polozky ulozit do vhodné struktury. K takovému ukolu poskytuje Java
hned nékolik néstroju.

Neni pfitom od véci si uvédomit, Ze ¢len miiZe mit 1 prostfeni jméno (jména) a pii implementaci

mit tuto moznost na zieteli.

5.8 Uchovani dat

Uchovani dat Ize feSit rliznymi pfistupy. V ramci této aplikace bylo zvoleno uklddani do
souborti. Vzhledem k povaze Udaji byl vybran format CSV, ktery umoZni spravu dat
v libovolném tabulkovém procesoru. Takovy program pak nabizi moZnost filtrovani, fazeni,
statistik navstévnosti, aktivity ¢lenti a podobng.

Samoziejmé by bylo vhodné zaznamy ukladat na pamétovou kartu, je-li k dispozici. Android
API ale bohuzel tuto variantu piimo nenabizi. [15] Nabizi vnéjsi tloziste, které je vychozi
sloZkou pfi prochazeni soubort piipojeného zatizeni z pocitace, to ale miize byt emulované. Na

druhou stranu emulované byt nemusi a pak jeho zavolani bez externiho ulozisté zavola chybu.
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Nabizi se vyuziti interniho wlozisté, jenze to skryva v systémovych slozkach pod ndzvem
android.[jméno aplikace], coZ neni vhodné misto kde nechat bézného uzivatele hledat jeho
soubory.

Proto aplikace musi vhodnym zplisobem pracovat s obéma ulozisti.

5.9 Kilientska aplikace na PC

V zadani je pozadovéna téz aplikace pro spravu ziskanych dat. K riznym statistikam, filtra,
a podobnym poslouzi mnohem Iépe kterykoli tabulkovy procesor. Proto bude pocitacova
aplikace slouzit pfedevsim k finalizaci soubort. Musi umoznit nacteni soubort, jejich sliti,
eliminaci duplicitnich zdznami a ulozeni vysledného CSV souboru.

Slévani souborl umozni pofizovat vice evidenci na jedné akci paralelné, v pfipadé vysoké
navstévnosti tak 1ze Gcastniky evidovat hned nékolika chytrymi telefony, coz evidenci ziejmée

nasobné zrychli.
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6 Praktické reSeni

V ramci teSeni byly aplikace implementovany dle pfedeslého navrhu. K testovani mobilni
aplikace byly pouzity:

e cmulovany Nexus 5 s OS Android 7,

e Samsung J1 s OS CyanogenMod 11, Android 4,

e Huawei L21 s OS Android 5,

e Huawei P9 Lite s OS Android 6,

e Samsung S3 s OS Lineage 14, Android 7.
Nejdiive se zaméfime na mobilni aplikaci, ktera je hlavnim pfedmétem prace. Vzhledové byla
aplikace navrzena jednoduse a ptehledné, aby jeji pouzivani bylo pokud mozno intuitivni.

Sklada se celkem ze Ctyft aktivit a nékolika dalSich tiid.

6.1 Kompatibilita

Po dikladném zvazeni moznosti bylo za minimalni zvoleno SDK 19 (Android 4.4) a za cilové
SDK 25 (Android 7.1). Osobn¢ povazuji verze star$i nez Android 6 za zastaralé a nevhodné
k béZznému pouzivani, pfedevs§im pro hardware na kterém se tyto zpravidla vyskytuji, ale
Android 4.4 KitKat je stale hojné€ rozsifen a nelze jej ignorovat.

Obesel jsem se tedy naptiklad bez lambda kalkulu a zachoval zna¢nou zpétnou kompatibilitu.

oy ee

ve skriptu Gradlu.

compileSdkVersion 25
defaultConfig {
minSdkVersion 19
targetSdkVersion 25
6.2 Opravnéni
Aplikace vyZzaduje opravnéni k zapisu do vné&jSiho ulozisté, aby mohla ukladat soubory. JelikoZ
je ale kompatibilita zachovana az k Androidu 4.4 a v Androidu 6.0 doSlo k vyrazné zméné
v piidélovani prav, je nutné opravnéni obstarat hned dvakrat.
Poprvé pro Android starSich verzi (pfed Androidem 6), kdy si aplikace Zadala o vSechna prava

hned pfi instalaci. Toho docilime poloZkou v souboru AndroidManifest.xml.

<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />
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111ip

KCT Skener

Chcete tuto aplikaci nainstalovat?
Aplikace ziska pristup k témto
opravnénim:

OCHRANA SOUKROMI

LP cteni obsahu na karté SD

Uprava nebo mazani obsahu na
karté SD

Zrusit Instalovat

Obrazek 3 Aplikace - pozadavek o opravneéni pri instalaci, zdroj: viastni

Zadruhé pak pro moderni OS Android, kde si aplikace mlize o prava zadat za béhu. Na systému

Android 6.0 a vysSim je totiz vySe uvedend informace ignorovéna.

ActivityCompat.requestPermissions (this, new
String[] {Manifest.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE}, 1);

B Povolit aplikaci KCT
Skener pristup k
fotkam, médiim a
soubordm v zafizeni?

[ Prité se neptat

ODMITNOUT  POVOLIT

Obrazek 4 Aplikace - pozadavek o opravneéni za behu

6.3 Aktivity

6.3.1 Rozcestnik
Hlavni aktivita, kterd se zobrazi po spusténi, je v podstaté rozcestnik. Obsahuje tlacitka pro
novou akci, existujici akci, nebo akci ze souboru. Pti dostatecném vodorovném rozliSeni

(napftiklad 1 pti otoceni bézného chytrého telefonu na bok) se tlacitka preskupi.
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W4 0352
KCT Skener H

Obrazek 5 Aplikace - Rozcestnik vertikalne, zdroj: viastni

s 19:54:37

KET Skener

Obrazek 6 Aplikace - Rozcestnik horizontalné, zdroj: viastni

Nova akce se musi nejprve vytvofit, takze tato volba vyvola dialog, kam uzivatel zada jméno

akce a nasledné je spusténa aktivita Udalost.

19:55:28

Nova akce
Zadejte jméno akee:

Béh do vrchu

ZRUSIT  HOTOVO

Obrazek 7 Aplikace - Dialog nové akce, zdroj: viastni

Existujici akce nabidne jiZ evidované akce z telefonu. Prohleda vnitini a vnéj8i tlozisté (je-li
k dispozici) a pomoci aktivity Seznam zobrazi v§echny nalezené udalosti. Po vybéru konkrétni

akce ji pak otevie taktéz v aktivité¢ Udalost.
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Vybérem ze souboru se otevie dialog, ve kterém uzivatel prochdzi souborovy systém. Tak lze
oteviit napt. stazeny soubor. Tento soubor je vsak jiz jen pro Cteni, jeho otevienim v aplikaci

se zobrazi pfimo seznam ucastniki.

20:14:12

/storage/emulated/0

Notifications

Pictures

Movies

Download

DCIM

Android

Cardboard

data

Obrazek 8 Aplikace - Prochdzeni souborového systému, zdroj: viastmi

6.3.2 Udalost
Udalost nabizi mozZnost skenovani a zobrazeni. Tato aktivita mé nastaven rezim ‘landscape’,

tedy je vzdy ve vodorovném rozlozeni.

Pm 19:56:16

KCT Skener

Obrazek 9 Aplikace - Udalost, zdroj: viastni
Dlivodem je, Ze integrovana aplikace Barcode Scanner pracuje taktéZ pouze v horizontalnim
rezimu, ale kdyZ je volana aktivitou ve vertikdlnim rozlozeni, spusti se svisle a okamzité se
oto¢i. Dusledkem toho se ztrati prvni nacteny zdznam. Pii vyvoji popisované aplikace se takovy
problém vyskytl také, ale o tom nize. Kliknutim na tlac¢itko Skenovat se otevie aplikace Barcode
Scanner a je zahajeno skenovani QR kodu. Ta je nastavena tak, aby skenovala neustale, dokud
neni ukoncena stisknutim tlacitka ‘zpét’. Pokud aplikace Barcode Scanner neni k dispozici,

nabidne jeji staZeni.
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20:03:23

Instalovat Barcode Scanner?

Skenovaéni vyZaduje aplikaci Barcode Scanner.Chcete ji nainstalovat?

Obrazek 10 Aplikace - Dialog stazeni ctecky, zdroj: viastni

{ill] Barcode Scanner ; HISTORIE

Obrazek 11 Aplikace - Barcode Scanner, zdroj: viastni

Volbou Zobrazit je oteviena aktivita Seznam, ktera vypise ucastniky akce.

6.3.3 Seznam

Aktivita Seznam zobrazi seznam k prohlizeni Gcastnikli, nebo k vybrani Udalosti. Android
SDK k tomu nabizi rozlozeni ListView, které poskytnuté polozky zobrazi jako seznam.
Aktivita Seznam zminéné rozlozeni pouziva a obaluje jej funkcionalitou, vhodnou pro nasi
aplikaci. Vysledny seznam ma dva reZimy. Zaprvé jde o prosty seznam, ktery je pouzivan pro

vypsani G€astnikl akce.
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Pouze tishov... v B

Béh do vrchu 07. 05. 2018

1234554321,Stojan,JAKOTYC,2000-02-20

1234567890,Zdenék, NOVOTNY,1993-04-15

1092080041,Josef, KOTYK,1938-07-03

Obrazek 12 Aplikace - Seznam ucastniku, zdroj: vilastni

Zadruh¢ je k dispozici klikaci seznam, ktery obsahuje obsluhu kliknuti pro kazdou polozku
v seznamu. Ten je uplatnén pfi otevirani existujicich soubort. Kazdy soubor je reprezentovan

polozkou svého jména a kliknutim na né&j se otevie Udalost pro dany soubor.

Omp

Zvolte soubor

gdjsjbd 07. 05. 2018
Béh do vrchu 07. 05. 2018

Sraz 07. 05. 2018

Obrazek 13 Aplikace - Seznam akci (klikaci), zdroj: viastni

6.3.4 Exportér
Aktivita Exportér prohlédne vnitini uloZisté a pokud je k dispozici vnéjsi tloziSté a ve vnitinim

v

jsou ulozeny udalosti, exportuje je na vnéjsi tlozisté. Proces navic vizualizuje progress barem.

Dmp 20:17:09

KCT Skener

Obrazek 14 Aplikace — Exportér, zdroj: viastmi
Tato aktivita je spousténa z menu, které¢ nabizi také volbu ‘O aplikaci’, jez vypiSe stru¢né
informace o programu.
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6.4 Obsluha

Viditelné soucasti jsme si predstavili, ovSem =z hlediska implementace je samoziejmé
zajimavé;jsi to, co je béznému uzivateli skryto. Jednotlivé aktivity se musi volat a vzajemné
mezi sebou komunikovat.

K ¢emu by naptiklad bylo celé skenovani, pokud bychom naskenované tidaje nemohli dale
pouzit? A co kdyz zatizeni oto¢ime na bok? Pro spravce aktivit to znamena aktivitu znicit
a znovu spustit v odpovidajicim rozlozeni. Tak ale ztratime vSechna data.

To, stejné jako veskerou dalsi funkcionalitu skryvajici se za ovladacimi prvky uzivatelského
rozhrani, oSetfuji objekty jazyka Java. Proto si nyni pfedstavime pouzité tiidy a také nckteré

metody z kodu.

6.4.1 Tridy
Kromé jiz popsanych aktivit obsahuje projekt tyto tridy:
e Dialogy — obsahuje metody pro vyvolani dialogu se zadanym textem,
e Konstanty — obsahuje konstanty pro extras intentl fetézce pouzivané aplikaci
a podobné,
e IntentIntegrator — integruje Barcode Scanner, pro nase ucely ocesana o nepotfebnou
funkcionalitu,
e IntentResult — tfida, prostiednictvim které IntentIntegrator pfeddva naskenovana data,
e Skenerlmpl — spravuje IntentIntegrator, tedy ¢tecku, a zpracovava jeji vystup, realizuje
rozhrani Skener,
e UlozisteImpl — stara se o ulozisté a zapis do soubortl, realizuje rozhrani Uloziste,
e VolicImpl — tvoii dialog k prochézeni souborového systému, realizuje rozhrani Volic,

e ListenerList — pomocna tfida pro spravu handlerti VolicImpl.

6.4.2 Metody

V této sekci si predstavime n€kolik metod. Jde pouze o vybér, ktery ma ilustrovat predevSim
komunikaci mezi aktivitami.

Metoda vyber shromézdi soubory z obou ulozist’ a nabidne je uZivateli formou seznamu. Je zde
také vyuzit Intent ke spusSténi aktivity Seznam. V intentu lze spousténé aktivit¢ predat

v podstaté¢ jakékoli informace pomoci takzvanych extras.

public void vyber (View v) throws IOException ({
ArraylList<File> soubory = new ArrayList<>();
// Kontroluje zda m& opravnéni.

if (ContextCompat.checkSelfPermission(this,
Manifest.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE)
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== PackageManager.PERMISSION GRANTED) {
// Sesbird soubory této aplikace z vné&jdiho Uloziité.
soubory.addAll (getRelevantniSoubory (
new File (Environment.getExternalStoragePublicDirectory (
Environment.DIRECTORYiDOCUMENTS), konstanty.SLOZKA APLIKACE JMENO)));
}
// Sesbird soubory této aplikace z vnit¥niho Glozisté.
soubory.addAll (getRelevantniSoubory (
new File(this.getFilesDir (), konstanty.SLOZKA APLIKACE JMENO))) ;
ArraylList<String> jmena = new ArrayList<>();
for (File soubor : soubory) jmena.add(zjistiNazev (soubor));
Intent intent = new Intent (this, Seznam.class);
Intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA NADPIS,
konstanty.NADPIS VYCHOZI SOUBOR) ;
intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA DRUH, konstanty.ZAZNAM SOUBOR) ;
intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA SEZNAM, Jjmena);
intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA SEZNAM SOUBORU, soubory);
startActivityForResult (intent, konstanty.REQUEST KOD SEZNAM) ;
}

Naproti tomu piekryta metoda onActivityResult slouzi ke zpracovani dat, kterd dostaneme od
spusténé aktivity po jejim ukonceni. Tato konkrétni pfevezme od seznamu vysledek, ve kterém

je soubor k otevieni a ten pfeda aktivit€ Udalost.

protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data) {

if (requestCode == konstanty.REQUEST KOD SEZNAM) {
if (resultCode == RESULT OK) {
final Intent intent = new Intent(this, Udalost.class);

intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA JE NOVY,
konstanty.SOUBOR STAVAJICI) ;
intent.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA SOUBOR,
(File)data.getExtras () .get (konstanty.INTENT EXTRA SOUBOR)) ;
startActivity (intent);

}
Zde je prekrytd metoda onCreate (vold se pii tvorbé aktivity) aktivity Seznam. Tato aktivita

slouzi k zobrazeni seznamu bud’ prostého, nebo klikaciho.

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity seznam);
//promenna na komponentu z layoutu
ListView listView = (ListView) findViewById(R.id.1sSzn);
//aby nemizely zaznamy pri otoceni
if (savedInstanceState != null)
setIntent ((Intent) savedInstanceState.getParcelable (
konstanty.BUNDLE EXTRA INTENT)) ;
//titulek z intentu
setTitle (getIntent () .getStringExtra (konstanty.INTENT EXTRA NADPIS));
//seznam u intentu
ArrayList<String> seznamZaznamu = getIntent () .getExtras()
.getStringArrayList (konstanty.INTENT EXTRA SEZNAM) ;
//pokud jsou to soubory, bude seznam klikaci
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if (getIntent() .getIntExtra(konstanty.INTENT EXTRA DRUH, -1) ==
konstanty.ZAZNAM SOUBOR) {

listView.setOnItemClickListener (new AdapterView.OnItemClickListener () {
@Override
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view, int position, long id)

{
//kliknuti pak vraci intent na onActivityResult nadrazene
//aktivity a v nem soubor k otevreni
Intent vysledek = new Intent();
vysledek.putExtra (konstanty.INTENT EXTRA SOUBOR,
((ArrayList<File>)getIntent () .getExtras ()
.get (konstanty.INTENT EXTRA SEZNAM SOUBORU))
.get (position));
setResult (RESULT OK, vysledek);
finish () ;

1)
}

//pokud jde jen o vypis, listener netteba

ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<>(this, //adapter seznamu
android.R.layout.simple list item 1, seznamZaznamu);
listView.setAdapter (adapter);
}

Metoda zpracujVysledek rozebere vysledek podle pfednastavenych klicovych slov.

private String zpracujVysledek (String vysledek) {
String zpracovanyVysledek = "";
StringTokenizer st = new StringTokenizer (vysledek);
String[] tokeny = konstanty.TOKENY QR KODU;
String tok;

while (st.nextToken () .compareTo (tokeny[0]) != 0);
for (int i = 1; i < 5; i++) {
if (1 > 3) {

zpracovanyVysledek += st.nextToken();

continue;
}
int 3 = 0;
while ((tok = st.nextToken()).compareTo (tokeny[i]) != 0) {

if (J++ > 0) |
zpracovanyVysledek += " ";

}
zpracovanyVysledek += tok;
}
zpracovanyVysledek += ",";
}
return zpracovanyVysledek;
}
Konstruktor tfidy ulozisté nejdiive zjisti, zda je k dispozici vnéjsi ulozisté, pak posklada cestu
k souboru z cesty k ulozisti, ptredpony ,,sknr®, soucasné¢ho data, ofesaného jména akce

a pfipony ,,.csv*“. Ukazatel na soubor si uloZi pro dalsi operace.
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Neexistuje-1i cesta, vytvofi ji. Neexistuje-1i soubor, vytvofi jej a vlozi do néj jméno akce

v puvodnim znéni a datum.

public UlozisteImpl (Activity aktivita, String jmenoAkce) {
try {
if (Environment.MEDIA MOUNTED.equals (Environment
.getExternalStorageState())) {
soubor = new File (Environment.getExternalStoragePublicDirectory (
Environment .DIRECTORY DOCUMENTS), konstanty.SLOZKA APLIKACE JMENO) ;
} else {
soubor = new File (aktivita.getApplicationContext ()
.getFilesDir (), konstanty.SLOZKA APLIKACE JMENO) ;
}
soubor.mkdirs () ;
soubor = new File (soubor.getPath ()

.concat (vytvordmenoSouboru (jmenoAkce) ) ) ;

if (soubor.createNewFile()) {
zapis (jmenoAkce.replace ("\n", " ").replace("\r", ""));
zapis (getDatum()) ;

}
} catch (Exception ex) {
dialogy.vypisInfoDialog(aktivita, "Chyba",
"Pri vytvareni souboru akce se vyskytla chyba.");

6.5 MoZna rozSireni

Mezi vhodnymi rozsifenimi aplikace rozhodné¢ dominuje moznost komunikace s databazi, tedy
pfimé ukladani zdznami na server. Odpadla by tak nutnost pfenaset informace z mobilu na PC,
slévat je a uchovavat v souborech.

Databéze by pochopitelné vyzadovala pfipojeni k internetu, nebo alespon k databazi v lokalni
siti. Na druhou stranu, kromé pohodli pfenosu po siti by také umoznila snadné spojovani
zaznamu s dal$imi informacemi v ramci databaze a jejich filtrovani pfed zobrazenim.

K tomu se vaze dal$i moZné rozsifeni, a sice robustnéjsi klientské aplikace, spiSe na PC, ktera
by umoziovala naptiklad vyhledavani, filtrovani dle véku ucastnika nebo naptiklad statistiky
navstévnosti a aktivity ¢lenti. Moznosti je v tomto ohledu spousta. Nutno vSak podotknout, ze
vhodné programy k tomuto Gcelu jiz existuji, a sice tabulkové procesory. Ty jsou divodem,
pro¢ byly vystupem aplikace zvoleny soubory ve formatu CSV. Zminéna aplikace by tak byla
spiSe usnadnénim pro koncového uzivatele, ktera by automatizovala relevantni filtrovani

a vypocty.
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6.6 Aplikace pro PC

Jak uz bylo ptedeslano ve fazi navrhu, aplikace pro PC slouzi jako finalizér. Umoziuje nacist
vice akci a ty pak slévat, piejmenovat a ulozit jako hotovy seznam. Vysledkem je opét CSV

soubor. I tato aplikace je implementovana v jazyce Java s vyuzitim JavaFX.

B Finalizér - m] X

Béh do vrchu 18. 04, 2017 BOMD James, osobni &islo: 7000700070, datum narczeni: 07. 07. 1997

Darikova Jelena, osobni Eislo: 100836289, datum narozeni: 13. 03. 2013

EGYPTSKY Tutanchamon, osobni éislo: 73525800015, datum narozeni: 04, 11, 1922
|SOLDOVSKY Tristan, asobni &slo: 936355279, datum narozeni: 06. 10. 1865
MasoZravd C‘upakabra‘ osobni éislo: 9373527901, datum narozeni: 04. 11. 1929
METODE) Cyril, oscbni éislo: 84629255290, datum narozeni: 12, 07. 1994
MOVOTNA Martina, osobni &islo: 1892590043, datum narozeni: 18. 01. 1991
SICILSKY Zlatan Bul, osobni &islo: 7363589016, datum narozeni: 26. 09, 1212
SLAVOMIR Miroslav, osobni &islo: 784327370, datum narozeni: 19, 04, 1937
SUHAJ fanak, osobnf &islo: 4629470, datum narozeni: 12. 06. 1969

Natist soubary | | Exportovat akei | | Pejmenovat akei | | Slit akee

Obrazek 15 Aplikace pro PC, zdroj: viastni
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7  ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci pro identifikaci ucastniki konferenci
Klubu ceskych turistli za vyuziti ¢lenského prikazu s QR kédem a chytrého telefonu s OS
Android.

Postupné byl predstaven QR kod, pomoci kterého jsou ¢lenové identifikovani, operacni systém
Android, pro ktery je aplikace ur€ena a dale tii v souCasnosti nejpouzivanéjsi pristupy tvorby
mobilnich aplikaci.

Z nich byla v rdmci navrhu vybrana cesta nativni aplikace, coz v ptipadé¢ Androidu znamenalo
vyvojové prostiedi Android Studio a programovaci jazyk Java. Android studio se ukazalo byt
velmi kvalitnim a intuitivnim néstrojem.

Navrzena funkcionalita byla uspésné€ implementovana a vysledkem je funk¢ni aplikace pro OS
Android, kterd umoziuje identifikaci a evidenci ¢lent dle zadani.

ZkusSebni verze aplikace prosla i praktickym testem, ve kterém byla srovnavana rychlost zapisu
osobniho ¢isla ze vzorku priikazii ruéné na klavesnici s rychlosti ¢teni aplikace. Spésny zapis
na klavesnici byl zhruba ctyfikrat pomalej$i. Navic pii rychlejSim psani dochéazelo casto
k ptreklepiim, zatimco aplikace Cte presné.

Nemluvé pak o komfortu o komfortu ¢teni idajii prostym ukdzanim karticky oproti dosavadni
nutnosti zapisovat se ruéné na papir.

Aplikace je funkéni a skutecné umoziuje evidenci ¢lenit Klubu ¢eskych turistli. Diky druhé
aplikaci na PC dokonce 1ze evidovat paralelné na vice zafizenich a nasledné soubory slit.
Uzivatel téZ miZe navazat skenovanim jiZ vytvofené akce a prohliZet si nejen lokalni, ale
1 naptiklad staZené soubory.

Cilovou skupinou aplikace jsou pofadatelé akci Klubu Ceskych Turisti, ale aplikace by
s ur¢itymi modifikacemi poslouzila i komukoli jinému, kdo chce evidovat navstévniky svych
akci pomoci mobilniho telefonu. Diky objektové orientovanému pfiistupu Ize libovolnou
komponentu relativné snadno nahradit.

Zménou komponenty Skener 1ze kuptikladu integrovat jiny ¢teci engine. Aplikace by tak mohla
s vhodnym hardwarem ¢ist naptiklad bezkontaktni karty.

Z této prace by mohla vychazet v podstaté jakékoli evidence mobilnim zatizenim.
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9 PRILOHY

Ptiloha A — UML diagram tfid mobilni aplikace
Ptiloha B — UML diagram tfid aplikace pro PC

45

46
49



Piiloha A — UML diagram tiid mobilni aplikace
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Piiloha A — UML diagram tiid mobilni aplikace (pokra




Priloha A — UML diagram tfid mobilni aplikace(pokracovani)
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Priloha B — UML diagram trid aplikace pro PC
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