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Posudek oponenta:

Diplomova prace Petry Bernardové Cisténi odpadnich vod pomoci nanovlikennych
membran se zabyva velmi aktudlni problematikou hospodafeni se stdle vzdcnéjsi
strategickou surovinou — vodou.

V teoretické ¢asti se autorka postupnym zplsobem s logickou navaznosti dostava
k jadru feSené problematiky. Definuje odpadni vody a pfehledn& &leni zplisoby jejich ¢isténi.
Nasledné se zaméfuje na membrénové procesy, uvadi jednotlivé stupné membranovych
procest od mikrofiltrace po reverzni osmézu, popisuje principy tlakovych membranovych
procesi, obecné charakterizuje samotné membrany a membranové moduly.

Po obecném vstupu do feSené problematiky se teoreticka &ast vice zamétuje na vlastni
téma prace. Jsou to jednak nanovliakna — klicovy prvek hodnocenych membran, jejich
piiprava, ddle pak membranové bioreaktory a obsahové nejrozsahlejsi ¢ast zaujima reserse
vyuZziti nanovldknitych membran pro &iSténi odpadnich vod. Tato relerSe je kvalitni a
zahrnuje nejnovej$i vyznamné prace ve sledované oblasti. Celkoveé lze ocenit, Ze jde o logicky
spravné zaméfeni teoretické Casti prace. Velice pozitivné hodnotim, Ze autorka v teoretické
¢asti poukdzala na kliCové problematiky tvorby biofilmu pii filtraci odpadnich vod a
antifoulingové modifikace filtrd, zajist'ujici zvySeni pritoku (s. 44) filtrovaného media.

Po formalni strance prace obsahuje fadu stylistickych nejasnosti a terminologickych
neptesnosti, vytykam ale jen nékteré z nich. Pro anglické oznaceni nanovldknitych membran
(s. 6) se spiSe pouziva termin nanostructured membrane nebo membrane based on nanofibres.
Spatné je pouZito oznadeni - (roztokil) - v popisu obr. 3. K pouziti nevhodnych pojmi dochazi
i 3patnym prekladem z angli¢tiny — prifez proudu, zvléktiovaci trychtyf (obr. 8). Misto
oznaceni nastavené uspoiadani nanovldken (s. 27) je vhodnéjsi pouzit termin v jednom sméru
orientovana nanovldkna. V pouZivanych zkratkach polymerii je rovn&Z tada nezvyklosti,
rozhodné za chybu lze oznacit znaceni polysulfonu zkratkou PS (s. 36 a obr. 15), ktera je
v tabulce 1 rezervovana pro polystyren, nemluvé o oznaeni polysulfonu dalsi zkratkou PSF
(s. 45). Zbytecna chyba nepozornosti je i pouZivani dvou zkratek pro dimethylformamid (s. 36
a 12) a neuplny vycCet seznamu zkratek jako napf. E (s. 18), nMBR, ¢cMBR, CN (s. 38), TFC
(s. 39), AgNPs, AgPNs, CAB (s. 44) a dalsi. KdyZ je jiz pouZito zkratkové znadeni
konkrétniho terminu, tak neni dobré v nasledujici vét& opét vypisovani celého pojmu, napi.
UCN (s. 30). Misto vyrazu hustota vrstvy (s. 31) je vhodng&jsi pouZivat oznaceni plosna
hmotnost. Pro lepsi pfedstavu o testovanych materidlech by bylo pro ¢tenafe vhodné, aby
materidl Pragopor 6 byl obdobné¢ charakterizovan jako material Spurtex (tabulka 2). Misto
slov - po 1 h separace vody - by stacilo pouzit slovni spojeni po jedné hodin& priitoku (s. 33).
Membrany A, B a C zodkazu 16 nejsou vhodné pro srovnavani s mikrofiltraénimi
nanostrukturovanymi membranami, které maji velikost porG v desetinich um. Pri
prezentovani hodnot pritokdi membrany (odkaz 20) je nezbytné vzdy uvadét i pti jakém tlaku
byly naméfeny.

V teoretické kapitole o nanovlaknech se vyskytuje fada terminovych nepfesnosti, ktera
Je ale dana citaci chybnych dat z literatury. Napf. protoZe primér lidského vlasu je kolem
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100 000 nm tak nanovlakno je pfiblizné jen 1000 krat tenéi nez lidsky vlas (s. 24). Za chybu
lze povazovat i oznadeni elektrospinningu za rychlou a nizkonakladovou techniku (s. 25).

Experimentalni ¢ast se zabyva studiem odstrafiovani nerozpusténych latek z odpadnich
vod. Srovnava dvé nanovlaknité polymerni membrany z vyzkumného programu se dvéma
komerénimi polymernimi mikrofiltratnimi membranami renomovanych svétovych firem,
které nejsou na bazi nanovldken. Turbidimetrické méfeni potvrdilo absolutni zachyt &astic
pozorovatelnych viditelnym svétlem u vSech ¢ty sledovanych membran, coz dobie koreluje s
vysledky porometrie téchto membran. Nicméné pfesnéjsi a uelnéjsi by zde ziejmé bylo
vyuziti ,,pocitace €astic* (PC particle counter) pro detekci ultrajemnych &astic.

Radu terminovych nepfesnosti lze najit i v Experimentalni &4sti a v oddile Vysledky a
diskuse. Napf. v tabulce 5 se misto pfedepsané maximalni teploty uvadi teplotni interval.
V rovnici (1) na strance 61 neni popsano, co znamena (.

Dalsi ¢innosti byly zaméFeny na studium rychlosti pratoku — filtraéniho vykonu, pfi
ruznych provoznich podminkach. Pro zékladni porovnani vlastnosti membran byla splnéna
nezbytnd podminka stejné U¢innosti odstranéni nerozpustnych latek, v praci 100 %. Tézisté
prace je soustiedéno do sledovani zavislosti intenzity toku membranou na ¢ase. Bohuzel
ziskané grafy jsou nepiehledné a jen velmi obtizné lze sledovat rozdily mezi jednotlivymi
vysledky. Prevedeni stupnice y-osy do logaritmického méfitka by tento problém mohlo
vyfesit nebo minimalné vyrazné zmirnit.

U sledovani toku demineralizované vody membranou pted separaci kalu jsou uvedeny
pouze vysledky membran s nanovldkny, komerénich ne. Pro¢? V kapitole 3.4 je $koda, Ze
konstatovéani, Ze nanovldknité membrany smocené v 50 % isopropylalkoholu vykazovaly o
fad vyssi intenzity toku demi vody, neni dokumentovano tabulkou s ¢iselnymi hodnotami.

Prezentované zavislosti filtra¢nitho odporu na ¢ase maji vzhledem k nedostatkiim,
uvedenym v predchozich dvou odstavcich, lepsi vypovidaci schopnost. Je na skodu, Ze v praci
neni naznacen postup vypoctu filtraénich odport, ale pouze uvedeny vysledné hodnoty.

V tabulkach 8, 10, 12, 14 a na obrazcich 25, 28 a 30 je demonstrovano, Ze nejvétsi
intenzity toku, nejvétsi hodnoty objemu permedtu a nejmensi hodnoty celkového odporu
membrany vykazoval nanovléknity material MF RF 558. Experimentalné ziskané hodnoty
velmi dobie koreluji s udaji z teoretické ¢asti prace (odkazy 25, 26 a 30). Byl prokazan
pozitivni vliv areace na pritok nanovlédknitymi membranami a bylo zjisténo, Ze u nich
dochazi ve srovnani s komerénimi membranami k pozvolnému pribéhu zanaseni. Pres fadu
demonstrovanych pozitivnich uéinkii nanovldknitych membran je zardZejici konstatovani
v posledni vété zavéru, Ze tyto membrany dosahuji stejnych vysledki jako bézné komer¢né
dostupné a pouzivané membrany.

Celkové lze praci hodnotit velmi pozitivneé, neékteré dosazené vysledky ale nejsou
patfiéné okomentovany, chybi vétsi odvaha pii celkovém hodnoceni membrén a interpretaci
vysledkt. Nesta¢i pouze konstatovat, Ze sledované membrany dosahuji stejnych vysledkd, ale
je zapotiebi jasné ukdzat na klady a nedostatky jednotlivych membran, pfedev§im membran
s nanovlakny.
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