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ANOTACE

Cilem diplomové prace je navrh a implementace webové aplikace pro sbér dat z internetovych
diskuzi na zpravodajskych webech a implementaci automatizovanych testii této aplikace.
V teoretické Casti budou popsany zaklady testovani softwaru a automatizovaného testovani
webovych aplikaci. Na zavér bude predstavena samotnd aplikace, postup jejiho vyvoje a

implementace automatizovanych testu.

KLIiCOVA SLOVA

automatizované testovani, Groovy, Jsoup, Spock, Spring

ANNOTATION

The aim of this master thesis is design and implement a web application for collecting data from
internet discussions on news sites and implementation of automated tests of this application.
The theoretical part will describe the basics of software testing and automated testing of web
applications. In conclusion, the application will be presented, the process of its development

and the implementation of automated tests.
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automated testing, Groovy, Jsoup, Spock, Spring
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UvVoD

V dnes$ni dob¢ vétSina populace necte zpravy v novinach, ale vyuziva sluzeb zpravodajskych
serverl, kde o nich muze zaroven i diskutovat. Tyto diskuze mohou byt zajimavym zdrojem
dat, které mohou mit dalsi vyuziti. Z tohoto diivodu vznikla tato prace, kterd si klade za cil
vytvorfit nastroj, ktery bude tyto data extrahovat. Zaroven je tato aplikace vhodny kandidat na
automatizované testovani, diky predpokladanému piidavani novych portald, nebo regresnimu

testovani pti zmeéné struktury stavajicich portalt.

V tvodni kapitole je kratka reSerSe jiz existujicich zdroji zabyvajici se testovanim. Dalsi
kapitoly se nejdiive zaobiraji testovanim softwaru obecné a pozdéji piimo automatizaci. Dlraz
je kladen na popsani tzv. dobrych a Spatnych praktik pouzivanych pii vyvoji. Prace ani
neopomiji testovaci nastroje a zaméfuje se na frameworky Selenium a Spock. V posledni

teoretické kapitole je popsana metodologie prubézna integrace (Continuous integration).

Posledni dvé kapitoly popisuji vyvinutou aplikaci a metodiky pouzité pro jeji testovani, véetné

ukézek zdrojovych kodu.
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1 RESERSE

O testovani, manualnim i automatizovaném, existuje velké mnozstvi knih, akademickych praci

i webovych stranek vénujici se tomuto tématu. Pokud se jedna o testovani pomoci Spocku

Vv jazyce Groovy, tak situace neni moc idealni. Existuje pouze n€kolik knih a internetovych

¢lanka v anglickém jazyce.

1.1 Odborna literatura

VétSina knih o testovani se veénuje z vEtSi Casti manudlnimu testovani a pouze z Casti

automatizovanému. Existuje i dost literatury v ¢eském jazyce, ale vétSina je pouze pielozena

Z anglictiny.

1.

Testovani pro programatory, autor Pavel Herout, rok vydani 2016. [1] Jedna se o jednu
z mala knih o testovani od ¢eského autora. Kniha je spiSe neZ pro testery uréena pro
programatory. Pouze prvni kapitola obsahuje teoretické zéklady testovani. V dalSich
kapitolach zabyvajici se jednotkovému testovani pomoci JUnit, mockovani, logovani ¢i
statické analyze koédu je velké mnozstvi praktickych ukazek. Automatizovanému
testovani webovych aplikaci se ov§em vénuje pouze v jedné kapitole. Stejn¢ jako jeho

ostatni knihy je psana ¢tivym stylem.

Testovani software, autor Ron Patton, rok vydani 2002. [2] Jedna se star$i knihu, ale je
to vynikajici uvod do problematiky testovani softwaru. Testovani se vénuje spiSe

V teoretické roving.

Software Test Automation: Effective use of test execution tools, autoii Mark Fewster a
Dorothy Graham, rok vydani 1999. [3] V prvni ¢asti jsou popsany rozdily mezi
automatizovanym a manudlnim testovanim. V druhé ¢asti je nékolik ptipadovych studii

na, kterych autofi vysvétluji implementaci a prab¢h testovani.

Programovani fizené testy, autor Kent Beck, rok vydani 2004. [4] Kniha o TDD od
jednoho z jejich autorti je rozdélena na tii ¢asti. V prvni ¢asti je ukazano, jak probiha
automatickymi testy fizend Gprava stavajiciho kodu, druha ¢ast ukazuje programovani
pomoci automatickymi testy fizeného vyvoje a treti Cast je referencéni piirucka

s vysvétlenim zakladnich pojmu a technik.

Selenium Testing Tools Cookbook, autor Unmesh Gundecha, rok vydani 2015. [5]
Kniha poskytuje kompletni navod, jak pracovat se Selenium WebDriver. Obsahuje
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podrobny navod, jak vyhledavat a pracovat s elementy na webové strance. Stejné jako
praktické pouziti navrhového vzoru Page Object ¢i integraci Selenia s jinymi

testovacimi nastroji.
Pro testovani pomoci Spocku je k dispozici pouze anglicky psana literatura.

6. Java Testing with Spock, autor Konstantinos Kapelonis, rok vydani 2016. [6] Jedna se
0 jednu z mala knih vénujici se testovani pomoci Spocku. Autor v knize popisuje
zéklady jazyka Groovy, pokracuje uvodem do testovaciho frameworku Spock a vénuje
se podrobné¢ vsem dulezitym technikam ve Spocku. Jednd se o obsdhlou knihu se
spoustou praktickych ptikladd, kterd je nezbytnosti pro kazdého, kdo zacina

S testovanim pomoci Spocku.

1.2 Internetové zdroje

Clanka vénujici se testovani Ize na internetu nalézt velké mnozstvi, Cesky i anglicky, ale webt

pfimo specializujici se na testovani je méné, a ne vzdy jsou kvalitni a aktualizované.

1. testovanisoftwaru.cz [7] — zde jsou ve stru¢nosti vysvétleny zakladni pojmy testovani.
Web neni nijak obsahly ani Casto aktualizovany, ale jedna se o jednu z mala ¢eskych

stranek vénujici se pouze testovani.

2. www.softwaretestingmentor.com [8] — jedna se o stranku Manishe Vermy, ktery se zde
vénuje jak manudlnimu, tak automatizovanému testovani. Stranka obsahuje velké

mnozstvi ¢lankd, ale bohuZel je jiz déle neaktualizovana.

Déle lze nalézt i praktické kurzy specializujici se na testovani pomoci né&jakého urcitého

nastroje.

1. www.itnetwork.cz/java/testovani [9] — server, ktery obsahuje velké mnozstvi tutorialt.
Jeden z nich se pfimo zabyva testovani v Javé pomoci JUnit, Selenia, véetné Page

Object patternu. Tutorialy jsou dobie zpracovany, bohuzel jejich ¢ast je zpoplatnéna.

2. www.udemy.com/learn-automation-with-geb-and-spock/ [10] — online kurz vénujici se

Spocku a Gebu, ktery v 6 hodinach videa stru¢né predstavi.
Jako zdroje dobte poslouzi oficialni stranky.

1. spockframework.org/spock/docs [11] — oficialni dokumentace k frameworku Spock,

kde 1ze nalézt kratké piedstaveni vSech funkcionalit tohoto frameworku.
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2. github.com/spockframework [12] — repositai Spocku, kde je jednak jeho zdrojovy kod,

ale hlavné velké mnozstvi praktickych prikladu.

1.3 Akademické prace

Praci na téma testovani se da nalézt velké mnozstvi. OvSem pro testovani pomoci Spocku se mi

v dob¢ psani této prace nepodafiilo nalézt zadnou Cesky psanou préci.

1. Diplomova prace Automatizované testovani webovych aplikaci, autorka Klara
Smatanova, rok 2015. [13] Autorka popisuje automatizované testovani, metodiku a
uvadi n€kolik nastrojii pro automatické testovani. Praktickou casti je navrh a

implementace automatizovanych testi na existujici aplikaci TestLink.

2. Diplomova prace Testovani webovych aplikaci s vyuZitim nastroje Selenium
WebDriver. autorka Lucie Ttiskova, rok 2015. [14] V praci porovnava manualni a
automatizované testovani, metodiku automatizace testovani a v pfiloze poskytuje

metodickou piirucku k Selenium WebDriver.

3. Diplomova prace Automation of regression testing of web applications, autor David
Chmurc¢iak, rok 2013. [15] Anglicky psana prace vénujici se nastrojim pro automatizaci

regresniho testovani webovych aplikaci a navrh pro testovani aplikace.

4. Diplomova prace Testovani webovych aplikaci, autorka Anna Borovcova, rok 2008.

[16] Velmi obsahla prace, ktera je zaméfena na problematiku testovani zejména

vvvvvv

praktického ptikladu.
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2 TESTOVANI SOFTWARU

vvvvvv

pojmy tykajici se obecné testovani softwaru.

2.1 Definice testovani softwaru

Ptesnd definice pro testovani software neexistuje a spousta autoru si tento pojem vyklada jinak.
Podle [17] je testovani softwaru dynamické ovétfeni toho, ze program poskytuje ocekavané

chovani pro kone¢nou sérii zkusebnich ptipada.

Dijkstra ve své praci [18] napsal, Ze testovani miize byt efektivni cestou k ovéfeni piitomnosti
chyb, ale nedokéaze vyloucit, Ze software Zadné chyby neobsahuje. ZjednodusSené feceno pojem

softwaru bez chyb je oxymoron.
Podle Manishe Verma [19] se testovani da chapat jako proces S témito rysy:

- Testovani neni samostatna ¢innost, ale celd fada Cinnosti. Testuje se ve vSech fazich

zivotniho cyklu softwaru. Od navrhu aZ po kone¢ny produkt.

- Testovani je statické i dynamické. Statické se pouzivaji v pocatcich vyvoje produktu a
dynamické v pozd¢jsi fazi vyvoje.

- Testovani vyzaduje testovaci plany, které patii mezi nejdilezitéjsi casti testovani.

- Pti testovani se vyhodnocuje, aby bylo ovéfeno, ze software spliiuje v§echna vystupni
kritéria, intuitivni ovladani a jsou zapracovany vSechny pozadavky koncového

uzivatele.

- Testovani software neni jenom o testovani kodu, ale i o otestovani souvisejicich

dokumentt, jako referen¢ni pfirucka, uzivatelsky manudl nebo priivodce instalaci.
Tento proces ma tfi cile:
1. Z;isténi, zda software splituje vSechny pozadavky koncového uzivatele.
2. Ujisténi se, Ze software je vhodny pro uzivani.
3. Nalezeni zavad a chyb v software.

Asi nejoficialngjsi je definice podle ISTQB [20]: ,, Proces, ktery se sklada ze vSech ¢innosti

zivotniho cyklu, statického 1 dynamického, se tyka planovani, pfipravy a hodnoceni
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softwarovych produktii a souvisejicich pracovnich produktti k urceni, zda spliiuji specifikované

pozadavky, aby bylo prokazano, ze jsou vhodné pro ucely a zjistuji zavady.*

2.2 Co jetochyba
V mnoha firmach se vedou debaty o tom, co je to vlastné chyba a jak ji piesné specifikovat.
Podle [2] je to chyba, pokud je splnéna alespon jedna z nasledujicich podminek:

1. Software nedéla néco, co by podle specifikace produktu délat mél.

2. Software dé€la néco, co by podle udaji specifikace produktu délat nemél.

3. Software déla néco, o cem se produktova specifikace nezminuje.

4. Software déla néco, o ¢em se produktova specifikace nezminuje, ale méla by se

zminovat.

5. Software je obtizn¢ srozumitelny, tézko se s nim pracuje, je pomaly, nebo — podle

nazoru testera software — jej koncovy uzivatel nebude povazovat za spravny.

2.3 Kdy prestat testovat Patton

To je spiSe zalezitost ekonomicka. Na testovani byva vyhrazeno néco mezi 25 % az 50 %
celkového rozpoctu [21]. Parametry kvantita, kvalita, termin a rozpoc¢et musi byt vzajemné
Vv souladu podle business planu projektu. Proto existuje optimalni hladina testovani, jak je vidét

na Obrazek 2.1: Efektivni hladina testovani [2].
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Pocet
nenalezenych Naklady no
chyb testovani

Optimélni
hladina
testovani

MnoZsivi

Prilis mnoho
testl

Prilis malo
testd

Pocet provedenych testd

Obrazek 2.1: Efektivni hladina testovani [2]

Toto samoziejmé nemusi vZdy platit. U projekth tykajici se kritické bezpecnosti neni mozné

chyby nechat a museji se opravit i ptes velké naklady. [2]

2.4 Ne vSechny chyby se opravi

Nekdy i po sebelepsim testovani se objevi néjaka chyba. Divodu, pro¢ ji nechat neopravenou,
mize byt neékolik [2]:
- Neni dostatek Casu, takze aby se stihl termin, tak se n¢které nedulezité chyby neopravi.

- Vlastn¢ to neni chyba, ale vlastnost produktu, at’ uz z divodu nepochopeni ze strany

testera, nebo z divodu $patné specifikace od zakaznika.

- Oprava by byla pfili$ riskantni a zptisobila by dalsi chyby. Tomu se ovSem da docela

dobfie predchéazet regresnim testovanim.

- Opravovat danou chybu se nevyplati, protoZe se vyskytuje velmi ojedinéle nebo jenom

na néjakeé specifické konfiguraci.
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2.5 Naklady na chybu

Pro¢ se vyplati fadné testovani uz od zacatku projektu, nejlépe ukazuje obrazek od Rona
Pattona. Ukazuje, jak stoupaji naklady na odstranéni chyby v pozdéjsSich fazich vyvoje.

Naklady stoupaji logaritmicky. ldealni je tedy odhalit a opravit chybu jesté ve fazi navrhu.

A

$100
$1 %
10¢ * }m( ™ -

Specifikace  Navrh  Kédovéni  Testovéani  Uvedeni na trh
Okamzik nalezeni chyby

Obrazek 2.2: Naklady na opravu chyb

Na druhou stranu odstranéni chyby miize byt v pozdni fazi vyvoje velmi narocné. Kazda zména
totiz mize zpuasobit chybu nékde jinde (regresni chyba). Pokud je projekt dobie pokryt
automatizovanymi testy, tak je mozné provadét regresni testovani po opravé kazdé chyby a

snadno najit chyby, které zptsobila tato oprava.

2.6 Zivotni cyklus testovani

Oznacované zkratkou STLC. Pro kvalitni otestovani software je nutné mit systematicky

naplanovany cely cyklus testovani. Pro vodopadovy vyvoj se vyuziva téchto osm kroku [22].
1. Analyza pozadavkil zakaznika ve spolupraci s vyvojafi, aby bylo jasné, co je cilem.

2. Planovani testli, aby bylo jasné, co vSechno musi byt otestovano a jak. Vytvofi se plan

testa.

3. Analyza testll pro rozhodnuti o pfipadné automatizaci nékterych testi a zjisténi ve

kterych fazich musi byt jaké testy provedeny.
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4. Psani testovacich pfipadli pro manudlni testovani a piipadné tvorba scriptii pro

automatizované testovani.
5. Psani testd a jejich ovéfovani. V tomto kroku by méli byt napsany vSechny testy.

6. Vykonani testu a hlaSeni chyb. Po jejich oprave, opakované provedeni testa pro zjisténi,

zda byla chyba uspésné opravena.
7. Nefunk¢ni testovani a ovéreni, ze software byl kompletné otestovan.

8. Vycisténi testovaciho prostiedi a zadokumentovani vSech problému pfi testovani pro

budouci pouziti.

2.7 Pokryti kddu testy

Je to technika, pfi které je zjiStovano, jaké procento kodu je pokryto jednotkovymi testy.
Zjistuje se pii ni, zda tester pfi psani testd neopomnél néjakou ¢ast kodu. Tato technika patti
do testovani bilé skiinky, protoze je nutny ptistup ke zdrojovému kodu. Pokryti se zjistuje
pomoci automatizovaného procesu, ktery na zdkladé spusténi jednotkovych testt, zjisti, které
¢asti kddu jsou neotestované. Existuje nékolik technik méteni pokryti. Nejjednodussi je pouhé
zjisténi, jaké rfadky kodu jsou volany v ramci testu. To je ovSem nevyhodné, protoze nemusi
byt otestovany vSechny rozhodnuti v podminkéch. Nejcastéji pouzivanou metodou je pokryti
cest. Zjist'uje se, jestli pfi spusténi testl byly projity vSechny mozné prichody programem. Tim
je zajisténé maximalni pokryti kédu. Nevyhodou zde miize byt to, Ze mnoZina cest roste
exponencialné s po¢tem moznych prichodt programem. Cilem této techniky neni dosazeni
100 % pokryti, ale fidi se pravidlem 80-20, kdy je dosazeno 80 % pokryti a zvySovani pokryti

nad danou hodnotu je naro¢né. [23]

2.7.1 OpenClover

Pati mezi nejpouzivané;jsi nastroje pro zjistovani pokryti kodu. Je distribuovan zdarma a pro
mnoho platforem. V zaklad¢ podporuje JUnit, TestNG a Spock, ale na zakladé definovani
testovaciho vzorce dokdze podporovat i ostatni testovaci frameworky. Jeho velka vyhoda je, Ze
je mozné ho pomoci pluginu integrovat do Jenkins a testovani pokryti je v rezii CI. Kromé

zjistovani pokryti kodu, také dokaze optimalizovat testy a zjistit ktery test je nutny znovu
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spustit pro modifikovany kod, diky tomu je mozné snizit Cas potiebny pro regresni testovani.
[24]

2.8 Dokumentace

Z4dné testovani by nebylo uplné, kdyby k nému neexistovala n&jaka dokumentace. V malém
tymu muze byt dokumentace vedena velmi neformalni cestou, ale v piipadé velkych firem se
dokumentace tvoii podle standartu IEEE-829, ktery se pfimo zabyva tvorbou testovaci
dokumentace. Norma specifikuje format danych dokumentti, ale neptfikazuje je vyzivat

vSechny.

Nejdulezitéjsi dokument je produktova specifikace nebo také dokument specifikace pozadavki
na software. Je to obsdhly dokument obsahujici popis pozadavkl na software ziskanych od
zdkaznika. Je zde nutné piesné specifikovat co by mél pozadovany produkt umét. Podle

standartu IEEE 830-1984 by mé&l obsahovat tyto ¢asti [25]:

- Uvod, kde bude specifikovan ucel aplikace, rozsah systému, reference na dokumenty,

na které se odkazuje a ptehled co nalezneme ve zbytku produktové specifikace.

- VSeobecny popis obsahujici vztahy Kk ostatnim produktim, pokud bude fungovat
v ramci vétsiho celku, pozadovany piehled funkei, popis budoucich uzivateli systému,

predpoklady a zavislosti.

- Specifikace pozadavkl obsahujici poZadavky na funkce, vykonost, vlastnosti a vnéjsi

rozhrani.

- Ovéfovaci kritéria, kde jsou specifikovany, jak bude ovéfovan vysledny produkt.

Pomoci jakych druhti testti nebo vykonnostnich charakteristik.

- Prilohy, kde je rejstiik a obsah. Také zde mohou byt velké diagramy ¢i zdroje dat pro

otestovani produktu.

Mezi dalsi dilezité dokumenty patti testovaci plan, kde je definovéano, co se vSechno bude
testovat, jaké budou potieba zdroje, jakym zplisobem se bude testovat a kolik na to bude casu.
Neméné dilezity dokument je piehled planovani testovacich ptipadi. Testovaci ptipady (test
case), obsahuji posloupnost jednotlivych akci pro dany test. Posledni dulezity dokument je test

log, kam jsou zaznamenavany vysledky testa.
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3 CLENENI TESTU

Testy se daji dé€lit podle spousty kritérii. Zde jsou uvedeny nejznaméjsi déleni testt, spolu

S jejich kratkym popisem.

3.1 Cerna, bila a Seda skrinka

Toto je rozdéleni testli na zakladé toho, jaky mame k produktu pfistup. Pokud testujeme bilou
skiinku (white box), tak mame plny pfistup ke zdrojovému kodu a testujeme na jeho zakladé.
At uz pouhou kontrolou kédu, jestli odpovida specifikaci, tak jeho spousténim a ovétovani,
jestli funguje, jak ma. Tento piistup je problematicky v tom, Ze tester mtize byt ovlivnén koédem

a psat tedy testy $ité mu na miru.

Cerna skiiiika (black box) se 1isi tim, Ze tester nema piistup k samotnému programovému kédu,
ale pouze Kk rozhrani. Testuje tedy uzivatelské rozhrani, a hlavné provadi testovani podle
scénaru.

Zvlastnim typem je testovani Sedé skiiiiky (grey box), kdy jsou kombinovany oba pfistupy.
Vyuziva se ¢asto pii testovani webovych aplikaci, kdy je mozné snadno zobrazit kod webové

stranky, ale jiz nemame pfistup k samotnému kodu aplikace.

3.2 Statické a dynamické testovani

Zde je rozdil v tom, zdali je pottebné software spustit nebo ne. Statické testovani je zaloZeno
na revizi zdrojového koédu a neni nutné mit spustitelnou verzi. V této fazi se daji relativné

jednoduse objevit chyby a rychle je napravit.

Dynamickeé testovani vyzaduje jiz urcitou spustitelnou verzi a testujeme na zakladé€ zadavanych

vstupl a vystupli programt.

3.3 Manualni a automatické

Pokud dany test potfebuje vyhodnoceni ¢lovékem, tak se jedna o manudlni test. Pouziva se

hlavné v pokrocilejSich fazich vyvoje, kdy se testuje GUL

Oproti tomu automatické testovani se vyznacuje tim, Ze neni potieba lidského zasahu k tomu,

aby probéhl a byl vyhodnocen. Vhodné jsou pro Casto opakované testy.
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3.4 Pozitivni a negativni testovani

Pokud vyuzivame pozitivni testovani, jinak také testy splnénim, tak ovéfuje, zda po zadani
validnich vstupl se chova software podle o¢ekavani. Naopak pii negativnim testovani neboli
testy selhanim, ovéfujeme, jak se software chova po zadani nevalidnich udajt. Nikdy nevime,
co zada uzivatel a nikdy nemtizeme piedpokladat, to ze tohle by prece nikdy uzivatel neudélal.

[26]

3.5 Testovani podle scénare

Velmi rozsifené testovani, kdy se manuélné podle specifikace nebo predpokladaného vyuzivani
aplikace vytvoii scénafe. Scénat vzdy popisuje sled kroki, které tester musi vykonat a jejich
oc¢ekavany vystup. Nejde o aktivni vyhledavani chyb, ale ovétovani spravné funkénosti podle

specifikace.

3.6 Pruzkumné testovani

ZjednoduSené by se dalo fici, Ze tester se snazi aplikaci rozbit a tim nalézt chyby. V tomto

piipadé si tester musi pfesné zaznamenavat co provedl, aby bylo mozné chybu replikovat.

3.7 Testovaci mix

Pro kompletni otestovani softwaru je nutné vytvofit spravny mix testll. Kazdé testovani se totiz
zamétuje na néco jiného, ma své slabé a silné stranky. Je tedy nutné, aby byly testovaci techniky

spravné vybalancovane.

V souvislosti s testovacim mixem se pouziva pojem pesticidovy paradox, ktery znamena, ze
metoda pouzitd k odhaleni chyb po sobé zanechava chyby, které jiZ neodhali a je tedy nutné
pouzit jinou metodiku testovani, aby byla odhalena. DalSi vyznam je v tom, Ze pokud se

testovaci mix neobménuje, tak se po ¢ase software stane rezistentnim a dalsi chyby jizZ neodhali.
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4 VHODNE PRINCIPY AUTOMATIZOVANEHO
TESTOVANI

41 F.I.LR.S.T princip

Tento princip shrnuje pozadavky na unit testy. [27, 28]

- Fast — testy by mély byt rychlé, aby byly mozné spoustét co nejcastéji. Pokud by byly
prilis pomalé, tak je programator nebude chtit spoustét Casto a nebude mit dostateCnou
zpétnou vazbu. Musime si uvédomit, ze pokud jsou stovky testi v jednom projektu, tak
kazdéa milisekunda je diilezita.

- Isolate/Independent — Testy na sobé nesmé&ji zaviset. Musi byt jedno v jakém pofadi se
spousti a nesm¢ji vyuzivat vysledki jinych test. VSechny proménné v testu museji byt
definovany jako soucast testu. Stejné€ jako by selhdni jednoho testu nemélo byt ptimou
ptic¢inou selhani jiného testu.

- Repetable — Test musi vykazovat stale stejné vysledky pfi kazdém spusténi. Musi byt

deterministicky (pfedvidatelny).

- Self-validation — Neni tfeba manualni kontroly, aby byl ur¢en vysledek testu. Test sam

musi vyhodnotit, jestli prosel nebo ne.

- Timely — Testy by mély pokryt vSechny scénafe a nesnazit se o 100 % pokryti kodu.
Vsechny testy mély byt napsany jesté pfed samotnym kdédem programu nebo s nim.

V Zadném piipadé by nemé&ly byt dopisovany pozdé&ji, to neni smyslem unit testovani.

4.2 Testovaci zmrzlina

Tento navrhovy vzor je zaloZen na pfedpokladu, Ze pti vyvoji se nejvice zamétime na testovani
unit testim se bude vénovat minimalné. Zde nastava problém, ze manualni a e2e testy jsou
pomalé a oprava téchto chyb mtze byt velmi drahd a naro¢na. Hlavni problém, ale tkvi v tom,
ze nebude dostatecné otestovan kod samotného programu a pti dlouhodobém vyvoji to bude
zplisobovat spoustu problémil. Testovaci zmrzlina by se tedy dala povaZovat za takzvany

antipattern a nemélo by se podle ni postupovat pii tvorbé struktury a navrhu testu. [29]
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Manualni testy

Funkéni testy

Integracni testy

Obrazek 4.1: Testovaci zmrzlina [29]

4.3 Testovaci pyramida

Toto slozZeni testll je opacné proti testovaci zmrzliné a dodrzuje princip F.ILR.S.T. Zakladem
jsou unit testy, které jsou jednoduché a levné. Naopak e2e a manudlni testovéani je drahé a
pomalé a mélo by mu byt vénovano minimum ¢asu. Samoziejmé, ze v urcitych ptipadech neni

nutné je mit. Pokud se vénujeme pouze vyvoji n¢jakého jadra, tak jsou zbytecné.

Manualni
testovani

Automatizované
funkéni testy

Automatizované testy API

Automatizované integracni testy

Automatizované testy komponent

Automatizované jednotkové testy

Obrazek 4.2: Testovaci pyramida [29]
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5 AUTOMATIZOVANE TESTOVANI WEBOVYCH
APLIKACI

Stru¢né predstaveni automatizovaného testovani s jeho vyhodami a nevyhodami.

5.1 Definice

Aby bylo mozné mluvit o automatizovaném testovani, tak je nutné, aby alespon ¢ast testovaciho
procesu probihala bez zasahu Clovéka. VétSinu Casto opakovanych manudlnich testi lze

automatizovat. Cilem tedy je uSetfit ¢as pfi testovani.

Manish Verma definuje automatizované testovani jako: ,,Pouziti automatiza¢nich nastroji pro
psani a provadéni testovacich piipadl je znamé jako testovani automatizace. Pti provadéni
automatického testovaciho baliku neni vyZzadovéan zadny rucni zésah. Testeti zapisuji zkuSebni

skripty a testovaci pfipady pomoci automatizacniho nastroje a pak se seskupuji do testovacich

sad.“ [30]
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5.2 Metodika Zivotniho cyklu automatizovaného testovani

Pokud se rozhodneme automatizovat testovani, tak je nejjednodussi vyuzit proces ATLM, ktery
Vv Sesti fazich zajisti, ze prechod k automatizaci bude kvalitni a nebude nutné proces
automatizace nakladné piepracovavat. VZdy se musi splnit cela faze, nez se miize piejit do dalsi
a tim je zajiSté€na GspeSnd implementace automatizovanych testi. To se tyka jiz existujicich
(legacy) softwarovych projektti, u nové vznikajiciho softwaru je nezbytné, aby automatizované

testy vznikaly v pribéhu vyvoje (implementace). [2]

1.Rozhodnuti o automatizaci
testovani

2. Vybér testovaciho nastroje

3. Zavedeni procesu
automatizovaného testovani

4. Planovani testll, navrh

a vyvoj

5. Spousténi

a rizeni testud

6. Prezkoumani a
vyhodnoceni testovaciho
programu

Obrazek 5.1:Faze automatizace
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5.3 Vyhody automatizace

Podle Pattona existuji ¢tyfi vyhody automatizace [2]:

Rychlost — automatizované testy se provadéji nasobné rychle, nez by byl schopen

provadet Clovek.

Efektivita — testy neprovadi ziva entita, ale stroj, takze zbyva vice ¢asu na jiné aktivity

nez spousténi test.

Spravnost a presnost — kazdy clovék déla chyby a po otestovani velkého mnozstvi

scénaru se pravdépodobnost chyby zvysSuje. Stroj ovSem podava stéle stejné vysledky.

Neunavnost — testy se provadi kdykoliv je potieba.

Manish Verma na svych strankach [31] uvadi 6 vyhod automatizace testovani:

5.4

Rychlost — testy jsou spoustény rychleji nez uzivatelem.

Opakovatelnost — testefi mohou testovat, jak aplikace reaguje po provedeni stejné

operace.

Spolehlivost — testy provadg&ji stejnou operaci pokazdé, kdyz jsou spustény a eliminuje
se tedy chyba lidského faktoru.

Komplexnost — tester miize vytvofit vice sad testl, které pokryvaji vSechny funkce

aplikace.

Programovatelné — tester mize naprogramovat sofistikovanéjsi testy, které mohou

pfinaset skryté informace.

Nevyhody automatizace

Automatizace nemusi byt vhodna pro malé projekty anebo ty kde neni planovana dlouha

zivotnost, vzdy zalezi na konkrétni situaci a rozhodnuti managementu. Pro automatizaci je

nutné vykonat vice prace a potom neni dostate¢na navratnost. Testy je také nutné udrzovat a

provozovat na specialnich serverech, coz mize byt pro maly projekt finan¢né netinosné.

Nikdy také neni mozné uplné nahradit manualni testovani. Neni tfeba mozné otestovat, jestli

jsou ovladaci prvky vhodné umistény nebo, Ze zobrazovana data jsou Citelné pro ¢loveka.
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6 KATEGORIZACE AUTOMATIZOVANYCH TESTU

Existuje nékolik riznych piistupt, jak vyuzivat vyhody automatizovaného testovani. V této
kapitole budou popsany ptistupy pro automatizované testovani, které jsou rozdéleny podle toho,
jak se pfistupuje k testovani. Na konci kapitoly budou popsany nejznamé;jsi metodiky pro psani

automatizovanych testt.
6.1 Podle pristupu k aplikaci

6.1.1 Nastroje pro testovani uzivatelského rozhrani (GUI)

To je testovani z pohledu koncového uzivatele. Pristupuje se zde pouze ke grafickému rozhrani
aplikace a z ¢asti ke kodu HTML stranky. Jedna se tedy o testovani Sedé skiinky. Testuje se,
zda chovani ovladacich prvkl odpovida specifikaci zékaznika.

6.1.2 Nastroje pro testovani Fizené kédem

Zalozeno na testovani z pohledu programatora. Jedna se tedy o testy bilé skiinky. Testuji se
metody, tfidy nebo jednotlivé moduly, zda poskytuji ocekdvané vysledky.

6.2 Dle urovné testovani

6.2.1 Jednotkové testy

vvvvvv

programového kodu (tfidy, interface, metody). V této fazi je nejjednodussi odhalovani a oprava
chyb, protoze nemusime fesit dopady na ostatni ¢asti programu. [32]
6.2.2 Integracni testy

Tyto testy zajiStuji otestovani jednotlivych modulii software. Software se totiz vétSinou
nesklada pouze z jednoho modulu, ale z vice. Je to o stupen vise nez jednotkové testy. Stale se

ovSem testuje na urovni zdrojového kodu.
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6.2.3 Systémové testy

Zde se jiz jedna o test celého software, aby bylo zajisténa jeho funk¢nost jako celku. Testuji se

zde specifikace softwaru.

6.2.4 Akceptacni testy

Tyto testy jiz neprovadi vyvojovy tym, ale tester poveéfeny klientem. Ovétuje se zde zdali

vvvvvv

uvedeni ¢i neuvedeni produktu. Tato uroven testovani obvykle neni automatizovana.
Akceptacni testy byvaji Casto soucasti smlouvy o dodavku SW, a jejich uspésné prob&hnuti je

vazano na fakturaci.

6.3 Podle typu testu

6.3.1 Regresni testy

Tyto testy se provadéji, pokud dojde k néjaké zméné ve zdrojovém kodu a je nutné ovétit, zda
testuji, jestli se po opravé chyby nebo pfidani nové funkcionality nevyskytla nova chyba. Tyto

testy jsou idealni kandidat pro automatizaci, protoze jsou zdlouhavé a nékladné.

6.3.2 Retestovani

Provadi se po opraveni chyby. Na rozdil od regresnich testli se netestuje cela aplikace, ale pouze

ta ¢ast, kterd byla chybou ovlivnéna.

6.3.3 Nefunkéni testovani

Zde se jedna o testovani téch funkci, které se netykaji pfimo funkcionalit dan¢ho software. Patii
sem zat¢Zzové testovani, kdy na systému simulujeme praci vice uzivateli. Testujeme
predpokladané zatizeni i maximalni zatiZzeni a sledujeme co se v systému d¢je. Identifikujeme

tim, kde jsou v softwaru slabd mista anebo jaka je maximalni kapacita.

Vykonnostni testovani provadime, abychom zjistily, zda jsou splnény pozadavky na vykonost
systému. Potfebujeme zjistit, jak se systém chova napiiklad v ptipad¢ zpracovavani transakci

Vv databazi nebo pii zvySeni latence sité.
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Velmi dulezité jsou bezpecnostni testy (n¢kdy téz nazyvané jako penetracni testy). Zde
ovéiujeme, zda spravné funguje autorizace, zabezpeceni dat, ochrana proti SQL Injection,

validace a verifikace.

6.3.4 Vykonnostni testy

Pouzivaji se k ovéfeni, jak funguje dana aplikace pod zatézi, bud’ simulaci pfistupu velkého

mnozstvi uzivatel nebo pfi velkém mnozstvi pozadavki.

6.4 Metodiky psani automatizovanych testu

6.4.1 Vyvoj Fizeny poZadavku na chovani (Behavior Driven Development)

Jedna se o specificky pfistup k vyvoji, kdy se pfed psanim kédu napisi pozadavky na chovani
aplikace ve formé scénail. Zaklada se na principu Given-When-Then, coZz znamena, Ze v given
je nastaveni, v when je, co se bude dit a v then je co se stane. Specifikuje se tedy chovani

aplikace uzivatelem a ne programatorem. [33]

6.4.2 Test driven development

Patii do extrémniho programovani. Jedna se o ptistup, kdy se nejdiive pisi jednotkové testy a
potom teprve samotny kod programu. Cilem je nejdiive napsat test, ktery selze a nasledné psat
kod, dokud test neprojde. ZjednoduSené teCeno nejdiive si vyty¢ime cil, ¢eho chceme
dosahnout a potom se toho snazime dosahnout. Test zadroven tika, co piesn¢ se ma ud¢€lat a taky
co je Spatné v kodu. Zaroven se pouzivaji 1 nastroje na pokryti kodu testy. Pokud néjaky kod
neni pokryt testy, tak je zbyte¢ny a neni nutny K funkci programu. Pokud se tento nastroj
pouziva u projektu, kde jsou testy psany az po napsani kodu, tak to vede k tomu, ze se piSe test
1 na ¢asti kodu, které nejsou potiebné pro béh a neodhali se, Ze je zbytecny. Pokud se testy piSou
az po napsani kodu, tak se stava, Ze jsou psadny pfimo na miru danému kodu a pti jeho zméné
se bude muset zménit i test, protoze neni dostate¢né obecny. Problém u TDD je, pokud piesné

nevime, co bude vysledkem. V tomto pfipad¢ by se museli Casto meénit testy.
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Podle Kenta Becka [4] je cyklus vyvoje:

1. Napsani testd — pro pridani nové funkcionality se zacina napséani testu nebo sady testd.
Ptipadné pii zméné specifikaci aplikace i zménu stavajicich testt. Zde je 1 vyhoda pro

programatora, ze musi porozumét, jak to ma fungovat jesté predtim, nez zacne psat kod.

2. Prvni spusténi testli — ovéfuje se, ze testy pii prvnim spusSténi selzou. VétSinou ani

nejdou zkompilovat. Pokud testy projdou, tak je nékde chyba v definici testu.

3. Psani vlastniho kodu — nyni se podle testti vytvoii zdrojovy kdd, tak aby testy prosly
V této fazi neni nutné dodrzovat vSechny konvence Cistého kddu. Je hlavné dilezité mit

funkéni kod.

4. Opétovné spusténi testll — nyni je mozné opét spustit testy, které by jiz méli projit nebo
se odhali, kde jsou nedostatky. Vysledkem by tedy mél byt jiz pln¢ funkéni zdrojovy
kaod.

5. Upravy kodu (refactoring) — vzhledem k tomu, Ze v druhém kroku byl kéd psén, tak aby

byl funkéni bez ohledu na jeho Cistotu, tak nyni je nutné koéd ocistit od duplicit a

optimalizovat ho.

Jak je vidét z jeho postupu, tak se nejdiive snazime o to, aby byl vytvofen funkéni kod a teprve
potom se starame o to, aby byl kéd ¢isty. Nevytvaiime tedy Zzadnou dokumentaci, protoze testy

sami o sob¢ slouzi jako dokumentace.

TDD je dobie pouzitelné, pokud je jasné, jak bude software feSen. V piipadé, ze by se
postupovalo metodou pokus, omyl, tak je velmi nevhodny a vytvofi vic Skody nez uZzitku, kvili

stalému piepisovani testt. [34]

6.4.3 Data Driven testing

ZjednoduSené feCeno se jedna o vyuZiti jednoho testu, kdy pro rGzna vstupni data jsou
o¢ekavany ruzné vystupy. Test tedy vyuziva data z externiho souboru, jako vstup pro urcity
test. Diky tomu je mozné snadno upravovat testovaci data, ptidavat nova data, aniz by byl néjak

ovlivnén kod testu. Také je mozné sdilet stejna testovaci data pro vice testu. [5, 35]

6.44 Testovani doménové tridy

Jednotkové testovani je bez problémi, pokud testujeme pouze entitni tfidy. To jsou ttidy, které

nezaviseji na jinych nasSich testovanych tfidach, mohou ovSem zéaviset na knihovnach tfetich
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stran. Bézn¢ se ale pouzivaji i doménové tiidy, kde jsou jiz zavislosti na jiné naSe tfidy. Pro
uspésny test této tridy je tedy nutné, aby i zavislé tiidy uspésné prosly testy. Zde je ale problém
Vv tom, ze je poruSeno druhé pravidlo F.ILR.S.T. a to, ze vysledek testu nesmi zaviset na
uspesnosti jiného testu. Zde nastupuje technika mockovani, kdy miizeme provadét izolované
testy doménovych tiid, stejn¢ jako u entitnich tfid. Mockovani zjednoduSen¢ znamena, ze misto
zavislé tfidy vytvoiime pouze objekt, ktery ma jeji vlastnosti a diky tomu neni nutné, aby

zavisla tiida byla funk¢ni. [1]

Pro provadéni mockovani je nutné vyuzit néjaky framework napi. EasyMock, Mockito anebo
néjaky komplexnéjsi nastroj jako je Spock. Ukazka mockovani je v Zdrojovy kod 11.3: Ukazka

mockovani.
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7 NASTROJE PRO JEDNOTKOVE TESTY

Tato kapitola se vénuje nastrojim pro jednotkové testovani. VétSina kapitoly je vénovana

Spock frameworku, jeho zakladnim vlastnostem a vyhodam proti JUnit.

7.1 xUnit

Je to zékladni testovaci knihovna pro jednotkové testovani. Existuje pro velké mnozstvi jazykii,
pro Javu je to konkrétn¢ JUnit. V dnesni dob¢ je JUnit povazovan za primyslovy standart a je
podporovan ve vSech modernich vyvojovych IDE. Velmi dobie jsou zakladni principy JUnit

popsany Vv JUnit in Action Paperback [36].

7.2 Spock framework

Spock je testovaci framework umoZiujici automatizovat nudny, opakujici manuélni proces
testovani. Byl vytvofen Peterem Niederwieserem v roce 2008 a byl inspirovan existujicimi
testovacimi nastroji s cilem vytvofit nastroj, ktery v sobé spojuje to nejlepsi z nich. Spock je
tedy spojeni vyhod JUnit, Mockito a Jbehave. Umoznuje tedy psani jednotkovych testl jako
JUnit, jak pro Java tfidy, tak 1 pro Groovy tfidy. Obsahuje v sob&é podporu pro mocking a
stubbing, ktery je bézné nutno fesit ptes n&jaky externi framework, jako je Mockito. JUnit nema
standardné podporu mockovani. Ma také podporu pro Behavior Driven development a neni
tedy nutné vyuZzivat JBehave pro tyto ucely. Spock je tedy vhodny jako nastroj pro podnikové

aplikace a jejich procesy automatizace testovani.

Podnikové testovani

(Junit)
Mockovani Chovanim fizené
(Mockito) testovani

(Jbehave)

Obrazek 7.1: Z ¢eho se sklada Spock [6]
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7.2.1 Groovy

Je to objektove orientovany jazyk pro platformu Java. Je ji velice podobny, a proto je pro Java
vyvojare velice snadné se s ni naucit. Pro spousténi je vyuzivana JVM, takze jde spustit vSude,
kde je nainstalovana Java, takZze muzou vedle sebe existovat v jednom projektu. Skoro veskery
kod napsany v Jave je validni 1 v Groovy. Dokéze uSetfit misto tim, ze eliminuje zbytecny kod
tzv. Boilerplate. V Groovy se daji napt. velmi jednoduSe zapisovat cykly nebo je velmi
jednoducha prace s datem a ¢asem. Getter a setter jsou automaticky vytvareny za béhu a nejsou
nutné deklarovat ve tfidé. Dalsi velmi zajimavou vlastnosti je moznost inicializovat objekty
prostym vyjmenovanim jejich parametr vV konstruktoru. Jeho velkou vyhodou je to, ze je to
dynamicky jazyk. Neni tedy nutné definovat typ proménné a Groovy to ud€la automaticky za
beéhu. Ovsem to znamena, ze je oproti Javé pomaly, takze se nehodi do produkéniho prostiedi,
ale jeho vlastnosti se daji vyuzit pro psani efektivnich test. Pro jednoduché mockovani neni
zapotfebi zadny framework, Groovy ma podporu pro jednoduché mocky. V souvislosti
S moznosti inicializovat objekt pomoci jmenovani parametrd v konstruktoru je mozné pouzit
pouze né&jaké parametry anebo vnutit parametry pro které ani neexistuje konstruktor, coz se
obzvlast hodi pro testovani. Velkd vyhoda pro testy je moznost napsat ndzev metody jako
String, coz velmi zpiehlediuje testy. Groovy lze vyuzit pro psani testi v JUnit, ale existuje i

piimo testovaci framework pro Groovy. [37]

7.2.2 Vyhody Spocku

Podle [6] ma Spock nasledujici vyhody:

- Podnikovy néstroj — Spock je mozné snadno integrovat s nejpopularnéjSimi
buildovacimi nastroji Maven a Gradle. Spock béZi jako soucast buildovaciho procesu a

automaticky zprostiredkovava vysledky testu.

- Obsahly — Spock ma obrovsky zabér v testovani. Ma zabudovany nastroj pro mocking

a stubbing. Dokaze otestovat jednotlivé tfidy, moduly i celou aplikaci.

- Znamy/kompatibilni — testy se spousti stejn¢ jako JUnit testy. Je mozné pouZzivat Spock

I JUnit testy v jednom projektu.

- Inspirovany — Spock je relativni novacek na scéné testovani, ale bere si to nejlepsi

z existujicich testovacich knihoven.

48



- Stru¢nost — pouziva jednoduchou syntaxi a spolu s Groovy je mozné se vyvarovat

zbyte¢né upovidanosti kodu ve které se ztraci pravy smysl testu.

- Ctivy — Diky struktufe kodu jsou testy dobie ¢itelné i pro netechnicky zamétené lidi

(management).

- Peclivy — pokud test selze, tak Spock poskytuje velmi detailni vypis chyby, ze kterého
se da snadno pochopit kde nastal problém.

- Rozsifitelnost — Spock umoziiuje dopsani vlastnich rozsifeni podle potfeb. Nékolik

z dnes jiz implementovanych vlastnosti, bylo na zacatku pouze rozsitenim.

7.2.3 Testovaci bloky

Spock test je piehledné rozdé€len na nékolik blokid. Kazdy blok mlze mit své vlastni
pojmenovani.
Given — zde se inicializuje veskery kod, ktery bude potieba v pribéhu testu. Tento kod je

mozné umistit i do when bloku a given pteskocit, ale neni to doporucend praktika.

Setup —je to alternativa ke given. Rozdil je pouze sémanticky a zalezi pouze na preferencich
uzivatele.

kratky a vystizny, protoze to byva prvni blok, na ktery se kazdy zaméfi pii ¢teni kodu. V tomto
bloku je kod, ktery néco provadi, spousti.

Then — obsahuje tvrzeni, které se ovéfuje proti vysledku testu.

And — umoznuje rozdélit blok na n€kolik ¢asti a tim zlepsit jeho srozumitelnost, protoze kazdy
and miiZe mit svlij popis.

Expect - jeho vyznam se méni podle toho kde je pouzit. Nejcastéji se pouziva jako ndhrada
bloku given-when-then, kdy obstara vSechny cCinnosti téchto bloki. Stejné tak muze

nahradit pouze bloky when a then, kdy se provede néjaka akce a zaroven jeji vyhodnoceni.

Where —vyuziva se pouze u parametrizovanych testd, kde se do ného zapisuji parametry téchto

testa.

Cleanup — kod obsazeny v tomto bloku je vzdy spoustén az na konci testu, 1 kdyz test selhal.

Slouzi tedy pro uklid po testu.
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7.2.4  Zivotni cyklus Spock testu

Pokud mame v testovaci tfide vice testd, tak se mize stat, ze v nékterych blocich budeme psat
stale stejny kod. Tyka se to tieba blokii setup a cleanup. Tyto bloky je tedy mozné nahradit
metodami. Metody Setup a Cleanup se spusti pied/po vykonani kazdého testu v piislusné
tiidé. Neékdy neni potieba provadét kod znovu a znovu pred/po kazdé metodé a k tomu slouzi
setupSpec a cleanupSpec, které se vykonaji pouze jednou. Pokud potfebujeme né&jaky
objekt, ktery bude inicializovan pouze jednou pro vsechny testy, tak je mozné pouzit anotaci

@Shared. [6]

7.25 Parametrizované testy

Pokud potiebujeme testovat stejné metody, ale sjinymi parametry, tak je zbytecné psat
duplikatni testy, které se lisi pouze v zadanych parametrech. Lepsi feseni jsou parametrizované
testy, kdy testovaci kod napiSeme pouze jednou a spoustime ho pouze s rliznymi parametry.
Prave pro zapis parametrii slouzi blok where. Ten musi byt vzdycky uveden az jako posledni
jinak se test nespusti. Parametry se zadavaji ve form¢ datové. Data jsou zapsdna ve formée
tabulky, kdy hlavi¢ky sloupcti oznacuji nazev proménné a kazdy radek obsahuje proménné pro
jednu iteraci testu. Sloupecky jsou od sebe oddéleny bud’ jednou svislou ¢arou, kterou se
odd¢luji sloupecky a dvé svislé ¢ary oznacuji, kde kon¢i vstupni parametry a za¢inaji vystupni
parametry testu. Where blok musi vzdy obsahovat alesponi dva sloupecky. Pokud tento
parametricky test spustime, tak se na jednom fadku vypiSe, zda uspél nebo selhal. Pokud
doplnime nad test anotaci @Unrol1, tak jiz dostaneme vysledek rozepsany pro kazdy fadek
zvlast. Abychom jiz z vypisu snadno zjistili, ktery test selhal je mozné zajistit, aby se do ndzvu
metody zapsala i hodnota proménné. To lze zajistit pomoci miizky (#) a nazvu proménné.
Potom se ve vypise jiz objevi i nazev proménné. Jako parametry se nemusi zadavat jenom
hodnoty, ale i vyrazy. Ukéazka parametrického testu je Zdrojovy kod 11.1: Ukéazka
jednotkového testu a jeho vyhodnoceni na Obrazek 11.1: Ukazka vysledku testu
PrepareUrlForArchiveSpec.

7.2.6  JUnit vs. Spock

Zde bude uvedeno n¢kolik rozdilli mezi JUnit 5.0 a Spock 1.1. Pro ¢loveka znalého JUnit to

bude urcité sezndmeni se Spockem.
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- Oznacdenti test

JUnit pouziva anotaci @Test oznacujici metodu, ktera ma byt spousténa jako test. Nelze

oznacit celou tfidu a metoda nesmi vracet hodnotu.

U Spocku staéi u tfidy ptidat extends Specification a v§echny metody uvniti tfidy budou brany

jako testovaci.
- Jména testi

JUnit diive pouzival klasické jednoslovné nazvy. V nové verzi umoziiuje pomoci anotace

@DisplayName pfidat popis jako stringovy fetézec.

Spock nevyuziva zadnou anotaci, ale v groovy se ndzvy metod zapisuji pfimo jako String

retézec.
- Neprovadéni testu

Pokud chceme v JUnit neprovadét nékteré z testi, tak sta¢i pfidat anotaci @Disabled nad

metodu anebo piimo nad celou tiidu.

Spock umoznuje pomoci anotace @ Ignore, aby test nebyl provadén. Dale nabizi i anotaci

@NotYetImplemented, kterd oznacuje test, ktery jesté nebyl pIné implementovan.

- Ocekavani vyjimek
Pokud oc¢ekavame v JUnit testu vyjimku, tak sta¢i kod obalit metodou assertThrows.
Spock to fesi pomoci anotace @FailsWith, kde se do zavorky uvede, k jaké vyjimce mize
dojit.

- Opakovani testu
JUnit pomoci anotace @RepeatedTest umoziuje zvolit kolikrat dany test prob¢hne.
Spock tuto funkcionalitu nepodporuje, takZe je nutné zajistit opakovani piimo v téle testu.

- Timeout

JUnit vyuziva metodu assertTimeout, kde stanovi, jak maximaln¢ dlouho muize byt

testovaci metoda vykonavana.
Spock ma jednoduchou anotaci @ Timeout, kterda mize byt pro metodu nebo i pro celou tiidu.

- Parametrizované testy
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V JUnit je nejdiive nutné k metodé pfidat anotaci @ParamerizedTest, ktera znadi, Ze test
bude provadén vicekrat. Pomoci anotace @MethodSource mizeme odkazat na metodu, kterd

poskytuje testovaci data.

Spock to fesi velmi jednoduse, pomoci tabulky, kde jsou piehledné zapsana veskera data. Pokud
chceme zobrazovat vysledky pro jednotlivé hodnoty, a ne pouze vysledek celého testu, je nutné
nad testovaci metodu pfidat anotaci @Unroll. Podrobné byly parametrizované testy popsany

v 7.25.
- Mocking

JUnit nema nativni podporu pro mockovani, takze je nutné pouzivat externi knihovnu, jako

tteba popularni Mockito.

Spock ma v sob¢ integrovanou podporu pro mock a stub objekty. Sta¢i vyuzit metody Mock a
piedat ji jako parametr objekt pro mockovani. [1, 38]. Ukazka Zdrojovy kod 11.3: Ukazka

mockovani.
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8 NASTROJE PRO TESTY UZIVATELSKEHO ROZHRANI

8.1 Selenium

jednim z nejpouzivanéjSich nastroji pro funkcni testovani. Je Sifen pod svobodnou licenci

Apache 2.0. Sklada se ze Selenium IDE a Selenium WebDriver.

8.1.1 Selenium IDE

Je dostupny jako plugin pro Firefox do verze 54. Od verze 55 neni podporovan [39]. Jedna se
o velmi jednoduchy néstroj k vytvofeni testu. Pouze se zapne nahravani a test se naklika, poté
je mozné ho v daném prohlizeci spoustét. Jedna se tedy o vytvareni skriptu, ktery je pomoci
n¢ho mozné opakované spoustét. Posloupnost seleniovych piikazi se nazyva Selenese. Piikazy
se déli do tii zakladnich kategorii [40]:

- Action, ktera méni stav aplikace. Je to napfiklad kliknuti na néjaky odkaz, vybér hodnot

z roletky, za kliknuti checkboxu.

- Accessory, které kontroluji stav aplikace a ukladaji ji do proménné. Napiiklad

kontroluji, jestli se dany prvek nachéazi na strance a uklada hodnotu jako true nebo false.
- Potvrzovaci accessory, které ovefi, Ze stav aplikace je v souladu s ocekavanym stavem.
Naptiklad, Ze je spravny titul stranky.

Script 1ze ulozit do vybraného programovaciho jazyka a nasledné upravovat. Tento nastroj je

vhodny pouze pro otestovani jednoduché aplikace.

8.1.2 Selenium WebDriver

Poskytuje API k tomu, aby bylo mozné vytvaret automatizované testy v programovacim jazyce.
Na vybér jsou Java, Python, Ruby, C# a Javascript. Nasledné je mozné scripty spoustét nejen
ve Firefox, ale i dalSich prohlizecich véetné HtmlUnit, ktery umoziuje otestovat webovou
aplikaci bez nutnosti jejiho zobrazeni. OvSem neni mozné automaticky testovat pro vSechny

dostupné prohlizece. V ramci testu je nutné zvolit pouze jeden driver pro ur¢ity prohlizec. [1]
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WebDriver potiebuje néjaky identifikator pro kazdy element se kterym pracuje. Existuji tii

zékladni ptistupu:
- Pomoci jednoznac¢ného id,
- pomoci CSS selektoru,
- pomoci XPath selektort.

Pokud test v n¢jaké své Casti selze, tak je mozné nastavit, aby byl sejmut snimek obrazovky,
aby bylo mozné ptesné identifikovat, kde se stala chyba. Vylucuje se tim tedy rucni spousténi

testu a hledani v kterém piesn¢ okamziku se stala chyba.

8.2 Navrhové vzory

Kazdy software je sice jiny, ale piijeho vyvoji se vyskytuji velice podobné problémy. Pro feSeni
téch nejcastéjsich existuji navrhové vzory. Navrhovy vzor je postup, jak dany problém vyfesit
co nejlépe (tzv. best practise). Navrhovy vzor tedy poskytuje jakousi $ablonu, jak dany problém

nejlépe vytesit.

8.2.1 Page Object pattern

Selenium test 1ze jednoduse naklikat a potom jenom spoustét. Pti testovani komplexni aplikace
se ale jednotlivé akce zacnou opakovat, takZze budeme mit zbytecné duplikatni kod. Takze je
nutné zacit testy upravovat a extrahovat opakujici se kod. Pistup riznych pomocnych metod a
tiid se brzo stane zna¢né nepiehledné. Zde nastupuje navrhovy vzor Page Object, ktery v roce
2009 predstavil Simon Stewart [41].

Tvotime dva druhy tfid testy a stranky (Page Objects). Stranky obsahuji vS§echny metody, které
dana stranka nabizi uzivatelim. Martin Fowler v [42] doporucuje vytvaret stranku pro kazdou
vyznamnou komponentu na strance. Zde se pracuje piimo se Selenium API, neprobihaji zde
zadné asserty. Kazda metoda vraci objekt typu Page, coz je stranka, na kterou piechazi nebo
vraci sama sebe. V testech se pouze sklada dohromady volani stranek podle testovaciho scénaie
a obsahuje potfebné asserty. Nepracuje se zde tedy pfimo s uzivatelskym rozhranim stranky,

takze pti jeho zméné staci provést zménu v Page objektu a neni nutné nijak ménit testy [43].

Tento navrhovy vzor, ale neni dokonaly. Dost ¢asty problém jsou velké tiidy [44]. Pokud je na
strance 10 elementt, tak se neni problém dostat pies 200 fadkd kodu v jedné tridé [45].

V takové tiidé je velmi obtizné se orientovat. Jedno feSeni nastinil Martin Fowler v [42], kde
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uvadi, ze objekt Page by se nemél vytvaret pro kazdou stranku, ale pro kazdou vyznamnou
komponentu. Ale ani pii tomto pfistupu neni zaruceno, ze u rozsahlych komponent nevzniknou

dlouhé¢ t¥idy a neni porusen princip SOLID [46]. Page Object tiidy typicky porusuji prvni dva.
Single Responsibility Principle

Kazda tfida by méla mit pouze jednu zodpovédnost. Jinak feceno tfida by méla zodpovidat
pouze za to co je jasné feceno jejim nazvem. Diky tomu by pii navrhu mélo vznikat vice malych
tfid nez malé mnozstvi velkych tiid, které¢ dé€laji nékolik véci najednou. Pti dodrzeni tohoto
principu je pro vyvojare velice jednoduché provadét apravy [47]. Page Object porusuje tim, ze
zajistuje abstrakci elementdl na strance a zaroven popisuje ukoly, které¢ lze provést pomoci

téchto elementd.
Open Closed Princile

Podle tohoto principu by tfidu mélo byt mozné rozsitit pouze tim, Zze budeme piidavat pouze
novy kod, ale nebude nutné modifikovat ten stavajici. Aby bylo mozné dodrzet tento princip,
tak je nutné vyuzivat abstrakci a polymorfismus [47]. U Page Object je princip porusen, pokud
dojde k ptesunu né&jakého elementu na jinou stranku, tak musime zménit kod v pivodnim Page
objektu, ktery nalezi strance, ze kterého je element puvodné, tak i v Page objektu, ktery nalezi

strance, na které je element nove umistén.

Moznost, jak Page Object pattern upravit, aby vyhovoval SOLID principu existuji, ale nikdy je

nevyfesi Gpln¢ dokonale [41].

Zde ptichazi na fadu navrhovy vzor Screenplay.

8.2.2 Screenplay pattern

Diive znamy také jako Journey Pattern. Piivodné ptedstaven v roce 2007 Antony Marcanem,

takze jeho myslenka je star$i nezli Page Object Pattern a vznikla nezavisle na ném.

Na testy je mozné pohliZet jako na seznam pokynil, které se provadéji. Ale existuje 1 jina cesta,
jak se divat na testy:

- Role - Kdo to je?

- Cile — Pro¢ jsou tady a jaky vysledek od nich o¢ekavame?

- Ukoly — Co musime udglat pro dosazeni cilti?

- Cinnosti — Jak splnit kazdy jednotlivy kol prostiednictvi danych kroka?
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A to je zdklad navrhového vzoru Screenplay. Podle toho sestavime scénarf testu, odtud nazev
vzoru Screenplay (scénar). Ze scénaie mizeme jednoduse zjistit, Ze:
- Role — néjaka osoba, ktera ma specifickou roli se nazyva herec. Herec, ktery hraje roli,
tak vykonava kazdy tikol v zadaném scénari. Ve scénafi muze byt vice herct, kdy kazdy
z nich ma k dispozici vlastni instanci prohlize¢e. Kazdy herec ma k dispozici n¢jakou
schopnost napf. prohlizeni webu.
- Cile — Co je cilem celého scénafe.
- Ukoly — K tomu, aby byly dosaZeny cile, tak musi byt splnény jednotlivé ukoly. Ukoly
jsou plnény hercem.
- Cinnosti — Aby mohl byt spInén n&jaky dil&i tikol, tak musi byt definovan sled udalosti,

které k tomu vedou.

Otazky

poklada o stavu
Herec » Ukoly »  Scéné

provadi na

méa slozené o

z komunikuji
v \J S

Schopnosti — > Akce

umozAuji

Obrazek 8.1: Screenplay diagram [41]

Na Obrazek 8.1 je nazorné vidét podle jakého schéma je cely scénai vystaven. Z n¢ho vidime,
Ze se nejvice Casu vénuje tomu, jak byl tkol vykonan, a ne tolik jak byl vytvoren, diky tomu

jsou hlavni tfidy velmi piehledné a je z nich vidét co se d&je v testu. [48]
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9 CONTINUOUS INTEGRATION

9.1 Definice

Asi nejlepsi definici CI poskytuje jeden z jejich autortt Martin Fowler v [49]: ,,Cl je praxe
rozvoje softwaru, kdy ¢lenové tymu Casto integruji svou praci, obvykle kazdy ¢lovék integruje
alespoil jednou denné¢ — coz vede k mnoha integracim za den. Kazdé z téchto integraci je
ovéfena automatizovanou sestavou (véetné testovani), ktera detekuje integracni chyby co

nejrychleji.*
Postup pfi vyuzivani CI je:
1. Programator pushne novou verzi na centralni uloziste.
2. ClI server detekuje zménu ve zdrojovém kodu a stahne si nejnovéjsi verzi.
3. NaCl serveru je proveden build.
4. Clserver spusti testy.
5. Build a testy uspéji nebo selzou.

6. Odesle se zprava o tspéchu ¢i neuspéchu.

Verzovaci server

— 8

Kontrola zmén
[——)

Obrazek 9.1: Proces prubézné integrace [50]

Hlavnim divodem pro pouzivani CI je tedy zamezeni, aby se K ostatnim dostala verze, ktera

obsahuje chyby. [51]
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9.2 Nastroje pro CI

Existuje mnoho néstrojii pro prubéznou integraci. Lisi se podporou programovacich jazykl

nebo naroc¢nosti konfigurace.

9.2.1 Jenkins

Patii mezi nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi CI server. Diky tomu mé obrovskou podporu od
komunity a je mozné do n€ho doinstalovat obrovské mnozstvi plugini a upravit téméf
jakoukoliv ¢ast jeho rozhrani. Podporuje vSechny nejznaméjsi systémy pro spravu verzi kodu.
Je zdarma a po stazeni ho sta¢i pouze spustit. V zakladu, ale podporuje pouze Javu. Dalsi

funkcionality je nutné doinstalovat. [52]

9.22 TeamCity

Pochazi od studia Jetbrains, stejné jako IntelliJ IDEA. Diky tomu, Ze je napsan v jazyce Java,
tak je mozny provozovat na vSech systémech, kde je podpora Javy. Podporuje vSechny hlavni
systémy pro spravu verzi kodu jako je Git a Mercurial. Je mozné ho rozsifovat pomoci plugin,
a tak pfizptsobit pro potieby kazdého uzivatele. Prib&h buildd a testli je dostupny pies
ptehledné webové rozhrani. Produkt je placeny, ale pro open source poskytuje licenci zdarma.

[53]

9.2.3 TravisClI

Na rozdil od ptedchozich se jedna o webovou sluzbu, kterd je propojend s GitHubem, takze
neni mozné pouZivat jiny systém pro spravu verzi kodu, ani mit svou lokalni instalaci. Pro open

source je zdarma. Pokud pouZivate privatni Glozisté na GitHubu, tak je zpoplatnén.

Sluzba na zdkladé zmény zdrojového kodu v tlozisti spousti sestaveni a testovani aplikace.
V ptipadé netispéchu zasila vyvojafi upozornéni na mail. Oproti pfechozim neposkytuje takové
mnozstvi nastaveni, ale diky své jednoduchosti je vhodny pro malé nebo individualni projekty.
Pro konfiguraci se pouziva soubor travis.yml, ktery je psany v jazyce YAML, a musi byt

umistén v kofenovém adresafi projektu. [54]
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10 NAVRH TESTOVANE APLIKACE

V praktické casti byla vyvinuta aplikace pro sbér komentaiii ze zpravodajskych portali.
Aplikace byla vyvijena tak, aby bylo mozné snadno piidavat moduly pro dalsi zpravodajské
portaly. V aplikaci jsou tedy zastoupeny servery iDnes, Novinky a Lidovky.

Aplikace v pfedem stanoveny ¢as automaticky stahne vSechny ¢lanky z ptedchoziho dne a
k nim patiici komentafe. Zaroven jsou sesbirany nové komentaie u ¢lankt za posledni tii dny.
U kazdého portalu je uloZzeno datum posledniho sbéru. VSechny tyto udaje jsou ulozeny do

databaze.

10.1 Pouzité technologie

V této podkapitole budou popsany technologie pouzité pro vyvoj aplikace, s vyjimkou Travis,
Spock a Groovy, které jiz byly popsany V predchozich kapitolach.

10.1.1 Spring

Jedna se o framework urceny pro usnadnéni vyvoje J2EE aplikaci. Jadro je postaveno na
navrhovém vzoru Inversion of Control, ktery zajistuje odstranéni tésnych vazeb (tight
coupling!). Zodpovédnost za provazani objektii je presunuta z aplikace na framework, ktery
vytvaii volné vazby (loose coupling). Toho je docileno vyuzivani Dependenci Injection(DI),
ktery tesi predavani zavislosti mezi objekty. Zavislosti piedava pomoci tii zakladnich zpisobi:

constructor injection, setter injection a interface injection. [55]

10.1.2 Hibernate

Jedna se o nastroj pro objektové-relaéni mapovani(ORM). Jde o jednu z implementaci JPA.
Slouzi k pfevodu mezi objektoveé orientovanymi jazyky a relaénimi databazemi. ZjednoduSuje
praci s daty, tim, Ze staCi pouze napsat entitni tfidy, které budou pfedstavovat tabulky
v databazi. Jednotlivé objekty tiid jsou potom reprezentovany jako fadky v tabulce. Pro
programatora je to velké zjednoduSeni, protoZe se nemusi zaobirat tim jaka je pouzita databaze,

protoze pouziva stejné API Hibernate u vSech databazi. [56]

! Mezi tfidami je zbyte¢né mnoZstvi vazeb, které diky provazanosti znemoziuji modifikaci. Jednd se o jeden
Z antipaterntl.
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10.1.3 Jsoup

Jedna se o Java knihovnu pro praci s HTML. Poskytuje rozhrani pro extrahovani a manipulaci
s daty. Pouziva DOM, CSS a jQuery metody. Implementuje HTML5 podle specifikace
WHATWG a pfevadi HTML do stejného DOM jako dnesni prohlizece. Pii navrhu této
knihovny bylo dbano, aby bylo mozné pracovat se vsemi verzemi HTML. Diky tomu, Ze je

Sifen pod licenci MIT, tak je mozné ho i dale modifikovat a vylepSovat.
Jsoup nabizi:
- Ziskavani HTML dokumentt z URL, soboru nebo String fetézce.
- Nalezeni a extrahovani dat pomoci prochazeni DOM nebo CSS selektoru.
- Manipulaci s HTML elementy, atributy a texty pie uloZenim na disk.
- Vycisténi uzivatelem odesilanym obsahem proti whitelistu, pro predchazeni XSS utoku.
- Uhledny vystupni HTML.

Jsoup dokaZe ziskat vSechen staticky obsah stranek, ktery je vykresleny na strané serveru.

Nedokaze, ale ziskat dynamickou ¢ast webu, ktera muze byt napsana napt. v JavaScriptu. [57]

10.2 Infrastruktura bézici aplikace

10.2.1 PostgreSQL

Jedna se o objektové-relacni databazovy systém. Jedna se open source, ktery béZi na systémech
Linux, UNIX a Windows. Svymi vlastnostmi se podoba Oracle Database. Stejn¢ jako Oracle
vyuziva pro své operace jazyku SQL. Funkce je mozné zapisovat pomoci PL/pgSQL, ktery je
podobny PL/SQL zndmému procedurdlnimu jazyku Oracle DB. Spliuje vSechny poZadavky
ACID na bezpeény transakéni systém. [58]

10.2.2 Heroku

Je to cloudova platforma, kterd umoznuje hostovani aplikaci napsanych pomoci Node, Ruby,
Java, PHP, Python nebo Go. Umoznuje také vyuzivat Heroku Postgres jako databéazi. Zakladni
verze hostingu véetn¢ databdze je poskytovana zdarma. Pokud pottebujeme vétsi databazi, dalsi

sluzby, tak je mozné kdykoli si pfiplatit za lepsi a vzdy platit pouze to co potiebujeme. [59]

60



10.3 Nastroje pouZité pri vyvoji

10.3.1 IntelliJ IDEA
Jedna se o moderni vyvojové prostiedi (IDE) pro Java a jazyky na ni zaloZené. Poskytuje velké
mnozstvi doplikd, které usnadiuji praci.

Stejné jako kazdé moderni IDE poskytuje kontrolu kodu, dokon¢ovani kli¢ovych slov, spravu
importti a mnoho dalSich. Umoznuje se piipojit a spravovat databaze, takze ulehcuje praci s ni.

[60]

10.3.2 Maven

Slovo Maven pochdzi z jidis? a dal by se pieloZit jako znalec. Jedna se ndstroj pro spravu a
automatizaci buildd. Je ur€en pro vSechny projekty zaloZené na Javé. Dle [61] poskytuje pét

zakladnich vlastnosti:
- ZjednoduSeni procesu buildovani projektu.
- Poskytovani jednotného buildovaciho systému.
- Poskytovani kvalitnich informaci o projektu.
- Poskytovani pritvodce pro nejlepsi programatorské praktiky.
- UmoZnéni jednoduché migrace na nové funkce.

K popsani vSech zavislosti, externich knihoven, zasuvnych moduld, procesu buildovani

vyuziva soubor Project Object Model (POM). [62]

10.3.3 GitHub

Pro uchovavani kodu, véetné jeho historie se vyuziva verzovaci systém Git. GitHub, slouzi jako
server pro hostovani téchto repositaiti. Pro open source projekty je zdarma. Za pouZivani
soukromého repositaie se ovsem musi platit. GitHub také jako jediny umoznuje propojeni s Cl
serverem Travis, ktery umoznuje spusténi a otestovani kazdé verze po jejim nahrani do

repositare. [63]

2 Jazyk, podobny némé&ing, ktery pouziva gast zida.
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10.4 Samotna implementace

Pro vyvoj nebyl pouzit vyvoj fizeny navrhem, kdy by se nejdiive navrhly tfidy s metodami
pomoci UML a nasledn¢ z nich byly vygenerovany kostry tfid a doplnéna implementace. Pro

vétsinu aplikace vyuZita extrémni programovaci technika zvana vyvoj fizeny testy (TDD).

10.4.1 Metodika p¥i vytvareni pomoci TDD

Nejdiive byl napsan test. Na obrazku je jednoduchy test pro otestovani parsovani URL pomoci

Jsoup. Test projde, pokud je néjaky dokument nacéten.

def "parse url and return as jsoup document" () {
given: '"prepare url"
def url = "https://www.idnes.cz/"
when: "return parse document from url"
Document document = parseUrl.parse(url)
then: "document is not null"
document != null

Zdrojovy kod 10.1: Ukazka testu parsovani URL

Teprve poté nasleduje napsadni metody podle testu.

public Document parse (String urlString) throws IOException {
return Jsoup.connect(urlString) .get();

}

Zdrojovy kod 10.2: Implementace metody parse

10.4.2 Struktura aplikace

V pfiiloze A této prace je vidét struktura src slozky projektu. Je zde jasn€ vidét rozdéleni na Java
kod samotné aplikace a testy v Groovy. Do databaze jsou ukladany entity Article, Comment
a Portal umisténé ve stejnojmenné slozce. Pro préci s databazi jsou uréeny tfidy ve slozce
springData pro kazdou z entit. Kazdy z portaltt ma svoji slozku, ve které se nachazeji tiidy
pro extrakci ¢lankti a komentafd, individualni pro kazdy ze zpravodajskych serverd. Slozka
extractor obsahuje tfidy spole¢né pro vSechny servery a rozhrani, které musi implementovat.

Tfida Init a ScheduledTask slouzi pro samotné spousténi aplikace.

Testy jsou rozd€leny na databazové, spolecné pro vSechny portaly. V individualnich slozkach
portalti jsou tiidy, které se staraji o ptipravu testovacich dat pro dany portal. Ve slozce resources

se nalézaji zdrojové HTML soubory pro testy.
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10.4.3 Pravidelna aktualizace dat pomoci automaticky spousténého cronu

7w O

Aby bylo zajisténo automatické stahovani ¢lanki a komentait, tak bylo nutné vyuzit planovac.
Ve Springu jde planovac¢ jednodusSe definovat pomoci anotace @Scheduled, kde se definuje
kdy se ma spustit. Zdrojovy kod 10.3: Ukazka metody planovace ukazuje, Zze planovaé je
nastaven na kazdy den v 1:30 rano stfedoevropského ¢asu. Spusti se vZzdy extrahovani a ulozeni
¢lanku z ptedchoziho dne a extrahovani a ulozeni novych komentatii z predchozich dnti. Vse

se provadi pro kazdy portal, ktery implementuje rozhrani IPortalExtractor.

// set crone to run every day at 1:30 morning CET
@Scheduled(cron = "0 30 1 * * *" zone = "Europe/Prague")
public void scheduledRun () {
// getting all beans extends IPortalExtractor
Map<String, IPortalExtractor> extractors =
applicationContext.getBeansOfType (IPortalExtractor.class);

log.info ("Time is ", dateFormat.format (new Date()));

// iteration through collection

for (IPortalExtractor portalExtractor : extractors.values()) {
try |

// start saving yesterday articles and comments
run.extractAndSaveYesterday (portalExtractor) ;
// start updating comment for 7 days ago
update.update (NUMBER OF DAYS FOR UPDATE, portalExtractor);
Portal portal =
portalSpringDataRepository.findByName (portalExtractor.getPortalName ()) .get (
0);
// setting date of last collection for portal
portal.setLastCollection (new Date());
portalSpringDataRepository.save (portal);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Zdrojovy kod 10.3: Ukazka metody planovace

Aby byl planovac aktivni, tak je také nutné ptidat anotaci @EnableScheduling do hlavni

tfidy aplikace a tim ho povolit.

63




64



11 METODOLOGIE TESTOVANI

Pro testovani aplikace jsou vyuzivany jednotkové, integracni a databazové testy. Pro jejich
napsani byl zvolen Spock framework, ktery vyuziva jazyk Groovy. Nékteré z testd vyzaduji
pfipojeni k internetu, protoze se ptimo ptipojuji k nékterému ze zpravodajskych portali. Pokud
to bylo mozné, tak pro ucely testli byly stranky stazeny a ulozeny do resources, aby nebyly

ovlivnény zménami na strané serveru.

11.1 Jednotkovy test

Nize je ukazka jednoho z jednotkovych testi. Tento test je vyuZivan pro vSechny portaly a
vV budoucnu je mozné snadno piidat dalsi portal jako fadek do parametrti v bloku where. To

umoznuje snadnéjsi testovani noveé ptidavanych portald.

@Unroll

def "get #portalName url for date 1.2.2018" () {
given: "preparing extractor and date"
def extractor = this."prepareUrlForArchives${portalName}"
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat ("dd.MM.yyyy")
String dateInString = "01.02.2018"

Date date = sdf.parse(dateInString)
when: "getting resulting url"

String url = extractor.prepareUrl (date)

then: "check if returning url is the same as we expected"

url == result

where: "parameters for test"

portalName | result

"Lidovky" |
"https://www.lidovky.cz/archiv.aspx?datum=01.02.2018&idostrova=1ln_lidovky"

"Idnes" |
"https://zpravy.idnes.cz/archiv.aspx?datum=01.02.2018&idostrova=zpravodaj"

"Novinky" | "https://www.novinky.cz/archiv?id=966&date=01.02.2018"

}

Zdrojovy kod 11.1: Ukéazka jednotkového testu

Diky anotaci @Unrol1 jsou vysledky testi rozdélené pro kazdy portal zvlast a je tedy dobie
vidét, ktery z testd projde a ktery ne.

@ PreparelrlForArchivesSpec (portals)
() get Lidovky url for date 1.2.2018
() get Idnes url for date 1.2.2018
) get Novinky url for date 1.2.2018

Obrazek 11.1: Ukazka vysledku testu PrepareUrIForArchiveSpec
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11.2 Databazovy test

Vsechny databazové testy se nachazeji ve tfidé DatabaseSpec. Nize je ukazka testu, ktery
ovétuje, zda je funkéni vyhledavani portalu podle jeho jména. Je zde vyuzita jedna z velkych
vyhod Spocku a to, Ze neni nutné vytvaret novy objekt Portal pomoci konstruktoru, ale staci

mu nastavit pouze parametry, které potiebujeme k testu.

@Rollback
def "find portal by name" () {

given: "save new portal to db"

Portal portal = portalSpringDataRepository.save (name: new
Portal ("iDNES"))

when: "finding portal by name"

List<Portal> portallist =
portalSpringDataRepository.findByName ("iDNES")

then: "check if any portal exist"

portallist.contains (portal)

Zdrojovy kod 11.2: Ukazka databazového testu

Databazi je také mozné testovat pomoci falesnych mock objektl, jak je vidét nize. Vice v

kapitole 6.4.4.

def "mock save portal" () {
given:
def portal = new Portal (name: "iDnes")
IPortalSpringDataRepository iPortal = Mock ()
when:
iPortal.save (portal)
then:
1 * iPortal.save (portal)

Zdrojovy kod 11.3: Ukazka mockovani

11.3 Integracni test

Zde se jiz jedna o integracni test, ktery testuje funk¢nost celé tfidy Ext ractArticle. Tama
za ukol extrahovat vSechny ¢lanky z archivu pro dany den. Zde se testuje, zda pocet ¢lanku
extrahovanych z archivu odpovida skute¢nému poctu ¢lanka. Kvili piehlednosti jsou testovaci
data oddéleny ve vlastni tfidé a zde se pouze volaji metody pro ziskdni URL a pro ovéfeni

poctu.

@QUnroll

def "number of articles in #portalName archive for one day" () {
given: "preparing extractor for portals"
def extractor = this."extractArticle${portalName}"
when: "extract number of articles in archive"
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List<Article> articlelist =
extractor.findArticles (preparedData.getUrlForArchive ())
then: "comparing size of list with real number of article in archive"
articlelist.size () == preparedData.getNumberOfArticlesInArchive ()
where: "parameters for test"
portalName | preparedData
"Lidovky" | new ExtractArticlesLidovkyPreparedData ()
"Idnes" | new ExtractArticlesIdnesPreparedData ()
"Novinky" | new ExtractArticlesNovinkyPreparedData ()

Zdrojovy kod 11.4: Ukéazka integracniho testu

11.4 Abstrakce na Grovni automatizovanych testii pro jednotlivé portaly

Pro zajisténi Open Closed principu je nutné, aby pii pridavani dal$ich portald nemusel byt
ménén zdrojovy kod ve spoustécich tfidach Update, Run, Init a ScheduledTask. To je
zajisténo tim, ze kazdy portal ma tiidu PortalExtractor, kterd implementuje jednotné

rozhrani IPortalExtractor av téchto tfidach jsou volany pouze metody z tohoto rozhrani.

11.4.1 Moznost pridavani dalSich moduli

Ptidavani dalsich modult je velice jednoduché. Staci pouze do projektu ptidat tfidu, kterd bude
implementovat rozhrani ITPortalExtractor a je komponentou. Zdrojovy kod tohoto
rozhrani se naléza v ptiloze B této prace. Projekt také obsahuje Javadoc pro toto rozhrani.
Aplikace vyuziva jednu z moznosti Springu. Tfidy Init a ScheduledTask si nacitaji
vSechny beany v aplika¢nim kontextu, které implementuji rozhrani TPortalExtractor a

v cyklu pro né vola dané metody deklarované v rozhrani.

Aby bylo po piidani nového portalu zajiSténo jeho spravné vloZeni do databaze je urcena
metoda initPortals ve tfidé Init. Ta projde vSechny portaly, které implementuji téidu
IPortalExtractor azjisti, jestli uz je v databazi. Pokud ne, tak ji ptida zaznam do tabulky

portal a zajisti uvodni napInéni daty za posledni tyden.

public void initPortals () {

// get all beans of type IPOrtalExtractor

Map<String, IPortalExtractor> extractors =
applicationContext.getBeansOfType (IPortalExtractor.class);

// iteration thought collection

for (IPortalExtractor portalExtractor : extractors.values()) {

try {
// checking if portal exist in db
if
(portalSpringDataRepository.findByName (portalExtractor.getPortalName()) .siz

e() == 0) {

// save new portal to table
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portalSpringDataRepository.save (new
Portal (portalExtractor.getPortalName (), portalExtractor.getUrl(), new
Date()));
// extract and save yesterday article and comment
run.extractAndSaveYesterday (portalExtractor) ;
// extract and save article and comment for the last week

run.extractAndSaveMultipleDaysBefereYesterday (NUMBER OF DAYS,
portalExtractor) ;
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

Zdrojovy kod 11.5: Ukazka inicializacni metody pro novy portal

11.4.2 Vyuziti automatizace pro testovani dalSich modulu

Vétsina testil, u kterych to mé néjaky smysl je parametricka, takze v pfipad¢ pridavani nového
portalu je mozné snadno ptidat novy rfadek do téchto testii a podle nich udé¢lat implementaci.
Jako ptiklad bude uvedena tvorba metody getKeywords, ktera ziskava klicova slova z
¢lanku. Situace je z doby, kdy byly v aplikaci pouze dva funkéni zpravodajské portaly, iDnes a
Lidovky, a ptidaval se server Novinky. Test pro metodu getKeywords, jiz existoval, stejné

jako parametricky test pro otestovani této metody.

@Unroll

def "get keywords from article on #portalName" () {
given: '"prepared extractor"
def extractor = this."extractMetaFromArticle${portalName}"
when: "get keywords"
String keywordsFromArticle =

extractor.getKeywors (preparedData.getArticleAsDocument () )
then: "compare keywords from article with real keywords"
keywordsFromArticle.equals (preparedData.getKeywords ())
where: "parameters for test"”
portalName | preparedData
"Lidovky" | new ExtractMetaFromArticlelLidovkyPreparedData ()
"Idnes" | new ExtractMetaFromArticleIdnesPreparedData ()

Zdrojovy kod 11.6: Ukazka testu ovéfujici ziskavani klicovych slov z ¢lanku, ¢ast 1

Pro ptidani této metody pro Novinky, staci pouze pfipravit testovaci data, kterymi jsou Jsoup
dokument z HTML stranky né&jakého ¢lanku na Novinkach a Stringovy fetézec, ktery obsahuje
kli¢ova slova z ptipravené¢ho ¢lanku. Pro vétsi piehlednost testli jsou tyto data v samostatné

tfide a v testu se pouze volaji.
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// parse document from HTML file
Document getArticleAsDocument () {

return
parseFromFile.getDocumentFromFile ("html novinky/article source/article.html
")
}

// real keywords from article
def getKeywords () {
return "d6, dalnice, nehoda,, Krimi"

}

Zdrojovy kod 11.7: Ukazka z ptipravy testovacich dat

Do testu tedy staci pouze ptidat jeden fadek, ktery zajisti, Ze tato metoda bude testovana i pro

server Novinky.

"Novinky" | new ExtractMetaFromArticleNovinkyPreparedData ()

Zdrojovy kod 11.8: Ukazka tetu ovetujici ziskavani klicovych slov z ¢lanku, ¢ast 2

Nyni staci vytvofit kostru metody, aby test probéhl a neskoncil vyjimkou.

|String getKeywors (Document document) { return null; }

Zdrojovy kod 11.9: Kostra metody getKeywords

Pokud nyni spustime test, tak pro vSechny servery prob€hnou testy tispé$né, pouze pro novinky
selzou. Spock zajisti vypis, ze kterého vidime, Ze metoda nevraci spravné data a test selhal, tak

jak se predpokladalo a je to 1 jedna z fazi TDD.
Condition not satisfied:
keywordsFromArticle.equals (preparedData.getKeywords() )
| | | |

null false | dfa, délnice, nehoda,, Hrimi
novinky.source.ExtractMetaFromirticleNovinkyPreparedDatalleba03Td

Obrazek 11.2: Ukazka Selhani testu
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Nyni jiz sta¢i pouze implementovat télo metody a znovu spustit test, ktery pii spravné
implementaci jiz projde.
~ ) BxtractMetaFromdrticleSpec (portals)
¥ get keywords from article on Lidoviky 215 895ms

) get keywords from article on ldnes 44ms
) get keywords from article on Mowvinky 42ms

Obrazek 11.3: Ukazka vysledku testu ExtractMetaFromAurticleSpec

Takto lze jednoduSe pomoci TDD praktiky implementovat velkou ¢ast metod nutnou pro novy
portal. Vyjimkou jsou pouze doplikové metody specifické pro néjaky server, jako napiiklad
nutnost pouzit regularni vyraz pii parsovani jména diskutujiciho v komentéfich na serveru
iDnes. Na ostatnich serverech to neni nutné implementovat, protoze poskytuji jméno
diskutujiciho jako Cisty textovy fetézec. Naopak n€kdy neni nutné implementovat néjakou

metodu, protoze neni na serveru potiebna.

11.5 Continuous integration pomoci Travis ClI

Aby aplikace mohla fungovat online je nutné ji hostovat na néjakém prostiedi, v tomto ptipadé
na Heroku. Po kazdé ipravé je, ale nutné provést testy, jestli se danou upravou nenarusila jina
¢ast aplikace. Je tedy nutné zabranit, aby se verze s chybami dostala na produkéni prostiedi.
Testy, ale neprovadi programator lokalné, ale jsou provadény automatizované¢ pomoci CI
serveru, stejn¢ jako deploy upravené aplikace. K tomu je vyuzivan Travis CI, ktery je propojen
s GitHubem. Aby Travis védél, co ma provadét, tak je nutné mit v kofenovém adresafi projektu
soubor travis.yml, ve kterém je uvedeno, co se ma provadét. Nize je ukazka ze souboru

travis.yml, kde je pouze uvedeno, v jakém je projekt jazyce a script pro Maven.

language: java
jdk: oraclejdk8
script: "mvn test"

Zdrojovy kod 11.10: Ukézka ze souboru travis.yml

Po nahrani aktulni verze na GitHub si tedy stahne projekt, provede sestaveni a nasledné spusti
vSechny testy. Vzhledem k tomu, Ze Groovy je zalozen na jazyce Java, tak ho neni nutné
explicitné jmenovat. Pokud sestaveni nebo testy neprojdou, tak je na to vyvojaf upozornén
zaslanim mailu. Zaroven je mozné se z vypisu dozveédét, které testy piesné selhaly a co presné

je tedy nutné opravit.
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[INFO] Besults:

commentLiat.get (0} .get tent ()} == instance.getFiraComment ()

java.lang.IndexOut0fBoundsException: Index: 0, 35
Extrac i . mment for #portalName ition failed with Ex
commentList.get | [ 5 Y ()} = inatance.getLastComment ()
| | |
[1 I [1
4 =L

[ERROR] Extrac ¥ . Numbe ) NRET r #portallName dition not

commentList.size ()

dition not satisfied:

[INFO] BUILD

Obrazek 11.4: Travis CI vypis chyb pfi selhani testi

Eesults:
Tests run: 45, Falilures: 0, Errors: 0, Skipped: 0

BUILD SUCCESS

Total time: 02:23 min
Finished at: 2018-05-01T10:08
Final Memory: 39M/765M

Obrazek 11.5: Travis CI pri uspésném buildu a probéhnuti testii
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Pokud sestaveni a testy probéhnou uspésné, tak je aplikace automaticky nahrana na hosting
Heroku, ktery dokaze provadét automaticky deploy z GitHubu a je mozné mu nastavit, aby

nahréaval pouze verze, které uspésné prosly, pies CI server.
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ZAVER

V ramci diplomové prace byla UspéSné vyvinuta aplikace pro sbér dat ze zpravodajskych
portalt pii vyuziti praktiky TDD spolu s automatizovanym testovanim. V ramci této aplikace
byly zahrnuty tfi zpravodajské servery: iDnes.cz, Lidovky.cz a Novinky.cz, ze kterych je kazdy

den extrahované mezi 10 az 15 tisici komentafi. Tyto komentaie jsou vyuzivany jako zdroj dat

pro jinou diplomovou praci, ktera ma za cil tyto data vhodné¢ interpretovat.

Vzhledem k podrobnéjsimu rozpracovani pozadavkii po zadani prace, bylo vyhodnoceno jako
zbyteéné, aby v aplikaci bylo webové rozhrani pro vyhledavani podle klicovych slov, vzhledem

k tomu, Ze zpracovani téchto dat je cilem jiné prace.

K testovani aplikace zaloZené na platformé Java nebyl pouzit JUnit, jak byva obvyklé, ale méné
bézny testovaci framework Spock. Zarovenn mu bylo i v teoretické praci vénovano vice

prostoru. Pro ¢lovéka znalého JUnit to mize byt jakasi ukazka, jak Ize testy psat jinak.

vvvvvv

automatizovaného testovani, Spolu s nékterymi z vybranych nastroji. Prace tedy muze slouzit

jako uvod do problematiky testovani, spolu s pfedstavenim nékterych i méné znamych nastroja.

73



74



POUZITA LITERATURA A ZDROJE

[1] HEROUT, Pavel. Testovdni pro programdtory. Prvni vydani. Ceské Bud&jovice: Kopp,
2016. ISBN 978-80-7232-481-1.

[2] PATTON, Ron. Testovani sofiwaru. Vyd. 1. Praha: Computer Press, 2002. Programovani.
Pro kazdého uzivatele. ISBN 978-80-7226-636-4.

[3] FEWSTER, Mark a Dorothy GRAHAM. Software Test Automation. Reading, MA:
Addison-Wesley Professional, 1999. ISBN 978-0-201-33140-0.

[4] BECK, Kent. Programovani rizené testy. 1. vyd. Praha: Grada, 2004. Moderni
programovani. ISBN 978-80-247-0901-7.

[5] GUNDECHA, Unmesh. Selenium Testing Tools Cookbook — Second Edition. 2 edition.
B.m.: Packt Publishing, 2015. ISBN 978-1-78439-251-2.

[6] KAPELONIS, Konstantinos. Java Testing with Spock. 1 edition. Shelter Island, New
York: Manning Publications, 2016. ISBN 978-1-61729-253-8.

[7] HLAVA, Tomas. Testovani softwaru [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://testovanisoftwaru.cz/

[8] Software Testing Mentor — A comprehensive website for Software Testing Folks!
Software Testing Mentor [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://www.softwaretestingmentor.com/

[9] CAPKA, David. Testovani v Javé. ITnetwork [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://lwww.itnetwork.cz/java-testovani

[10] Learn Automation with Geb and Spock. Udemy [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://www.udemy.com/learn-automation-with-geb-and-spock/

[11] Spock Framework Reference Documentation [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://spockframework.org/spock/docs/1.1/index.html

[12] Spock Framework. GitHub [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://github.com/spockframework

[13] SMATANOVA, Klara. Automatizované testovani webovych aplikaci. Hradec Kralové,
2015. Diplomové prace. Univerzita Hradec Kralové, Fakulta informatiky a managementu.

[14] TRISKOVA, Lucie. Testovani webovych aplikaci s vyuZitim ndstroje Selenium
Webdriver. Praha, 2013. Diplomova prace. Vysoka $kola ekonomicka v Praze.

[15] CHMURCIAK, David. Automatizace regresniho testovani webové aplikace. Brno, 2013.
Master’s thesis. Masarykova univerzita, Fakulta informatiky.

[16] BOROVCOVA, Anna. Testovini webovych aplikaci. Praha, 2008. Diplomova préce.
Univerzita Karlova v Praze.

75



[17] BOURQUE, Pierre, Richard E. FAIRLEY a IEEE Computer SOCIETY. Guide to the
Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK(R)): Version 3.0. 3. vyd. B.m.: IEEE
Computer Society Press, 2014. ISBN 978-0-7695-5166-1.

[18] DIJKSTRA, Edsger W. The Humble Programmer. Commun. ACM [online]. 1972, 15(10),
859-866. ISSN 0001-0782. Dostupné z: doi:10.1145/355604.361591

[19] What is Software Testing? Software Testing Mentor [online]. 26. leden 2013 [vid. 2018-
04-28]. Dostupné z: http://www.softwaretestingmentor.com/what-is-software-testing/

[20] ISTQB Glossary [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné z: http://glossary.istgb.org/

[21] LI, Kanglin, Menggi WU a SYBEX. Effective Software Test Automation: Developing an
Automated Software Testing Tool. 1 edition. San Francisco, Calif.; London: Sybex, 2004.
ISBN 978-0-7821-4320-1.

[22] Software Testing Life Cycle (STLC). Software Testing Mentor [online]. 26. leden 2013
[vid. 2018-04-28]. Dostupné z: http://www.softwaretestingmentor.com/software-testing-
life-cycle/

[23] OpenClover 4.2: About Code Coverage [online]. [vid.2018-04-28]. Dostupné
z: http://openclover.org/doc/manual/4.2.0/general--about-code-coverage.html

[24] OpenClover — Java, Groovy and AspectJ code coverage tool [online]. [vid. 2018-04-28].
Dostupné z: http://openclover.org/features

[25] Specifikace pozadavki dle IEEE standardu [onling]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://www fit.vutbr.cz/study/courses/RPS/public/pro-vytah.html

[26] Positive Vs  Negative  testing [online]. [vid. 2018-04-28].  Dostupné
z: https://lwww.guru99.com/positive-vs-negative-testing.htmi

[27] KUMAR, Sujit. SFDC_Best_Practices: SFDC Best Practices [online]. 2018 [vid. 2018-
04-28]. Dostupné z: https://github.com/ghsukumar/SFDC_Best_Practices

[28] MARTIN, Robert C. Cisty kod: navrhové vzory, refaktorovani, testovani a dalsi techniky
agilniho programovani. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009. ISBN 978-80-251-2285-3.

[29] Testing Pyramids & Ice-Cream Cones. WatirMelon [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://watirmelon.blog/testing-pyramids/

[30] What is Automation Testing. Software Testing Mentor [online]. 26. leden 2013
[vid. 2018-04-28]. Dostupné z: http://www.softwaretestingmentor.com/introduction-to-
automation/

[31] Advantages of Automation. Software Testing Mentor [online]. 26. leden 2013 [vid. 2018-
04-28]. Dostupné z: http://www.softwaretestingmentor.com/advantages-of-automation/

[32] What IS Unit testing? [online]. [vid. 2018-04-30]. Dostupné
z: http://istgbexamcertification.com/what-is-unit-testing/

76



[33] GARTNER, Markus. ATDD by Example: A Practical Guide to Acceptance Test-Driven
Development. 1 edition. Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley Professional, 2012.
ISBN 978-0-321-78415-5.

[34] Pro¢ psat unit test diive nez implementaci. AspectWorks [online]. 9. prosinec 2013
[vid. 2018-04-28]. Dostupné z: http://www.aspectworks.com/2013/12/proc-psat-unit-
test-drive-nez-implementaci/

[35] IBM Knowledge Center — Prehled testii rizenych daty [online]. [vid. 2018-04-28].
Dostupné
z: https://lwww.ibm.com/support/knowledgecenter/cs/SSBLQQ _8.5.1/com.ibm.rational.t
est.ft.doc/topics/dpaboutdatadrivingtscripts.html

[36] TAHCHIEV, Petar, Felipe LEME, Vincent MASSOL a Gary GREGORY. JUnit in
Action, Second Edition. Second edition. Greenwich: Manning Publications, 2010.
ISBN 978-1-935182-02-3.

[37] Testovani v Groovy. AspectWorks [online]. 18. fijen 2013 [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://www.aspectworks.com/2013/10/testovani-v-groovy/

[38] JUnit 5 wvs. Spock feature showdown [online]. [vid.2018-04-28]. Dostupné
z: http://bmuschko.com/blog/junit5-vs-spock-showdown/#mocking

[39] Firefox 55 and Selenium IDE. Official Selenium Blog [online]. 9. srpen 2017 [vid. 2018-
04-28]. Dostupné  z: https://seleniumhqg.wordpress.com/2017/08/09/firefox-55-and-
selenium-ide/

[40] What is Selenese? Software Testing Mentor [online]. 27. leden 2013 [vid. 2018-04-28].
Dostupné z: http://www.softwaretestingmentor.com/what-is-selenese/

[41] RIVERGLIDE. Page Objects Refactored. RiverGlide ldeas [online]. 11. Gnor 2016
[vid. 2018-04-28]. Dostupné z: https://ideas.riverglide.com/page-objects-refactored-
12ec3541990

[42] PageObject. martinfowler.com [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://martinfowler.com/bliki/PageObject.html

[43] Selenium a navrhovy vzor Page Objects. AspectWorks [online]. 30. ¢erven 2010
[vid. 2018-04-28].  Dostupné  z: http://www.aspectworks.com/2010/06/selenium-a-
navrhovy-vzor-page-objects/

[44] Design  Patterns and Refactoring [online].  [vid. 2018-04-28].  Dostupné
z: https://sourcemaking.com/

[45] SchedulerPage.java. Gist [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://gist.github.com/RiverGlide/7718ab70f9d1ee0eddbf8bcfo5887555

[46] ArticleS.UncleBob.PrinciplesOfOod [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://butunclebob.com/ArticleS.UncleBob.PrinciplesOfOod

[47] JONAS, Martin. Navrhové principy: SOLID. Zdrojdk [online]. 9. kvéten 2012 [vid. 2018-
04-28]. Dostupné z: https://www.zdrojak.cz/clanky/navrhove-principy-solid/

77



[48] Beyond Page Objects: Next Generation Test Automation with Serenity and the Screenplay
Pattern [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné z: https://www.infog.com/articles/Beyond-
Page-Objects-Test-Automation-Serenity-Screenplay

[49] Continuous Integration. martinfowler.com [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: https://martinfowler.com/articles/continuousintegration.htmi

[50] SMITH, Sean. Improving Delivery with Continuous Integration. Mission Data Journal
[online]. 26. ¢ervenec 2016 [vid. 2018-04-30]. Dostupné
z: https://journal.missiondata.com/improving-delivery-with-continuous-integration-
72a9ffea2117

[51] BERG, Alan Mark. Jenkins Continuous Integration Cookbook — Second Edition.. edition.
Birmingham, England: Packt Publishing — ebooks Account, 2015. ISBN 978-1-78439-
008-2.

[52] Jenkins. Jenkins [online]. [vid. 2018-05-01]. Dostupné z: https://jenkins.io/index.html

[53] TeamCity: Hassle-free Cl and CD Server by JetBrains. JetBrains [online]. [vid. 2018-05-
01]. Dostupné z: https://www.jetbrains.com/teamcity/

[54] Travis Cl  User  Documentation [online].  [vid. 2018-05-01].  Dostupné
z: https://docs.travis-ci.com/

[55] spring.io [online]. [vid. 2018-05-01]. Dostupné z: https://spring.io/

[56] Your relational data. Objectively. - Hibernate ORM [online]. [vid. 2018-05-01]. Dostupné
z: http://hibernate.org/orm/

[57] jsoup Java HTML Parser, with best of DOM, CSS, and jquery [online]. [vid. 2018-05-01].
Dostupné z: https://jsoup.org/

[58] PostgreSQL: The world’s most advanced open source database [online]. [vid. 2018-05-
01]. Dostupné z: https://www.postgresql.org/

[59] What is  Heroku | Heroku  [online].  [vid. 2018-04-28].  Dostupné
z: https://www.heroku.com/what

[60] IntelliJ IDEA: The Java IDE for Professional Developers by JetBrains. JetBrains [online].
[vid. 2018-05-01]. Dostupné z: https://www.jetbrains.com/idea/

[61] Maven - Introduction [online]. [vid. 2018-04-28]. Dostupné
z: http://maven.apache.org/what-is-maven.htmi

[62] Maven — Welcome to Apache Maven [online]. [vid.2018-05-01]. Dostupné
z: https://maven.apache.org/

[63] Build software better, together. GitHub [online]. [vid.2018-05-01]. Dostupné
z: https://github.com

78



PRILOHY

Piiloha A — StrUKIUra ProJEKEU ....ccvecviieie e

Piiloha B — IPortalExtractor

79



80



PRILOHA A - STRUKTURA PROJEKTU
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PRILOHA B — IPORTALEXTRACTOR

public interface IPortalExtractor ({

/**
* Returns name of the portal as a String.
* Using for saving this name to db.
*
* @return portal name
*/

String getPortalName () ;

/**
* Returns an article 1list from the news server archive for one spe-
cific day.
* If the archive does not contain any items, it returns an empty 1list,
not null.
*
* @param url of archive with day in address
* @return article 1list from the news server archive for one specific
day
* @throws IOException
* @throws ParseException
*/
List<Article> findArticles(String url) throws IOException, ParseExcep-
tion;

/**
* Returns the archive address for yesterday's day
*

* @return address of the archive for yesterday's day
*/
String prepareUrlForYesterday () ;

/**

* Return url for archive in String format for one specific day.
*

* @param date for specific day
* @return address of the archive for specific day
*/

String prepareUrl (Date date);

/**
* Returns a comment 1ist for one specific article.
*
* @param urlComment from article
* @param idArticle for saving to db
* @return a list of comments that are found on that address
* @throws IOException
* @throws ParseException
*/

List<Comment> findComments (String urlComment, long idArticle) throws
IOException, ParseException;

*

/

Returns creation date of article.

@param document created from article parse by Jsoup
@return creation date

* %k ok %
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* @throws ParseException
*/

Date getCreatedDate (Document document) throws ParseException;

/**
* Returns keyfords from article.
*
* @param document created from article parse by Jsoup
* @return string with keyword from article
*/

String getKeywors (Document document) ;

/**
* Returns description for specific article.
*
* @param document created from article parse by Jsoup
* @return string with description
*/

String getDescription (Document document) ;

/**
* Returns number of comments for one specific article.
*
* @param document created from article parse by Jsoup
* @return number of comment
*/

int getNumburOfComment (Document document) ;

/**
* Returns the author of the article
*
* @param document created from article parse by Jsoup
* @return string with author
*/

String getAuthor (Document document) ;

/**
* Returns Jsoup document from specific URL.
* If document is null, than return null, not empty document.

*

* @param urlString

* @return parsed jsoup document

* @throws IOException

*/
Document parse(String urlString) throws IOException;
/**

* Returns comments URL from article URL.

*

* (@param articleUrl

* @return comment address as a string

* @throws IOException

*/

String prepareUrlForCommentPage (String articleUrl) throws IOException;

/**
* Returns urtl for specific news portal.
*

* @return url of news portal
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String getUrl();
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