UNIVERZITA PARDUBICE

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

BAKALARSKA PRACE

2017 FrantiSek Horak



Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Aplikace pro sledovani a zdznam odpracovaného ¢asu

FrantiSek Horak

Bakalatska prace

2017



Univerzita Pardubice
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Frantisek Horak

Osobni ¢islo: 113131

Studijni program: B2646 Informacni technologie
Studijni obor: Informaéni technologie

Néazev tématu: Aplikace pro sledovani a zdznam odpracovaného ¢asu

Zadavajici katedra: Katedra informaé&nich technologii

Zisady pro vypracovani:

Cilem préce je vytvofeni aplikace ¢asoméfice pro sledovani odpracované doby uzivatele osob-
niho poéitade. Casoméii¢ s ruénim ovliddanim sleduje odpracovanou dobu s ohledem na jednot-
livé ukoly projektového fizeni, resp. dalsi pozadavky, tvofici pracovni naplh daného uzivatele.

Jednalo by se o desktopovou aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim, pracujici v off-
line rezimu, tzn. pro jednotlivé ukoly by se zaznamendvala doba, kterd uplynula od spus-
téni zdznamu prace na nich. Data budou ukldddna do vlastniho datového tlozisté (sou-
bory/databédze). Jednotlivé koly bude mozné naéitat z databaze systému Redmine a dalsi
pfidévat/odebirat ru¢né. Aplikace by tak vlastné tvofila klienta Redmine. Dobu stravenou na
ukolech z Redmine by aplikace nasledné zapisovala do databaze systému Redmine. Odpraco-
vanou dobu za jednotlivé dny, rozpadajici se na jednotlivé ukoly, resp. projekty, by aplikace
zobrazovala formou vypisii/reportl (s moznosti exportu do souboru formatu CSV).

V teoretické Casti prace se predpokldada struény tvod do projektového Fizeni, resp. opod-
statnéni potieby sledovani odpracované doby na jednotlivych tikolech, dale struéné piibliZeni
systému Redmine a popis nezbytné ¢asti jeho tlozisté dat. Soucasti teoretické ¢asti bude i
reSerse existujicich obdobnych klienti.

V praktické ¢asti prace se predpokladd navrh a implementace programového Feseni v jazyce
Java. PTi implementaci je tfeba ctit pozadavek provozovat aplikaci na platformé Linux i
Windows.



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovani bakaldiské prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

Redmine [online]. [cit. 1. listopadu 2016]. Dostupné na internetu:
<http://www.redmine.org/>.

MySQL 5.5 Reference Manual [online]. [cit. 1. listopadu 2016]. Dostupné na
internetu: <http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/>.

Martin, R. C. Cisty kéd. Brno : Computer Press, 2009. ISBN 978-80-251-2285-3.

Vedouci bakaldrské prace: Ing. Petr Vesely

Katedra softwarovych technologii

Datum zaddani bakaldiské préce: 31. fijna 2016

Termin odevzdéani bakaldiské prace: 12. kvétna 2017

P

/i ;
% / / / A
T L.S: ,
A st A :
Ing. Zden&k Némec, Ph.D. @&Wek, Ph.D.
dékan vedouct katedry

V Pardubicich dne 31. bfezna 2017



Prohléaseni autora

Prohlasuji, ze jsem tuto praci vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace,

které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zékona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skutecnosti, ze Univerzita Pardubice ma
pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst.
1 autorského zékona, a s tim, ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice oprdvnéna ode mne pozadovat
pfiméfeny pfispévek na thradu ndkladl, které na vytvofeni dila vynaloZzila, a to podle

okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 12. 5. 2017

FrantiSek Horak



PODEKOVANI

Réad bych na tomto misté podcékoval predev§im dvéma lidem. Panu Ing. Petru Veselému,
vedoucimu mé bakalafské prace, za cenné rady a ptipominky. A panu Ing. Viktoru Patrasovi,
za velké mnozstvi ¢asu a rad, jez mi béhem bakalaiské prace vénoval. Velmi si vazim

vstficnosti obou pant, ktera mi byla poskytnuta.

Velké podékovani patii také mé rodiné za podporu a trpélivost projevovanou po celou dobu

mého studia.



ANOTACE

Bakalaiska prace se zamétuje na vytvoteni desktopové aplikace pro sledovani a zdznam
odpracované¢ho casu. Jako programovaci jazyk je zvolena Java. Nové vytvofeny ndstroj
komunikuje s databazi systému Redmine, ktery je v praci predstaven. Nasledné pak jsou
uvedeny podobné vybrané nastroje a pozadavky na novou aplikaci. Dale jsou piedstaveny
pouzité technologie a samotnd implementace zdrojového kodu. Posledni kapitolu tvofi

uzivatelska prirucka.
KLICOVA SLOVA

Redmine, MySQL, JavaFX, databaze

TITLE

Apps for tracking and recording of time worked

ANNOTATION

This bachelor paper focuses on creating a desktop application which serves for tracking and
recording of working time. Java is chosen as a programming language. The newly created tool
communicates with the database of Redmine system which is introduced in the paper.
Subsequently, there are similar chosen tools as well as new application requirements listed.
Further, technologies used and the actual source code implementation are presented. The last

chapter of the paper is the user manual.

KEYWORDS

Redmine, MySQL, JavaF X, database
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UvVoD

V dnes$ni dobé chce mit kazdy zaméstnavatel piehled o tom, jak pracuji jeho zaméstnanci. Je
mnoho moznosti, jak tyto informace ziskat. Néktera ztéchto moZznosti ale maji jisté
nevyhody. Mezi n¢ patii neobliba u zaméstnancii, technické problémy, finanéni naro¢nost, ¢i
jiné. Jedno z ¢asto pouzivanych moznosti je nainstalovani kamerového systému, ale to je
spojeno s velkou davkou odporu zaméstnancti. Mnoho firem vyuzivalo a vyuziva zapis na
papir, co kdy a kde pracovnik d¢lal. Toto feSeni, ale neni pfesnou a ekonomickou volbou.
Zameéstnance zdrzuje a udaje lze snadno zapsat chybné. S nastupem informacnich technologii
se zacali rozvijet aplikace, které by tento problém vyieSily. Vznikly takzvané nastroje pro
sledovani Cinnosti. Zjisténé informace neslouzi jenom pro sledovani pracovitosti
zamé&stnance, ale poskytuji i ptehled o tom, kolik ¢asu zabere vykonani daného tkolu. Toho
muze byt vyuzito napiiklad u nové podobné zakazky a stanoveni casové narocnosti dan¢ho

projektu.

Existuje velké mnozstvi aplikaci fesici tento problém. Bohuzel kazdéd firma ma svij systém,
jak a kam chce tato data zaznamenavat. Jelikoz pozadavky jsou velmi rozdilné, nelze vytvofrit

jednu univerzalni aplikaci, kterd by vyhovovala v§em klientim.

V teoretické Casti bude nejprve predstaven systém, ze kterého noveé vytvorena aplikace
vychazet. Dale budou stru¢né piedstaveny nalezené podobné aplikace spolu s jejich
nedostatky. Pozadavky na novou aplikaci budou piedstaveny v nasledujici kapitole. Ke konci

teoretické casti budou popsany pouzité technologie.

Prakticka ¢ast se bude zabyvat nejprve navrhem aplikace. Poté budou predstaveny pouzité
techniky, kterych bylo tfeba pro plnou funk¢nost aplikace. Dale pak budou pfedstaveny
pouzité komponenty JavaFX. Samoziejmosti bude popsani pouzitych tiid a programatorskych
postupt. K zavéru praktické casti budou popsany problémy, které se vyskytly béhem
implementace. Bude zde i vysvétleno, jak byly tyto problémy vyfeseny. Posledni kapitolu této

¢asti tvofi uzivatelska ptirucka aplikace.
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1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Téma bakalarské prace vychazi z konkrétniho pozadavku spolecnosti vyuzivajici systém
Redmine®. Ten je uren pro Fizeni projektd, tzn. zejména planovéani jednotlivych ukold,
sledovani jejich plnéni a odpracovaného ¢asu na nich. Pro komplexni praci se systémem
slouzi jeho webové rozhrani. Uzivatel si vSak musi pamatovat od kdy a do kdy, co délal.
Bohuzel neni mozné si vSe zapamatovat. Psani poznamek zaméstnance zbytecné zdrzuje.
Z toho vyplynulo téma prace jako pozadavek na jednoduchého klienta, ktery by pribézné

zaznamenaval odpracovany ¢as na jednotlivych ukolech a tento pak vlozil do systému.

1.1 Projektové rizeni

Zaznam a sledovani odpracované doby mé nékolik vyznamii. V prvni fadé to jsou dualezité
informace pro vedouci zaméstnance. Konkrétné systém Redmine umoziiuje vytvaiet projekty
a ukoly. Zaméstnanci jsou pfifazeny ukoly, na kterych ma pracovat. Na téchto ukolech
upravuje udaje, jako je mira splnéni, odpracovany c¢as a jiné. Vedouci pracovnik pak muze
sledovat, jak jsou dil¢i ukoly projektu plnény. Ma tak dokonaly ptehled 0 praci zaméstnancii,
aniz by s nimi musel mluvit osobn¢. Hlavnim divodem vzniku této bakalaiské prace je
zjednoduSeni prace zaméstnance S timto systémem. Zjednoduseni spo¢iva v mnoha ohledech.
Nov€ vytvotend aplikace bude zaznamenavat veskerou odpracovanou dobu. Odpadd pak
starost pamatovat si, ptipadné psat si, co kdy pracovnik délal. Bude tak zrychlena nejen prace
zamé&stnance, ale predejde se 1 pfipadnym omylim. Dal$i vyhodou je, Ze nové vytvofena
aplikace bude pocitat odpracovany ¢as automaticky. UZivatel pak jen zvoli, na kterém ukolu
pracuje a po skonceni jen zastavi Casoméfi€. Veskeré zaznamy jsou uklddany na pamétoveé
médium. UZivatel pak ma moZnost vyuzit i zpétnou kontrolu. Do aplikace je mozné ptidat své
vlastni ukoly. Toho mlzZe byt vyuzito naptiklad, kdyZ jesté¢ dany kol neni zapsan do systému
Redmine, ale uz na ném zaméstnanec pracuje. Po pifidani tkolu do systému, mize uzivatel
odpracovany €as na néj pfenést. Aplikace tedy muze slouzit i pro soukromé ucely. Ovladani
bude jednoduché a ptitom plné dostatecné pro bézného zamestnance. Ten, ktery bude chtit jen
zobrazovat své Ukoly a nahravat své odpracované ¢asy, nebude potifebovat webové rozhrani

Redmine.

1.2 Systém Redmine
Vytvorena aplikace ve své podstaté slouzi jako klient systému Redmine. Bohuzel tento

systém poskytuje pouze webové rozhrani a neni jej mozné vyuzivat off-line, coz bylo hlavnim

! Je vysvétleno v kapitole 1.2

13



nedostatkem. Redmine je webovy nastroj pro spravu projektt a sledovani prace zaméstnancu.
Je poskytovan pod licenci open source a vyuZiva framework Ruby on Rails?. Nabizi dvé
urovné opravnéni. Prvni je administratorskd, kterd ma na starosti nastaveni a Gdrzbu systému.
Druhd role je uzivatelska, se kterou lze spravovat projekty a jeho ukoly. Pfi piihlaSeni do
tohoto systému se uzivateli zobrazi seznam ukold, na kterych md pracovat. Po vybrani
urCitého Ukolu ma moznost zadat odpracovany cas, komentar, pfipadné upravit dalsi
vlastnosti. Nedisponuje ¢asoméfi¢em, uzivatel tak musi odpracovanou dobu podcitat sam.
Dals$im nedostatkem je moznost zépisu dat jen v piipad¢ pfipojeni do tohoto systému. Dale
poskytuje vicejazyéné prostiedi, podporu vice databazovych serverti a zasuvnych moduld.
Disponuje velkou Skalou moznosti, jak sledovat stavy ukoli. Ukazka tohoto prostfedi je

znazornéna na obrazku 1. [1]

Home My page Projects Administration Help Logged as admin - My account Sign out

My project searcr:

Overview  Activity  Roadmap | Issues News Documents Wiki  Files | Repository  Settings

Issues New issue

Filters Tracker:
Status Add filter:

v Apply & Clear [ Save View all issues

Issues

Summary
# v Tracker Status Priority Subject Assigned to Updated Change log
127 Bug New Normal Ticket with attachments 12/22/2007 12:11 PM T T
116 Bug New Low Keep playing audio when rw/ff and preserve pitch. John Smith 12/17/2007 09:56 PM
88 Feature Assigned Low HTTP Challenge-MD5 authentication 12/22/2007 04:33 PM  Assigned to me
83 Feature Assigned Low Exportthe parameters of an input John Smith  12/17/2007 09:56 pM  Due this week
82 Feature New Low Formatted text rendering support Dave Loper 12/17/2007 06:58 PM AR
81 Featurs MNew Normal DVTS support 12/17/2007 06:58 PM

Feature QuickTime capturing ' Edit 17/2007 06:58 PM
78 Feature New Low Full H322 videoconferencing 17/2007 06:58 PM
77 Feature Assigned Low Closed captions / Teletext support St *h7/70n7 nAsa DM

74 Feature  New Low Prograssive download playing Priority »  Immediate

OO0O00OoOoOOoOooooooOgooooon -

73 Features MNew Low  Dshow tuning support Assigned to » Urgent
72 Feature  New Low V4L tuning support Copy High
70 Feature  New Low  Electric Program Guide N

- Move Normal
59 Bug MNew Low  SDL vout cleaning
65 Feature New Low Protocol rollover support I Delete v
64 Featurs New Normal Improve ZLM functionality 12/22/2007 04:33 PM
632 Feature New Low Gstreamer and Helix integration 12/17/2007 06:58 PM
62 Feature New Low Gnutella servlet 12/17/2007 06:58 PM
50  Feature New Low Finalization of Pocket PC port 12/17/2007 06:58 PM
58 Bug Assigned Low Re-write of the AppleScript bindings 12/22/2007 04:33 PM
57 Feature MNew Low MacOS X SVCD support Dave Loper 12/17/2007 06:58 PM
51 Bug New Low Better Mozilla plugin control 12/17/2007 06:58 PM

Obrazek 1: Prostifedi Redmine

1.3 Nastroje pro sledovani ¢innosti

V této kapitole budou stru¢né popsany nalezené nastroje pro sledovani odpracovaného ¢asu.
Uvedené aplikace byly otestovany a byly vyzkouSeny jejich moznosti. Ziskané informace jsou
stru¢né popsany a pro piehled jsou uvedeny obrazky jednotlivych aplikaci. Prvni uvedenou

aplikaci je nastroj postaveny pifimo pro systém Redmine.

2 Ruby on Rails je framework pro vyvoj webovych aplikaci. Tento framework je napsany v jazyce Ruby.
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1.3.1 Redmine Client

Redmine Client je aplikace vyvinuta ptimo pro Redmine. Poskytuje velmi mnoho moznosti,
jak systém Redmine ovladat. Existuje verze pro Windows, OS X i Linux. Tento nastroj je
vSak placeny. Roc¢ni poplatek ¢ini 10€. Nejvetsi nevyhodou je, ze chod aplikace je zavisly na

nepietrzitém spojeni s databazi. [2]

{-) Redmine Client

0 [0 )0 Sat | Commen
10. 5.2017 ~|| Reset | | |
Activity Project

X
| Commi |
| v] | v] [ Refresh |

g

Obriazek 2: Redmine Client

1.3.2 Toggl

Jedna se o webovou aplikaci, ve které je mozné vytvaiet si projekty. Na jednotlivych
projektech si pak lze méftit odpracovany cas. Umoziuje vytvaret skupiny a poskytuje
prehledné grafy, zobrazujici odpracované doby. Nenabizi vSak propojeni s databazi. Zaroven
ji nelze pouzit jako desktopovou aplikaci. Dal$i nevyhodou je, ze nelze vytvaret ukoly,
tykajicich se jednotlivych projektli a neumoznuje tedy stromovou strukturu projektd. Nejvetsi
nevyhodou je, nemoznost pouziti bez pfipojeni k internetu. Aplikace poskytuje ptehledné

prostiedi, které je znazornéno na obrazku 3. [3]
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® Toggl ® o+
€ (P @ | https;//toggl.com/app/timer ¢ Q Hledat B ¥+ # =

Today 0:00:3

® Nova prace 0:00:03
obchodovani ® bakalarka 0:00:12
pokus ® pokus 0:00:16

8
it
-
L 2
o
A

(%

Obrazek 3: Aplikace Toggl

1.3.3 Time Tracker — Timesheet

Tato aplikace je urCena pro zafizeni se systémem Android. Uzivatel si vytvaii nové ukoly
azapind a vypind casoméfic. Tato aplikace také nekomunikuje s databazi. UmozZiuje
exportovat data do souboru XML, ¢i CSV. Neexistuje vSak verze pro jiny operacni systém.

[4]
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@ [ 7 ulll 64% W 16:11
TIMELINE RECORD REPORT

= ©

»  {16:09-

Obrazek 4: Aplikace Time Tracker — Timesheet

1.3.4 Kapow

Aplikace je navrzena pro operacni systém Linux. Umoziluje sledovat vice ¢innosti najednou.
Nedisponuje vSak funkci propojeni s databazi, ani exportovanim dat. Na druhou stranu

poskytuje intuitivni jednoduché ovladani. [5]

Manjaro — Evidence pracovni doby Kapow

Sezenl Nastaveni Nipovéda

Pridat Ctri+Shift+N
Odstranit Ctrl+Shift+Delete O O = OO I OO
L] L

Spustit
Ukonéit b Ctri+Q || Ukdzat vie v
v
Datum Zadlatek Konec Ukol Hodiny  Soudet Zprava
Soucet 0,0 0,0
Soucet 0,0 0,0
Soucet 0,0 0,0

Obrazek 5: Aplikace Kapow
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1.3.5 TimeEdition

Tento program je navrzen pro operac¢ni systémy Windows, Linux i Mac OS. Jedna se
0 jednoduchou aplikaci. Licence je bezplatna, avSak postrada cesky jazyk. Nabizi exportovani
dat do soubori CSV ¢i XML. RovnéZz umoznuje provadéni zalohy a nacitani z vlastni
databaze. Neumoznuje praci s jinou databazi a nezabyva se napiiklad problémem piechodu

PC do rezimu spanku. [6]

r W B
. timeEdition (IS

File View Extras Help

Daily records

00:00

28.12.2016 18:17:26

{?pokus v]
l [Projektl v]
i [New task > l
S
1 v\\’)

Obrazek 6: Aplikace TimeEdition
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1.4 Vymezeni poZadavku na novou aplikaci

Aplikace by méla splnovat nasledujici pozadavky:

e desktopova aplikace naprogramovana v jazyce Java s pouzitim grafického znazornéni
JavaFX,

¢ Dbude nacitat pouze projekty a ukoly piihlaSeného uzivatele,

e aplikaci bude mozné pouzivat i v okamziku nepfipojeni k databazi systému Redmine,

e Dbude disponovat vlastnim casoméficem a zaznamenavat odpracovanou dobu,

e data budou pribézn¢ zalohovana, aby nedochazelo ke ztratam,

e piehledné a intuitivni ovladéani aplikace,

e projekty a tkoly budou zobrazeny ve stromové struktuie s moznosti skryvat jednotlivé
vétve,

e zaznamy o odpracovanych ¢asech budou ukladany do soubort, kde jeden soubor
odpovida jednomu dni, z nazva téchto souboru Ize odvodit, ktery den je zde ulozen,

e lze oteviit soubory s odpracovanou dobou i z jiného dne,

e zobrazeni obsahu souborl je mozni jen uzivateli, jenz je autem této odpracované doby,

e zaznam o praci jednotlivého dne Ize exportovat do souboru CSV,

e odpracovany ¢as lze upravovat dle potfeby uzivatele,

e lze pfidat vlastni tkoly,

e musi byt vyfeSen problém vypnuti PC a ptechodu PC do reZimu spanku bez ztraty dat,

e mozné pouZiti na operacnim systému Windows 1 Linux.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

V této kapitole budou popsany pouzité technologie aplikace. Nejprve bude piiblizena
databaze MySQL a grafické zobrazeni JavaFX. Poté budou predstavena vldkna, bez nichz by
nebylo mozné aplikaci obsluhovat. V dalsi ¢asti budou uvedeny knihovny, jez byly v aplikaci
pouzity. V zavéru této kapitoly budou stru¢né popsany programatorské techniky, bez nichz by

nebyla funkcnost a spolehlivost aplikace zaru¢ena.

2.1 MySQL

Systém Redmine i vytvofena aplikace vyuZivaji databazi MySQL2. Jde o relaéni databazovy
systém vlastnény spolecnosti Oracle Corporation®. Je $ifen pod licenci Open Source.
Databéaze slouzi pro uchovani dat nemalého mnozstvi. Data jsou uklddana do jednotlivych
tabulek, kde kazdy radek zndzornuje pravé jeden zdznam a kazdy sloupec jednu vlastnost
zdznamu. S daty v tabulkéch se pracuje pomoci dotazi, které pochazi z jazyka SQL. Jedna se

tedy o neproceduralni dotazovaci jazyk.

V ptikladé 1 je vytvofena tabulka, kterd bude zaznamendvat uzivatele sudaji ,,ID*
a,,NAME®. V prtikladu 2, je ukdzano, jak ptidavat nové data, v tomto ptipadé nové uzivatele
do tabulky. Data uloZena v tabulce 1ze snadno ziskat. V piikladu 3 lze vidét, jak data ziskavat
z databdze. Prvni fadek vypiSe vSechny uZivatele, druhy fadek vypiSe vSechny uzivatele,
jejichz jméno je Vaclav a na poslednim tadku je vypsdno pouze jméno uzivatele, ktery
disponuje hodnotou 58 ve sloupci “ID*. JiZ zapsana data Ize snadno odstranit, jako je tomu

v ukazce piikladu 4. [7]

Priklad 1

CREATE TABLE UZIVATELE (ID INTEGER, NAME VARCHAR(30));

Priklad 2

INSERT INTO UZIVATELE VALUES ('20', 'Jan');

INSERT INTO UZIVATELE VALUES ('21','Vaclav');

INSERT INTO UZIVATELE VALUES ('58','Anna');

® databazovy systém uplatitujici relaéni databazovy model
* spole¢nost vyvijejici predevsim relacni databaze
> Structured Query Language
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Priklad 3

SELECT * FROM UZIVATELE;

SELECT * FROM UZIVATELE WHERE NAME='Vé&clav';

SELECT NAME FROM UZIVATELE WHERE ID='58";

Priklad 4

DELETE FROM UZIVATELE WHERE NAME='Jan';

2.2 JavaFX

JavaFX® je soudast programovaciho jazyka Java, kterému poskytuje vykresleni grafickych
oken a prvki. Jde o moderni a perspektivni alternativu k rozhrani Swing’. JavaFX je
moderngjsi, rychlej$i a umoznuje vyuzivat CSS a HTML. Soucasti jazyka Java se stala od
verze 8, kterd vysla v roce 2014. K jednoduchému vytvateni grafického okna a rozlozeni jeho
komponent slouzi program JavaFX Scene builder. Stazeni této aplikace je mozné na [5]. Tato
aplikace pracuje se soubory typu FXML. Je samostatna a pouziva se jako plugin do programii
Eclipse®, Netbeans®, &i IntelliJ Idea'. P¥i zaloZeni projektu typu JavaFX v téchto programech
je automaticky vytvofen mimo jiné i soubor typu fxml. Pfi otevieni tohoto souboru je
automaticky spustén JavaFX Scene Builder. Na obrazku ¢. 7 je ukazka tohoto prostfedi. V
levém sloupci se nachazi komponenty, které je mozné umistit na okno aplikace zobrazené
Vv prostiednim panelu. Ten je zaroven nahledem na okno, které bude vykresleno po spusténi
aplikace. V pravém sloupci této aplikace se nachazi vlastnosti aktualné vybrané komponenty.
Hodnota v kolonce “fx:id“ slouzi pro komunikaci s vyvojovym prostiedim, tedy napiiklad

NetBeans. [8], [9], [10]

® moderni GUI rozhrani programovaciho jazyka Java

" GUI jazyka Java od roku 1995

8 vyvojové prostiedi umozijici vyuziti plugini

% svobodné vyvojové prostiedi spoletnosti Oracle Corporation, toto prostfedi bylo pouzito pii implementaci
aplikace

1 “ s . . v 17 . ’
% komeréni vyvojové prostiedi aplikaci
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Obrazek 7: JavaFX Scene builder

2.2.1 Ukazka prace s komponentou TreeTableView

Pro zobrazeni stromové struktury tabulky obsahuje JavaFX komponentu Treetableview.
Prvnim prvek je takzvany root, ktery si lze pfedstavit jako kmen stromu. Na ném mtiZze byt
n¢kolik vétvi a na nich dalsi. Toto vétveni miize pokracovat do velkych rozméri. Ve spusténé

aplikaci je pak umoznéno u rozvijejicich se vétvi jejich obsah zobrazit, nebo skryt.

Jednotlivé sloupce V tabulce zobrazuji konkrétni atributy zobrazeného prvku. Hodnoty, které
jsou v tabulce zobrazovany, musi byt typu Property. Jde-li o fetézec, proménna musi byt typu

7o~

StringProperty. Celé ¢islo je pak analogicky typu IntegerProperty.

V ptikladu 5 je uvedena ukdzka, jak probihd naplnéni tabulky. Tento ptiklad je vytah z této
bakalaiské prace. SimpleData.java je tfida, ktera poskytuje potiebné typy proménnych. Do
této tiidy jsou transformovany projekty a ukoly uzivatele, aby je bylo mozné v tabulce
spole¢né zobrazit. V konstruktoru téidy SimpleData.java je prvnim parametrem id, dale pak
nazev, odpracovany cas, logickd hodnota, fikajici jde-li o projekt a posledni hodnotou je stav.
Hodnota ,,id* je zobrazena v prvnim sloupci, ktery se jmenuje ,,idColumn®. Analogicky jsou
zobrazeny ostatni hodnoty mimo logickou hodnotu. Ukézka, jak bude tabulka vypadat, je

zobrazena na obrazku 8.
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P¥iklad 5

@FXML

private TreeTableView<SimpleData> table;

@FXML

private TreeTableColumn<SimpleData, String> idColumn;
@FXML

private TreeTableColumn<SimpleData, String> nazevColumn;
@FXML

private TreeTableColumn<SimpleData, String> casColumn;
@FXML

private TreeTableColumn<SimpleData, String> stavColumn;

idColumn.setCellValueFactory (param ->
param.getValue () .getValue () .idProperty()) ;

nazevColumn.setCellValueFactory (param ->
param.getValue () .getValue () .nazevProperty()):;

casColumn.setCellValueFactory (param —->
param.getValue () .getValue () .casProperty()):;

stavColumn.setCellValueFactory (param ->
param.getValue () .getValue () .stavProperty()):;

SimpleData root = new SimpleData("1", "root", "O", true, "");

Treeltem<SimpleData> rootItem = new Treeltem<> (root);

table.setRoot (rootItem) ;

table.setShowRoot (true) ;

SimpleData ukol 1= new SimpleData ("25", "ukol 1", "O0", false, "");

Treeltem<SimpleData> item = new TreeItem<>(ukol 1);

rootItem.getChildren () .add (item) ;

B | Frantisek Horak, 28.04.2017 — O >
Zobrazeni MoZnosti  Napovéda
28-04-2017
id nazewv £as (min) stawv
|' 1 root
25 ukal_1 0

Obrazek 8: Ukazka naplnéni tabulky JavaFX
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2.3 Vlakna

Samostatné bézici program je nazyvan procesem. V jednu chvili je mozno vykonavat vice
¢innosti pouze tehdy, pokud je k dispozici vice jader a navic pokud je pouzita technika
vlaken. Bézici proces je tedy nutné rozdé€lit na vice Casti, kterym se fika ,,podprocesy*,
piipadné ,,vlakna*“. Takto oddélené casti aplikace je mozné zpracovavat v jiném jadie
procesoru. Aplikace pak muZze vykonavat vice procest v jeden cCas. Dalsi vyhodou je
zrychleni chodu celé aplikace. Vldkna maji stavy, ve kterych se aktudlné vyskytuji. PocCet

téchto stavu se lisi v zavislosti na operacnim systému pocitace.

Programovaci jazyk Java umoziuje implementaci vlaken. Ttida, kterd ma byt vldknem je
potomkem tiidy “Thread”. Na piikladu ¢. 6 Ize vidét implementaci vldkna pouzitého v této
bakalaiské praci. Klicové slovo “extends* oznamuje prekladaci zdrojového kodu, ze tato tiida
je potomkem tfidy “Thread®, kde je implementovana metoda run () . Zde je implementovano
vSe, co bude dané vldkno provadét. Béh tohoto vldkna lze spustit z jiného vldkna pomoci

pteddefinované metody start (), naopak zastaveni pomoci metody stop (). [11]

Priklad 6

public class VlaknoAktualizaceTabulky extends Thread ({

private FXMLDocumentController fxml;

private Calendar kalendar;

public VlaknoAktualizaceTabulky (FXMLDocumentController fxml) {
this.fxml = fxml;

}

public void run () {
while (true) {

try {

Thread.sleep (1000 * 60);
fxml.aktualizaceTabulky () ;
} catch (InterruptedException ex) {
Logger.getlLogger (VlaknoAktualizaceTabulky.class.getName ()) .log(Level.SEVERE

, null, ex);
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2.4 Pouzité knihovny

7 %

Knihovny slouzi pro ulehCeni prace programatorovi. Obsahuji rtizné algoritmy feSici urcity
problém. Je zbyte¢né, aby programator ztracel ¢as vymyslenim toho, co jiz bylo vymysleno.

Rada téchto knihoven je ke stazeni na internetu.

Pouzitou knihovnou v aplikaci je “mysql-connector-java-5.1.39-bin.jar, tento bali¢ek je
mozné stahnout na strankach [12]. V tomto balicku je naimplementovana komunikace
s MySQL databazi. Programator nefesi, jakou formou spolu databaze a aplikace komunikuje.
Pteda ji jen potfebné parametry, aby doslo k ispéSnému spojeni. Mezi hlavni parametry patii
adresa databaze. V pripad¢ umisténi databaze na serveru se uvadi IP adresa serveru, port, na
kterém databédze bézi a nazev databaze. Dale jsou potiebné ptihlaSovaci udaje k databazi, aby
bylo mozné do databaze vstoupit. V piiklad¢ 7 je uvedena metoda aplikace, diky které dojde

ke spojeni s databazi. [13]

Priklad 7

private static Connection connect (String connectionString, String
databazelogin, String databazePassword, String useSSL, String
autoReconnect, String useUnicode, String charakterEncoding) throws
SQLException {

try {
Class.forName ("com.mysqgl.jdbc.Driver") .newInstance () ;
} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
System.err.println ("Error: " + cnfe.getMessage());
} catch (InstantiationException ie) {
System.err.println ("Error: " + ie.getMessage());
} catch (IllegalAccessException iae) {
System.err.println ("Error: " + iae.getMessage());
}
Properties properties = new Properties();

properties.setProperty ("user", databazelogin);
properties.setProperty ("password", databazePassword);
properties.setProperty ("useSSL", useSSL);
properties.setProperty ("autoReconnect", autoReconnect);
if (useUnicode.equals ("true")) {
properties.setProperty ("useUnicode", useUnicode);
properties.setProperty ("characterEncoding",
charakterEncoding) ;

}

try {
String conString = "Jjdbc:mysgl://" + connectionString;
conn = DriverManager.getConnection (conString, properties);

} catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, "DoSlo k chybé pfi
pripojeni k databédzi. Aplikace bude vypnuta.");
e.printStackTrace () ;

}

return conn;
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3 NAVRH APLIKACE

Navrh aplikace probihal postupné v rdmci nékolika setkani se zastupcem zadavatele. Kazda
schiizka znamenala pfiblizeni, jak méa budouci aplikace fungovat, s ¢im ma spolupracovat
a jak ma vypadat. Definice, nebo téZ formulace, pozadavkl na vysledny produkt je soucasti
analyzy a je nejdualezitéjsi Casti vzniku programu Nepochopeni zadani znamena velkou
casovou 1 finan¢ni ztradtu pro obé¢ strany. Programator muze vymyslet néco, co nebylo
pozadovano. Klient pak neobdrzi software, ktery chtél. Analyza by tedy méla zabirat nejdelsi

¢ast tvorby aplikace. Tak tomu bylo u této prace.

3.1 Pouzita databaze

Jednim z hlavnich kritérii bakalafské prace je propojeni aplikace s databazi. Aplikace je
naprogramovana pro databazi MySQL, avsak pfi drobné upravé by mohla byt pouzita
I S jinym typem databaze. Databazova struktura popisovana v ramci textu prace a pouzivana
v aplikaci vychazi z, resp. jedna se o Cast, databaze systému Redmine. Na obrazku 6 jsou
schématicky znazornény pro tuto praci potiebné tabulky a jejich vazby, véetné atributt
vyznamnych pro tuto praci. V ptivodnim systému je vSak v uvedenych tabulkach fada dalSich
atributd vyuzivanych webovym rozhranim. Pro tplnost je v pfiloze na CD ulozen soubor

databazeRedmine.png, kde je zobrazen podrobnéjsi databazovy model.

V tabulce ,,users‘ jsou ulozeni uzivatelé, kteti maji moznost prihlasit se do systému Redmine
a tedy 1 do nové vytvofené aplikace. Vybér uzivatele probiha prostfednictvim pole ,,login®,

které obsahuje unikatni hodnoty. Aplikaci lze spustit pod jednim uZivatelskym Gctem.

Veskeré tkoly jsou uloZeny v tabulce “issues”. Prvni cizi kli¢ nese informaci o projektu,
jehoz je soucasti. Druhy fika, ktery uZivatel je autorem a nasledujici, komu je dany ukol
ptidélen. Kazdy ukol se muize rozkladat na jednotlivé ,podikoly”, tato vazba je uloZena

V poslednim cizim kli¢i tabulky.

Jednotlivé projekty jsou ulozeny v tabulce “projects. Piipadné d¢leni projekti na
»podprojekty je také umoznéno jako v tabulce ukoll. K urceni, je-li projekt soucasti jiného,
slouzi jediny uvedeny cizi klic.

Systém Redmine umoziiuje sledovani tkold. Uzivatel, ktery dany ukol sleduje, mizZe nejen
kontrolovat jeho stav, ale miize na ném i spolupracovat. Informace o tom, ktery uzivatel dany

ukol sleduje, jsou ulozeny v tabulce “watchers®. Shoduje-li se hodna “user_id*“, coz je i cizim

klicem tabulky, s hodnotou “id“ tabulky uZzivateld, je tento uzivatel sledujicim. Informace
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0 tom, jaky tukol sleduje je uloZena v hodnoté “watchable id*, ta odpovida hodnoté “id*

z tabulky ukoly. Podminkou je, ze sloupec “watchable type* obsahuje hodnotu “Issue®.

Tabulka “time entries* obsahuje zaznamy o odpracované dobé na daném ukolu. Prvni cizi
kli¢ udava uzivatele, jez vykonal tento odpracovany ¢as. Druhy nese informace o ukolu, na
némz byla prace vykonana. Povinnym udajem této tabulky je hodnota “activity id“, ktera

udava, jaky typ ¢innosti byl vykonavan. Tyto typy jsou uloZeny v tabulce “enumerations®.

time_ertries .
enumerations = L] BETS
- Froid INTEZER P " id INTEGER
P f'_:lnTEiE“F;,, a0, " hours FLOAT " name VARCHARZ (255)
) name ": - : : I:,,_i, comments  WARCHARZ (255) description HLEE <
type SN () " activity_id  INTEGER created on  DATE
G enumerations_P K (id) " spent_on DATE F " parent :j INTEGER
* created_on  DATE —
F " issue_id INTEGER = projects_PK (id)
F 7 user_id INTEGER ‘13' projects_projects_ FK (parent_id)
&= time_entries_PK (id)
watchers ‘531 time_entries_issues_FHK (issue_id) F 3
P " id INTEGER ‘531 time_entries_users_FK (user_id)
" watchable_type  WVARCHARZ (255) LN
" watchable_id INTEGER ﬁ issuss
F * users_id INTEGER 5{ P id INTEGER
= watchers_PK (id) " subject WARCHARZ (255
"fg} watehers_users_FK (users_id) :reahla dtl_on EETE !
escription CLO
N/ F " parent_id INTEGER
F " project_id INTEZER
F " assigned_to_id INTEGER
F * author_id INTEZER
SISENS = issues_FI (id)
P . :d . _”jJTE_f}HEnP"m P ‘13' iszues projects FK (project id)
. f.orjtm SRS ey 4 I/&EQ' issues_users_FK (assigned_to_id)
. II stname i I-..,"lg' issues_users_FKv1 (author_id)
a namg ‘59' issues_issues_FK (parent_id)
last_login_on DATE
G users_PK (id) ¥

Obrazek 9: Informaéni schéma databaze

3.2 Princip fungovani

Po spusténi aplikace se nejprve nacitaji data ze soubort. Tyto soubory obsahuji potiebna data
pro chod aplikace. Jsou automaticky ukladany pfti ptipojeni k databazi. Nejsou-li vSechna tato
data nalezena, neni mozné aplikaci spustit. V tom okamziku je uzivatel vyzvan, aby byla tato
data stazena z databaze. Poté dojde K nacitani souboru konfigurace, obsahujici potiebné
informace o pfipojeni k databazi. Nejsou-li k dispozici, zobrazi se dialogové okno, kde
uzivatel vyplni potfebné udaje piipojeni k databazi a vytvofi se tak soubor konfigurace.

Nasleduje stazeni potfebnych dat pomoci udaji nalezenych v konfigura¢nim souboru.
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Vsechna potfebna data jsou ulozena do jednotlivych souborl v binarni podob¢. Prob&hne-li

vSe v poradku, dalsi spusténi aplikace nebude vyzadovat ptihlaSeni k databazi.

Pred spusSténim grafického prostfedi je jméno piihlaSeného uzivatele a aktualni datum
nastaveno jako nazev okna. Zaroven je nacitan soubor obsahujici informace o tom, ztstal-li
aktivni n€ktery ukol. Jsou-li data nalezena, dojde k dopocitani odpracované doby dle dnesniho
data a data, kdy byl ukol zapocat. Po dopocitani se uzivateli zobrazi informacni zprava

0 ukolu, ktery byl doposud aktivnim.

Nez dojde k naplnéni tabulky, obsahujici uZzivatelovy projekty a ukoly, probéhne nahrani
souboru logu odpovidajici aktualnimu datu. Pokud takovy soubor existuje, znamena to, Ze za
dany den uz mame odpracovanou dobu. Tento odpracovany ¢as pfifazen k jednotlivym
ukolim. Poté probéhne naplnéni tabulky, kterd obsahuje nadtend data ze souboru ukold

a projekti a ptipadné souboru s logy.

Po téchto uvedenych ukonech je teprve mozné aplikaci vyuzivat. Jak aplikaci spravné ovladat
je popsano v kapitole 5 - wZivatelskda prirucka. Pro spusténi ¢asoméfice je potieba zvolit
moznost Start. S tim probéhne nékolik operaci. Aktivuje se vldkno, pocitajici odpracovany
¢as. Jsou zapsany udaje spusténého ukolu do souboru, aby bylo zaji§téno, Ze nedojde ke ztraté
dat. Je vytvofen novy zaznam logu, ktery je ihned i uloZen. Pro dany ukol je nastavena
hodnota stavu na ,,X“, to bude zobrazeno v tabulce, aby mé&l uzivatel piehled o tom, jaky kol

je vykonavan.

Pti volbé Stop jsou vldkna naopak deaktivovana. Dojde k zastaveni pocitani odpracované
doby, dojde k aktualizaci logu a ulozeni potiebnych soubort. Stav tkolu bude zménén na
fetézec o zadném znaku, v tabulce nebude tedy nic zobrazeno. V posledni fazi bude vymazan

obsah souboru s probihajicim tkolem.

V souboru slogy je mimo jiné uloZena hodnota, fikajici, je-li uvedeny zaznam nahran
Vv databazi. Toho je vyuzivano jiZ pfi naplnéni tabulky. Ve sloupci ¢as jsou uvadény soucty
odpracovanych casii jen téch zadznami, které nejsou v databazi. Nahrava-li se ukol do
databaze, je vzdy odeslan veSkery odpracovany cas dan¢ho dne, ktery jesté neni v databazi.
Probéhne-li tspésné nahrani dat do databaze, v tabulce bude ve sloupci ,,éas [min]“ zobrazena

nula.

Moznost upravit umoznuje editovat odpracovany cas. Kladna hodna ¢as piida, zaporna

odebere. Kazdé takova zména bude uloZena také do souboru s logy. Hodnota logu ,,¢as_od‘
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I ,,Cas_do“ je nastavena na ,,00:00“. Z té&chto zaznami lze tedy poznat, ktery ¢as byl takto

pfidan.

Pii vypnuti aplikace je nac¢itan opét soubor obsahujici tidaje o aktivnim méfeni tikolu. Jsou-li
data nalezena, uzivateli je zobrazeno dialogové okno, kde ma na vybér ukoncit méteni ukolu,

nebo nechat bézet.

3.3 Architektura

Nejlepsi zpiisob, jak aplikaci naprogramovat je rozdéleni zdrojového kodu do vrstev. Tyto
vrstvy jsou navzajem propojené. Ale spodni vrstva nesmi komunikovat s vrstvou nadfazenou.
Nejpouzivangj$i architekturou je v soucasné dobé , Trivrstvd architektura®. Uzivatel
pouzivajici dany program komunikuje pouze s prvni vrstvou, nazyvanou ,,prezenc¢ni. To je
to, co uzivatel vidi. Po ni nasleduje ,,aplika¢ni vrstva®, kde je umisténa veskera logika
aplikace. Tato vrstva neni nikterak zévisld na pfedchozi. Poslednim ¢lankem architektury je
»datova vrstva®“, také nazyvana jako ,,databazova“. Ta zajistuje praci s daty, jako je napiiklad
¢teni hodnot. Tento zplisob ma své vyhody. Napiiklad novy vzhled programu je spojen pouze
se zménou vrstvy ,,prezencni, ostatni ziistanou beze zmény a nezméni se tim funkcénost
aplikace. Na obrazku 10 je zobrazena architektura, kterd byla pouZita pfi implementaci

aplikace. [14]

3.3.1 Datova vrstva

Datovou vrstvu nalezneme pod oznac¢enim datova_vrstva. Obsahuje vSechny typy dat, kterych
se Vprogramu vyuziva. Jedna tfida symbolizuje pravé jeden konkrétni typ. Tyto tfidy
obsahuji konstruktor, privatni proménné a metody ¢teni a zapisu. Ttidy, které je nutné ukladat
pro zajisténi off-line reZimu, maji implementovano rozhrani “Serializable®. To umoziuje data

téchto tfid spravné ukladat do souboru, ptipadné nacitat ze souboru.

3.3.2 Aplikaéni vrstva

V bali¢ku aplikacni_vrstva se nachazi veskera logika aplikace. Tiida DBConnections.java se
stard o komunikaci s databazi. Potfebné parametry jsou ulozeny pfi prvni spusténi do souboru
a jsou instancemi tfidy Konfigurace.java. Nejobsahlejsi tfidou je Data.java, ktera se stara
0 veskeré nacitani, ukladani, mazani, ¢i pfidavani dat. Export_CSV.java umoziuje exportovat
zaznam logt do souboru CSV. Jednou z hlavnich tfid je InputOutput_MySQL.java, ta se stara
o nacitani vSech dat do databaze, ta jsou piedavana do metod tfidy Data.java, kde jsou
nasledné ukladdna do souborii. Pro pocitani odpracované doby a nasledného ukladani dat se

stara tiida VIaknoCasu.java. Instance této tiidy se stava ,,podprocesem.
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3.3.3 Uzivatelska vrstva

Ttidy obstaravajici grafické uzivatelské prostiedi jsou obsazeny v balicku uzivatelska_vrstva.
Komponenty JavyFX volaji metody téchto tfid. Metoda spoustéjici samotnou aplikaci je
implementovana v tfidé Aplikace.java. Vzhled hlavniho okna a jeho komponenty je ulozen
v ttidé FXMLDocument.fxml. Metody ovladajici tyto komponenty jsou obsahem
FXMLDocumentController.java. Pro moznost pichledu odpracovaného ¢asu na jednotlivych
ukolech je vyuzita tiida LogOknoController.java spolu se tfidou LogOkno.fxml. Posledni
tiidou aplikace je VIaknoAktualizaceTabulky.java, ktera je také potomkem tiidy Thread.
Vlékno je aktivovano se spusténim ukolu a zanika zastavenim. Obstarava aktualizaci tabulky,

aby byly uvedené tidaje validni. Tato ¢innost probiha kazdou minutu.

=l gaplkace

EI ‘.‘_‘“_:'SDLIFEE Packages
Ej---lzaﬁaplikami_vrst-xa

@ DBEConnections.java

@ Export_CSV.java

- [&] InputDutput_MysqQL.java

- [& wisknoCasu.java
H---Eaﬁdamva_vrstva
Aktivni_Issues.java
Konfigurace.java

Log.java
MyS0L_enumerations.java
MySQL_issue_statuses,java
MySQL_issues.java
MySOL_project.java
MySQL_users.java
MySOL_watchers.java
SimpleData.java
zivatelska_vrstva

@ Aplikace.java

@ FXMLDocument. fxml

- |8 FXMLDocumentController.java
~[# LogOkno.fxml

@ LogCknoController.java
@ VaknoaktualizaceTabulky java

EEEEEEEEEE

[
=
c

Obrazek 10: Piehled pouzitych bali¢ku a t¥id aplikace

3.4 Pamétova datova struktura
Jako datova struktura je vyuZivan ArrayList. Jde o dynamické pole, které ma neménnou

délku. Ve chvili, kdy je tato délka prekrocena, dojde k vytvoieni nového pole dvojndsobné
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velikosti a prvky jsou do tohoto pole piekopirovany. V piipadé nevyuziti délky pole je
vytvofeno pole mensi a prvky jsou do néj opét zkopirovany. Tato struktura je jiz
implementovana v jazyce Java. Jeji pouziti je tedy velmi jednoduché. Pomoci metody add ()
ptidava prvky na konec pole. Prvky si uchovavaji svou pozici v poli. K tém se pfistupuje
pravé prostfednictvim indexti. Prvni prvek se nachazi na indexu 0 a posledni na indexu
velikost pole zmenSené o jedna. Nalezeni prvku spocivd v prochazeni celého pole
a porovnavani hodnoty s hledanou. Mimo jiz zminénou metodu poskytuje fadu jinych. Mezi
nejpouzivanéjsi patii size (), ktera vraci poéet prvka v poli. Metoda get (index) vraci
objekt ulozeny na tomto indexu, kde index je kladné celé Cislo. Pole 1ze vymazat pomoci

metody clear ().

Jednotlivé tabulky databaze systému Redmine maji odpovidajici téidu v aplikaci. Vlastnosti
z tabulky jsou definovany jako privatni proménné dané tfidy. Tabulka “issues* odpovida t¥idée
MySQL _issues.java, “projects odpovida MySQL_project.java. Na stejném principu jsou

vytvorené i ostatni tfidy zacinajicim nazvem MySQL.

Data téchto tfid jsou uchovavany v ArrayListech ve tfidé Data.java. Metody obsluhujici dana

data jsou obsazeny prave v této tiide.

Hlavni tfidou aplikace, obstaravajici cely béh, je FXMLDocumentController.java. V této tfidé
se nachazi objekt tfidy Data.java, InputOutput_ MySQL.java, LogOknoController.java,
VlaknoAktualizaceTabulky.java, SimpleData.java. Objekty téchto typu nejsou v zadné jiné
tfidé pouZzivané. Pro zjisténi a zdznam odpracovaného Casu obsahuje dana tfida i objekty,

zapsané v ArrayListu, typu Log.java.

Ttida Data.java obsahuje jiz vySe zminéné tfidy zacinajicim nazvem MySQL. Dale obsahuje

i objekt typu VlaknoCasu.java. Toto vlakno ma na starosti pocitani odpracované doby.

3.5 Souborova datova struktura

Jednou z hlavnich podminek aplikace je mozné pouzivani i v off-line rezimu. Nactena data
musi byt tedy ulozena v paméti pocitace. V této aplikaci je to vyfeSeno tim, Ze kazdy potiebny
typ ziskany z databaze je ulozeny v binarnim souboru. Binarni soubor je zvolen z mnoha
divodl. Poskytuje velmi rychlé nacitani a ukladani dat. Nelze jednodusSe piepsat obsah
a zpusobit tak problém s ndslednym spusténim aplikace. Obsah téchto dat neni potieba Cist
jinym programem. V neposledni fad€ je velikost téchto soubori velmi malé a nezabira tak

zbyte¢né misto v pocitaci. Ulozeni kol do souboru je vidét na ptikladu 7.
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Priklad 7

FileOutputStream file;

try {
file = new FileOutputStream("issues");
file.flush();
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(file);
oos.writeObject (listIssues);
file.close();
} catch (IOException ex) {
Logger.getlLogger (Data.class.getName()) .log(Level.SEVERE, null,

ex);

Binarnich souborti aplikace vyuZziva i pro zapis odpracovanych cast, tedy logl. Tyto soubory
jsou ukladany ve slozce ,,log®. Zobrazeni obsahu téchto souborti je umoznéno prostrednictvim
aplikace. V polozce Soubor je potieba zvolit moznost Log a v levém dolnim rohu kliknout na
tlacitko Nacist jiny. Zobrazi se dialogové okno, kde si lze vybrat, ktery den zobrazit. Tyto
data nejsou nikdy vymazéana, uZivatel se tak mize podivat, co délal napiiklad minuly patek.
Obsah téchto souborti miize byt pro uzivatele z mnoha diivoda zajimavy. A proto se vV tomtéz
okn¢ nalézd moznost Exportovat. Aktualné nacteny log se piekopiruje do souboru CSV.
Tento typ souboru lIze otevfit v tabulkovém, ptfipadné textovém editoru a sudaji dale

pracovat.

3.6 Jiné mozZnosti ukladani dat

Pozadavek chodu aplikace bez ptipojeni k databazi, znamend uloZeni potfebnych dat. Asi
nejlepSim feSenim je soubor a databédze. V této aplikaci byl zvolen soubor, nebot’ prace s nim
je jednodussi, nez vytvareni lokalni databaze na PC. Nyni se vyskytly dalsi moznosti, jaky typ
souboru pouzit. Po dlouhém uvazeni byl zvolen binarni soubor a to ze dvou hlavnich davodu.
Prvnim bylo, ze Cteni a zapis dat je daleko rychlejsi, nez s ostatnimi typy. Druhym diivodem
bylo, ze obsah téchto souborti neni potifebné Cist odjinud, nez z aplikace. Binarni soubor nelze

spravné precist z béznych aplikaci pocitace.
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4 IMPLEMENTACE

Tato kapitola ptiblizuje vybrané implementacni ¢asti. Pti psani zdrojového kodu byl kladen
daraz na to, aby pfi rozsifeni funkci aplikace, bylo patrné, co ktery kod obstarava. Proto byly
V hojné mife vyuzivany dokumenta¢ni komentare popisujici danou funkci kédu. Pii vytvaieni
aplikace byla uzivatelska vrstva vytvofena jako posledni. Pro testovani byla pouzita jina tfida,

ktera vypisovala vysledky do konzole.

4.1 Trida Data.java

Veskera data, ktera byla nactend z databaze, jsou obsazeny v privatnich proménnych
dynamického pole ArrayList<> ve tfidé Data.java. Jsou zde obsazeny metody pracujici se
soubory, jak naéitani, tak ukladani dat. Nalézaji se zde vSechny metody operujici s daty
aplikace. Metody piidani novych prvku kontroluji, zda-li prvek jiz neni obsazen v daném poli,

aby nedoslo k redundaci dat. Ukazka metody pro pridani ukolu je znazornéna na piikladu 8.

Priklad 8

public void pridejIssues (MySQL issues issues) {
boolean nalezeno = false;
for (int 1 = 0; 1 < listIssues.size(); i++) {
int pom= listIssues.get(i).getId().compareTo(issues.getId());

//kontrola nalezeni Ukolu

if (pom == 0) { //pom nabyva hodnoty ,0% pravé tehdy, kdyZ byl
tkol nalezen
nalezeno = true; //hodnota oznamujici nalezeni prvku
}
}
if (!nalezeno) {
listIssues.add(issues); //Ukol je pridan

4.2 Trida InputOutput MySQL.java

Veskeré metody, které se staraji o nacitani dat z databaze, jsou obsazeny ve tfidé
InputOutput_MySQL.java. Ziskana data jsou predavany do vyse zminéné tiidy Data.java,
odkud jsou nejprve ziskana konfiguracni data pro pfipojeni k databazi. Pfi pfipojeni
k databazi dochazi k aktualizaci zaznamu “last_login_on“ tabulky “users* na aktualni datum.

Tento postup je znazornén v ukéazce piikladu 9. Jako ukdzka nacitani v ptikladu 10, je pouzita

33




tabulka “enumerations®. Tato data jsou pouziviana pro upfesnéni aktivity cinnosti pfi

nahravani odpracovaného ¢asu do databaze.

Priklad 9

Calendar kalendar;

kalendar = kalendar.getInstance();
stmt.executeUpdate ("Update users set last login on="" +
formatData.format (kalendar.getTime()) + "' where id= '" + idUzivatele +
"yt
Priklad 10
try { // nac¢itédni enummerations

Statement stmt = con.createStatement();

// “con“ je instance t¥idy “Connection“, kterd je vytvofena pfi vytvofeni

spojeni s databédzi

ResultsSet rs = stmt.executeQuery ("Select id, name, type from
enumerations where type='TimeEntryActivity';");//executeUpdate - nahréani
while (rs.next()) { //Jsou nalezena dalsi data?

data.pridejEnumerations (new
MySQL enumerations (rs.getString(l),rs.getString(2),rs.getString(3)));
//p¥edani ziskanych dat do tt¥idy ,Data.java"™
}
} catch (SQLException ex) {//nastane-1i chyba bude pouzita

nasledujici vyjimka

Logger.getLogger (InputOutput MySQL.class.getName()) .log(Level.SEVERE,

null, ex);

}

4.3 Trida FXMLDocumentController.java

Nejobsahlejsi ttidou celé aplikace je FXMLDocumentController.java. Obsahuje vice nez 1500
radki kodu, ktery se stard o ovladani celé aplikace. Jednotlivé prvky GUI vyvolavaji metody
této tiidy. Nazvy komponent GUI musi byt shodné v projektu a JavaFX Scene Builder.

V ptikladu 11 je zndzornéna metoda pro vytvoreni vlastniho tkolu.
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Priklad 11

@FXML
private void pridejUkol () {
JTextField nazev = new JTextField();
Object[] message = {

"Nazev ukolu:", nazev};

int option = JOptionPane.showConfirmDialog(null, message, "Pridani
nového ukolu", JOptionPane.OK OPTION);

if (option == JOptionPane.OK OPTION && !nazev.getText().isEmpty())

// predani pottebnych dat do tt¥idy ,Data.java“
// pro pridéni vlastnich Gkold disponuje tfida ,MySQL issues™
druhym zjednodu$enym konstruktorem
data.pridejMujUkol (new MySQL issues(nazev.getText()));
//p¥ekresleni tabulky, aby byl zobrazen i nové p¥idany ukol
naplnTabulku() ;
}
// 1kol musi mit nézev, Jjinak nebude ptridan, dochézelo by
k nejednoznac¢nosti ukolu
if (nazev.getText () .isEmpty()) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Nelze pridat
nepojmenovany ukol.");

}

4.4 Problémy béhem implementace a jejich FeSeni

Prvni problém nastal, kdyZ probihalo aktivni méfeni odpracovaného Casu a pocitac byl
vypnut. Vldkno, které se staralo o zvySovani odpracované doby, tudiz zaniklo s vypnutim
pocitace. Pti nasledném spusténi pocitae odpracovana doba neodpovidala dobé od startu
méfeni ¢asu. Pozadavek byl takovy, aby se dopocitavala odpracovana doba i za podminek, Ze
se PC spusti o ne€kolik dni pozdéji. Tento problém byl vytfesen tim, Ze pokud se spusti prace
na urcitém ukolu, ulozi se stav tohoto tkolu do bindrniho souboru. V tomto stavu je ulozeno
1d tkolu, ¢as a datum spusteni. Je-1i Casométic fadné€ zastaven prostiednictvim aplikace, obsah
tohoto souboru je vymazan. Pii kazdém spusténi aplikace se kontroluje, zda uvedeny soubor
obsahuje data. Pokud neobsahuje, aplikace pokracuje v dalSich instrukcich. Pokud jsou ale
data nalezena, probiha dopocitavani odpracované doby. Tento algoritmus porovnava uvedeny
datum spusténi s aktualnim datem PC. Pokud je datum shodné, dopocitava rozdil Cast

35




spusténi tkolu a aktudlniho ¢asu PC. Kdyz vSak datum neni shodné, nejprve je dopocitan Cas
za prvni den, kdy byl ukol spustén. Dalsimi kroky je zvySeni nalezené¢ho data o jeden den
a porovnani, rovna-li se tento den dneSnimu dni. Pokud ano, je dopocitan rozdil ¢asu od
00:00, tedy ptlnoci, do aktualniho ¢asu PC. Je-li datum odlisné, odpracovana doba pro tento
den je nastavena na hodnotu 1440, coz odpovida poctu minut za jeden den. Dojde opét ke
zvySeni data a cyklus probiha znovu a ovéiuje, je-li datum shodné s aktudlnim datem PC.
Toto feSeni pro kazdy nalezeny den vytvaii piislusny soubor logu a zapisuje do né&j ptislusné
hodnoty. V piipadé prvniho testovaného dne, je jiZ tento soubor logu vytvoren, ten tedy pouze

aktualizuje.

Podobny problém nastdva, kdyz pocita¢ piejde do rezimu spanku. Aplikace tedy neni
vypnuta, ale vldkno, které se stard o poc€itdni odpracovaného ¢asu nemuze probihat. Tento
problém je vyfesen tak, ze aplikace testuje, je-li toto vlakno ve stavu démona. Tento stav tika,
ze vldkno nebylo fadn€¢ ukonceno a je v paméti pocitace, ale nevykondva svou cCinnost.
Aplikace tedy kontroluje, je-li toto vlakno v tomto stavu. Pokud ano, dojde k dopogitani

odpracované doby dle aktualniho ¢asu a Casu, kdy byl ukol spustén.

Dalsim problémem bylo, kdyZ nastane ptilnoc a aplikace aktivné pocita odpracovanou dobu.
Aplikace je spusténa s udajem aktualniho dne nachdzejici se v ndzvu okna. Toto piekresleni
neni mozné bez restartovani aplikace. Tabulka se kazdou minutu synchronizuje. OvSem
nastal-li den jiny, neméla pozadované data a aplikace piestala spravné fungovat. Tento
problém byl implementovan do vldkna, které se stara o aktualizaci tabulky. Hlid4 aktudlni Cas
a je-li tento ¢as rovny 23:59, aplikaci vypne a ulozi spustény soubor, aby nedoslo ke ztraté
dat. Pfi opétovném spusténi aplikace se pouzije jiz feSeny problém dopocitavani odpracované
doby. Toto feSeni poskytuje spravna data, ale nuti uZivatele aplikaci opét spustit, chce-li

bézici ukol zastavit.

Dle pozadavku bylo nutné do aplikace zakomponovat zménu piihlasovacich tdaji k databazi.
Predpoklada se, ze aplikace bude slouzit jednomu uZivateli a k této zméné€ bude dochazet jen
velmi vyjimecne. Ulozené binarni soubory nesouci data databaze budou vymazéany, nebot
novy uzivatel bude mit jiné ukoly. Avsak soubory s logy zlstavaji zachovany napotad,
z divodi mozného ptihlaSeni pivodniho uzivatele. Tyto soubory obsahuji citliva data a jejich
obsah by mél byt pfistupny pouze uzivateli, ktery je vytvofil. Kazdy tento soubor nese jméno
zaCinajici ¢islem ,,id* uzivatele, které je nalezeno v databazi a je tudiz jedine¢né, nasleduje

retézec ,,LOG* a datum, pro ktery se tento soubor vztahuje. Reseni, jak zabranit

36



neopravnénému uzivateli k otevieni je u€inéno pomoci masky. Ta je implementovana do
dialogového vybérového okna nacitani logu. Jsou zobrazovany tedy pouze ty soubory, jejichz

nazev odpovida ,,id* aktualné ptihlaSeného uzivatele a naslednym fetézcem ,,LOG*.

4.5 Testovani

Aplikace byla podrobena detailnimu testovani chodu aplikace pii necekanych podminkach.
V této kapitole budou piiblizené vybrané scénaie testovani. Scénéfe obsahuji sady postupt
ovladani aplikace. Pfi béhu vybraného scénare se sleduje, jak se aplikace chova. Dob&hne-li
scénaf az do konce, neznamend to, ze je vSe spravné. Kontroluji se jest¢ vysledna data,
odpovidaji-li ocekavanému vysledku. Existuje tedy pravidlo, ¢im vice scénéit, tim

bezchybnéjsi aplikace. Nelze vSak nikdy zarucit naprostou funkénost bez jediné chyby. [15]

45.1 Scénar vypnuti aplikace

Spusténi aplikace — vybrani tikolu — spusténi casoméfice — vypnuti aplikace — po néjaké dobé

opétovné zapnuti.

Tento test probchl zcela bez ztraty dat. Po opétovném zapnuti byl nacten soubor, ktery
obsahoval informace o neukonceném tukolu. Odpracovany ¢as byl tedy dopocitan od data

startu do aktualniho ¢asu PC.

4.5.2 Scénar rezimu spanku

Spusténi aplikace — vybrani ukolu — spusténi Casométice — prechod PC do rezimu spanku — po

néjaké dobé probuzeni PC.

Tento test se rovnéz obesel bez ztraty dat. Po probuzeni PC doSlo k tomu, ze vldkno, které se
staralo o aktualizaci Casu, se stalo démonem. Tento stav vlakna je hlidan metodou run() t¥idy

VlaknoCasu.java. I nyni doslo ke spravnému dopocitani casu.

4.5.3 Scénar zapnuti PC o nékolik dni pozdéji

Spusténi aplikace — vybrani kolu — spusténi casométice — vypnuti PC — zapnuti PC o tfi dny
pozdéji.

PoZzadavkem bylo, aby nebyl ztracen zadny €as. A to ani v pfipadé, ze uzivatel mize pracovat
i n&kolik hodin v kuse. ReSeni tohoto scénafe je nejobsahlejsi metodou aplikace. AZ po
nékolikandsobném prochazeni toho scénare, doslo ke spravnému zapocitdni odpracované
doby. Musi se zde kontrolovat datum zapocaté prace a to nasledné navySovat, az do
aktualniho dne. Za kazdy den se spravné vytvofil soubor logu a v ném spravna hodnota
odpovidajici po¢tu minut za den.
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4.5.4 Scénar pilnoci

Spusténi aplikace — vybrani kolu — spusténi ¢asoméfic¢e — nastani pulnoci.

Z diivodu moznosti prace i pfes noc, bylo nutné provéfit i tento scénaf. Reeni této situace
v aplikaci spociva ve vypnuti aplikace v ¢ase 23:59. Bylo implementovano mnoho feSeni, jak
dany problém vyftesit. Kazdy z nich mél ale své chyby. Plynuly chod aplikace nebyl mozny
Z mnoha divodld. Prvnim znich byla zména ndzvu okna aplikace, ktera nese informaci
0 aktudlnim dnu. Tento text neni dynamicky, ale staticky a tedy nelze ho ménit za chodu
aplikace. Hlavnim pii¢inou, pro¢ aplikace nemohla pokracovat dale, byla prace s logem
aktualniho dne. Do tohoto souboru se uklddd odpracovany ¢as a zn¢j se nahravaji data
potfebnd k vykresleni tabulky. Pfechod na novy den by znamenal, uloZeni tohoto souboru
a vytvoreni nového s aktudlné spusténym tkolem. Pouzité feseni, vypnuti aplikace, neni zcela

uzivatelsky privétivé, ale nedojde k zadné ztraté dat. V tomto piipadé€ je feSeni postaveno na

scénari zapnuti PC o nékolik dni pozdeéji.
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5 UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.1 Prvni spusténi

Pro Gspésny chod aplikace je nutné mit bali¢ek mysqgl-connector-java-5.1.39-bin.jar ve slozce
,lib“. Poté je mozné spustit soubor aplikace.jar. Pti kazdém spusténi se kontroluje, zda byla
nalezena data, tedy uloZzené binarni soubory. Prvni spusténi tedy nelze provést bez ptipojeni
k databazi. Zobrazi se dialogové okno (viz Obrazek 11) Login, kde je potieba zadat udaje pro
ptipojeni do databaze. Jsou-li idaje spravné, dojde k nacteni dat z databaze a jejich uloZeni do

souboru. Pfi dal§im spusténi se ¢tou data jiz z téchto souborti.

Login >

- Database address:
llocalhost 3306/database |
Database login:

|r|:u:|t |

Database password:

User login:

Inoval] |

Yes No

Obrazek 11: Login — pFihlasovaci okno aplikace

5.2 Orientace v aplikaci

Pii uspésném spojeni S databdzi se nam zobrazi okno znazornéné na obrazku ¢. 12. Pro
kontrolu je v titulku aplikace zobrazeno uzivatelovo jméno, piijmeni a aktualni datum.
Nejvétsi komponentou, je tabulka, kde se zobrazuji uzivatelovy projekty a tkoly. Prvni
sloupec zobrazuje id patficného projektu, potazmo ukolu. Ma-li projekt podprojekt, ¢i ukol,
zobrazi se mala Cerna Sipka, kterd umoznuje po kliknuti dany strom rozbalit, ¢i skryt. DalSim
sloupcem je ndzev, ten zobrazuje jméno daného tkolu, ¢i projektu. Treti hodnotou v tabulce je
Cas, zde se zobrazuje odpracovana doba na ukolu. Posledni sloupec signalizuje, zda je dany
ukol spustén. Je-1i kol aktivni, v tomto sloupci se zobrazi hodnota ,,X“. Z obrazku ¢. 12
muzeme vyc¢ist, Ze na tkolu ,,programovani aplikace* je odpracovano 236 minut. BéZicim
ukolem je jedndni. Nad touto tabulkou se nachazi tlacitko, kde je zobrazen datum. Je-li
dne$niho dne, lIze na tukolech pracovat. Po kliknuti na toto tlacitko lze Vv zobrazeném

dialogovém okné vybrat jiny den a zobrazit tak jeho odpracované ¢asy. Tato moznost slouzi

39



pfedevsim pro kontrolu, je-li odeslan odpracovany c¢as z vybraného dne do databaze. Po

opétovném kliknuti na toto tlacitko se opét nacte aktudlni den.

B " Frantizek Horak, 07.05.2017 - | X
Zobrazeni MoZnosti  Napovéda
07-05-2017
id nazev £as [min] stav
1 Bakalarska prace
2 programovani aplikace 236
4 prace na textové fasti 0
5 jednani Q A
v 2 Projekt 1
¥ 5 Podprojekt 13
B Gkal 131 0
7 Ukal 132 0
8 Ukal 133 0
] 3

Obrazek 12: Hlavni okno aplikace

5.3 Hlavni menu

5.3.1 Soubor

Nejvice moznosti, jak s aplikaci pracovat je umoznéno prostfednictvim hlavniho menu.
V zalozce Soubor se nachazi moznost zobrazit logy, tedy odpracované ¢asy, volbou Log. Po
kliknuti se otevie nové okno (viz obrazek 13). V tabulce jsou zobrazeny udaje o dneSnich
odpracovanych ¢asech. Lze zkontrolovat, zda je tento ¢as jiz nahran v databazi (sloupec stav)
a od kdy do kdy byl ukol vykonavan. Po kliknuti na tlaitko Nacist jiny se otevie dialogové
okno, kdy je mozné vybrat jiny den a zobrazit v tabulce pak jeho odpracované ¢asy. Aktualné
zobrazeny den je mozné exportovat do souboru CSV pomoci tlac¢itka Export. V zalozce
Soubor, v hlavnim okn¢ aplikace, se nachazi volba Aktualizovat z TIM, tato moznost nahraje
nova data z databaze. Neni nutné se opétovné piihlasovat k databazi, nebot’ pfi prvnim Startu

aplikace byl uloZen konfigura¢ni soubor. Zménit piihlaSovaci daje k databazi je umoznéno
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prosttednictvim dal$i polozky Nastaveni. Veskerd data budou smazana a nahrazena novymi.
Jediné, co ziistane zachovano, jsou soubory log, tedy ty soubory, kde je uveden odpracovany
¢as. Posledni moZznosti je volba Konec, ktera ukonc¢i aplikaci. Pokud je aktivni n¢jaky ukol, je

zobrazeno dialogové okno a lze vybrat, zda ma dany kol nadale bézet, ¢i naopak.

i Log — O =
id datum cas od fas do cas [min] stav
Z 2017-05-07 Q000 0000 236 neni v databazi
5 2017-05-07 23:25 23:25 0 neni v databazi

Madist jimy Exportovat |

Obrazek 13: Okno logi

5.3.2 Zobrazeni

V polozce Zobrazeni se lze vybrat, které ukoly se maji zobrazit v tabulce. Defaultné je
nastaveno zobrazeni mych a sledovanych ukoli. Moznost Uzaviené ukoly zobrazuje tkoly,
které jsou jiz uzaviené. Kliknutim na patficnou polozku se tikoly zobrazi, ¢i nezobrazi. Tuto

funkcnost je dobré vyuzit pii preplnéné a nepiehledné tabulce.

5.3.3 MozZnosti

Dalsi volbou z hlavniho menu jsou Moznosti, veskeré tyto funkce se skryvaji 1 pod pravym
tlacitkem mysi pii kliknuti na tabulku. Prvni nabizena moznost je Start, pomoci niz je spustén
Casoméfi¢ na aktualné vybraném ukolu z tabulky. Pro kontrolu se ve sloupci ,,stav* v tabulce

zobrazi hodnota ,,X*“. Nyni se sloupec ,,¢as (min)*“ bude aktualizovat kazdou minutu. Bézici
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ukol lze zastavit dalsi volbou z této nabidky Stop. Ukonéi se pocitani tkolu a ze sloupce
»stav* zmizi hodnota ,,X*. Funkce Start a Stop jsou navic implementovany i jako dvojklik
levym tlac¢itkem mySi na dany tkol. Nebézi-li zadny ukol, vybrany tkol se spusti, b&Zi-li
nektery ukol, bude zastaven. Funkce ,,Upravit® umoziuje editovat odpracovany cas. UZivatel
pak manualn¢ zapiSe Cas, napiiklad kdyz si zapomnél tkol spustit. Je mozné zadat Cas
I zaporny, zapomenul-li uzivatel naopak kol vypnout. Vysledny ¢as bude zobrazen v tabulce.
Volba Nahrdni do databdze slouzi k nahrani odpracovaného ¢asu do databaze. Je nutné byt
Vv tuto chvili pfipojen k internetu a mit pfistup k databazovému serveru. V dialogovém oknu,
znazornénym na obrazku ¢. 14, uzivatel vybere, jaky typ aktivity na daném ukolu provadél.
Ma moznost k odpracovanému casu pridat komentat, ktery bude ulozen do databaze. Nahrava
se vzdy aktudlné odpracovany ¢as na daném ukolu, bez ohledu na to, kolikrat uzivatel dany
ukol spustil a vypnul. Po nahrani ¢asu do databaze se v kolonce c¢as [min] zobrazi hodnota
,0“. Pod ¢arou v nabidce se skryvaji dvé polozky Pridat ukol a Odebrat vikol. Prvni volbou
ma uzivatel moznost pfidat si vlastni tikol a na ném sledovat odpracovany ¢as. Druhou volbou
tento ukol zase odstrani. Tyto dvé volby slouzi pouze pro uzivatele aplikace, jako pomocné
sledovani jinych ukoli. Tyto ukoly nelze nahrit do databdze. Jejich Cas je také zaznamenan
v souboru slogy. Pro tyto tkoly je automaticky vytvofen novy projekt Moje projekty

a pridané ukoly jsou jeho potomky.

Mahrani dkolu do databaze =

- Nahrani dkolu: 524
typ aktivity:
Programovani -

komentar:

bude se nahravat: 17 minut

OK Cancel

Obrazek 14: Dialog nahrani tikolu do databaze

5.3.4 Napovéda

V posledni polozce hlavniho menu Ndpovéda uzivatel nalezne pod volbou O aplikaci
informace o aplikaci. V ptipad¢ potizi, nazord, ¢i pfipominek je mozné nalézt zde e-mail
autora aplikace a kontaktovat jej. Mimo jiné zde naleznete i idaj o verzi aplikace, kterou

prave pouzivate.
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5.4 Otestovani aplikace bez pristupu k databazi Redmine

Otestovani aplikace je umoznéno dvéma zplsoby. Prvni moznosti je nainstalovani lokalni
databaze MySQL do pocitace. Do nové vytvorené databaze je potieba nahrat obsah souboru
sqlStruktura.sqgl, ktery se nachazi ve slozce pouziti s databazi na disku CD. Pti spusténi
aplikace.jar je nutné vyplnit informace o databazi a login uzivatele z tabulky “users®. Je
dilezité, aby byl ve slozce lib soubor mysql-connector-java-5.1.39-bin.jar. Druhou moznosti
je spusténi aplikace bez instalace databaze do PC. Tato moznost vSak neumoziuje pouziti
funkci nahrat do databdze a aktualizovat z TIM. Pro tuto moznost se na CD nachazi slozka

pouziti bez databdze. K vyzkouSeni aplikace pak staci spustit soubor aplikace.jar.
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6 ZAVER

Tato bakalatska prace byla vytvofena za ucelem implementace nového nastroje pro sledovani
a zaznam odpracovaného casu. V tvodu byly popsany divody vzniku této bakalarské prace.
Dale pak byl pfiblizen syst¢ém Redmine, jehoz klientem je nové vytvoiena aplikace.
V nasledujici kapitole byly pifedstaveny vybrané nalezené aplikace, které vSak nespliuji
pozadavky zadavatele. Tyto pozadavky byly pifedstaveny V kapitole nasledujici. V dalsich
kapitolach byly stru¢né popsany pouzité technologie. Nejobsahlejsi kapitolou byl popis
samotného navrhu aplikace a vyvoje aplikace. Byly uvedeny ukazky vybranych c¢asti
zdrojového kodu a teSeni vyskytlych problému béhem implementace. V posledni kapitole
byla popséna uzivatelska ptirucka aplikace.

StéZejni casti této aplikace bylo feSeni necekanych udalosti stavu pocitate a dopocitavani

vvvvvv

v kapitole 4.4 Problémy béhem implementace a jejich reseni.

V bakalatské praci byly splnény veskeré zadané pozadavky aplikace. V budoucnu by mohla
byt tato aplikace nadale vyvijena. Aplikace byla napsana v piehledném zdrojovém kodu, diky
tomu lze snadno rozsifit jeji funkce a moznosti. Pfi drobné upravé by byla aplikace schopna
spolupracovat i s jinym databazovym serverem. Aplikace jiz nyni implementuje vSechny

pozadované funkcionality a je tak pfipravena pro rutinni nasazeni v praxi.
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