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TITLE

Néavrh a implementace software pro pienos vybranych informaci na chytré hodinky.

ANOTACE

Tato bakalarska prace se zaobird vyvojem software na chytré hodinky, jenz zajistuje zobrazeni

zakladnich informaci a komunikaci s upravenym softwarem na mobilu.
Tato aplikace byla vytvoiena v HTML 5 za pomoci CSS a JavaScriptu.
KLICOVA SLOVA

Singleton, HTML 5, CSS, Tizen, JavaScript

TITLE

Suggestion and implementation of software for the transmission of selected information on

smart watches

ANNOTATION

This barchelor thesis is about development software on smart watches, which displays
transmissioned information from mobile application. Mobile application was adjustment to

sending and even receiving data.

This application was developed in HTML 5 and CSS and JavaScript.

KEYWORDS

Singleton, HTMLY5, CSS, Tizen, JavaScript
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UVvOD
V soucasné dob¢ ma ¢lovek kolem sebe spoustu elektronickych zafizeni, ale hodinky nebo

mobilni telefon ma kolem sebe témér nepretrzité. Tyto zafizeni, i se zakladnimi aplikacemi,

nam uleh¢uji nejenom praci, ale i ostatni denni ¢innosti ve volném ¢ase.

Stale vznikaji novéjsi a lepsi zafizeni, jako napiiklad chytré hodinky. Tato zafizeni komunikuji
s mobilnim telefonem a umoziuje k nému rychly piistup, pro jednoduché nastaveni nebo

snadngjsi préci, jako volani, ¢teni emailu apod.

V teoretické Casti jsou popsany technologie spojeny s chytrymi hodinkami a mobilnim
telefonem, a také vse potiebné k vytvoreni companion! aplikace, tedy aplikace na chytré

hodinky, ktera spolupracuje s aplikaci spuSténou na mobilnim zafizeni.

Prakticka ¢ast se pak nésledné zamétuje na vlastni navrh a implementaci aplikace pro chytré
hodinky, ktera bude tvofit softwarovou nadstavbu nad jiz exitujici aplikaci pro golfové hrace.
Déle predstavi uzivateli mozny zptisob aplikace podle zadanych pozadavki. Zaroven uZivatele
seznami s postupem a riiznymi piekazkami pfi implementaci Tizen aplikace. Obsahuje zakladni

popis vytvorené aplikace, jeji strukturu, a hlavné komunikaci s upravenou Android aplikaci.

! Tak se nazyva aplikace na chytré hodinky, ktera ke spravnému chodu potiebuje druhou aplikaci na smartphonu.
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1 CHYTRY TELEFON

Chytry telefon, z angli¢tiny ptevzaty Smartphone, mobilni zafizeni, ve kterém bé&zi operaéni

systém. Tyto zafizeni se v poslednich letech velice rozmohly.

Prvni smartphone ptedstavila spole¢nost IBM v roce 1993, ktery nabidl krom¢ telefonovani i
funkci kalendafe, rychlych poznamek, fax a e-mail. Nasledovala éra smartphonti napt. od firem
Nokia, Ericsson a Microsoft. VSechny mély zpocatku vétsi konstrukei s klavesnici a mnohdy i
bez dotykového displeje. V této dobé smartphony nebyly tak rozsifené. Az v roce 2001, kdy
byl v Japonsku vytvofen smartphone s funkci mobilniho piipojeni k internetu. Ostatni
smartphony nebyly tak Gsp&$né, protoze byly zaméfené na praci, a ne na zébavu, a proto je
pouzivali jen obchodnici. Tohle bylo zménéno az v roce 2007, kdy byl publikovany prvni

iPhone.

iPhone nabidl uzivateli velky kapacitni dotykovy display, chytré aplikace a celkové nové
moznosti které nebyly do té doby bézné. Naptiklad audio konference, slusny fotoaparat,

moznost kreslit a psat pozndmky, poustét si videa, ptipojit se k internetu, hrat hry.

Postupné na tuto situaci zacali reagovat i dal$i spole¢nosti a nésledoval vyvoj nezavislych

mobilnich opera¢nich systémd, jako Android, FirefoxOS, Windows Phone a dalsi. [13]

1.1 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je program nahrany do chytrého telefonu, ktery uZzivateli nabizi specialni
sluzby. V dnesni dobg existuji tisice aplikaci, které jsou volné ke stazeni na oficidlnich mistech
pro distribuci. U i0S je to App Store, u Android je Google play apod. Aplikace do riznych
systémil 1ze nahrat riznymi zptisoby, jako pfes rozhrani nebo piimo nahranim do pamétového
ulozisté. Aplikace jsou dostupné bud’ zadarmo s tim, ze se v nich vyskytuje vétsSinou reklama
nebo je nééim omezena, pokud reklamu uzivatel nechce, miize si aplikaci koupit bez reklam,

piipadné s vice moznostmi a bez omezeni.

Aplikace uzivateli tedy pfimo nabizi néjaké vlastnosti, které by mu mély nécim slouzit,

pomahat, vzdélavat a bavit ho.

1.2 Budoucnost aplikaci

V budoucnosti chytrych hodinek se bude dbat na rozsifeni moznosti hodinek a zpohodlnéni
kazdodennich ¢innosti. Dale je nejvétsim problémem ovladani chytrych hodinek. Dotykové
displeje chytrych hodinek jsou zpravidla malé a uzivatelim nékdy piijde tézké naptiklad i

spravné vytvotit udalost do kalendare i s poznamkou. Nekteré chytré hodinky maji navic i boéni
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tlacitka. Nov¢jsi modely hodinek mohou byt ovladany pomoci sily doteku, otaceni hodinek
nebo naklonéni hodinek. Napiiklad v aplikaci prohlizeni mapy mizeme silou doteku po
stranach displeje urcit smér a rychlost posunu mapy. Pii doteku a oto¢eni hodinek kontrolujeme
piibliZzeni nebo oddaleni mapy a rychlost. Dalsi ovladaci prvek se spiSe vyuzije v jinych
aplikacich. Pomoci doteku a naklonéni hodinek se miizeme rychleji pohybovat v souborovém
adresafi nebo muzeme nakreslit rizné znaky, napiiklad pti nakresleni znaku F se spusti
Facebook atd. Diky témto ovladacim prvkim se hodinky mohou zménit v ovlada¢ a mizeme

pomoci hodinek hrét hry.

1.3 Moznosti technologie

Chytré hodinky nam zjednodusuji praci s mobilnim telefonem. SMS zpravy ptichazeji i na
hodinky a mdme i pfistup na email. Mizeme pfijimat hovory i na chytrych hodinkach, coz ndm
umoznuje komunikaci i za volantem auta. Dale mame ptistup k fotkam a hudbé. Chytré hodinky
dokonce kontroluji zivotni styl. Pocitaji kroky, spalené kalorie a zpracovavaji tato data do

grafického zadznamu.

1.4 Android
V roce 2007 firma Google zacala vyvijet Android jako open-source OS, aby mél kazdy piistup

ke zdrojovému kodu Androidu a mohl ho ménit, za uéelem vyvinu aplikaci a mobilnich
zafizeni. V soucasné dob¢ je velmi rozsifen. OS Android je nahran na vice jak 24 000 zatizeni

a v Google Store je vice jak 1 milién aplikaci. [16]

1.4.1 Java
Java je vyssi programovaci jazyk, ktery byl vyvijen firmou Sun Microsystems od roku 1991.
V roce 2009 Byla tato firma koupena spoleénosti Oracle Corporation, ktera vyviji tento jazyk

do soucasnosti.

Je to objektové-orientovany programovaci jazyk, podobny C++, ale je zjednodusen. Byly zde
odstranény nékteré jazykové prvky, které zpusobovaly bézné chyby. Kompilovany Java kod Ize
spustit na vétsiné pocita¢li pomoci Java Virtual Machine. JVM lze nainstalovat na vétSinu

operacnich systému napt. Unix, Windows. [17]

1.5 i0S
iOS je operaéni systém firmy Apple Computers, pojmenovani ma souviset s politikou
pojmenovani produktd, jako je iPhnoe, iPad, iPod, a iMac. Aktualni verzi je i0S 9.3, ktera

nabizi spoustu inovaci. Napftiklad funkce Night Shift, ktera dle geografické polohy zjisti, kdy u
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vas zapada slunce a zajisti, aby zatizeni nevyzafovalo modré svétlo, které komplikuje usinani.
Rano jej zase nastavi na normalni barvy. Poznamky si mtizete od této verze chranit heslem nebo
otiskem prstu. VylepSeny jsou také aplikace pro sledovani zdravi a kondice, které jsou

propojeny se zafizenim Apple Watch.

Systém je navrzen tak aby byl piehledny a snadno pochopitelny. Plisobi elegantné a snadno se
ovlada. [14]

1.5.1 Objective-C

Programovaci jazyk, ktery byl navrzen Brad J. Cox napocatku 80. let 20. stoleti. Tento jazyk
vychazel z jazyka SmallTalk-80. Objective C je jedna z nadstavbovych vrstev jazyka C ktera
umoznuje tvorbu objektli a manipulaci s nimi. V roce 1988 byl lazyk licencovan spole¢nosti
NEXT ktera byla v roce 1996 piebrana spole¢nosti Apple Computer a ta vyvinula vyvojove
prostfedi Cocoa. V roce 2007 byla spolecnosti Apple uvolnéna aktualizace jazyka, ktera je

oznacila jazyk jako Objective-C 2.0.

Po uvefejnéni iPhone v roce 2007, vyvojaii vyzadovali moznost vyvijet aplikace pro toto
zafizeni. Z poc¢atku firma Apple tuto moznost nevitala, ale pozdéji dala moZznost vyvojaiim
vyvijet webové aplikace, coz vyvojafe moc neuspokojilo. Firma kratce na to oznamila, ze

uvolni prostifedky pro vyvoj takzvanych nativnich aplikaci.

V objective-C lze vyvijet pro i0S, tak i pro Mac OS X a celkové se aplikace vyvijeji na
MacBook Pro. Brzy spolecnost nabidla vyvojarskou sadu Software Development Kit (SDK)
ktera obsahovala 1 simulator iPhone, iPod Touch a iPad zatizeni. V nasledujicim bloku kodu

je k vidéni ukazky kodu. [3]

#import <Foundation/Foundation.h>

int main (int argc. const char * argv[])

{
NSAtorelesePool * pool =[[NSAutoreleasePool alloc] init];

NSLog (Q@"Bakalarska prace!");

[pool drain];
return 0;

}
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1.6 Windows 10 MOBILE

Je mobilni operacni systém vyvinuty firmou Microsoft a je naslednikem systému Windows 8.1
PHONE. Tento systém je soucasti spojeni vice platforem dohromady. Tedy Windows 10 budou
mit vSechny dalsi zafizeni, které produkuje Microsoft. Naptiklad Xbox, tablet Surface, chytré

telefony a osobni pocitace. [20]

161 C#
V roce 1999 Anders Hejlsberg zalozil tym, ktery zacal vyvoj nového jazyka pro firmu
Microsoft. Piivodné byl nazyvan Cool, ale byl pfejmenovan na C#.

C# je zalozen na C++ a obsahuje podobné funkce jako Java. Myslenka pro vyvoj C# byla, aby
tento programovaci jazyk byl stejné rychly jako C++, ale snadné&ji pouzitelny. Proto nékteré
charakteristické funkce programovaciho jazyka C++ nebyli ptidany jako naptiklad vicenasobna
dédi¢nost. 1 ukazatele byly zna¢né zjednoduseny, protoze jsou pro mnoho lidi naro¢né na

pouziti.

Pro tvorbu C# aplikaci se pouziva vyvojové prostiedi Visual Studio, které je také podporovano

spole¢nosti Microsoft. [18] [19]

1.7 PrisluSenstvi
Nejznaméjsi piislusenstvi k mobilu je asi handsfree, naramky a chytré hodinky. Handsfree plni
jen jednu funkci. Po synchronizaci s telefonem je pouze na hovor. | handsfree v auté, kde je i

displej na vybér z vaSeho seznamu Cisel, je handsfree vyrobené konkrétné na jednu funkci.

Chytre naramky se specializuji na jedno odvétvi, vétsinou na zdravotni stranku. Shrnuji data o
fyzické aktivité uzivatele, a dokonce i eviduji priabéh spanku. Uzivatel tak ma naprosty piehled
o své fyzicke ¢innosti. Tyto informace se posilaji do mobilu, kdy mohou byt dale zpracovavany.
Takové naramky zpravidla maji i par vedlejSich funkei. U n€kterych modeld je dostupny budik,

Ktery je realizovan pomoci vibra¢niho motorku, nebo vas miize upozornit na pfichozi SMS.

Chytré hodinky maji funkce obou zminénych pfislusenstvi a jesté néco navic. Pfichozi a
odchozi hovory ¢i SMS 1 vSechny funkce naramkii. Krokomér, méteni srdecniho tepu, kontrola
spanku. Navic k tomu je par vychytavek. Zabudovany fotoaparat ptimo v hodinkach, ovlada¢
na televizi nebo kalendaf. V této Siroké nabidce funkci si uz uzivatel snadno vybere oblibené
funkce. A potad je to takovy maly mobil, takze dalsi aplikace, jako jednoduché hry nebo jizdni

fady, se daji nainstalovat.
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2 POUZITA TECHNOLOGIE
V nésledujici ¢asti bakalaiské prace, jsou popsany technologie, které byly vyuzity pfi vyvoji

aplikace.

2.1 HTML5
Tato specifikace znac¢kovaciho jazyka HTMLS byla uskute¢néna v roce 2014 po celych 14

rychle rozsifilo a prohlizeCe za¢inaji implementovat nékteré funkce HTMLS. Je zde pouzivana
piiméjsi struktura, takze se Iépe programuji, upravuji a nachazi chyby. HTMLS5 podporuje
spole¢nosti. Tim, Ze se musely stdhnout a taky porad updatovat, se vytvofilo bezpecnostni
riziko. Tato verze jiz podporuje offline webové aplikace. V manifestu aplikace zjisti, které

soubory potiebuje pro danou aplikaci, stahne do pocitace a udrzuje je aktualni. [4]

2.2 CSS

CSS je stylovaci jazyk, ktery slouzi k definovani vzhledu HTML dokumentu. Rozdil mezi
HTML a CSS je, ze HTML slouZi k definici struktury obsahu a CSS se pouZziva k formatovani
tohoto obsahu. [2]

2.3 JAVASCRIPT

Znam jako jeden z nejvice nepochopenych jazykli na svété. Pod svou zdanlivou jednoduchosti
vSak skryva fadu moznosti a je dnes nasazeny ve velkém mnoZstvi vysoce profesionalnich
webovych feSeni. Hlubsi znalost tohoto néstroje je dnes nezbytna jak pro vyvojare mobilnich

aplikaci, tak hlavng, a ptedevsim pro vyvojare aplikaci webovych.

Prvopocatky tohoto jazyka sahaji az do poloviny devadesatych let, konkrétné do roku 1995,
kdy byl vytvofen pro potfeby prohliZzece Netscape a nasledné vydan s druhou verzi Netscape v
roce 1996. Pivodné byl Javascript nazvan LiveScript, k pfejmenovani na dnesni nazev doslo
pro ucely marketingu a mélo byt krokem k vyuziti popularity ekosystému JAVA. Vysledkem

tohoto rozhodnuti je zmatek, ktery pfetrvava prakticky do dnes.

O nékolik mésict pozdé€ji Microsoft vydal implementaci JScriptu, ktery byl s JavaScriptem
kompatibilni a vydal jej v prohliZze¢i Internet Explorer 3. Béhem nésledujicich mésict byl

Netscapem navrzen JavaScript ke standardizaci komisi Ecma ¢imz dal vzniknout prvni edici
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ECMAScriptu. Vyraznych vylepSeni se dockal ECMAScript v edici 3 jesteé v roce 1999 od které
je jiz pomérn¢ stabilni. Dale byla vyvijena jesté ¢tvrta edice, ktera ovSem pfijata nebyla, ale

byla od ni odvozena edice pata vydana roku 2009 a Sestd vydana v puli roku 2015.

Na rozdil od vétSiny ostatnich jazykt, Javascript sdm o sob& neimplementuje vstupni a vystupni
operace. Na misto toho je navrzen tak, ze bézi v prostiedi, které témito prostiedky samo
disponuje a Javascript je pouze vyuziva ke komunikaci s okolnim svétem. Vlibec nejbéznéjsim
prostiedim, kde lze Javascript spoustét je samoziejmeé webovy prohlizec, existuji vsak i jiné
implementace interpretd Javascriptu, které miizeme najit v produktech Adobe, Yahoo Widget

enginu anebo dokonce na serverovych feseni, jako jsou Node.js, NoSQL databazové systémy,

vvvvvv

2.4 Vyvojova prostiredi

Pro vyvoj aplikaci byla pouzita oficialni vyvojova prostiedi, a to Android Studio a Tizen SDK.

Tizen SDK

Tizen je vyvojové prostiedi dodané asociaci Tizen, ktera se sklada naptiklad z firem Fujitsu,
Huawei, Intel, Samsung. Instalace je jednoducha. Staéi stahnout a nainstalovat bali¢ek Tizen
SDK. Je vhodné stahnout a dodate¢né nainstalovat bali¢ek pro vyvoj aplikace na hodinky nebo
mobily. [12]

Android Studio

Vyvojové prostiedi zalozené na IntelliJ IDEA a bylo pfedstavené roku 2013. Instalace je velmi
jednoduchd, ¢asové nenaro¢na, sta¢i nainstalovat instala¢ni balicek, ktery je zdarma ke staZeni
a samoziejmé JDK. Android Studio je piehledné. MoZnost uspofadani oken. Program funguje
rychle a sviZzné, ale je narocny na operacni pamét’. Je zde moZna emulace android systému.

Program je pravideln¢ aktualizovan, takze je mozny vyvoj aplikace pro aktualni verzi. [10] [11]
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2.5 Pouzita zarizeni
Aplikace nebyla vyvijena pouze na virtudlnim stroji, ale také na fyzickém zatizeni, na kterém

byla testovana.

2.5.1 Samsung Galaxy S4

Mobilni telefon Galaxy S4 je vlajkovou lodi jihokorejské spole¢nosti Samsung. Kazdy rok
spolecnost prezentuje novy model této fady, tedy po tomto telefonu nasleduje S5, S6, S7.
Telefon mé 5" palcovy AMOLED displej s rozlisenim 1080 x1920 pixelt (441 PPI). Nabizi
moznost pracovat v siti LTE, GSM, HSPA, EDGE, WCDMA a GPRS. Opera¢ni pamét’ ma
2048 MB a procesorem Qualcom Sharpdragon 600 s frekvenci 1 900MHz. Mobilni telefon méa
ptedinstalovany opera¢ni systém Google Android 4.2 (Jelly Bean). Na obrazku 1 je ilustrace
pouzitého zatizeni Samsung Galaxy S4, ktery byl vybran z divodi dostupnosti a také Samsung

Galaxy Gear 2 Ize sparovat jen s mobily od firmy Samsung.

Samsung

GALAXY S 4

Obréazek 1 - Samsung Galaxy S4

Zdroj: http://www.mobilmania.cz/katalog-mobilu/samsung-galaxy-s4/sc-63-ci-48098-c-1

2.5.2 Samsung Galaxy Gear 2
Druh& generace chytrych hodinek od spole¢nosti Samsung. Oproti prvni generaci jiz maji
opera¢ni systém Tizen. Hodinky maji 1,63 palcovy AMOLED displej a dvoujadrovy procesor

s frekvenci 1GHz. Tato generace chytrych hodinek neni kompatibilni s telefony jinych znacek.
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3 PRIPRAVA
K vyvoji aplikace je potifeba nejen software, ale i materialy ¢i pfirucky se stejnym tématem. Se
spravnym vedenim lze uSetfit spoustu Casu. Z tohoto diivodu jsem napsal par pfipominek, které

m¢é staly cenny cas.

3.1 Instalace

Jako prvni krok je potfeba nainstalovani vyvojovych prostfedi. Android studio se instaluje
jednoduse. Staci stazeni jednoho souboru, ze kterého je poté nainstalovano vyvojové prostiedi.
Poté je potieba stahnout ze stranek Samsungu Accessory SDK a ptidat knihovny do projektu.

Tyto knihovny podporuji komunikaci se Samsung hodinkami.

Zatimco vyvojové prostiedi Tizen SDK, které je potfeba na vytvoreni aplikace na hodinky, je
rozsifeni, rozsifeni vyvojového prostiedi pro hodinky a rozsifeni pro podporu certifikati. Na
strankach Samsungu je zalozka Extensions (Rozsifeni), ale zde je pouze navod, jak tyto
roz§ifeni nainstalovat. Samotné soubory se nachazeji v technické dokumentaci stranek

Samsung.

Dalsi krok, instalace, je jiz snadny a lze pokrac¢ovat podle navodu. Jako posledni je potieba

nainstalovat ovladace k pfipojeni hodinek a mobilu do vyvojovych prostiedi.

Piestoze stranky Samsungu jsou reprezentativni, velice dobfe ¢lenéné s vynikajicim designem
a spoustou informaci, mize byt piekvapujici napiiklad chybéjici odkaz na soubor na strance
Rozsifeni, kterd je, podle zptisobu obsahu, zaméfena na zacinajici uzivatele s poc¢itacem. Podle
mého nazoru spole¢nost Samsung je zaméfend na vyvoj chytrych hodinek. Je to novéjsi
technologie a vyviji se s velkou rychlosti. Ale, 1 kdyz si zakladaji na podpofe svych vyrobk,

zékladni materidly a vyborné tutoridly vyzaduji Cas.

3.1.1 Certifikat
Pro spravné fungovani aplikace je nutné ziskat a dva certifikaty. Prvnim je autorsky certifikat,
ktery se prilozi k aplikaci. AZ je aplikace nahrand v Samsung Store, tak update této aplikace Ize

pouze se stejnym autorskym certifikatem.
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Druhy certifikat je certifikat zafizeni. Ten autorizuje pouze ty hodinky, které byly v dobé
zadosti piipojené k pocitaci, k instalovani aplikaci jinak nez pies Samsung Store, za ucelem

testovani aplikace.

Pti vyvoji samostatné aplikace neni nutné mit fyzické zatizeni hodinek. Vyvojové prostiedi
Tizen SDK obsahuje emulator hodinek a lze zde nastavit i rozliSeni a tvar hodinek. Ale cilem
této bakalaiské prace jsou dvé aplikace, které mezi sebou komunikuji, tak je zde potieba i

fyzické zafizeni na otestovani komunikace. V takovém ptipade¢ je i certifikat zatizeni potiebny.
Certifikaty lze ziskat pfimo ve vyvojovém prostiedi Tizen.

Nejdiive se vygeneruje soubor CSR, kde se zadaji zakladni informace o autorovi, hesla pro
certifikaty a pokud chceme i certifikat zafizeni je potfeba mit pfipojené hodinky, protoze tento

soubor obsahuje i informace o hodinkach.

V dal$im kroku jsme pifesmérovani na stranky Samsungu pro vyvojafe. Zde je potieba zaloZeni

uctu a CSR soubor. Certifikaty pfichazi po dvou dnech na e-mail.

Certifikaty se vlozi do vyvojového prostiedi a certifikat zafizeni se musi nahrat na hodinky,
jinak nam bude nahlaSena chyba pfi instalaci aplikace. Certifikat zafizeni se nahrava v Tizen

SDK v moznostech konkrétnich hodinek volbou Permit to install aplications.

Pozdé¢;ji byl tento systém certifikatii prepracovan. Postup zadosti je stejny, ale certifikaty nejsou
posilany e-mailem, ale ihned poslany zpét do vyvojového prostiedi, takze cely proces je zkracen

na par minut.

3.2 Tutorial

Na strankach Samsungu, v sekci pro vyvojate, jsou tutorialy, a i n€kolik vzorovych aplikaci ve
stavu projektovych slozkach. Aplikace miiZe byt nativni, za pouZiti jazyka C, anebo webova,

za pouziti HTML, CSS a JavaScriptu. [5]

Pivodné byl vybran nativni zpasob, protoze je lepsi v kontrole komunikace s mobilem. Po
zhlédnuti tutoridlu a vyzkouSeni vzorové aplikace, tato aplikace nelze spustit. Byla mé
nahlasena chyba, Ze nejsou pfipojené hodinky. Reseni této chyby, jak na riiznych forech nebo i
na strankdch a foru Samsungu, jsou jednoduché. Pfipojit hodinky bezdratové k laptopu.
Zatizeni Samsung Gear 2 nepodporuji piipojeni pies Wi-Fi. Pti dalsim hledani feseni problému

bylo zjiSténo, ze Gear 2 nepodporuji nativni aplikace.
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Stranky Samsungu byly v dobé& tvorby bakalatfské prace hodné Casto predélavané a jejich

vvvvvv

vvvvvv

Tutorial webové aplikace byl nepiehledny a v nékterych ¢astech byla nutna dobré znalost Tizen
Web API, bez které¢ vysledna aplikace nebyla kompletni. Tento tutorial byl pro mé pifedevsim
na vysvétleni, jak webova aplikace na hodinkach funguje, zvlasté piipojovani k druhé
companion aplikaci. Nejen Samsung, ale i Tizen ma na svych strankach rizné ptirucky o jejich
rozhrani, jak zacit s vyvojem aplikace a i o companion aplikacich a podobné. Jsou zde i
ukazkové aplikaci, jak samostatné, tak i companion. Takze i kdyZ tutoridl nebyl uplné
jednoznacny, je zde spousta materidlli na dovysvétleni a pochopeni problematiky, a také lze

najit par neoficialnich stranek tesici prave zéklady téchto aplikaci.

3.3 Seznameni s mobilni aplikaci GolfGPS
Aplikace GolfGPS vznikla jako bakalaiska prace pana Bc. Hamala s cilem usnadnit golfovym

hrac¢im lepsi orientaci ve vzdalenosti mezi aktualni polohou hraée a hranou jamkou [15].

Nejsem tedy autorem aplikace GolfGPS, ale pro tuto bakalafskou praci ndm bude stacit jen

lehké seznameni a iprava malé ¢asti aplikace.

Na obrazku €. 2 1ze vidét menu aplikace, kde je na vybér ze 3 golfovych hfist’. Po vybéru htisté
zmackneme tlacitko v dolni poloviné displeje Jdi na hristé. Tato Cast aplikace je pro nas
nejdulezitéjsi. Je zde za pomoci Google Map znazornéno hiisté. Jamka a odpalist¢ micka je
popsano vzdalenosti k mobilu. V 1i8t€ u dolni ¢asti displeje jsou udaje, jako ¢islo jamky, par a
presnost GPS. Tyto udaje se vzdalenosti jamky od mobilu jsou pro nasi praci stézejni. Ja jsem
zvolil snadné feSeni. Najit ve zdrojovém kodu mista, kde jsou tato ¢isla vypsana a aktualizovéna

a poslat je i na hodinky.
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Vodafone CZ @ @

Vodafone CZ = all16 %1 13:00

() colfeps ® : :

Vyber kraj:
Vsechna hristé
Vyber hristé
Park Golf a. s.
Nazev: Park Golf a. s.
Adresa: Pod Lesem 38/1
Mésto: Hradec Kralové
Pocet jamek: 9
CR Muil‘.’]: 63
CR Zen: 64
SR Iyluéﬁﬂ 12
SR Zen110
par: 33

Jdi na hristé

Obrazek 2 - Mobilni aplikace v menu (vlevo) a na h¥isti

Zdroj [15]

3.4 Vyvojova prostiedi
Tizen SDK je rozsiteni pro Eclipse Framework, je piehledny a prace bude probihat v poradku,

jen je tieba vyhnout se nasledujicich chyb.

Do balicku aplikace se nepfilozi vSechny soubory. Naptiklad po zméné nékolika fadkt v
kaskadovych stylech si chceme ovéfit zmeénu, ale po spusténi aplikace se na hodinkach objevi
chybova stranka se stavovym koédem 404 a index.html neni nalezen. Dalsi spusténi této
aplikace, 1 po restartovani systémd, je se stejnym vysledkem. I kdyz zv1ast’ vytvotime balicek
aplikace pied spusténim aplikace, neni tato chyba vyfeSena. Opraveni této chyby je lehké. Jestli
jsme spustili aplikaci v debug modu, tak staci aplikaci spustit v normalnim maodu, a naopak po

spusténi v normalnim mddu spustime aplikaci v debug modu.
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Dalsi chyba je podobna té prvni. Ale po spusténi aplikace nejsou zjevné zadné zmény. Balicek
aplikace se viibec nevytvoftil a ani pii opetovném spusténi se balicek nevytvori. ReSeni této

chyby je stejné jako u prvni chyby.

Posledni chyba nastava pii spousténi aplikace v rezimu debug, kde je moznost, Ze se instala¢ni
balicek Spatné¢ zkompiluje, ale pii opétovném spusténi je aplikace spusténa v poradku, za

predpokladu, ze se nevyskytne zadna z predchozich chyb.

S vydanim Samsung Gear S3 bylo vytvofeno nové vyvojové prostiedi Tizen Studio. Bylo to
vydano az ke konci mé bakalaiské praci, takze nebylo moc testovano, ale pii vyzkouseni byly

tyto chyby odstranény.

V rezimu debug je moznost vizualni tpravy aplikace. Pfi zvoleni jednotlivych tagl se ukaze
seznam vSech kaskaddovych styll, které jsou uplatnény na vybrany tag, a pfislusny tag je

zobrazen ve spusténé aplikaci.

Prestoze jsem diive neznal Android Studio, tak prace v tomhle vyvojovém prostiedi probihala

v potadku a nenalezl jsem zde zddné vétsi komplikace.

3.5 Komunikace

Aplikace je typu companion, tedy aplikace na hodinkach spolupracuje s aplikaci na mobilu.
Zvolil jsem Gear aplikaci jako consumer a mobilni aplikaci jako provider, protoze v tomhle
piipad¢ hodinky zahajuji pfipojeni aplikaci. Mobilni aplikace funguje 1 samostatné a ke svému

béhu nepotiebuje hodinky, tedy nemusi zbyte¢né inicializovat spojeni.

Na obrazku ¢. 3 lze vidét postup navazovani spojeni. Hodinky nejprve vytvaii SAP agenta,
ktery obsahuje informace o spojeni jako napf. jméno aplikace a identifikator. Tento agent je
poslan broadcastem. Mobilni aplikace si vytvoii svého SAP agenta a porovna, jestli jsou stejné
informace o spojeni a odpovi. KdyZ aplikaci na hodinkéch pfijde kladna odpoveéd, tak posle
pozadavek o spojeni a ¢eka na odpovéd’ od mobilni aplikace. Pfi navazani spojeni vznikne

socket, ktery se pouziva na odesilani a pfijimani dat.
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My Application SAP

1. Create sap agent

2. Initialize sap agent

3. Find peer agent with ASP ID

4. Request service connection

5. Register data received callback

Obréazek 3 - Zahajeni pfipojeni

Zdroj: http://developer.samsung.com/gear/develop/creating-your-first-app/web-companion/interact-device

3.6 Samsung Store
Kromé testovani aplikaci, jSou mozné instalace aplikaci jen pies mobilni aplikaci Gear
Manager. Gear Manager ale instaluje pouze ty aplikace, které jsou zaregistrované a prodavané

v obchodé Samsungu.

Uget i ptidani aplikace do obchodu je zdarma a proces je jednoduchy. Je zde moznost ptidani
aplikace do testovaciho obchodu, kde je mozné testovat aplikaci zejména instalace a jeji chod.
Pti pozadavku pfidani aplikace do standardniho obchodu je aplikace testovana zaméstnanci
Samsungu. Kdyz aplikace nespliuje pozadavky obchodu, je zpét poslan seznam chyb a video

testovani aplikace. Seznam chyb a link na video lze vidét na obrazku 4.
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p%.,., SAMSUNG GaquyAppS

Validation Result Report

Samsung Galaxy Apps

Copyright @ 2015 Samsung Electronics Co.. Ltd. All rights reserved.

»Issue must be fixed

Issue Type Title Description Detected Device Group Attached File
<Defects

There is no deep link for app to download companion app on Host
cevice .
Gear 53 - Premium

Galaxy (fHD WQHD),Gear
<Procedure>

There is no deep link for app to 53 - Premium Galaxy
. 1.Installed app .
Ad-Hoc download companicn app on Host . (HD gHD),Gear 52 - 1_Function Error_GPS.mpd
. 2.Apply the watch face > Check on Gear whether clock has link to .
device Premium Galaxy (HD

download companicn app or not X
gHD) ,Gear 52 - Premium

Galaxy (FHD WQHD)
<Expected Result>

After applying the watch face, @ pop-up (desp link) that requires

to download companion app on phone should be shown up

»Issue recommended to be fixed

Issue Type Title Description Detected Device Group Attached File

<Defect>
Gear devices, which are tied with Premium Galaxy(WVGA), only
supported in China is selected as sales device, but China is not

selected as sales country.

<Prodedure>
Check if seller selects China as sales country when ‘Gear - Premium

Galaxy(WWGA)® device groups are selected.

*Gear BT only - Premium Galaxy (WVGA)
“Gear Standalone - Premium Galaxy (WVGA)
*Android Gear BT only - Premium Galaxy (WAGA)

Phone comp device groups are only on sale in ] Commen -
*Gear BT only - Premium Galaxy (WXGA)

Gear - Premium Galaxy({WVGA)

China.
*Gear Standalone - Premium Galaxy (WXGA)

<Expected Result>

Obrazek 4 - Ukazka seznamu chyb ze Samsung Store

Zdroj: Vlastni
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4 NAVRH A IMPLMEMNETACE

Jednim z hlavnich cila bakalafské prace bylo vytvofit aplikaci na chytré hodinky a upravit
stavajici aplikaci na mobilnim zafizeni. Nejprve se sezndmime s Gear aplikaci, jeji strukturou
a dulezitymi ¢astmi aplikace. Nasleduje Android aplikace, kde si ukazeme, které ¢asti aplikace

se musi upravit a dojde k vysvétleni piipojovani z pohledu mobilni aplikace.

4.1 Struktura tizen webové aplikace

Aplikace se rozdé€luje na dveé casti. HTML a kaskadové styly vytvari grafické znézornéni
aplikace a druha c¢ast aplikace, kterd se sklada z JavaScript a XML soubori, uskuteciiuje béh

aplikace. Obrazek ¢. 5 vyobrazuje vyslednou strukturu Gear aplikace.

(75 Project Explorer 532 =R =S
4 ‘_é golf_wearable - wearable-2.3.1
- B, JavaScript Resources
4 [~ css
ueh style_circle.css
el style.css
a4 = s
- wr Circle-helperjs
- i Mainjs
- = lib
4 = res
4 [ img
[ img.png
[ vlajka_v11.png
4 = xml
4¥| accessoryservices.xml
an| configaml
|=| debug.leg
s ﬁ-} golf_wearable.wgt
ey index.html

Obréazek 5 - Struktura webové aplikace

Zdroj: Vlastni
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Kaskadové styly

Pfizptisobuji zobrazeni jednotlivych elementt na strance HTML a vytvaii tak celkové rozlozeni
aplikace. Jsou zde dva soubory, kdyz je displej hodinek ctvercovy pouzije se soubor

style.css, akdyZ je naopak kulaty, tak se pouZije soubor style circle.css.
JavaScript

Soubory v této slozce zajistuji chod aplikace. Circle-helper je podplrny soubor
vytvofeny zalozenim projektu. Soubor main zahajuje spojeni s druhou aplikaci, udrzuje
komunikaci, pfichozi proud dat rozd€luje do proménnych, kterd jsou nasledné¢ vypsana na
displeji. Na obrazku 6 je zobrazen listener na udalost swipe, neboli pii pohybu prstu po
obrazovce doleva nebo doprava je poslana zprava druhé aplikaci o sméru pohybu, aby doslo k
posunu jamky.

var element = document.getElementById("main");

tau.event.enableGesture (element, new tau.event.gesture.Swipe |

i
orientation: "horizontal"™
Pr):
element .addEventListener ("swipe”, function(e)
i
if({e.detail.direction=="1eft") {zend (2):}
if({e.detail.direction=="right") {send (1)}

iz

Obrazek 6 - Ukazka listeneru p¥i pohybu prstem po displeji

Zdroj: Vlastni
Zdroje aplikace

Slozka res neboli resources obsahuje XML soubory a obrazky. Déle je rozdélena do

podadresait.
Obrazky

Slozka img obsahuje dva obrazky. I kdyz jsou si velmi podobné, jeden je upraven. Img.png
slouzi estetickym uc¢elim aplikace. Druhy obrazek je upraven, protoze je pouzit jako ikona

aplikace, kterou reprezentuje jak v menu hodinek, tak i v Samsung Store.
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XML

V této aplikace je pouzit jen jeden ptidavny XML soubor. Accessoryservices je soubor,
ktery obsahuje nastaveni o komunikaci s mobilni aplikaci. Tyto informace jsou velmi dilezité
pti zadani o spojeni, kdy je kontrolovano jméno a id aplikace. Déle je zde nastavena

komunikace ptes bluetooth a role jako consumer.
HTML

Soubor HTML s ndzvem index, pro konvenéni nazev. Pomoci znacek je nastinéna graficka
podoba aplikace. Je pfipojen JavaScript soubor a podle tvaru hodinek i spravny CSS soubor.

Jednu z moznych implementaci lze vidét na obrazku ¢. 7.

< !DOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta name="viewport" content="width=device-width,user-scalable=no" />

<meta charset="utf-8">

<titlexGolf</title’

<link rel="stylesheeset" href="lib/tau/wvearable/theme/default/tau. css">

<link rel="stvlesheset" media="z11 and ({-tizZen-geometric-shaps: circle) "™
href="1ih/tau/wearable/theme/default/tau. circle. cs5s5">

<link rel="stylesheset" mediaz="z11l and {-tizen-geometric-shaps: circle) "™

href="css/stvile circle.css">

<link rel="styleshest"™ mediz="z1l and {-tizen-geometric-shaps: rectangle) ™
href="css/style.c5s5">

<!—— lpad theme file for your application --2x>

</ head>

Obrézek 7 - Uké&zka kédu pro vybrani CSS souboru

Zdroj: Vlastni
Nastaveni config.xml

Tento soubor obsahuje informace napt. jaky displej aplikace podporuje nebo odkaz na mobilni
aplikaci, proto je dulezity pfi nahravani aplikace do Samsung Store. Soubor config mé 9

zalozek.

o Overview — V této zaloZce se nastavuje jméno aplikace, jeji verze. Dale se zde vklada ikona

aplikace. Tahle zalozka je pro pfedstavu vyobrazena na obrazku ¢. 8.

e Widget — Obsahuje informace o autorovi, tato zalozka je nepovinna.
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Features — Softwarové nebo hardwarové pozadavky na fyzické zafizeni. Obvykle rozliSeni
displeje nebo tvar. My zde mame i pozadavek na accessory protocol, to ndm zajisti, ze hodinky

podporuji pravé komunikaci s mobilem.

Privileges — Zde se mohou specifikovat, které API je zptistupnéno a pouzivano webovou

aplikaci. V nasi aplikaci je specifikovano API accessory protocol.
Policy — Nastaveni pfistupu k externim webovym zdrojam.
Localization — Pieklad nazvu a popisu aplikace podle mistniho jazyka.

Preferences — Zde lze nastavit proménné ve formé jméno-hodnota, které mohou byt

zptistupnéné pomoci Widget Interface API.

Tizen — Tato zalozka obsahuje specifické informace o tizen aplikaci. Mimo ID aplikace je zde
pro nas dulezitd cast metadata. V této sekci nastavime adresu mobilni aplikace a ptilozime

accessoryservices XML.

Source — Nastaveni ve vSech ptedchozich zalozek se uklada se spravnou syntaxi do XML
souboru. V této zaloZce je otevien tento soubor a je mozné sem piredchozi nastaveni pifimo

napsat ¢i upravit.

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

Rt AP R HERisE | | HQ s O QT s gl e B
Quick Access | = |
I Project Explorer &2 = 0 [® indexhtml 3 main js 4] =config xmil 52 |[E] shyle.css B circle-helperjs X accessorys enices xmi = 0
2% ~ @ Overview

4 “_é golf_wearable - wearable-2.2.1

. =i JavaScript Resources General Information Widget Content
> = css This section describes general information about this web application. The content of the widget is made up of the following sectionis):
&=y
. = lib Identifier | http://yourdomain/golf_wearable & widget
a iz res. Version | 103 4!‘ Eeatures
> (= img iy Privileges
4 gl Name | golf_wearable
) Policy
AX| accessoryservicesxm Content | indexhtml Browse...
R configml - = & Localization
[E] debug.log lcgn & Preferences
- 6 golf wearable.wgt sre res/img/vlajka_v11.png Browse...
&) indexhtml
width n7 >
height 17 z

<

Tizen Content

The content of the tizen is made up of the following section(s):

%4 Tizen

Launcher Icon:

[@ Connection Explorer 32 = B

ae

B~

Overview | Widget| Features | Privileges | Policy | Localization | Preferences | Tizen | Source

Y ®:

Obrazek 8 - Nastaveni config.xml

Zdroj: Vlastni
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4.1.1 Béh aplikace

Po spusténi aplikace a aplikovani kaskadovych stylt se zavola funkce window. onload, kterd
ptida listener pro zavieni aplikace pii pohybu prstem z horniho okraje obrazovky smérem dola
a také vola funkci connect kazdé 3 vtefiny, dokud neni aplikace pfipojena k druhé companion

aplikaci. Piipojovani a posilani dat je znazornéno v piiloze A jako diagram.
Spojeni

Funkce connect zavold funkci webapis.sa.requestSAAgent pro ziskani

specifického SAAgent z accessory service profilu.

Déle je volana funkce SAAgent.findPeerAgents, ktera hleda zafizeni se stejnym
rozhranim. Funkce posle SAP agenta broadcastem a listener ¢eka na pitichozi odpovéd’. Funkce
peerAgentFindCallback reaguje na odpovéd, porovnava vytvoreného SAP agenta s
pfichozim SAP agentem. Se shodou jména aplikace a ID je vytvofen listener spojeni
(SAAgent.setServiceConnectionListener) a poslana zadost o pfipojeni. Aplikace

¢eka na odpoveéd’. Pokud je zadost ptijmuta, tak pfijde aplikaci instance objektu SASocket.
Posilani a prijimani dat

K pfijimani dat je pouzita funkce onreceive s parametry channelld a data. channelld je
Cislo, které musi byt stejné jako Cislo id v accessoryservices.xml a parametr data je
proud dat poslan z druhé aplikace. V této funkci je proud dat parsovan do proménnych a jsou

aktualizovana na displeji.
Posilani dat je zptistupnéno funkci socketu sendData. Parametry jsou opét id kanalu a zprava.

Posilani dat je pouzito v nasi aplikaci spolu s udalosti swipe, tedy pfi pohybu prstem po
obrazovce v horizontalnim sméru doleva nebo doprava, je poslano ¢islo 1 nebo 2. Smér vpravo

je znazornén Cislem 1 a levy smér ¢islem 2.

4.2 Uprava mobilni aplikace

Aplikaci staci upravit na Ctyfech mistech. Musi se upravit Manifest aplikace. Pfidat tfidu
Connection, kterd bude komunikovat s hodinkovou aplikaci. Upravit aktivitu hfisté. Tam
kde se informace vypisuji na displej mobilu, je poslat i na hodinky. A v poslednim kroku, aby

aktivita hfist¢ méla pfistup k instanci tfidy Connection a naopak
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4.2.1 Manifest

Jedna se o0 nejdilezitéjsi soubor v celé struktuie aplikace, vytvari se pii zaloZeni projektu.
Obsahuje opravnéni a aktivity aplikace. Obrazek ¢. 9 ukazuje piidané opravnéni pro pouziti
bluetooth a rizné dalsi povoleni pro hodinky. Do manifestu je pifidan i XML
accessoryservices, ktery je téméf stejny jako v aplikaci na hodinkach. Nejvétsi zména
je urole piipojeni, zde je nastaven provider. Jak Ize na obr. 6 vidét, zde deklarujeme broadcast
piijimace, aby broadcast zpravy byly vyfizovany SAS frameworkem.

GolfGPS - [C:\Users\PeTrick\Downloads\GolfGPS] - [app] - ..\app\srcymain\AndroidManifest.xml|

o)
File Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
~— s = o E o [ a D - @ -
[ =] XM AR &> W Rapp- /P B L TTRFS ¥m FEE& ?
4 Android - €@ & | #- I | [C Connectionjava X | © course selectxml X | (€ CourseSelectActivityjava X | & AndroidManifestxml X | @ accessoryservicesxml X | (C) SingletonCo
E app android:targetSdkVersion="21" />
= manifests
= & AndroidManifestxml <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
java <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE"/>
£ <uses-permission android:name="android.permission.ACCE
b5 cz.hamusi.GolfGPS . . .
3 --<uses ilon andr >
i classes <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION"/>
‘; c Connection <uses-permission android:name="com.google.android.providers.gsf.permission.READ GSERVICES"/>
€% CourseActivity <uses-permission android:name="android.pernission.WRITE_EXTERNAL STORAGE"/>
- c CourseSelectActivity <uses-permission android:name="andreoid.permission.BLUETOOTE" />
E <uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH ADMIN" />
2 c MearestCoursesActivity P . B — 4 _ N .
= <uses-permission android:name="com.samsung.accessory.permission. ACCESSORY FRAMEWORE" />
= &/ PreferencesActivity <uses-permission android:name="com.samsung.android.providers.context.permission.WRITE_USE APP_FEATURE SURVET" />
! i res <uses-permission android:name="com.samsung.WATCH APP TYPE.Companion” />

< Gradle Scripts
O build.gradle (Project: GolfGPS)
2 build.gradle (Module app
& settings.gradle (Project Seftings
1 local.properties (SOK Location

<uses-permission android:name="com.samsung.wnanager.ENABLE NOTIFICATION" />
<uses-permission android:name="com.samsung.WATCH APF TYPE.Linked Follower" />
<uses-permission android:name="com.samsung.WATCH_APP_TYFE.CompanicnIntegrated" />
<uses-permission android:name="com.samsung.wmanager.APP" />

<uses-permission android:name="com.samsung.WATCH_APP_TYFE.Integrated"/>

<application android:label="GPS Golfovy dalkomér"
android:icon="gdrawable/golfgps launcher">
<service android:name=".classes.GP5CheckLocationService"/>

<service andreid:name="cz.hamusi.GolfGPS.Connection" />

<receiver android:name="com.samsung.android.sdk.accessory.RegisterUponinstallReceiver” >
<intent-filter>
<action android:name="com.samsung.accessory.action.REGISTER AGENT" />
</intent-filter>
</receiver>
<receiver android:name="com.samsung.android.sdk.accessory.ServiceConnectionIndicationBroadcastReceiver” >
<intent-filter>
<action android:name="com.samsung.accessory.action.SERVICE CONNECTION REQUESTED" />
</intent-filter>
</receivers

<meta-data
android:name="AccessoryServicesLocation”
android:value="/res/xml/accessoryservices.xml" />

<meta-data
android:name="GearAppType"
android:value="wgt" />

ild Variants

Obrazek 9 - Ukazka Android Manifestu

Zdroj: Vlastni

4.2.2 Singletony

Instance tfidy Connection, ktera obstardva komunikaci s aplikaci na hodinkach, se vytvari,
podle nastaveni v manifestu, kdyz se hodinky pfipojuji k mobilu. Inspiroval jsem se ndvrhovym
vzorem Singletonu. Pii vytvafeni instance tfidy Connection je vytvofena instance tfidy
SingletonConnection, do které je uloZena instance tiidy Connection. Pomoci této
implementace lze snadno pfistupovat z aktivity hiisté k metodam tftidy Connection a posilat

informace do hodinek. Vytvofenim Singletonu i pro aktivity hiist¢ jsem vyfesil dalsi dva
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problémy. Tfida Connection potiebuje pristup k nejnové;si aktivité hiisté pro zménu jamky,
a také pro zjisténi, ktera aktivita hiisté smi odesilat data na hodinky. Protoze v menu mobilni
aplikace se pti zmacknuti tlacitka Jdi na hristé vzdy vytvori nova aktivita htisté a zde je dulezité
povolit odesilani dat jen té posledni.

4.2.3 Navazani spojeni z pohledu aplikace na OS Android

Mobilni aplikace reaguje na zadosti o spojeni od hodinek. Funkce z hodinek
SAAgent.findPeerAgents posild broadcastem SAP agenta, na toho odpovi metoda
onFindPeerAgentResponse, pokud se nastaveni SAP agentii bude shodovat. Kdyz
nebude shoda, tak parametr result metody SAAgent.onFindPeerAgentResponse Se
bude rovnat null. Dale android aplikace ¢eka. Pokud se hodinky rozhodnou o pfipojeni, Zadost
je poslana funkci SAAgent . requestServiceConnection. Tahle zadost je zpracovana
metodou onServiceConnectionRequested, kterd rozhodne o ptijmuti zadosti. Vychozi
implementace ptijima vSechny zadosti. Jestlize se zadost ptfijme, hodinkdm odpovida metoda
onServiceConnectionResponse as odpovédi posila SASocket.

4.2.4 Prijimani a odesilani dat

Informace z mobilu na hodinky se posilaji ve tiech pfipadech. KdyZ se vytvofi nova aktivita
htisté, nebo kdyz dojde ke zméné dat a pii pfipojeni hodinek. V aktivité hfisté, v mistech vypisu
informaci, byla pfiddna cast kodu pro posldni téchto informaci pomoci metody
sendNotification tfidy Connection. Metoda sendNotification umoziuje

posilat proud dat jen té posledni aktivité hiisté, kterd se pouziva.

Metoda onReceive zachycuje pfichozi proud dat a pomoci metod tlacitek se posouva jamka.

Metody aktivity musi byt spustény ve vldknu aktivity.

4.2.5 Odpojeni
Android aplikace uzavira spojeni volanim metody c1ose v objektu SASocket. Tim skonci
spojeni se vzdalenym zafizenim, které je upozornéné metodou

onServiceConnectionlost.

Pro uzavteni spojeni Gear web aplikace pouziva funkci SASocket.close.
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5 INSTALACNI PRIRUCKA
Soubory projektu jsou k dispozici v piilozeném CD k této bakalafské praci. K spusténi této

aplikace je zapotiebi fyzické zafizeni:

e Mobilni telefon

e  Chytré hodinky

Dale je potieba stahnout a nainstalovat vyvojové prostiedi pro OS Tizen. Ted bych doporuéil
nové Tizen Studio. Zde je jiz v instalaénim balicku rozsifeni na mobily a hodinky. Déle je

potieba nainstalovat ovlada¢ pro detekci Samsung zafizeni vyvojovym prostiedi.

Ve vyvojovém prostiedi je nutné vytvorit certifikat autora a certifikat zafizeni. Certifikat

zafizeni se nahraje ptes Tizen Studio na hodinky.

Kdyz je certifikat nahran na hodinkdch, tak jiz 1ze jednoduSe nainstalovat aplikaci ptes Tizen

Studio.

Aplikaci na mobil mtiZzeme nahrat ptes datovy kabel a jednoduse nainstalovat.
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6 ZAVER

Pro vyvoj aplikace na chytré hodinky bylo vybrano vyvojové prostfedi Tizen SDK. Tizen SDK
je oficiélni vyvojové prostiedi pro Samsung Gear, takZe jeji vyvoj je podporovan spole¢nosti
Samsung, a proto jsou také na strankach Samsungu rtzné tutoridly a navody. Zaroven na
strankach Tizen jsou dalsi navody, ¢lanky o rozhrani, a jiné. Takze uzivatel ma hodn¢ materiala

a podkladi pro porozuméni vyvoji v Tizen SDK.

Druhé aplikace, aplikace na mobilnim telefonu, je ptivodné napsana ve vyvojovém prostiedi
Andoid Studio. Z tohoto divodu a s doporu¢enim jsem i ja upravoval tuto aplikaci v Android
Studiu. Prace probihala rychle, Android Studio je intuitivni, ptehledné a velice dobré vyvojové
prostiedi s naseptavacem. Ale jelikoz jsem se s nim dfive nesetkal, tak jsem m¢l problémy

s buildovacim systémem Gradle.

Teoreticka ¢ast prace se zamétuje na okolnosti chytrych hodinek a mobilt. Jsou predstaveny
operacni systémy mobilnich zatizeni, je zde i popis nékterych programovacich jazyki v této

oblasti. Déle se teoreticka ¢ast zaobird technologiemi pouzité pii vyvoji aplikace.

V praktické ¢asti jsou predstaveny hlavni cile a poZzadavky na mobilni aplikaci a popsan zptisob
implementace, ktery zaruCuje splnéni zadanych pozadavku. Pii vyvoji aplikace doslo k
rozsifeni pivodnich pland, hlavné v oblasti distribuce. Z divodt bezpecnostnich prvki, pfi
instalaci aplikace na chytré hodinky, je distribuce této aplikace, bez pfidani aplikace do
obchodu Samsung, velice obtizna. Aplikace jiz byla vystavena na Samsung Store a i v Google

Store je jiZ upravena verze.

Po dokonéeni vSech nalezitosti je naplanované upraveni aplikace i na kulaté displeje chytrych
hodinek neboli Gear S2 a Gear S3, aby 1 ostatni potencialni uZivatelé mohli vyuZzit aplikaci.
Piedpoklada se, Ze Casem bude 1 zpétna vazba a ptipadné rozSifeni i na ostatni golfové hiiste.

Aplikace je bez reklam a zdarma ke staZeni.
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8 PRILOHY

Ptiloha A Diagram
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Ptiloha A Diagram

Hodinky Mobil
Piipojovani
webapis.sa.requestSAA gent()
SAAgent.findPeerAgents() —>  SAAgent.onFindPeerAgentResponse()
SA Agent.setPeerAgentFindListener() &——  SAAgent.onFindPeerAgentResponse()
SA Agent.requestService Connection() ——>  onServiceConnectionRequested()
SAAgent.setServiceConnectionListener() <——  onServiceConnetionResponse()
SASocket
Posilani dat z mobilu na hodinky N
Aktivita hiisté
Connection.sendNotification()
\/
Tiida Connection
SASocket.setDataReceiveListener() S SASocket.send()
onreceive()
vypisQ
Posilani dat z hodinek do mobilu \4
element.addEventListener("swipe") Tiida Connection
send()
SASocket.sendData() —> | onReceive()
v N
activity.clickNext() activity.clickPrev()
oo g 7
Zavirani spojeni
SASocket.close()
SA Socket.close() G onServiceConnectionLost()
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