Posudek na disertaéni praci ing. Edity Matysové

PredloZena disertacni prace ma ponékud neurdity nazev Priprava a charakterizace vybranych

lypu anorganickych nanomateridali. Prace ma 120 stran a obsahuje vSechny obvyklé ¢asti.

Prace svoji strukturou a rozsahem spliiuje pozadavky obecné kladené na tento typ praci.

K praci mam nésledujici pfipominky a dotazy:

l.

6.

Prace svym ndzvem avizuje pFipravu vybranych typt nanomaterialt, nicméné hned
v uvodu se ¢tendt dozvi, Ze vybran byl pouze typ jeden — a to nanodastice na bazi oxidu
zinecnatého. Tento material je komeréné dostupny a to z nékolika zdroji. Asi by bylo
uzitetné v uvodu namisto obecnych a mnohokrat opakovanych formulaci typu
whanomaterialy stale castéji pronikaji do bézného Zivota® zdUraznit, v éem ma byt
navrzeny zpusob piipravy nano-ZnO jedine¢ny oproti stavajicim postuptim a jiz komeréné
dostupnym materialim.

Na strané 21 jsou definovany riizné pruméry pouzivané k charakterizaci velikosti
nanocastic. Nicméné zde chybi velice ¢asto pouzivany hydrodynamicky polomeér,
piipadné gyraéni polomér. Oba tyto polomery jsou experimentalné pomérné snadno
meéfitelné a maji naprosto jasnou definici a lze je pouZit pro ¢&astice kazdého tvaru.
Opomenuti hydrodynamického polomeéru Je o to zavaznéjsi, ze doktorandka nasledne
pouziva dynamicky rozptyl svétla.

Na stran¢ 33 je nepiesné konstatovano, 7e ..intenzita rozptyleného svétla je do znacné
miry zavisla na priméru ¢astice®. Na priméru &astice neni zavisla intenzita rozptylené¢ho
svetla, ale tzv. rozptylova funkce. ktera popisuje pokles intenzity rozptyleného svétla
s uhlem méieni.

Na stran¢ 48 jsou uvedeny dva kopolymery 30S a 318S. Ty jsou ziejmé dilezité pro
syntézu hydrofobniho ZnO. Jako zdroj je uvedeno SYNPO. Evidentns se Jedna
0 komer¢né nedostupné materialy. V praci neni uvedeno, jaké kopolymery by se pfipadné
pouzivaly pii komercializaci navrzeného postupu pripravy hydrofobniho nano-ZnO.

U postupu pfipravy ZnO na strané 49 a 50 neni zjevné, zdali se jedna o postupy prevzaté,
¢1 byly vyvinuty samotnou doktorandkou, V pripadé, Ze je doktorandka vyvinula, bylo by
zajimavé popsat, jak byly oba postupy optimalizovany a na zakladé jakych experimenti
byly vyvinuty.

U postupti pripravy nano¢astic neni uveden vytézek.

Strana 51: Jaka byla porozita pouzitého membranového filtru?




8.

10.

&

Fotogratie komerc¢nich zafizeni a pristrojii, jako naptiklad ultrazvukova sonda,
odstredivka, TEM mikroskop, nejsou ve védecké praci nutné.

Strana 61: Zde je konstatovano, 7¢ metoda dynamického rozptylu svétla ma dobrou
reprodukovatelnost. Autorka ma zjevné na mysli opakovatelnost. Pro lepSi posouzeni
opakovatelnosti by bylo tieba provést vyssi pocet méfeni a ze ziskanych dat spoéditat
smerodatnou odchylku. Z textu neni zcela jasné, zdali se Jednalo o tfi méfeni jednoho
nafedéného vzorku nebo byl dany vzorek nafedén opakované.

Na strané 75 je konstatovano, Ze s rostouci koncentraci modifikatoru se distribu¢ni kiivky
zuzuji a posouvaji k niz§im hodnotdm velikosti &astic. Jak si tento jev autorka préace
vysvétluje?

Konstatovdni v prvnim odstavei zavéru disertace porovnavajicim jednotlivé metody
stanoveni distribuce velikosti &astic jsou obecn& zndma. To. 7e metoda dynamického
rozptylu svétla vyzaduje fedéni vzorku, Ze je rychla nebo oproti tomu, e metoda XDC

redeéni nevyzaduje, ale je ¢asové naroéna, nelze povazovat za zavéry védecké prace.

Predlozena disertaéni price prokéazala schopnost doktorandky samostatné védecky pracovat

a ziskan¢ vysledky zpracovat. O védeckych schopnostech doktorandky svédéi i publikované

prace. Praci proto doporucuji k obhajobé.
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V Pardubicich dne 4. 8. 2017 prof. Ing. Stépan Podzimek, CSc.




Posudek na dizertacni praci Ing. Edity Matysové
Priprava a charakterizace vybranych typd anorganickych nanomateridli.

Dizertacni prace Ing. Matysové se zabyva studiem moZnosti modifikace vlastnosti
vybranych polymernich systému anorganickymi nanocasticemi, konkrétné Zn0. Tématika je to
bezpochyby piné aktudini a i nékteré vysledky této dizertacni prace mohou najit své uplatnéni
v fadé pramyslovych aplikaci. Prace méa standardni struktury i rozsah, 120 stran. Teoretick3 3
experimentalni ¢ast jsou zpracovany prehledné a srozumitelne. Hlavn vysledkovou &ast lze
rozdeélit do tfi ¢asti. V prvé jsou zhod noceny metodiky stanoveni velikosti a distribuce velikosti
nanocastic na zakladé méfeni komeréné dostupného nano-ZnO. V druhé &ssti se pak zabyva
syntézou a charakterizaci nano-ZnO a v posledni, z hlediska novosti nejprinosnéjsi ¢asti, pak
snrnuje vysledky aplikace nano-ZnO pro pripravu a charakterizaci vodou reditelnych |
rozpoustedlovych polymernich systémd modifikovanych pripravenym nano-Zn0O.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy, které by mély byt zodpovézeny béhem
vlastni obhajoby dizertacni prace.

Bylo puvodnim zdmérem doktorandky studovat vice typu anorganickych nanomaterial(i?
Nazev celé dizertacni prace je ponékud siroky. Vlastni prace se zabyvd mo#nostmi aplikace
jednoho typu anorganickych nanoéastic, nano-zZnO.

V zavéru prdce je skoro aj zbyteéné uvadét jako vysledek vyzkumné prace doktorandky
vysledky porovnani poufitych 5 metod stanoveni velikosti a distribuce velikosti, jedna se o
vseobecne znama fakta. Jak jsem jiz uved!, jsou naopak velice cenné vysledky v oblasti vyvoje a
charakterizace oxidem zineénatym pinenych komporzitd, které maji prokazatelné :zlepsené
vlastnosti. Trochu zde schazi obecnéjsi zavér, lze na zakladé provedenych experimentl nalézt
korelaci mezi zpUsobem pfiipravy, strukturou a vlastnostmi pfipravenych nanokompozitd a kam
by podle doktorandky mél sméfovat dalii vyzkum v této oblasti?

Vcem je novost postupll pripravy hydrofilniho a hydrofobniho 7ZnOo pouzitych
doktorandkou? Jaka byla vytéinost?

Pri charakterizaci velikosti a tvaru nanocistic byla jako zdkladni metodika pozita
spektroskopie atomarnich sil. Paradoxné ke kvalits prezentovanych vysledkd mam nejvétsi
pripominky. Napf. Obr. 25, 27 (a dalsi) — jedna se opravdu o mapu modul&l nebo 0 vyskove
profily? Barevné skaly na téchto obrazcich bez rozmeru nemaji zadnou vypovidaci hodnotuy,
stejne jako necitelné na jinych (napf. Obr, 26, 28 a dalsi).




| pres uvedené pripominky zavérem mohu konstatovat, Ze pfedlozena dizertacni
ma solicni odbornou droven a vedla k vyvoji zajimavych

grace
kompozitnich materiall s vyési usitnou
hodnotou. Doktorandka prokazala schopnost samostatné védecko-vyzkumné cinnosti, sveddi o
tom i jeji publikované prace. Predloienou dizerta&ni praci proto doporuéuji k obhajobé.

v Pardubicich 26.9. 2017 prof. Ing. Miroslav VI¢ék, CSc.
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Posudek na dizertaéni praci
Priprava a charakterizace vybranych typi anorganickych nanomateriili

Ing. Edita Matysova

Dizertaéni prace je vénovdna studiu anorganickych nanomateriali a jejich vyuziti
k modifikaci polymernich systémi. Tematika je aktualni, nebot nanomaterialy maji zasadni
vyznam pii pripravé novych materialti v mnoha oblastech Jako je elektronika, zdravotnictvi,
stavebnictvi, chemicky, automobilovy a textilni primysl, atd. Prace obsahuje podrobnou a
peclivé vypracovanou &ast teoretickou a experimentalni. Ve vysledkové casti se autorka
zabyva (a) hodnocenim metodik stanoveni velikosti a distribuce velikosti nanocastic, (b)
syntczou a charakterizaci nanod&asticového ZnO, a (c) piipravou a charakterizaci vodou
reditelnych i rozpoustédlovych polymernich smési modifikovanych ZnO nanoéasticemi.

V priib¢hu price byla optimalizovéna syntéza ZnO nanocastic a jejich modifikace za
ucelem lepsi dispergovatelnosti do riiznych polymernich systemu. Polymerni nanokompozity
byly charakterizovany z hlediska dispergace nanoplniva a jejich vyslednych, zejména
mechanickych vlastnosti. Prace pfinasi zajimavé vysledky, byly vyvinuty a charakterizovany
Zn0 plnéné kompozity se zlepSenymi vlastnostmi. Oviem, ve shrnuti vysledki postradam
zavery umoZnujici zobecnéni, tykajici se vzajemné korelace mezi sloFenim systému a
modifikaci nanoplniva, jeho dispergaci a vyslednymi vlastnostmi nanokompozitu.

K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky:.

Bylo porovnano 5 experimentalnich metodik na stanoveni velikosti a distribuce velikosti
nanocastic. Metodiky byly hodnoceny s pouzitim né&kolika typti komer¢nich nanoplniv,
charakterizovanych vyrobcem. Na zdkladé téchto vysledki byly jako nejvhodnéjsi pro
charakterizaci v disertaci syntetizovanych ZnO nanod&astic zvoleny metodiky XDC a AFM.
Ovsem pravé ZnO nano€éstice byly v této fazi charakterizace metodik sledovdny pouze
ultrazvukovou spektrometrii a AFM, a vysledky obou metodik byly ve velmi dobré shodé.
Proc¢ nebyly stanoveny také preferovanou XDC metodikou a srovnany s AFM ? Kromé toho
XDC metodika se ukazala byt nevhodnou pro nano&astice ve tvaru desticek a jeden typ
(hydrofobni) pripraveného ZnO m4 tdajné tvar desti¢ek (primarni Castice) (str.69).

Jako jedna ze zasadnich metodik ke stanoveni velikosti a tvaru nano&astic Je v praci pouZita
AFM. OvSem obrazky AFM nejsou vhodné prezentovany. Barevné $kaly nejsou popsany
(rozméry, jednotky), nebo téméF necitelné. Na obrazkich 25,27,29,31 je topografie ve 3D a
jsou popsany jako mapy modulu. Piislusna barevna $kala (neoznacend jednotkami) vSak spige
odpovida vySkovému profilu neZ modulu. Na rozdil od Obr.62 nebo 67 kde opravdu jde o
mapu modulu. Z obrazkli 69 a 85 s méfitkem 100 pm nelze stanovit velikosti agregati o
rozmérech 400 nm, natoZ pak primarnich ¢astic o rozmérech 80-150 nm, nebo charakter a tvar
utvart o velikosti 50-180 nm. Kromé toho, tvar &éstic je zkreslen pfi piili§ velkém poméru x a
» 0s ve srovnani s osou z. Castice pak maji nerealny tvar jehli¢ek (Obr.25, 37).




Data v Tabulce 6 tykajici se modulu v kaucukovité oblasti (G25) jsou v rozporu s Obr.64.
Zatimeo v obr. jsou moduly vzorkd s nanoasticemi vyssi, v tabulce jsou naopak niZsi nez
hodnota modulu neplnéného systému. Co je spravné ? Efekt nano&astic na kaucukovity modul
by mél byt struéné diskutovan. Na obrazku chybi ztratové tangenty, uvedené v legende.

Pro¢ byly pfi modifikaci akryldtové a polyuretanové disperze nanoc¢asticemi ZnO pouzity
vyrazné rozdilné koncentrace nanolastic a riizné charakteriza¢ni metody ? Cilem pouzit
nanocastic je zlepSeni mechanickych a lakafskych vlastnosti a bylo by vhodné srovnat vliv
nanocastic na rizné disperze za stejnych podminek, napf. i modul, tvrdost atd. Takové
srovnani piispéje ke stanoveni vztah( sloZeni-vlastnosti.

Pro¢ byla pii stanoveni distribucni kfivky velikosti nanodastic u disperze ZnO D-2010 a
U6150 , pouZita metoda rozptylu svétla a nikoliv vybrana XDC ?

str. 94 Popis dvoustupriové modifikace nanodastic je piilig obecny a ne dobie
srozumitelny. Pro¢ nejsou uvedeny konkrétni funk&ni skupiny ?

,»..-disperze s nanocasticemi ALK je daleko stabiln€;Si nez disperze ALK2*.

Tato informace vSak ma maly vyznam, kdyZ neni znam rozdil mezi ob&éma di sperzemi, aby se
srovnanim mohly vyvodit n€jaké obecnéjsi zavéry typu : sloZeni disperze-distribuce velikosti
nanocastic — kvalita dispergace.

str. 99 Jak se navazuje modifikujici slozka na ZnO ?
. ... byly pfipraveny modifikujici sloZky s rGznou koncentraci organickych hydroxylovych
skupin.”

Ovsem ve schématu modifikujici slozky na Obr.81 Zadné OH skupiny nejsou.

Schema na Obr.84 ukazuje zabudovani nanocastice do akrylatové sité pomoci 1zokyanatu.
Bylo by vhodné popsat trochu vice pfipravu polyakrylatové sit&, nebot klasické akrylaty
neobsahuji OH skupiny.

U tohoto systému byly stanoveny deskovité nano&astice, i kdy? to z AFM obrazku 85 neni
ziejmé. Vliv reakce na dispergaci je podle autorky velmi dileZity. Proé je ale vliv reakce u
tohoto systému srovnavan s montmorillonitickymi interkalaty? V obou pripadech se
nanocastice tvofi zcela odlidng, i kdyZ jsou ob& deskovitého typu. U montmorilloniti hraje
roli pfi ovlivnéni reakce interkalace a nikoliv deskovity tvar, a u ZnO nebyly interkalaty
prokazany.

Vhiv reakce na dispergaci by mohla byt vhodnéji stanovena srovnanim dispergace
vytvrzeného a nevytvrzeného systému, coz chybi.

Pro¢ nebyla stanovena zdvislost kvality dispergace na obsahu OH skupin na nanoésticich
porovnanim viech vzorkli AKR-1 az AKR-4. Toto byl zfejmé ptivodni zamér.

U téchto vzorkt jsou sledovany pouze vysledné vlastnosti, které vak zaviseji na dispergaci
nanoplniva a jeho interakci s polymerem. Korelace dispergace-vlastnosti je zasadni. Vyssi
moduly v kau¢ukovitém stavu jsou interpretovany lepsi dispergaci nanoplniva, avsak p¥imy
dukaz nebyl experimentalné (TEM, AFM) proveden. Moduly jsou zobrazeny na Obr.87,
nikoliv 88 (str.104).




Zaverem lze konstatovat, Ze prace méa dobrou odbornou tGroveni a v prubéhu
experimentalniho studia byly pfipraveny perspektivni kompozitni polymerni materialy s velmi
dobrymi mechanickymi vlastnostmi a zlepsenou odolnosti vi&i UV zafeni. Ing. Matysova
prokdzala schopnost samostatné tviiréi ¢innosti a vzhledem k tomu, ze vyhovéla kriteriim
kladenym na doktorské disertaéni prace, doporutuji praci k obhajobé.

V Praze 3.7.2017 ﬁ{u,ﬁ(_’g7 @%?7:;
Sc.

RNDr. Libor Matéjka,




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

