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ANOTACE

Prace je vénovana technologickému procesu zpracovani tabaku, jeho péstovani, sklizni a
nasledné upravé. Zabyva se vyrobou cigaret a cigaretovych vyrobkd, poukazuje na legislativu
spojenou s koufenim v Ceské republice, kontrolu cigaret pomoci analytickych metod a

predstavuje nové vyrobky se snizenym obsahem Skodlivin pro lidsky organismus.

KLICOVA SLOVA

Zpracovani tabaku, péstovani tabaku, cigareta, koufeni tabaku

TITLE

Study of the toxicity of tobacco products

Annotation

The work is devoted to the technological tobacco processing, its cultivation, harvesting and
subsequent modification. It deals with the production of cigarettes and cigarette products, draws
attention to smoking legislation in the Czech Republic, cigarettes control using analytical

methods, and presents new products with reduced risk to the human organism.
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1. UVOD

Tabakové vyrobky jsou zdsadnim tématem uz od dob jejich vzniku. Postupem casu se vSak
stavaly vyhledavangj$imi a v poslednich letech se tak d&je predevsim s ptfichodem modernich
tabakovych vyrobkul, které pfinaseji novy pohled na tuto skupinu vyrobkd. Zatimco ve
vyspélych statech pocet kutraki klesa, v rozvojovych zemich je tomu presné naopak. Pokles je

ale zptisoben i pfechodem lidi z klasickych cigaret prave na vyrobky se snizenym rizikem.

Zdravotni hledisko v tomto ohledu neni zanedbatelné — vzdyt podle World Healt Organisation
zemie nasledkem kouteni clovek kazdych 6 sekund. To znamend vice nez 5 milionti lidi ro¢né.
vice biopotraviny je tento trend patrny i v tabakovém primyslu. Neni tedy divu, Ze se tabakové
spole¢nosti aktivné podileji na vyvoji novych, modernich a méné¢ zdravotné zavadnych

vyrobki, které¢ by mohly potencialn€ snizit toto obrovské ¢islo.

Tato prace na koufeni pohlizi obecné a sleduje jej z vice hledisek a rovin. Predstavuje proces
zpracovani tabaku, jeho vysadbu, péstovani, sklizeni, suSeni. Pfedstavuje jednotlivé druhy
tabakil a zachazeni s nimi. Zaobira se i aktudlni otazkou zikazu koufeni v Ceské republice a
zakonem, ktery jej upravuje. Pfedstavuje analytické metody pouzivané v tabdkovém pramyslu
a klade si za cil, seznamit odbornou vefejnost se slozenim tabakovych vyrobki a posoudit, zda

uvedeny smér vyvoje je tim spravnym.
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2. TEORETICKA CAST

2.1. Tabak uvodem
Tabak pochazi z Ameriky a nalezi k botanické tfid¢ ,,Nicotiana®. Existuji tfi podtiidy a to
petunioides, rustica a tabacum s vice nez 100 druht a skupin, nemluvé o podskupinach
a odridach. V soucasné dobé se tabak péstuje nejen v oblasti piivodu, ale celkem ve 117 zemich
svéta, kde jsou 3 miliony péstitelt, v podstate po celém svété v pasmu 45 °s.$. a 30 °j.8. na plose
priblizné 5,14 miliont hektarti. Tabakova pole najdeme i v sousednim Némecku, Slovensku a
Polsku. V Cechéch a na Moravé byval tabak také péstovan, ale pouze do roku 1994. V minulosti
byla nejvétsim producentem velkolistych tabaka Severni a Jizni Amerika. V soucasné dob¢ jsou
velkymi pé&stiteli mimo Severni Ameriku i Cina, Indie, Brazilie, ale i africké zemé, jako je
Zimbabwe, Malawi, Kamerun. Z poc¢etné fady druhti a skupin tabakt se pro péstovani hodi
k vyrobnim tceliim jen dva druhy, a to Nicotiana rustica a Nicotiana tabacum. Nicotiana rustica
ma mensi vyznam. Péstuje se v omezené mife jako technickd plodina a v asijskych zemich
k vyrob¢ tradi¢nich tabdkovych vyrobki. Z Nicotiana tabacum bylo dlouholetym Slechténim
vypéstovano nékolik set odrid s charakteristickymi vlastnostmi, které jsou dtlezité z hlediska
jejich pouziti. Jiné jsou pozadavky na tabdk pouzivany k vyrobé cigaret a jiné k vyrobé
doutnikti. Péstovani tabaku a vyroba tabakovych vyrobku je slozity proces. Nez nadejde
okamzik, kdy si kurdk zapali cigaretu nebo tabak ve své dymce, je tabak podroben fadé¢
technologickych operaci a uplyne az n€kolik let. Po sklizni jsou listy suSeny na slunci, ve stinu

zrani. !

Pii suseni, fermentaci a zrani se méni vnitini struktura tabaku. Jsou odbouravany bilkoviny,
zvySuje se obsah redukujicich latek, snizuje se obsah nikotinu a tabak ziskava své typické
aroma. U dymkovych tabak se provadi jesté¢ ochucovani. Tabaky jsou macerovany v riznych
roztocich a esencich (napf. rumu, whisky, fikové st'ave). Zakladnim druhem tabaku pro vétSinu
dymkovych a cigaretovych smési je virzinsky tabak, jenz smésim dodava jemnou chut’, a dale
Burley tabak, ktery dobfe pfijiméd aromatické latky. Dalsi druhy tabdku se pouzivaji
k harmonickému doladéni chuti dané smési. U cigaretovych smési jsou to orientdlni tabaky,
které maji mensi listy a specifické aroma. U dymkovych smési je to nejcastéji cerny Cavendish,

coz je nekterd z odrid virzinského tabaku a Burley tabaku, které byly dvakrat fermentované,

! KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, péstovani, zpracovani, legislativa).
4. vyd. Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 3
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a dale technologicky nejzajimav¢jsi tabaky Latakie a Perique. Tyto zékladni druhy se dale ¢leni
(kromé dvou posledné jmenovanych) podle lokalit, v nichz jsou péstovany. Pidni podminky,
klima a slunce davaji totiz stejnym druhtim rtiznou chut’ i barvu. Proto dnesni vyrobci
cigaretovych, ale predevsim dymkovych smési pouzivaji tabak z celého svéta. Konecna chut
je pak vyslednici nejen rafinovaného smichani, peclivého zpracovani a dostupnosti surovin

v dané oblasti, ale piedevsim tradic.?

2.1.1. Popis tabakové rostliny
Jednoleta, v tropech 1 viceleta bylina vysoka 0,3 az 3 m, Zlaznaté chlupata. Je to rostlina mélce
kotenici. Vytvaii hlavni koten, ktery pfi pfesazeni sazenice na pole uhyne a misto n¢ho se
vytvoii vétsSinou 7-9, nékdy i vice vedlejSich kofenti. Hlavni podil kofenti se soustied’uje
v hloubce do 30 cm, ale ¢ast pronikd az do hloubky 100-120 cm i vice. Z kofene vyrusta
zpravidla jen jedna lodyha, kterd je piima, velké celokrajné listy jsou sbihavé ptisedlé nebo
s kratkym fapikem. Na lodyze jsou listy rozlozeny spiralovité. Lodyha ma velkou rozvétvovaci
schopnost. Rozvétvovani tabaku zavisi na prosttedi, nebo na tom, zda se u rostliny odstraiuje
kvét. Divoké druhy vytvareji mnoho vyhonkd, kulturni druhy zamérné méné nebo se vyhony
odstranuji. Kvéty ve vrcholovych kvétenstvich maji zvonkovity zeleny kalich a bilou nebo
ruzovou az karminovou péticipou korunu s dlouhou korunni trubkou. Na rostliné byva
v pruméru 150-250 kvétd, v optimalnich podminkach 300 i vice. Plody jsou dvoupouzdré
vejcité tobolky s velkym poctem (1500 az 3500) drobnych semen, to znamend, Ze na jedné
rostling jich mize byt vice nez 500 000. Semeno je velmi mal¢, 10x mensi nez semena maku.

Do jednoho gramu se vejde 10 000—-15 000 semen podle odrady. 3

2.1.2. RozliSeni dle barvy lista
Zluté typy maji listy svétle zelené, vyznacujici se rychlym rozkladem chlorofylu jiz na rostling.
Jsou vhodné pro umélé suSeni, protoze rychle Zloutnou. Zelené typy maji listy tmaveé zelené,
vyznacujici se pomalym rozkladem chlorofylu. K jeho tplnému rozkladu dojde az po odlomeni
listu. Jsou vhodné pro pfirozené suseni, pticemz dochdzi k zbarveni do odstinti hnédé. Patii sem
hlavné doutnikové a dymkové tabaky. Prechodné typy jsou pfechodem mezi predeslymi typy.
Podle velikosti listl rozdélujeme tabak do dvou skupin. Velkolisté odriidy, u kterych se délka
listl pohybuje v rozmezi 30 az 80 cm. Malolisté odriidy orientalnich tabak, jejichz délka listi

se pohybuje v rozmezi 6 az 25 cm. Podle intenzity rlstu rozdélujeme tabak do tfi skupin

2 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, péstovani, zpracovani, legislativa).
4. vyd. Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 3-4
3 KUBANEK, Vladimir., ref. 2, s. 21
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Vysokokmenné typy, které jsou vhodné do suchého klimatu a patfi sem vSechny orientalni
odriidy. Maji pomérné kratkou vegetacni dobu a jsou malolisté. Rust a vyvoj u nich postupuje
paralelng, rovnomérné a pomérné rychle. Lodyha se tvofi velmi brzy. Rlzicové typy, které jsou
vhodné do vlhkého klimatu a patii sem vSechny americké tabaky. Jsou velkolisté, jejich rist a
vyvoj neprobiha soubézné a rovnomeérné. Nejprve vytvareji vétsi pocet listd, lodyha se vytvaii
pozdéji. Polokmenné typy jsou pfechodem mezi piedeSlymi typy a vyskytuji se zejména

v krajich s kolisavym klimatem. *

2.1.3. Podminky rustu
Tabak patii do ¥adu lilkotvarych rostlin, ¢eled’ lilkovita.> Tato skupina rostlin se velmi dobfe
ptizptsobi danym podminkam, nékdy i znacné odliSnym od ptivodnich. Kazda rostlina tabaku
se umi pfizpuisobit podminkdm, ve kterych vyrastad. Naroste a odkvete v jizni Africe, severni
Evropé¢, ale i tieba na Sibifi. Je to ddno mimo jiné tim, ze ma kratkou vegetacni dobu. Pfi
tézkych Zivotnich podminkach piechazi do stavu strnulosti (asphyxie). Tato vlastnost je u
tabaku zvlast vyvinuta. Prestava riist a setrvava v daném stadiu vyvoje. Po zlepseni podminek
ma schopnost obnovit rast, a dokonce dozravajici listy se mohou opét zazelenat. Kdyz
prihlédneme ke vSem vlastnostem a schopnostem tabaku, kratkd vegetacni doba, velky
reprodukéni koeficient, dlouha kli¢ivost semen (az 10 let) a jejich schopnost klicit na svétle,
schopnost pfezit neptiznivé podminky, lze jej v misté jeho ptivodu charakterizovat jako plevel.
Z botanického hlediska nelze tabak oznacit za teplomilnou rostlinu, vzhledem k jeho
schopnostem pfizpusobit se rozdilnym klimatickym podminkdm. Jiné je to ale z hlediska
vyrobniho, protoZe jakost tabakovych listl zavisi na podminkach prosttedi. Kvalitni tabak pro
vyrobu cigaret nebo doutnikli se vypéestuje jen v presné vymezenych podminkach ptidnich
a klimatickych. Tyto podminky jsou odli$né podle druhu tabdku. Obecné tabak pro svtij idedlni
rust vyZaduje teplé prostiedi 25-30 °C, proto se mu dafi na teplych a slunnych stanovistich, se
stiedni ro¢ni teplotou nad 15 °C a priimérnymi ro¢nimi srazkami 650 mm. Tyto podminky jsou

piedevs§im v tropickych a subtropickych pasmech.

2.1.4. Obsah chemickych latek
Zejména v listech je obsazen alkaloid nikotin. Obsah nikotinu zavisi na druhu tabaku,
stanovisti, kultufe a dalSich podminkéach. V Nicotiana tabacum se pohybuje od 0,6 % do 6 % a

v Nicotiana rustica 10 % 1 vice. Vznika v kofenech, odkud je nasledné distribuovan do celé

4 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, péstovani, zpracovani, legislativa).
4. vyd. Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 21-22

S KINDERSLEY, Dorling. 1001 otdzka a odpovéd. 1. vyd. Bratislava: TIMY spol. s.r.0., 1996, s. 24

6 KUBANEK, Vladimir., ref. 4, s. 22
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rostliny. Nejvice je obsazen v listech, respektive na jejich okrajich (65 % celkového obsahu
nikotinu v rostling). Dale obsahuje alkaloidy anabasin, nornikotin, nikotellin, nikotimin,
pyrolidin, n-methylpyrolidin. Vedle toho jsou pfitomny uhlohydraty (cukry, dextriny, Skroby,
celuléza), bilkoviny, organické kyseliny (jable¢na, citronova, Stavelova a v menSi mife
jantarova, vinna, fumarova, mlé¢na, mravenci, maselna a dalsi), pryskyfice, silice, vosky,
glykosidy, enzymy, polyfenoly, aminokyseliny, barviva (chlorofyl, karoten) atd. Semena
obsahuji 37-45 % tuku, 23-28 % bilkovin, 2,63 % fytinu. Vylisovany olej ze semen obsahuje
kyselinu linoleovou 70,6 %, kyselinu olejovou 17,1 %, kyselinu palmitovou 7,9 %, kyselinu
stearovou 3,1 % a ostatnich mastnych kyselin 1,3 %. Po vylisovani oleje pokrutina obsahuje 3—

5 % dusiku a 2-6 % uhlohydrati.”

2.1.5. Cigarety
Vyrobek vhodny ke koufeni, vytvofeny spojenim jemné fezané¢ho tabaku FCSA (Fine-Cut
Smoking Article) a obalu. Cigarety primyslové vyrabéné jsou vétSinou opatiené filtrem. Tabak
v cigaretach je smési tabakd (az 30 druhti tabaku) rtzného pivodu s riiznymi postupy
fermentace a dalSich piisad. Vysledny mix dava riznym znackam cigaret riiznou chut’. Tvofi

jej tabak nakrajeny na velmi tenké nitkovité prouzky s vysokym obsahem laminy

24
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faze. Soucasti cigarety jsou cigaretovy papir a cigaretovy filtr.®

2.1.6. Cigaretovy papir
Je to obal obklopujici tabakovy provazec. Jedna se o specialni papir uréeny pro prumyslovou
vyrobu a ruéni baleni cigaret. Pouziva se Inény nebo konopny, vysoce kvalitni celulozovy papir.
Do papiru se ptidavaji rizné chemikalie, jako: uhli¢itan vapenaty — zlepSuje poréznost a hoteni,
uhli¢itan hofecnaty — zlepSuje barvu popela, oxid titanicity — zbéluje popel, dusi¢nan draselny
— zlepSuje hoteni a dava popelu soudrznost. Filtracni vlozka je obalena vnitinim obalovym
papirem, ktery je prodysny. Vné&jsi obal tvoii ndustkovy papir (korkovy papir), ktery je
perforovany (nemusi byt) z diivodu prodysnosti, coz se provadi elektrostaticky nebo laserem.
Filtra¢ni vlozka se vyrabi z vlaken acetatu celulozy (74 % az 92 % hydroxylovych skupin

acetylovano), a to v pozadované délce podle typu vyrobniho stroje a cigarety. Bod vzplanuti

7 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa).
4. vyd. Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 21-22
8 KUBANEK, Vladimir., ref. 7, s. 59
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acetatu celulozy je 240 °C. CA — Acetat celulozy (Cellulose acetate) [CAS: 9004-35-7]. Bila
netoxicka latka, bez chuti a zpachu, rozpustna v acetonu. *
Rozméry cigaret'?

Obvod vétsiny cigaret je ptiblizné 25 mm. Slim ma mensi primér nez 25 mm.

Tabulka I Typ a velikost cigarety

Cigareta typu Délka cigarety
Regular-size 70 mm
King-size 85 mm
Super king-size 100 mm
Longs (long size) 120 mm

2.2 Péstovani

2.2.1. Vysadba a oSetiovani
Semeno tabakové rostliny se vyséva nejprve do pafenisté a skleniku. K dosazeni jednotného
porostu se pouziva sekacka na travu. Rostlinky se posekaji jako travnik a nechaji dortst do

pozadované velikosti (8—11 c¢cm pro hlinité pidy a 10-15 ¢cm pro pis¢ité ptdy). '!
Teplotu v tomto obdobi je idealni udrzovat v rozmezi od 21-25 °C.!?

Vysev je prvni fazi a je dulezité jej provadet v druhé poloviné bfezna. Jedna se o Casem
provéienou dobu vysevu, ktera umoznuje tabaku idedlni vyvojovy proces. Tabak vysazeny

ptilis brzy (inor) nebo naopak pozdé¢ji (duben, kvéten) nedosahuje takovych kvalit, navic je

vvvvvv

N A

je t&z81 odrtidu charakterizovat.'?

® KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, pstovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 59-60

1 KUBANEK, Vladimir., ref. 9, s. 61

' KUBANEK, Vladimir., ref. 9, s. 28

2 NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Flue-cured Tobacco Information.North Carolina Cooperative
Extension Service, 2002, s. 25

13 SPALDON, Emil. Sbornik prac o tabaku. 1. vyd. Bratislava: Vydavatelstvo Slovenskej Akadémie Vied, 1955,
s. 118
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Tento model je platni pro péstovani tabaku na severni polokouli. Pro jizni polokouli bychom
spravny meésic nasli odec¢tenim 6 mésicti od uvedeného mésice pro severni polokouli (napf.

tnor—6 mésict = srpen).'*

Po 35-40 dnech se vysazuji do vyhtaté ptidy na plantazich. Kdyz rostlina sili a roste do vyse,
objevuji se prvni odnoze, které se odstranuji. V pribehu ristu se provadi u virzinského tabaku
a u orientalnich tabaki péstovanych v horskych podminkach odstraiiovani kvétd, aby se rostlina
nevysilovala. Né&které specidlni odridy urcené k vyrobé kryciho listu se péstuji pod
muselinovymi sitémi zavésenymi na dievénych tycich, které rostlinu chrani ptred slune¢nim
svitem. Tento postup zarucuje, ze listy pfili$ nezesili. Ochrana pted slunecnim svitem je bud’
trvald nebo se provadi tak, ze se periodicky tyto rostliny zakryvaji a zase odkryvaji. Tato
ochrana zptisobi, ze listy jsou hladké, a ne pfilis olejnaté. Provadi se na Kubé (odriida Corojo),
v USA (Connecticutsky stin) a vSude tam, kde se zaméfuji na péstovani tabaku, ur¢eného jako
kryci listy. U krycich listt, kde je velmi dtlezita kvalita, je to nezbytné. Dalsi rtst je podminén
dobrym oSetfovanim a dostatkem vlahy. Rist od vysadby na plantazi az po sklizen trva okolo
75 az 100 dni podle odriidy a béhem této doby je kazda rostlina zkontrolovana a oSetfena vice
nez 100x. Tabak, pfestoze obsahuje jedovaty alkaloid nikotin, je ohroZzovan velkym mnoZstvim
sktdct a chorob. Skody zptisobené témito $kidci a chorobami jsou velké, i kdyZ se vyskytuji
periodicky. Jednou z hlavnich podminek dobrého zdravotniho stavu je zabezpeceni optimalnich
rustovych podminek. Rovnéz jsou Slechtény nové odridy, které jsou proti témto chorobam

odolné.!?

2.2.2. Druhy tabaku
Tti nejpouzivangjsi typy tabaku jsou Virginia (neboli tabak ,,suseny teplym vzduchem®), burley
a orientalni tabak. Velka prehled tabakt obsahuje Ptiloha B. Tabdk Virginia (suseny teplym
vzduchem) je ¢asto oznacovan jako ,,svetly tabak®, protoze pfi suseni ziskava zlatavé zlutou az
syt¢ oranzovou barvu. Tabak Virginia se susi ve vyhtivanych suSarnach (odtud nazev suSeni
teplym vzduchem). Proces suseni trva tyden. Tabak Virginia ma lehké, jasné aroma a chut’.
Nejvyznamnéjsimi péstiteli tabaku Virginia jsou Argentina, Brazilie, Cina, Indie, Tanzanie a
USA. Tabak burley ma svétle az tmavé hnédou barvu. Tabak burley se susi na vzduchu v

suSarnach. Béhem dlouhého procesu suseni, ktery trva az dva mesice, ztraci tabak vétSinu

4 Sti{dani ro€nich obdobi, [online] [cit. 2017-06-27] Dostupné z: http:/planety.astro.cz/zeme/1940-stridani-
rocnich-obdobi

1S KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, pdstovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 28
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prirozeného obsahu cukru a ziskava silnou chut’ ptfipominajici chut’ doutniku. Teplota idealni

pro pé&stovani této odridy je v rozmezi mezi 13—16 °C v noci a 27-30 °C ve dne.'¢

Obrazek 1 Zdkladni pouzivané druhy tabaku — Virginia, Burley, Oriental’”

Orientalni tabak je vysoce aromaticky. M4 malé listy, které se sklizi jeden po druhém, stejné
jako v pripadé tabaku Virginia, a susi se venku na slunci. NejvetSimi péstiteli orientalniho

tabaku jsou Bulharsko, Recko, Makedonie a Turecko. !

2.2.3. SKklizen
Tabakové listy dozravaji postupné. Nejdiive dozravaji listy spodni, takzvané pise¢né (lugs,
libre de pie), potom vySe poloZené (citera, uno y medio — jeden a ptil), matecné — stfedni (leaf
lif, centro liger — tenké prostfedni, centro fino — slabé prostiedni, centro gordo — silné
prostiedni) a nakonec listy vrcholové (tips, corona). Na samém pocatku odumirani listt dochazi
ke stavu, ktery se oznacuje jako "technologicka zralost listd*. Hlavnim ukazatelem jsou vnéjsi
zmeény, jako napftiklad zloutnuti listi, listy se na kraji ohybaji, povrch se hrbolati a dochéazi k
pokryvani pryskytficnymi extrakty, které pfijemné voni. Dokud se listy nefermentuji a

nevyzraji, nemaji charakteristickou barvu, viini, ani chut’, jakou u tabaku zname.

16 NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Flue-cured Tobacco Information.North Carolina Cooperative
Extension Service, 2002, s. 22-23

17 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovéni, legislativa). 4.
vyd. Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 26

18 PMI, O tabaku [online] [cit. 2017-03-14] Dostupné z:
http://www.pmi.com/cs_cz/our_products/pages/about_tobacco.aspx

1 KUBANEK, Vladimir., ref. 17, s. 26
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Sklizen se provadi

- najednou — strojové (20 %) a nazyva se ,,jednorazova sklizen* (once-over harvesting)
- postupné — ru¢né (80 %), podle technologické zralosti.

- Sklizi se celé rostliny nebo jednotlivé listy?°

2.3. SuSeni tabaku

Dulezitou ¢asti ve zpracovani tabaku je jeho suSeni. V prvnich 18 dnech ztraci tabak az 95 %

veskeré vlhkosti.?!

Velmi dilezity je zptisob suSeni tabaku, ktery urcuje pouzitelnost tabakovych listti pro dalsi
zpracovani. Suseni neni pouze vylu¢ovani vody (zeleny list obsahuje cca 90 % vody), ale jedna
se o slozity biochemicky proces, pfi kterém se vytvareji nové slouceniny ovliviujici
technologické, ale predevsim degustacni vlastnosti. Mize byt suSena celad rostlina nebo
jednotlivé listy. Cerstvé sklizené listy se umistuji v susarnach k podlaze a kdyz oschnou,

postupné se pievésuji do vyssich pater.??

2.3.1. Druhy suseni
Na zeleno je velmi rychlé suseni tak, aby barva listu zlstala stejna, jaka byla pifi odlomeni. Listy
se konzervuji bez zmény svého slozeni. Toto suseni se provadi v Cing, Mongolsku a v Indii pfi
péstovani tabaku, tzv. dunzy. Listy se rozlozi po zemi nebo se vysusi uméle. Na zluto je stfedné
rychlé suSeni, nazyvané rovnéz rychlé susSeni a vyznacuje se vysuSenim listd az do doby
zezloutnuti, po rozlozeni chlorofylu. Vysledny produkt je charakteristicky zlutou barvou,
vysokym obsahem cukri a nizkym obsahem bilkovin. Jsou to takzvané svétlé tabaky (BLOND,
BRIGHT). Tento zptisob suseni se pouziva predevsim u cigaretového tabaku. Na hnédo je velmi
pomalé suSeni az do doby zhnédnuti listl. Listy se susi velmi pomalu, buiiky si dlouhou dobu
zachovavaji zivotaschopnost, proto jsou oxidacni procesy velmi intenzivni. Pfitom se slozité
bilkoviny rozlozi na jednodussi a spotiebuji se vSechny cukry. Vyslednym produktem jsou
takzvané tmavé tabaky (DARK). Tento zplsob suseni se pouziva predevSim u tabaku

doutnikového, dymkového, zZvykaciho a $tiupaciho.?

20 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 31

2! GARNER, Wightman. The Production Of Tobacco. 1. vyd. Philadelphia: The Blakiston Company, 1950, s. 502
22 KUBANEK, Vladimir., ref. 20, s. 32

2 KUBANEK, Vladimir., ref. 20, s. 32
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2.3.2. Zpisoby suSeni
Suseni na slunci (sun curing) - tabak je ptes den vystaven nepifimému sluneénimu zatreni 12 az
18 dni 1 déle, podle pocasi. Témét vSechny orientalni tabaky jsou suSeny touto metodou. Po
sklizeni se tabak nechd 24 hodin zvadnout ve stinu a pak se na provazcich zavéSuje na
konstrukce. Poloha a smér konstrukce se voli tak, aby listy byly po cely den nepfimo vystaveny
slune¢nimu zafeni. Zpravidla byvaji zavéSeny nizko nad zemi, aby odrazené teplo vysouselo
listy i ve spodni casti. Konstrukce byva zakryta umélohmotnou folii, ktera chrani listy pred
pfimym slunecnim zatfenim, brani vétru vysusit tabak pfili§ rychle a také poskytuje ochranu
pred destém. Suseni obvykle trva 7—11 dni. V dalsi fazi se tabak poloZi na zem tak, aby doslo i
k vysuSeni bocnich stran. To trva 5-7 dni. Vznikly produkt ma barvu citronové zlutou,
zlatozlutou, zlutocervenou, oranzovou a hnédozlutou, se vS§emi odstiny téchto barev. Tmavé
listy v usuSeném orientalnim tabdku jsou listy pfezralé, nebo ptfi zavadnuti za vlhka silné
zahtaté nebo spalené sluncem na poli. Ususeny tabak se potom vési na pudy, do predsini, do
chodeb a velmi Casto i do obytnych mistnosti, aby doschl, hlavné v Zzilnatiné. Na slunci se
rovnéz susi virzinsky tabak v Syrii, Recku, Turecku a na Kypru, ktery se navic podrobuje uzeni
a vysledny produkt se nazyva Latakie. SuSeni vzduchem (air curing) ve vétranych otevienych
suSarnach (stodolach) pobliz plantazi. Jsou situovany tak, aby slunce zahtivalo jednu stranu
stfechy rdano a druhou odpoledne. Tim je zabezpecena ptirozena cirkulace vzduchu. Regulace
se provadi zakryvanim nebo odkryvanim bokut susarny. Suseni trva 45 az 60 dnd, podle pocasi.
Neékdy se v ptipadé neptiznivych podminek k dosuSeni pouzivaji plynové hotaky (USA).
Novéjsi susarny maji boc¢ni stény z igelitu, ktery se podle potieby sroluje. Susena je bud’to cela
rostlina (Burley), nebo jednotlivé listy. Vedlej$im produktem tohoto procesu je zvySeni obsahu
cukri a zména barvy (hnédnuti — pfeména chlorofylu v karoten). Takto se susi piredevsim
doutnikové odrudy (Havana, Corojo, Criollo) a odridy Burley a Maryland. SuSeni vhanénym
vzduchem (flue curing) v neprodys$né uzavienych suSarnach s umélym vytapénim. Teplota
vytapéni je 35 °C na zacatku a konci pii 75° C. SuSeni trva 6 az 9 dni. Dfive se provadélo v
hromadé (Bulk Curing), dnes se listy upeviiuji do ramt. Listy se pfi tak rychlém suSeni zbarvi
do zluta. Takto se susi virzinské tabaky, které se pouzivaji predevSim pii vyrobé lehkého
dymkového a cigaretového tabaku. Rovnéz se takto susi kryci list typ €. 61 (Connecticut Shade).
Suseni ohném (fire curing) ve vétranych susarnach, které se vytapéji otevienym ohném. Ohen
se rozdélava mimo stodoly a ohfaty vzduch se ptivadi k listiim kominy. Takto se susi Kentucky
Burley a v omezené mife virzinsky tabak. Uvedeny zptsob dovoluje, aby koui pfisel do
kontaktu s tabakem, protoze na zaver suseni mtze byt provedeno okoufeni nad ohném ze dieva

(napt. dubové dievo). Provadi se u Perique, ale v malé mife i u orientalniho tabaku Samsun.

20



Takto okouiené (uzené) tabaky se pouzivaji jako kofeni do dymkovych smési, nebo k vyrobé
zvykaciho tabdku. Rovnéz virzinsky tabak usuSeny na slunci je timto zptisobem uzen

(Latakia).?*

2.3.3. Vykup tabaku a poZadavky na vlastnosti tabakové suroviny
Ususené tabakové listy od péstitelt vykupuji zpracovatelské firmy, které se nachazeji na izemi
daného statu. AZ na malé vyjimky suSené listy neptekracuji statni hranice. Vykup provadi
obchodni zastupci (ndkupci) od péstiteld nebo na aukcich. Tabakova surovina vhodna pro
vyrobu cigaret se vétSinou nepouziva pro vyrobu doutnikl a opa¢né€. Tyto pozadavky vznikly
dlouholetou tovarni praxi, vkusem a zvykem kutdkd, a podle nich se posuzuje vhodnost
tabakové suroviny pro dany tabakovy vyrobek. Tabakova surovina se stale posuzuje predevsim

empiricky lidskymi smysly. 2°

2.3.4. Pozadavky na vlastnosti tabiakové suroviny

Kvalita tabaku se posuzuje podle fyzikalnich, chemickych a organoleptickych kritérii.2¢

2.3.5. Fyzikalni kritéria
Velikost, tvar listd a pozice na stonku (inzerce) Velikost tabakovych listi se pohybuje od
nékolika cm az do 80 cm. Nejvétsi dliraz na velikost listd se klade u krycich listd pro doutniky.
Z téch se vyfezavaji Casti, do kterych se doutnik zabali. Podle tvaru a struktury listii se posuzuje
pozice na stonku (inzerci), ktera ovliviiuje chemické sloZeni a dalsi vlastnosti listl. Velikost
Zil, kdy se posuzuje hlavni Zila a zilky. Na jemnost zilek se klade diraz predevsim u krycich
listd pouzivanych k vyrobé doutnikli. Vaha hlavni Zily dosahuje 20-25 % celkové véhy listu.
Cim je list jemngj§i, tim je tento podil mensi. Dale pak tloustka listu, ktera se odhaduje
hmatem. Listy pouzivané jako kryci maji byt jemné, cigaretové mohou byt hrubsi. Doutnikové
vlozky a dymkové tabaky mohou byt i z téch nejhrubsich listd. Dal$im kritériem je barva.
Barva ususeného listu je nejlepSim ukazatelem, jak byl list suSen a jakymi procesy prosel. S
barvou pfimo souvisi dalezité vlastnosti tabaku, napt. chemické slozeni a reakce dymu, a je
délitkem mezi dvéma skupinami tabakl, tabaky svétlymi a tmavymi. Svétlé tabaky se
vSeobecné pouzivaji k vyrobé cigaret a cigaretovych smési, tmavé na vyrobu doutnikii a

vvvvvv

tabakového listu, o které se mizeme presvédc¢it i hmatem. Obsaznost zavisi predevsim na

24 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 32-34

25 KUBANEK, Vladimir., ref. 24, s. 40

26 KUBANEK, Vladimir., ref. 24, s. 41
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obsahu bunék v mezofylu, ve kterém se hromadi Skroby, cukry, voda apod. Velmi obsazné listy
nazyvame mastnymi. Na pohmat jsou hrubsi a mékké. O malo obsaznych listech hovoiime jako
o prazdnych a papirovych. Obsaznost souvisi s dalsimi vlastnostmi tabdkového listu, jako
napiiklad s hygroskopicitou, leskem a s pruznosti. Ohebnost a pruznost je schopnost listu
meénit svoji polohu pti ohybani nebo tahu bez toho, aby doslo k jeho zlomeni ¢i pietrzeni. Kdyz
je ohebnost spojena se snahou listu vracet se do ptvodni polohy, hovofime o pruznosti

(elasticitg) listu. Ob¢ vlastnosti zaviseji na rustu listu a na jeho obsaZznosti. Zjednodusen¢

v

24

z 1 kg tabaku 1000 ks nebo 1200 ks cigaret. Hygroskopicita je schopnost tabakového listu
jimat vodu a po ur€ity Cas ji udrzet. Zavisi piedev§im na obsaznosti. Vrcholové listy jsou
kolik samy vazi (80-90 %), stfedni listy (60—70 %) a pisecné (55-60 %). Tato vlastnost tabaku
je dualezita proto, ze obsah vody ovliviuje dilezité vlastnosti. Suchy tabak je ostry a nehodi se
ke koufeni. Se suchym tabdkem nelze manipulovat bez toho, aby nedoslo k jeho ldmani a
drobeni. Pro manipulaci je nutnd minimdlni vlhkost 15-20 %. HoFlavost (doutnavost) je
schopnost tabdkového listu po zapaleni jeste¢ néjaky cas doutnat. Pti posuzovani hotlavosti se
posuzuje doba doutnani, rovnomérnost, jakost a barva popela. Je samoziejmé rozdil v hoteni
tabakového listu, tabakové suroviny nebo tabakového vyrobku. Tabak jinak doutnad pied
fermentaci, po fermentaci nebo ve vyrobku. Hoflavost zavisi na struktuie, chemickém slozeni
i na podminkach, za kterych doutna ve vyrobku. Tenké, malo obsazné listy hoti rychle, obsazné
pomaleji. Latky, které zhorSuji hotfeni jsou bilkoviny a uhlohydraty, z anorganickych latek
predevsim chlor, fosfor, kiemik a sira. Naproti tomu dusicnany a draslik podporuji hotlavost.
Jakost hoteni se posuzuje podle doby hofeni a barvy popela. Dobte usuSeny kvalitni list doutna
cca 20 sekund, nekvalitni mén¢ nez 10 sekund. Fermentovany list hoti 1épe, proto se k
uvedenym hodnotam pfipocitava 5 sekund. Kdyz je tabak dokonale spaleny, je popel bily nebo
bélosedy. Nedokonale spaleny popel je tmavy nebo strakaty. U cigaret se posuzuje i schopnost
popela drzet urcity Cas pohromadé (zda je popel soudrzny, palmujici, nesoudrzny). Tuto
schopnost podporuje obsah drasliku. Viiné ususeného tabakového listu je podobna vini jinych

ususenych rostlin. Charakteristicka tabakova viiné se vytvari po fermentaci a zrani. Zavisi na
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obsahu éterickych oleji a zivic. Da se ovlivnit zpisobem suseni. Tabdk, ktery byl uzen, ma

vini zpsobenou piedevsim kreosotem.?’

2.3.6. Chemicka Kkritéria
Mezi chemicka kritéria (provadi se laboratorn¢) patii reakce dymu, kterd je jednim z
Nikotin je slaba zasada, ktera se vaze na kyseliny a tvoii jejich soli. U cigaretovych tabak je
reakce kysela, protoze nikotin je pfitomny jako sil kyselin. Neutralni az zasadity koutf maji
tmavé tabaky pouzivané hlavné k vyrob¢ doutniki. Nikotin je v zdsaditém koufi vétSinou volny,
a tedy jeho sila je vétsi nez u kyselého koute. Hodnoti se obsah nikotinu, cukry, mineralni
slozky, etherové extrakty, celkovy dusik, bilkovinny dusik, dusik v alfa-aminokyselinach,

skrob, neté&kavé kyseliny, celkova t€kava baze atd. 28

2.3.7. Organolepticka kritéria
Aroma — jedna se o vlini tabakového dymu, jez se neda zcela presné a objektivné zmétit. Aroma
dymu vznikd suchou destilaci aromatickych latek obsazenych v tabaku tésné¢ za pasmem
spalovani tabaku. Jednotlivé tabaky jsou specifické a typické v aroma. Zkuseny odbornik
dokaze urcit o jaky tabak se jedna jiz podle aroma v koufi. Kazdy typ tabaku ma specifickou
chut’ tabdkového koufe. Chut’ ma byt lahodna, plna, vyrazna a vyrovnana. Nesmi byt trpka,
travnatd, odporna s cizimi pachutémi. Drazdivest (ostrost), kdy se jedna se o fyziologicky
ucinek plisobeni koufe na sliznici Gstni, nosni a hrtanovou. RozliSujeme ostrost mirnou, sttedni,
Skrabavou, dusivou, drazdici ke kasli a pusobici vysychani v krku. Kouf ¢erstvé sebraného
tabaku puasobi vétSinou drazdivé. Teprve po fermentaci a dozrani se stdvd nedrazdivym a
ptijemnym. Silou tabaku oznacujeme stupei jeho narkotického piisobeni na kutdka, coz souvisi
s piijimanim nikotinu sliznici. Mnozstvi pfijimaného nikotinu zavisi nejen na jeho obsahu v
tabaku, ale predevs$im na tom, jak je v tabaku vazan, a tedy jaka je reakce dymu (zasadita nebo
kysela). Kondice, kdy se mechanické poskozeni listii (pfi manipulaci), poskozeni pii suseni
(napf. propalené listy od kapky rosy, poskozeni pii suseni), a vyskyt stop po napadeni tabaku

nemoci, nebo tabakovymi Skadci.?’

27 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 40-41

28 KUBANEK, Vladimir., ref. 27, s. 42

2 KUBANEK, Vladimir., ref. 27, s. 42-43
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naopak listy horni.3°

24. Vyroba cigaret
Volba spravné smési tabaku je prvnim krokem v produkci cigaret.

Tabakové firmy najimaji odborniky, ktefi pouzivaji své podrobné znalosti, aby peclivé vybrali
smés ruznych druhi tabaku (jako je Virginia, Burley a Oriental) a tfid listd pouzivanych v
riznych znackach cigaret. Odriidy a listy jsou vybirany tak, aby zachovaly konzistenci a
rozliSovaci zpisobilost kazdé znacky. Kromé tabaku, ktery je hlavni slozkou vSech cigaret, jsou
do mnoha znacek pfidany dalsi ptfisady. Nékteré piisady, jako jsou zvlhéovace, pomahaji
udrzovat vlhkost a ohebnost tabakovych listi. Jiné piispivaji k chuti a viini koute tabadkovych
listd. Po smichani tabaku je tabakova smés jemné setiznutd, nez projde susicim valcem, aby se

snizila vlhkost. KdyZ je vlhkost na optimalni Grovni, smés je pfipravena k vyrobé cigaret.?!

Technologicky proces pfipravy tabaku je zaznamenan v n€kolika krocich. Prvnim stanovistém
je rozbér. Tabakova smes, kterd prichazi do ptipravny tabaku v bednach nebo papirovych
krabicich je oteviena a vyklopena na pasovy dopravnik. Krabice i bedny jsou recyklovany.
Tabakova kostka, kterd je tvofena slisovanym tabdkem a muze mit hmotnost az n¢kolikaset
kilogramti putuje pasovym dopravnikem pod ntz, ktery ji rozieze na mensi casti. Jednotlivé
mensi ¢asti pak putuji do viciciho bubnu, ktery tabdkovou smés navlhéi tak, aby se s ni dalo
1épe pracovat. Tabdk, ktery by se zpracovaval hned po rozbaleni by se rozdrolil a nedalo by se
s nim pracovat. Navlhceni zajisStuje para a voda a vSe je dikladné promichano. Teplota tabaku
vsak nesmi piesahnout hodnotu 45 °C u orientalnich tabdku a 65 °C u tabaki virzinskych a
burley. Tabak poté pokracuje k separatoru, kde je unasen vzduchem vzhiiru a tézké Castice
padaji do opadu (nezadouci predméty). Pridavaji se do né&j jesté vicici a dalsi latky, aby bylo
docileno optimalnich vlastnosti. Casingovani je vyuzivano u burley tabaku a provadi
invertovanym cukrem a vonnymi latkami, aby bylo dosaZeno optimalni chuti a aroma. Aromata
se pridavaji riznd. Muze jit o extrakt z maty, Cokolady, kakaa, lékofice, meruiky, skofice,
rumu, brandy, javorového sirupu, medu, cukru a oleji. Tabakovych chuti je tedy velka fada a

daji se rizn¢ kombinovat. Téchto aromat se vSak mize vyuzivat pouze u burley tabaku, proto

30 GARNER, Wightman. The Production Of Tobacco. 2. vyd. Philadelphia: The Blakiston Company, 1951, s. 502
31 PMI, Vyroba cigaret [online] 2017 [cit. 2017-04-17] Dostupné z: https://www.pmi.com/our-business/about-
us/products/how-cigarettes-are-made
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se smési ruzné¢ mixuji. Tabak burley totiz dok4dze aromata dokonale vstfebat a uchovat jejich

uginek po dlouhou dobu.

Tabak se poté uchovava v silech, kde zraje a odpociva, aby mohl byt dale zpracovan. Zaroven
se zde 1 micha, aby bylo docileno rovnomémého rozprostieni pfidanych latek a vlhkosti. Po
predem stanovené dobé se tabak finalné promicha a putuje k fezatkam. Reza¢ky nafezou tabak
na §itku 0,9 mm. Siika se samoziejmé lidi od znacky. Stroj automaticky brousi ostii nozi, aby
byla zachovana konstantni Site fezu. Takto nafezany tabak putuje do susicky, kde se z n¢j
odstrani pfebytecna vlhkost. Po opusténi susSicky se do n¢j pfimichavaji expandované zily,
expandovany tabak, cigaretovy tabak (mysleno tabak, ktery se v priab¢hu pozdé¢jsiho procesu
nepouzil pro vyrobu cigaret z divodu vadné cigarety nebo tvorby jinych zmetkt. Takovy tabak
je ziskédn na paracce a vraci se do obéhu, aby bylo docileno co nejmensich ztrat a maximalniho
vyuziti tabakové smési). Jako posledni se v celém procesu ptidava flavor. Jedna se o aromatické
tékavé latky, vétsSinou smes latky s prichuti, ktera je rozpusténa vodou nebo lihem. Primyslova
vyroba cigaret je vysoce automatizovany proces, kdy se cigarety vyrabéji rychlosti 4000, 8000
ale i 20 000 kusti za minutu. Pro vyrobu cigarety musime zajistit dodani tfech zakladnich
komponent — cigaretového papiru, cigaretové naplné (tabaku) a cigaretového filtru. Cigaretovy
tabak je k vyrobnimu stroji dopravovan pomoci podtlaku a ptiseda na silikonovou pasku, ktera
jej posouva do cigaretového papiru a ten obaluje tabak, lepi se a vytvaii po prestupu
formovacim kuzelem nekonecnou cigaretu, ktera je nasledné rozdélena na délku dvou cigaret.
Cigareta o dvojnasobné délce se poté roziizne na pil. Mezi tyto dvé cigarety se vlozi filtr o
dvojité délce a vSe se spoji pomoci naustkového papiru. Poté se tato dvojcigareta rozptli a tim
vzniknou dvé cigarety ve finalni podobé. Dale je potfeba kazdou druhou cigaretu otocit do
stejného sméru a cigarety prochazeji laserovou kontrolou. Kontroluje se ptitomnost filtru,
pfitomnost tabdku, zda je cigareta dostatecné naplnéna nebo naopak pokud zni tabak
nevypadava. Takto zkontrolované cigarety poté postupuji do baliciho stroje, kde se z nich stane
bali¢ek. Takovy balicek je obalen folii, tato skupina se pak vklada do krabicky a vSe se obali

folii, prida se kolek a v§e pokracuje do baleni kartonti a nasledné do krabic.*3

32 KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.o0., 2011, s. 50-52
33 KUBANEK, Vladimir., ref. 32, s. 50-52
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Obrazek 2 Dvojcigareta®*

Prestoze vyroba cigaret je vysoce automatizovany proces, vyzaduje také peclivy dohled

operatort. Kontrola listi, michani a zajisténi kvality kone¢ného produktu nelze nikdy ponechat

pouze na strojich. ¥

2.5. Tabakova legislativa Ceské republiky

Poslanecka snémovna dne 9. 12. 2016 ve tfetim znéni schvalila navrh tzv. ,,protikufackého

zakona“.

2.5.1. Zakaz koureni

V restauracnich zafizenich (kavarny, bary apod.) bez vyjimek v podobé stavebné
oddélenych prostor nebo kutaren (zdkaz se netyka kouteni vodnich dymek);

Na nekrytych zastavkach, nastupistich vefejné dopravy.

V zoologickych zahradach, ovsem s vyjimkou vnéjsitho vyhrazeného prostoru pro
kouteni.

I nadale ve vnitinich prostorach zdravotnickych zatizeni (s vyjimkou moznosti kutarny
na uzavieném psychiatrickém oddé€leni apod.), piivodni zakaz koufeni ve vnitinich
prostorach zdravotnickych zafizeni byl ale rozsifen také na prostory souvisejici
s provozem tohoto zafizeni — typicky tedy pfilehlé chodby ptfed ordinacemi nebo
nemocni¢ni ¢ekarna.

Nadale plati uplny zakaz koufeni ve vnitinich i vné&jSich prostorach vsech typu $kol,
tedy i vysokych Skol. Zakaz koufeni uzivani elektronickych cigaret na vefejnych

prostranstvich v okoli §kol bude moci zavést obec obecné zavaznou vyhlaskou.

3¢ KUBANEK, Vladimir. TABAK A TABAKOVE VYROBKY (historie, p&stovani, zpracovani, legislativa). 4. vyd.
Brno: Tribun EU s.r.0., 2011, s. 52

35 PMI, Vyroba cigaret [online] 2017 [cit. 2017-04-17] Dostupné z: https://www.pmi.com/our-business/about-
us/products/how-cigarettes-are-made
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e Uplny zakaz koufeni se vztahuje také na vnitini zabavni prostory a na prostory, které
k zabavé primarné neslouzi, ale kond se v nich napft. ples, diskotéka, vystava nebo
koncert. Miize to byt naptiklad koncert ve staré tovarni hale, nebo diskotéka
v multifunk¢énich prostorech obce. Vzdy po dobu konani akce plati noveé uplny zakaz

koufeni.

2.5.2. Vyjimky ze zikazu koufeni

e Vnakupnich centrech a na mezinarodnich letiStichi nadale budou moci byt
tzv. kutarny, ale pfi splnéni urcitych podminek.

e Uzivani elektronickych cigaret je zakdzano vSude tam, kde zdkon zakazuje koufeni (na
zastavkach vetejné dopravy, ve Skolach, détskych htistich, divadlech...), s vyjimkou
provozoven stravovacich sluzeb (restaurace, kavarny atd.), prostoru zoologické zahrady
a stavebn¢ odde€lenych kufaren tam, kde je zakon povoluje.

e Zakaz koufeni podle tohoto navrhu zakona se netyka budov véznic, s vyjimkou jejich

piipadnych vetejnosti volné piistupnych vnitinich prostor.36

2.5.3. Vyhliska ministerstva zemédélstvi - Analyzy na tabakovych vyrobcich
Vyhlaska ¢. 132/2015 Sb., o sazebniku ndhrad nakladl za rozbory provadéné laboratofemi

Statni zemédélské a potravinaiské inspekce pro ucely kontroly Priloha 1
Tato vyhlaska stanovuje kontroly provadéné na tabaku, tabakovych vyrobcich a cigaretach.

- Stanoveni alkaloidi (nikotinu) ve fermentovaném tabaku a tabakovych vyrobcich.

- Stanoveni hmotnostni rychlosti volného hoteni (hoflavost) fermentovaného tabaku a
tabakovych vyrobkd.

- Stanoveni hmotnosti obsahu balicku tabaku.

- Stanoveni obsahu vody v tabaku destila¢ni metodou.

- Stanoveni Sifky fezu a hmotnostniho podilu tabakovych ¢astic v tabakovych vyrobcich.

- Stanoveni vody v tabakovych vyrobcich metodou vazkovou.?’

36 Ministerstvo zdravotnictvi CR, Poslanci schvalili novy protikuiacky zdkon [online] 2016 [cit. 2017-04-12]
Dostupné z: https://www.mzcr.cz/dokumenty/-poslanci-schvalili-novy-protikuracky-zakon- 13083 1.html

37 Ministerstvo zemédé€lstvi CR [online] 2015 [cit. 2017-04-10] Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/102002497.html
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2.6. SloZeni tabakového koure
V tabakovém koufi je obsazena fada chemickych latek, které mohou byt vice ¢i méné toxickeé.

Tabakovy koui obsahuje methanol, ktery se nachazi v listech tabaku spolecné€ s propanolem a
ethanolem. Ethanol a propanol se vytvari v pribéhu upravy tabaku, a to konkrétné pii jeho
fermentaci. Dalsi soucasti tabakového koute je izopren, ktery je potvrzenym a karcinogenem.
Soucasti cigaretového dehtu je toluen, ktery méa drazdivym ucinkem na oci a dychaci cesty.
Neni vSak akutné toxicky, a proto se nefadi mezi latky, kterd by mohla za toxicitu koufe.
Dalsimi latkami obsazené v cigaretovém koufi jsou latky, které maji za ukol navodit chut. Do
této skupiny miize patfit tieba vanilin, ethylvanilin, menthol a jiné. Dulezitym ukazatelem
cigaretového koute a latkou, podle které lze cigaretovy koui dokézat je 2,5-dimethylfuran.
Jedna se o dalsi latku, ktera je prokazatelné toxicka. Soucasti tabaku je glycerin, ten se vsak
vyskytuje u tabaku z vodni dymky. Propylenglykol je souc¢asti tabaku jako latka tabak vlhcici.
Je vSak prokazana jeho zavadnost a mize mit neblahé U€inky na jatra, centralni nervovou
soustavu a srdce. Latka vznikajici pfi spalovani cukrii obsazenych v tabaku je furfural.
Dulezitym karcinogenem v tabakovém koufi je formaldehyd. Dale je pfitomen aceton a
acetaldehyd, ktery je synergistou k nikotinovému ucinku. Soucésti tabaku je i ptidavany
amoniak, ktery je pfitomen v tabakovém koufi. Kyanovodik je spolecné s 2,5-dimethylfuranem
dalsi typickou slozkou cigaretového koute. Nedokonalé spalovani ma za nasledek vznik oxidu
uhelnatého. Jedovata sloucenina, ktera se vaZze na hemoglobin, ma neblahy vliv na srdecni
soustavu, a to jak pro aktivniho, tak pasivniho kutdka. Benzen patfi mezi klasické karcinogeny.
Mtize zptsobit leukémii, rakovinu plic a ma neblahy vliv na centralni nervovou soustavu a
imunitni systém. Nikotin — latka odpovédna za zavislost na cigaretach. Navozuje piijemny
ucinek v dusledku zvySeni krevniho tlaku, sekrece endorfinu a uvolnéni glykogenu a tim

zvyseni hladiny cukru v krvi.*®

2.7. Analytické metody pouZivané v tabiakovém primyslu

2.7.1. Infracervena spektroskopie
Jedna se o analytickou metodu, ktera se pouziva ke stanoveni struktur organickych a
anorganickych latek. Méfi pohlceni infracerveného zareni o rizné vinové délce analyzovanym

materidlem. Pracuje ve 3 oblastech. 1) blizka (130004000 cm™), 2) stiedni (4000-200 cm™'),

v

38 PAZDERA, Vojtéch a kol., Spektroskopie tabdkového kouie, [online] 2011 [cit. 2017-05-09] Dostupné z:
https://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje/data/dokument/soubor/ccf 2-11_D.pdf
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absorpce infracerveného zareni pii pruchodu vzorkem, pii niz dochazi ke zméndm rotaéné
vibracnich energetickych stavii molekuly v zavislosti na zménach dipolového momentu
molekuly. Analytickym vystupem je infracervené spektrum, které je grafickym zobrazenim
funk¢ni zavislosti energie, vétSinou vyjadiené v procentech transmitance (T) nebo jednotkach
absorbance (A) na vlnové délce dopadajiciho zafeni. Transmitance (propustnost) je definovana
jako pomér intenzity zafeni, které proslo vzorkem (I), k intenzité zafeni vychazejiciho ze zdroje
(Io). Absorbance je definovéana jako dekadicky logaritmus 1/T. Zavislost energie na vinové
délce je logaritmicka, proto se pouziva vinocet, ktery je definovan jako prevracena hodnota

vlnové délky, a tedy uvedena zavislost energie na vlno¢tu bude funkci linearni. 3°

2.7.2. Plynova chromatografie
Plynova chromatografie je metoda uréena k déleni a stanoveni plynd, kapalin i latek pevnych s
bodem varu do cca 400 °C. Metoda je zaloZena na rozdélovani slozek mezi dvé faze, fazi
pohyblivou — mobilni a fazi nepohyblivou — stacionarni. V plynové chromatografii je mobilni
fazi plyn, nazyvany nosny plyn. Stacionarni faze je umisténa v chromatografické koloné.
Stacionarni faze u napliovych kolon mize byt pevna latka (aktivni uhli, silikagel, oxid hlinity,
polymerni sorbenty apod.) nebo vysokovrouci kapalina nanesena v tenké vrstvé na pevném,
inertnim nosi¢i. U kapilarnich kolon je stacionarni faze nanesena v tenké vrstvé pfimo na
upravenou vnitini sténu kfemenné kapilary. Princip separace latek plynovou chromatografii je
nasledujici. Kolonou se stacionarni fazi prochazi stale nosny plyn. Vzorek se vnese (nastiikne)
do vyhtivaného bloku — nastfikové komory (injektoru), kde se odpafi a ve forme par je unasen
nosnym plynem do kolony. Slozky ze vzorku se sorbuji na zac¢atku kolony ve stacionarni fazi
a pak desorbuji ¢erstvym nosnym plynem. Nosny plyn unési slozky vzorku postupné k konci
kolony a délici proces se neustale opakuje. Kazda slozka ze vzorku postupuje kolonou svou
vlastni rychlosti zavislou na distribuéni konstanté¢ slozky Kp = cs/cm, kde ¢s a cm jsou
rovnovazné koncentrace slozky ve staciondrni a v mobilni fazi. Latky postupné vychazeji z
kolony v potadi rostoucich hodnot distribu¢nich konstant a vstupuji do detektoru. Detektor
indikuje okamzitou koncentraci separovanych latek v nosném plynu. Signal detektoru je
vhodné upraven a plynule se registruje. Vysledny graficky zaznam zavislosti signalu detektoru
na Case se nazyva chromatogram. Popsana chromatografické technika se oznacuje jako elucni.
Dojde-li na chromatografické koloné k rozdéleni — separaci vSech n-slozek analyzovaného

vzorku, obsahuje chromatogram n-elucnich kiivek — pikt téchto slozek. Podle polohy piku lze

39[online] [cit. 2017-05-23] Dostupné z: http://old.vscht.cz/lms/Zverze/Infrared.htm
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vyslovit pfedpoklad o identité¢ latky. Plocha piku je umérnd mnozstvi latky ve vzorku. U
chromatogramu je na ose y zaznamenana odezva detektoru a na ose x délkové jednotky nebo
Cas. Z teorie chromatografické separace vyplyva, ze chromatograficky pik ma tvar GAUSSovy
ktivky a je popsan tiemi parametry: retencni vzdalenosti dr, vySkou piku h a Sifkou piku

méfenou bud’ na zakladni linii Yanebo v poloviné vysky piku Yos.

Retencni vzdalenost dr [cm] je vzdalenost vrcholu piku od pocatku chromatogramu, tj. od
nasttiku vzorku na kolonu. Z retencni vzdalenosti Ize jednoduchym zptisobem spocitat retencni
Cas a retencni objem. Retencni ¢as tr [min] je doba prichodu latky kolonou, tj. doba od nasttiku

vzorku na kolonu k dosaZeni vrcholu piku.*°

2.8. Moderni cigaretové vyrobky

V soucasné dobé se rozmaha vyroba produkti, které¢ by v blizké nebo vzdalené budoucnosti
mohly nahradit tradi¢ni komercni cigarety. Cigarety spaluji rozkrajené tabakové listy, jejichz
hoteni produkuje koui. Tento koui obsahuje nikotin, ktery se ptirozené vyskytuje v tabaku,
stejné jako mnoho Skodlivych chemikalii. Prave tyto Skodlivé chemikalie — nikoliv vS§ak nikotin
— v cigaretovém koufi pfedstavuji primarni pfi¢inu nemoci souvisejicich s koutfenim. Proto je
v soucasné dob¢ snaha vyvijet alternativni vyrobky ke kouteni. Tyto vyrobky neprodukuji kouft,
ale obsahuji v sobé nikotin a rizné prichuté, které mohou uspokojit stavajici kuraky stejné

dobfe, jako komeréni cigarety. !

Spolecnost Phillip Morris International aktudlné pracuje na vyvinu produktii s omezenym
rizikem, které nabizeji kurakiim méné Skodlivou alternativu ke koufeni. Pracuje se na 4 typech
vyrobkl: Dva druhy topného tabaku namisto spalovani a dva, které dodavaji jednoduché
nikotinové pary. Paleni tabaku zplsobuje vznik tisicl chemikalii, které se nachazeji
v cigaretovém kouii pfi spalovani cigarety. Teplota hoticiho konce cigarety miize byt az
900 °C. Tato vysoka teplota umoziuje prubéh velké spousty chemickych reakci, jejichz
produkty jsou skodlivé nebo potencialné Skodlivé pro lidsky organismus. Oproti tomu topny
tabak produkuje paru, ktera obsahuje mnohem niz$i mnozstvi chemikalii. Pokud se tedy tabak
zahfeje na nizsi teplotu zhruba kolem 350 °C, tabakové pary stale poskytuji chut’, na kterou je

kurak zvykly, ovsem bez fady nezadoucich a zdravotné potencialné zavadnych sloucenin.

40 ZACHAR, Pavel; Sykora, David. Plynovd chromatografie, [online] [cit. 2017-05-10] Dostupné z:
http://old.vscht.cz/anl/lach2/GC.pdf

41 PMI, Creating Less Harmful Alternatives to Smoking [online] 2017 [cit. 2017-06-01] Dostupné z:
https://www.pmi.com/science-and-innovation/creating-less-harmful-alternatives-to-smoking-cigarettes
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Nikotinové pary mohou byt dale vyrabény bez pouziti tabaku — tyto vyrobky se nazyvaji e-par.
Ty pracuji na principu vytvoreni jednoduché pary, ktera obsahuje smés nikotinu, pfichuti a

dalsich latek, jako tfeba rostlinny glycerin.*?

2.8.1. Zahrivani tabaku k uvoliiovani pfichuti a nikotinu bez spalovani

Systém vytdpéni tabdku — 1Q0S

V srdci 1QOS je sofistikovana elektronika, ktera ohieje specialné pfipraveny a smésny tabak.
IQOS zahtiva tabak tak, aby uvolnil chutnou paru obsahujici nikotin, ale bez hoteni tabaku.
Tabak v cigaret¢ se spaluje pii teplotaich nad 600 °C, vytvati kouf obsahujici Skodlivé
chemikalie. Ale IQOS zahtiva tabak na mnohem nizsi teploty, nizsi nez 350 °C, bez spalovani,
ohn¢, popela nebo koufe. Nizkoteplotni topeni uvoliiuje skute€nou chut’ zahtatého tabaku.
Protoze se tabak zahtiva a nehofi, jsou trovné Skodlivych chemikalii vyznamné snizeny ve
srovnani s cigaretovym koufem. IQOS je systém vytapéni tabaku se tfemi hlavnimi soucastmi
— tabak (nazvany HEETS nebo HeatSticks), drzak 1QOS a nabijecka. Chce-li spotiebitel
pouzivat 1QOS, vlozi tabakovou ty¢ do drzaku IQOS. Drzak IQOS obsahuje elektronicky
tfizeny ohfivac, ktery ohfiva tabak. Spottebitel stiskne tlac¢itko, aby zapnul ohiivac, a potom
natdhne tabak. Jakmile je tyCinka spotiebovana, spotiebitel ji odstrani z drzaku a tabakova
ty¢inka muze byt zlikvidovana v kosi na odpadky. V piipad¢ potieby spotiebitel dobije drzak
vlozenim do nabijecCky. Tabakova tyCinka obsahuje jedinecné zpracovanou tabakovou napli
ur¢enou k ohfevu, nikoli ke koufeni. Tabakova ty€inka je vyrobena z tabakovych listl, které
jsou rozemleté a znovu slozeny do tabakovych listil, nazyvané cast-list. Tyto listy se potom
zalisuji a zhotovi se do tabakové naplné. Drzak, do néhoz je vloZena tabakova tycinka, ohtiva
tabak pres elektronicky fizeny topny hrot. Hrot soucasné¢ zahteje tabak na teploty pod 350 °C,
pricemz sleduje teplotu, aby zajistil konzistentni chut’ a zabranil spaleni. Ma také ochranny
mechanismus proti piehfivani, ktery se v ptipad¢ potfeby sam vypne. Drzak dodava teplo na
tabakovou ty¢inku skrz topny kotouc po dobu Sesti minut nebo 14 §luki, podle toho, co nastane
diive. Po kazdé tabakové tycince je tfeba dobijet malou baterii v drzaku. Nabijecka obsahuje
vetsi baterii, ktera uchovava dostatek energie na dobiti drzaku ptiblizné 20krat a maze byt
dobijena ze zasuvek pro domacnost. IQOS je v soucasnosti k dispozici v Kanadé¢, Kolumbii,

Déansku, Francii, Némecku, Recku, Italii, Izraeli, Japonsku, Kazachstanu, Litvé, Monaku,

4 PMIScience, Platform  Development,  [online] 2017  [cit. = 2017-06-01] Dostupné  z:
https://www.pmiscience.com/platform-development
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Nizozemsku, Svycarsku, Ukrajiné a ve Velké Britanii a v n&kterych obchodech bez cla. Vice

neZ dva miliony spotiebiteld se jiz rozhodli piejit na IQOS z cigaret.?

Obrazek 3 IQOS*

2.8.2. Uhlikaty tabdkovy vyrobek — TEEPS
IQOS ohiiva tabak pomoci elektronicky fizeného topného kotouce. Dalsim zpisobem ziskavani
tabakovych ptichuti a nikotinu z listd tabaku je pouzit alternativni zdroj tepla s nazvem TEEPS.
TEEPS vypada podobné jako cigareta, ale neni to cigareta. Zdroj uhlikového tepla na konci
TEEPS se zapali. Tim se zazehne zdroj uhlikového tepla, ktery dodava energii pouzivanou k
ohtevu tabaku. Jakmile zdroj uhlikového tepla hieje, pfenasi se teplo na jedine¢né zpracovanou
tabakovou zatku, uréenou k ohtevu a nikoli ke koufeni. Patentovany design TEEPS zabranuje
spalovani tabaku. Podobné jako u IQOS, TEEPS zahtiva tabak, aby uvolnil svou pravou chut’.
Protoze se tabak zahtiva a nehofi, uroven skodlivych chemikalii je vyrazn¢ sniZzena ve srovnani

s cigaretovym koufem.*

43 PMI, Heated Tobacco Products, [online] 2017 [cit. 2017-06-01] Dostupné z: https://www.pmi.com/science-
and-innovation/heated-tobacco-products

4 1QOS AND HEATSTICKS - THE FULL PICTURE [online] [cit. 2017-06-10] Dostupné z:
https://vaping.com/blog/comment/iqos-heatsticks-full-picture/

4 PMI, Heated Tobacco Products, [online] 2017 [cit. 2017-06-01] Dostupné z: https://www.pmi.com/science-
and-innovation/heated-tobacco-products
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Obrazek 4 TEEPS#

2.8.3. E-cigarety
Diky elektronickym cigaretam je jednodussi piestat s koufenim, alespon to tvrdi studie Dr.
Jamieho Browna a jeho tymu z Univerzity College London. ’Podle né&j je odvyknuti si od
koufeni s elektronickou cigaretou o 60 % jednodussi, nez pokud by se toho ¢lovék pokusil
dosahnout s nikotinovymi paskami nebo dokonce sam. Uspéch tkvi v moznosti si zvolit naplng,
které jsou odstupniované podle obsahu nikotinu. Kazdy si tak postupné¢ mtize davku snizovat a
prestat uplné€. E-cigareta neobsahuje v koufi dehet ani jiné zdravi Skodlivé latky, kutak vdechuje
pouze nikotinové pary. Navic je koufeni pfijatelnéjsi i spoleCensky, jelikoz nenuti ostatni
vdechovat zdravotné zavadny kout. Divodem snizené zdravotni zavadnosti je slozeni smési.
Jedna se pouze o glycerol a aromaticka latka obsahujici riizné mnozstvi nikotinu (0-24 mg).
Diky tomu, ze para neobsahuje dehet, nezptisobuje zdravotni problémy v oblasti plic, dasni a

dle Evropské kardiologické spolecnosti ani nehrozi problémy kardiovaskularniho systému.

Nikdy se viak nebude jednat o zcela zdravotn& nezavadny proces. 48

E-cigarety se pouzivaji k inhalaci. Termin "koui" v jejich kontextu neni nic jiného nez metafora
y )

protoze nic neni koufeno a nikde neni Zadny ohen. Jedinym chemickym procesem, ktery

46 Reduced-Risk Products — Our Product Platforms [online] [cit. 2017-06-10] Dostupné z: http://media.corporate-
ir.net/media_files/IROL/14/146476/AR_2017/index.html#rrp

47 BROWN, Jamie a kol. Nicotine, Carcinogen, and Toxin Exposure in Long-Term E-Cigarette and Nicotine
Replacement Therapy Users: A Cross-sectional Study, [online] 2017 [cit. 2017-05-01] Dostupné z:
http://discovery.ucl.ac.uk/1540130/

BElektronicka cigareta a  jeji  Skodlivost [online] [cit. 2017-06-01] Dostupné  z:
http://mojeelektronickacigareta.cz/obsah/elektronicka-cigareta-a-jeji-skodlivost/
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probiha, je zahtati nikotinové kapaliny. Pary této kapaliny lze povazovat za charakteristicky
bily "koui". Tato aerosolova latka neobsahuje zddny dehet nebo oxid uhelnaty. E-cigarety
pracuji na principu odpafovani kapalného nikotinu, ktery se pak uzivatel vdechuje do plic spolu
s prichuti obsazenymi v kapalin€¢. Riizné chutové smeési umoziuji napodobit pocity
charakteristické pro koufeni tradi¢nich cigaret. K dispozici jsou tekutiny, které ptesahuji
tradi¢ni smés prichuti anebo nabizeji ovoce, matu a mnoho dalsich. Klasicky design e-cigaret
pouziva tfi klicové komponenty. Prvni je baterie, ktera funguje jako zdroj energie. Poskytuje
energii pro systém generovani koufe (vyparnik), ktery se skldda z ohiivace a zasobniku
kapaliny. Tento proces hlida tteti klicova slozka — mikroCip, ktery ovlada ptrenosu energie. E-
cigareta mlize pracovat automaticky, kdyz snimac detekuje pritok vzduchu nebo az po stisknuti
tlacitka. Mikroprocesor v zafizeni zajist'uje, ze se baterie neptehiiva, coz se mize stat, pokud
e-kurak pouziva zatfizeni velmi Casto. DalSimi funkcemi jsou indikator stavu baterie (nejcastéji
pomoci vicebarevné diody skryté v tlacitku) a zamku zafizeni. Druhd funkce je pfistupna
kliknutim, ktery se aktivuje po n¢kolika stisknutich tlacitka baterie v rychlém sledu. Diky témto
funkcim jsou znackové e-cigarety obecné bezpecné pro uzivatele i pfes pomérné slozity

design.®

YE-cigarette operating principle [online] [cit. 2017-06-01] Dostupné z: http://en.esmokinginstitute.com/node/29
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. Stanoveni celkového dehtu (TPM), oxidu wuhelnatého a
bezvodého beznikotinového dehtu (TAR) v hlavnim toku Kkoufe na

rotaénim nakurovacim zarizeni RM200A

3.1.1. Aplikace
Tato metoda se tyka latek obsazenych v hlavnim proudu koufte, které jsou zachytavany na
papirovém filtru nakufovaciho analyzatoru koufe (pro 20 cigaret). Rozsah TPM je
0 az 30 mg/cig. Je mozno stanovovat také oxid uhelnaty (CO) v plynné fazi. Rozsah je rovnéz

0 az 30 mg/cigaretu.>®
3.1.2. Princip metody

Jedna se o gravimetrické stanoveni TPM, které je zachyceno na filtru. Objem jednoho tahu je
35 ml, doba trvani jednoho tahu je 2 sekundy. Interval mezi jednotlivymi tahy pro kazdou

z 20 cigaret je 1 minuta. Kazda cigareta je nakufovana po znacku, ktera stanovena. !
3.1.3. Vzorkovani

Celkovy vzorek pro stanoveni obsahuje 400 cigaret. Pro vlastni stanoveni se z tohoto vzorku

odebere 40 cigaret (praimé&rny vzorek).>?
3.1.4. Pouzity material a zaFizeni

3.1.4.1.TPM stanoveni
1. V laboratofi nakutovaciho analyzatoru koufe se udrzuji nasledujici podminky.
a. Teplota [T]:22+1°C
b. Relativni vlhkost [RH]: 60 + 3 %
2. Elektronicky termohygrometr s minimalni pfesnosti 0,5 °C a 2 % RH
3. Nakufovaci analyzator koure BORGWALDT RM 200A, ktery odpovida CSN ISO 3308
a obsahujici:
a. Anemometr s presnosti lepsi nez 20 mm/s pii 200 mm/s., v souladu s CSN ISO
3308 a méfeni 10 replikanti s 10 sekundovou integraci;

b. Analytické vahy s piesnosti méfeni na 0,0001g;

59 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 3
5! Philip Morris Ceska republika, ref. 50, s. 3
52 Philip Morris Ceska republika, ref. 50, s. 3
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c. Elektricky automaticky zapalovac
d. Zaftizeni na kontrolu tésnosti
Bublinkovy priutokomér BORGWALDT pro indikaci objemu 35 ml.
Nosi¢ filtru (inertni, hygroskopicky) pro filtr o priméru 92 mm — CSN ISO 4387 a 3308.

Filtr z bélené buniciny — pramér 92 mm

NS e

Nejméné 20 cigaretovych drzakd s neoprenovou vlozkou a potfebna tésnéni dle
primeéru cigaret.

8. Lednice pro dlouhodobé¢jsi uchovavani cigaret s teplotou + 4 °C

9. Gumové rukavice pro aplikaci nakouteného filtru z nosice do extrakéni nadobky.

10. Znackovac nedopalki cigaret

11. 100 ml extrakéni lahvicky (tmavé) se Sroubovacim uzavérem a gumovym tésnénim.
12. Cepic¢ka pro nosiée filtri.

13. Zasobniky na 20 cigaret — pro automaticky podavag.?

Obrdazek 5 Nakurovaci strojf BORGWALDT RM 2004

3.1.4.2.CO stanoveni
1. Vak na zachyceni plynné faze s ptipojenim, na CO analyzator. Objem 10 litri.

2. Nedispersivni infracerveny CO analyzator:

a. Meéfici rozsah: 0-9,9% CO (v/v)

b. Pfesnost: 1 % v celém rozsahu

c. Linearita: 1 % v celém rozsahu

d. Opakovatelnost: 0,2 % v celém rozsahu pfi konstantni teploté a tlaku.

3. Teplomér s ptesnosti 0,2 °C.

4. Barometr s ptesnosti 0,1 kPa.

53 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 3-4
% HAUNI, Smoking machine RM200A2, [online] 2017 [cit. 2017-06-29] Dostupné z:
http://borgwaldt.hauni.com/en/instruments/smoking-machines/rotary/smoking-machine-rm200a2.html
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5. Kalibra¢ni plyny — o koncentraci 1; 3; 5; % CO v N2.>

3.1.5. Priprava monitorovacich cigaret a vzorkii.
Vzorkovani se provadi podle vyrobkového auditu. Vzorek pro kazdy druh cigaret obsahuje
40 cigaret pro dvé nakufovaci stanoveni. Oznacovani délky nedopalku se provadi podle CSN
ISO 4387. méteni délky naustkového papiru a filtru je primérem z 10 cigaret (méfeno

s pfesnosti na 0,5 mm) pfi¢emz pramér je zaokrouhlen na jednu desetinu.
Uréovani délky nedopalku podle CSN ISO 4387.56

3.1.6. Délka nedopalku:

Vybira se nejdelsi z nasledujicich moznosti.

1. Minimaln¢ 23 mm;
2. Délka filtru + 8 mm;

3. Délka naustkového papiru + 3 mm.
Délka nedopalku jedné Sarze monitorovacich cigaret se stanovuje pouze jednou.
Piiprava a kodicionace monitorovacich cigaret

1. Krabicky se vzorky se vyjmou z lednice a nechaji se stat nejménée 12 hodin pfi pokojové
teploté (22 °C) pied jejich otevienim.

2. Kondicionace se provadi podle CSN ISO 3402 (T = 22+1°C a RH = 60+ 3 %)
minimaln¢ 3 dny, doba kondicionace nesmi pfesdhnout 10 dnti. Jestlize je z néjakého
davodu nutné monitorovaci cigarety uchovat déle nez 10 dna v kondicionacni mistnosti,
cigarety musi byt pfemistény do vzduchotésného boxu (vaku), ktery izoluje cigarety od
okolniho prostiedi. Pro dosazeni rovnomérné kondicionace cigaret se tyto ulozi do

otevienych a dérovanych zasobnikl v kondiciona¢ni mistnosti.>’
Ptiprava a kondicionace vzorki cigaret

1. Celkovy pocet cigaret, které se pii jednom méfeni prométuji je 400 cigaret. Pro vlastni
stanoveni se odebere pozadované mnozstvi cigaret z celkového vzorku. Uchovava se 40
cigaret.

2. Ze zbylych krabicek se provede nahodny vybér cca 160—180 cigaret pro nakoufeni a

stanoveni fyzikalnich parametrti. Vybrané cigarety se opatrné promichaji.

55 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 5
36 Philip Morris Ceska republika, ref. 55, s. 5
57 Philip Morris Ceska republika, ref. 55, s. 5
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3. VsSechny zminéné cigarety se ulozi do otevienych a dérovanych zasobnikti upevnénych
na otocném stojanu v kondiciona¢ni mistnosti. Kondicionace se provani podle
CSN ISO 3402 miniméalné 2 dny, doba kondicionace nesmi piesdhnout 10 dni.
V ptipad¢ prekroceni této doby kondicionace, se tyto cigarety ulozi do vzduchotésného
boxu (vaku). Pfi kondicionaci mize dojit k odchyleni od pozadovanych toleranci.
V ptipad¢, ze odchyleni neptesahne 30 minut a monitory pro nakouieni jsou v poradku,
lze pokracovat v analyze. V ptipad¢€ delsiho odchyleni se kondicionace pocita znovu od

doby ustaleni hodnot.
Stanoveni délkovych parametra cigaret

U 10 nekondiciovanych cigaret se stanovi primérna hodnota délek cigarety, filtru a

naustkového papiru.®
Piiprava nakufovacich filtri

UloZeni nakufovacich filtrii v kondiciované mistnosti minimalné 12 hodin pted jejich pouzitim.
Poté se vlozi do drzaku filtrGi — hrubsi stranou nahoru (smérem ke kouficim cigaretam — pfi

kouieni) a uloZi se do zasobnika.>
Procedura pro nakutovani (Stanoveni TPM a CO)
Nakutovaci procedura probiha v téchto krocich:

- Zadani vstupnich dat pro nakufovaci béh;

- Manipulace s drzakem filtru;

- Zvazeni nenakoufeného filtru;

- Umisténi drzéku filtru do nakufovaci pozice;
- Kontrola tésnosti;

- Umisténi cigaret do drzakda;

- Automaticka identifikace konce cigarety pro pozici zapalovace;
- Zapaleni cigarety;

- Nakufovani cigaret;

- Odstranéni nedopalkd;

- Zvazeni nakoufeného filtru;

- Analyza CO;

58 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 6
59 Philip Morris Ceska republika, ref. 58, s. 6
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- Pienos vysledk.®

Vypocet TPM
F
TPM = (Gf — Gi) X N

Gf = hmotnost drzaku filtru s nakoufenym filtrem
Gi = hmotnost drzéku s ¢istym (nenakoufenym filtrem)
N = pocet cigaret

F = piepocitaci faktor — pfevod gramii na miligramy®!

Vypocet obsahu CO
Cobs P 273,15 Mw 1 .

Co = Xn*xV x — X —= X mg/cigaretu
100 101,325 ~ t+27315 ~ MV N

Cobs = hodnota CO v % (v/v) CO analyzatoru

n* = celkovy pocet tahii (v€etné péti Cisticich)

V = objem tahu = 35 ml

P = atmosféricky tlak v kPa

t = teplota v laboratofi v °C

MW = molekulova hmotnost CO = 28

MYV = molovy objem plynu =22,41(101,325 kPa, 0 °C)
N = pocet nakoutenych cigaret

Vysledna hodnota CO cigarety je dana jako primér ze dvou stanoveni (b&ht).®?

60 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 8
6! Philip Morris Ceska republika, ref. 60, s. 9
62 Philip Morris Ceska republika, ref. 60, s. 9
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Vypocet TAR

1. DPM =TPM - H:0
2. TAR =TPM - H20 — SN = DPM — SN

TPM = celkovy surovy dehet [mg/cig.]
DPM = bezvody dehet [mg/cig.]
TAR = Cisty dehet (bez vody a nikotinu) [mg/cig.]
H»0 = voda obsazena v TPM [mg/cig.]
SN = nikotin obsazeny v TPM [mg/cig.]®

63 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — Stanoveni dehtu, CO a nikotinu, 2017, Kutna Hora, s. 10
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3.2. Stanoveni obsahu nikotinu a vody v kourovych kondenzatech —

metoda plynové chromatografie

3.2.1. Aplikace
Tato metoda se pouziva pro hlavni tok koufe, zachyceného na filtru. Metoda je linearni v plném
rozsahu kalibrace — aZ po nejvyssi koncentraci kalibra¢niho roztoku. Pro nikotin — cca 0,66 mg

nikotinu/ml, pro vodu 1,666 mg vody/ml.%*

3.2.2. Princip metody
Kvantitativni stanoveni nikotinu v hlavnim toku koufe se provadi pomoci plynové
chromatografie. Hlavni tok koufe cigaret je ziskan pomoci nakutfovaciho pfistroje a nasledn¢
zachycen na papirovém filtru. Analyzovan je pak alkoholovy roztok, ktery je ziskan extrakci

nakoufeného filtru.®

3.2.3. Material a vybaveni:
Chemikalie a plyny

- Extrakéni c¢inidlo — isopropanol s vnitinimi standardy — n-heptadekan, ethanol
(max obsah vody < 0,1 %;

- Nikotin — ¢istota > 99 %,

- Deionizovana voda;

- Vodik — 99,995 %;

- Dusik — 99,999 % (nosny plyn pro analyzu nikotinu);

- Synteticky vzduch;

- Helium — 99,996 % (nosny plyn pro analyzu vody).%®

Ptistroje a aparatura
Plynovy chromatograf — Agilent technologies 6890 a 7890, vybaven

- Autosamplerem
- Injektor na napliiové kolony
- Kolony
o Niklova, délka 122 cm, pro analyzu nikotinu
o Niklova, délka 244cm, pro analyzu vody
- Naépln kolony
o 7% Carbivax 20M, 3% polyphenylether six-rings, 2% KOH
o 800/100 chromosorb W-AW pro analyzu nikotinu

64 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — stanoveni nikotinu a vody, 2016, Kutna Hora, s. 3
65 Philip Morris Ceska republika, ref. 64, s. 3
66 Philip Morris Ceska republika, ref. 64, s. 3
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o Hayesep Q, 80-100
- Detektory
o Plamenové-ionizaéni detektor (FID) pro analyzu nikotinu
o Teplotné-vodivostni detektor (TCD) pro analyzu vody
- HP Chemstation — program pro fizeni plynového chromatografu a kalkulaci analyz

Rotacni tfepacka pro extrakcei.
Analytické vahy — s presnosti 0,0001 g.
Automatické pipety (200-2000 pl).

Davkova¢ GILSON (pro plnéni extrakéniho roztoku a distribuci extraktu do vialek), barel
s extrakénim ¢inidlem je chranén dusikovou inertni atmosférou.®’

Postup prace

Analyza nikotinu

- N2 —nosny plyn — priitok 45 ml/min

- Hy- prttok (FID) 30-35 ml/min

- Vzduch — pritok (FID) 250-300 ml/min
- Teplota pece* 170 °C

- Teplota vstupniho otvoru* 250 °C

- Teplota detektoru* 250 °C

- Objem nastiikové stiikacky 10 pl

- Objem néstiiku 2 ulé®

* Podle ISO 10 315. Pratoky plynti jsou doporucené — jsou zavislé na typu zatizeni. Teploty
detektort jsou pevné stanovené.

Analyza vody
- He —nosny plyn — priitok 45 ml/min
- Referencni plyn — pritok 30-35 ml/min
- Vzduch — pritok 250-300 ml/min
- Teplota pece* 170 °C
- Teplota vstupniho otvoru* 250 °C
- Teplota detektoru* 250 °C
- Objem nastiikové stiikacky 10 pl
- Objem néstiiku 2 ul®

Podle ISO 10 315. Pratoky plynd jsou doporucené — jsou zavislé na typu zatizeni. Teploty

detektoril jsou pevné stanovené.

Vyhodnoceni, obstara na zakazku vyrobeny software, ktery spocitané obsahy nikotinu a H»0.

67 Philip Morris Ceska republika, Dokumenty QA — stanoveni nikotinu a vody, 2016, Kutna Hora, s. 4
%8 Philip Morris Ceska republika, ref. 69, s. 5
69 Philip Morris Ceské republika, ref. 69, s. 5
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Pti vypoctu vychdzi z nasledujiciho chromatografu.

PA

700 -

600 -

500 -

400

300

200

100

Obrazek 6 Chromatogram nikotinu

Graf vyjadifuje proud I [pA] na case. Prvni pik je pro isopropanol, ktery ptedstavuje
rozpoustédlo, n-heptadekan je vyjadfen druhym (Cervenym) pikem a ptedstavuje vnitini

standard a posledni (zeleny) pik je kvantitativni stanovenim pro nikotin.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

V této kapitole jsou zhodnoceny vysledky méteni vzorkil cigaret a jsou mezi sebou porovnany.,

4.1. Vzorek cigarety A

Jedna se o cigaretu velikosti King-Size (viz. Tabulka 1 Typ a velikost cigarety).

Tabulka 2 Vzorek cigarety A

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig. ] 8,7 9 8,1-9,9
Pocet tahti [n/cig.] 6,35 6,9 4,9-8,9
Nikotin [mg/cig.] 0,61 0,6 0,55-0,65
TAR (=TPM-SN-H:0) [mg/cig.] 7,8 8 7,4-8,6
Obvod cigarety [mm] 24,48 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 34,6 35 31-39
Celkova vaha cigarety [mg/cig.] 832 841 829-853

U tabakovych vyrobki se predevsim stanovuji 3 zakladni latky: Oxid uhelnaty CO, nikotin
a dehet, ktery je v tabulkach ptitomen pod zkratkou TAR. Tyto latky jsou sledovany dle platné
legislativy. Porovnanim tabulek, tedy rtiznych vzorkl cigaret, si budeme vS§imat téchto tii
hodnot. U vzorki miizeme pozorovat zavislost mezi celkovou vahou cigarety a obsahem
vybranych latek, které jsou v nich pfitomny. Vzorek A se svou vahou 832 mg obsahuje méné
CO, dehtu i nikotinu, nez je tomu u vzorku B. Ten obsahuje na svou hmotnost 870 mg o 3 %

vice CO, o 7 % vice nikotinu a dokonce o 16 % vice dehtu.

4.2. Vzorek cigarety B

Cigareta King-Size, oproti vzorku A obsahuje vy$s§i mnozstvi Skodlivin pii stejné velikosti

cigarety. Rozdilovym faktorem je zde celkova hmotnost cigarety.

Tabulka 3 Vzorek cigarety B

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig.] 8,9 10 9-11
Pocet tahti [n/cig.] 7,55 7,9 5,9-9,9
Nikotin [mg/cig.] 0,65 0,7 0,65-0,75
TAR (=TPM-SN-H;0) [mg/cig.] 9,1 9,5 8,8-10,2
Obvod cigarety [mm] 24,47 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 39,9 40 36-44
Celkova vaha cigarety [mg/cig.] 870 878 866-890
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4.3. Vzorek cigarety C

Vzorek C je opét King-Size cigareta, ma tedy stejné rozmeéry jako vzorek B a obsahuje méné

CO, nikotinu i dehtu. Divodem je v tomto ptipad¢ Cisté rozdilna hmotnost obou cigaret.

Tabulka 4 Vzorek cigarety C

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig. ] 8,6 9 8,1-9,9
Pocet tahti [n/cig.] 6,78 7 5-9
Nikotin [mg/cig.] 0,56 0,6 0,55-0,65
TAR (=TPM-SN-H»0) [mg/cig.] 7,9 8 7,4-8,6
Obvod cigarety [mm] 24,43 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 40,8 41 37-45
Celkova vaha cigarety [mg/cig.] 816 841 829-853

Velky rozdil ovS§em ptichazi mezi vzorky C a D. Mlzeme si v§imnout, Ze vzorek D, ktery ma
hmotnost 810 mg obsahuje 9,6 mg CO; 0,68 mg nikotinu a 9,4 mg dehtu a tim pii téméer stejné
hmotnosti obsahuje o 12 % vice oxidu uhelnatého, o 21 % vice nikotinu a 0 19 % vice dehtu.
Dtivodem takto markantniho rozdilu pfi piiblizné stejné hmotnosti je pouzitd tabakova smés.
Ve vzorku D byly pfitomny listy z horni ¢asti rostliny, které obsahuji mnohem vice téchto latek.

Jedna se tedy o chut'ove silnou znacku s vysokym obsahem téchto latek.

4.4. Vzorek cigarety D

Je stejnych rozméra jako cigareta vzorku A, jedna se tedy o Super King-Size cigaretu s vyrazné
vy$§imi hodnotami oxidu uhelnatého, nikotinu i dehtu i pfes hmotnost pouze 810 mg. Danych
hodnot je u vzorku F dosazeno vétSim mnozstvim tabaku o 141 mg, neZ je tomu v piipadé

vzorku D.

Tabulka 5 Vzorek cigarety D

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig.] 9,6 10 9-11
Pocet tahti [n/cig.] 5,9 6,2 4,2-8,2
Nikotin [mg/cig.] 0,68 0,7 0,65-0,75
TAR (=TPM-SN-H;0) [mg/cig.] 9,4 9,5 8,8-10,2
Obvod cigarety [mm] 24,49 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 26,5 26 22-30
Celkova vaha cigarety [mg/cig. | 810 813 801-825
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4.5. Vzorek cigarety E
Cigareta velikosti King-Size

Tabulka 6 Vzorek cigarety E

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig.] 8,6 9 8,1-9,9
Pocet tahti [n/cig.] 6,18 7,2 5,2-9,2
Nikotin [mg/cig.] 0,56 0,6 0,55-0,65
TAR (=TPM-SN-H:0) [mg/cig.] 6,9 8 7,4-8,6
Obvod cigarety [mm] 24,48 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 35,9 34 30-38
Celkova vaha cigarety [mg/cig.] 848 860 848-872

Mezi vzorky D a E je tento rozdil jesté vyssi. Vzorky C a E obsahuji stejn¢ oxidu uhelnatého
a nikotinu, ovSem je zde opé€t rozdil v hmotnosti cigarety o 32 mg. Oproti tomu vzorek D je

o 38 mg leh¢i nez vzorek E, ale i pfesto obsahuje mnohem vice latek, které se u cigarety sleduji.

4.6. Vzorek cigarety F

Vzorek je cigareta velikosti Super King-Size.

Tabulka 7 Vzorek cigarety F

Hodnoty Vysledek Cilovy vysledek Tolerance
Oxid uhelnaty [mg/cig. ] 9,4 9 8,1-9,9
Pocet tahti [n/cig.] 7,77 9,3 7,3-11,3
Nikotin [mg/cig.] 0,61 0,6 0,55-0,65
TAR (=TPM-SN-H»0) [mg/cig.] 7,6 8 7,4-8,6
Obvod cigarety [mm] 24,47 24,5 24,31-24,69
Ventilace [%] 40,0 39 35-43
Celkova vaha cigarety [mg/cig.] 951 973 961-985

Posledni vzorek F je dobré porovnat predevsim se vzorkem D. Ty se od sebe lisi o 141 mg. Zde
se lisi hodnoty, CO o 2 %, nikotin o 11 % a dehtu je o 24 % vice. U vzorku F je tedy hodnot

dosazeno hmotnosti, zatimco u vzorku D slozenim tabakové smési.

rrrrr

zpracovani tabaku, a to vybérem listll pro danou tabakovou smés, ktera se objevi ve finalnim
produktu. DileZité je pak také srovnani s modernim tabakovym produktem, ktery bude v tomto

ptipad¢ zastupovat vzorek G.
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4.7. Porovnani vzorku klasické a moderni cigarety

Tabulka 8 Porovnani vzorku klasické cigarety vzorku D s moderni cigaretou IQOS — G

Vzorek G Vzorek D
Oxid uhelnaty [mg/cig.] 0,768 9,6
Nikotin [mg/cig.] 0,5 0,68
TAR (=TPM-SN-H»0) [mg/cig.] 0,752 9,4
Obvod cigarety [mm] 24,49 24,49

Vysledkem je, ze ve vzorku G je standardné a vzdy pfitomno 0,5 mg nikotinu na cigaretu,
protoZe se pripravuje rozemletim smési tabakd a naslednym prevedenim do formy tabakové
role, ktera se nafeZe na tenké platky, které se obali cigaretovym papirem a poté se vkladaji do
zafizeni, které je zahtiva a nespaluje, a proto i hodnoty CO a TAR, jsou o 80 % niz8i nez u

komercnich cigaret. Jedna se tedy o hlavni vyhodu a rozdil mezi klasickymi a modernimi

cigaretami.
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Obrdazek 7 Porovnadni obsahu oxidu uhelnatého jednotlivych vzorkii
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Obrazek 8 Porovnani obsahu nicotinu jednotlivych vzorkii
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5. ZAVER

Koufeni, jakozto globalni problém soucasné spolecnosti, je velice aktualnim tématem, a proto
bylo i namétem pro mou bakalarskou praci. Obecné se da fici, Ze jakakoliv témata spojena se
zdravotnim stavem lidi byla, jsou a vzdy budou diivodem k zamysleni, ale zda se, Ze u koufeni

to plati dvojnésob.

Cilem bakalatské prace bylo poskytnout informace tykajici se vyroby tradi¢nich a modernich
tabakovych vyrobkl ptimo z prostiedi vyrobniho zdvodu. Byla popsana historie a technologie
zpracovani tabaku a dale byly pfedstaveny metody chemické analyzy pro cigaretové vyrobky.
Prace kratce pojednava o legislativni strance kouteni v Ceské republice a predklada zakony s ni
spojené. Byla potvrzena teorie, Ze moderni tabakové vyrobky jsou zdravotné mnohem méné

zavadné oproti komerénim cigaretam.

V experimentalni ¢asti byly mezi sebou porovnany vzorky riznych druht cigaret. Porovnani
klasickych cigaret dokazalo, ze obsah latek nezavisi vzdy na hmotnosti tabakové smési, ktera
se nachazi v cigareté, ale zavisi pfedev§sim na slozeni tabakové naplng, kterou je cigareta
plnéna. V porovnani klasické cigarety a moderni cigarety diky odliSnému systému uvolnéni
latek z tabakové smési vykazovala moderni cigareta vyrazné nizs$i hodnoty Skodlivin nez

cigareta klasicka.

Koufteni zlstava i nadale zdravotné zavadnym procesem a uzivani téchto vyrobkil s sebou nese
jista zdravotni rizika, ovSem s pfichodem modernich tabadkovych vyrobkii se tato rizika pomalu

ale jist¢ zaCinaji snizovat.
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7. PRILOHY
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PRILOHA B Druhy tabakt
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PRILOHA A Péstovani tabaku™
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PRILOHA B Druhy tabakii™
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