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ANOTACE

Cilem diplomové prdce je vyhodnotit regiondlni dopady prirodnich katastrof v Ceské
republice v poslednich dekadach, konkrétne v obdobi od povodné v roce 1997 do soucasnosti
mimorddné postizeného regionu Prerovsko, vyhodnotit jiz provedena, dle vybranych kritérii
rozdélenad, protipovodiiova opatieni ve vztahu k resilienci zkoumaného regionu a navrhnout

opatient k dalsimu zvySeni resilience regionu vici jejich dopadum.

KLICOVA SLOVA

Region, resilience, povodné, Prerovsko

TITLE
Enviromental Threats and Regional Resilience
ANNOTATION

The main primary aim of the diploma thesis is the assessment of regional catastrophes in the
Czech Republic during the last times — specifically at the time from the flooding in 1997 until
this time. The main concentration is on the region , Prerovsko“. The main target is to
evaluace the anti-flooding measures (sorted by the specific criterions) in relation to the
resilience for the researched region and finaly make a suggestion for the measure to

increasing the resilience of the region against the future negative impacts.
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Uvod

Ze vsech piirodnich katastrof jsou pro regiony v Ceské republice nejtypictéjsi spoleéné
s pozary povodné. S povodnémi se setkdvaly generace naSich predkl a s jejich nasledky se
vyporadavaly nastroji, které odpovidaly moznostem své dobé. Po staleti byla jedinym
nastrojem vlastni zkuSenost a zni vyplyvajici usudek, jak se chovat, aby byly nasledky
pro zivot. Ne ndhodou mésta a obce vznikala okolo vod, nebot’ voda znamenala rozvoj. Kde
byla voda, tam byl i obchod, kde byla voda, byl hospodatsky riist. Zejména tehdy, kdy nebylo
mozné vodu dopravovat na del§i vzdalenost, byla blizkost vody nutnosti. Diky tomuto
propojeni ¢loveka a vody byly vytvofeny podminky pro rozvoj lidské spolecnosti, ale zaroveii
vznikl pfirozeny konflikt mezi zivlem a zajmy Clovéka, které v mnohém pftipadé byly zcela

nesludéitelné.

Bez ohledu na stoleti, jaké se psalo, byl existen¢ni zdjem ¢lovéka tomuto Zivlu odolavat,
a to bez ohledu na to, Ze nebyl vybaven meteorologickymi radarovymi daty ani jinymi
védeckymi progndézami ¢i kvantitativnimi teoriemi. Odolnost regionu byla vzdy vyznamnym
kritériem a lidé se ji vzdy fidili. Vzdyt, kdo by investoval vlastni zdroje s cilem, Ze by cht¢l
o tuto investici pfijit? Pfirozené chovani ¢lov€ka chranit svoji investici pied jeji ztratou c¢i
zni¢enim vedlo zpravidla k velice racionalnimu chovéani investora a hodnocenim rizika
vyplyvajiciho z hrozby povodné. Postupem ¢asu dochazelo k vyssi intenzité vyuziti krajiny,
jak z hlediska zeméd¢lstvi, tak primyslovych provozu, tak zejména v oblasti urbanizace. Ne
vzdy vSak svys$i mirou vyuZiti krajiny korespondovala vyhodnoceni stile se ménicich
environmentalnich hrozeb. Tak, jak v minulosti byly environmentalni hrozby a jejich ptima
vazba na resilienci regionu vzdy posuzovany z hlediska investic a rozvoje jako
nejvyznamnéjs$i kritérium, tak zintenzivnénim vyuZziti krajiny paradoxné nebyly tyto hrozby
vzdy vyhodnoceny a pfipravenost na potencionalni dopady environmentalnich hrozeb se
snizila. Stejné tak, jak se méni intenzita vyuZzivani krajiny, tak se méni 1 environmentalni
hrozby. Delsi obdobi sucha a nésledné prudké desté, neschopnost krajiny vodu pojmout
a udrzet ve spojeni s likvidaci pfirodnich meandrii fek, mokifadli a monokulturni vyuziti

krajiny, dopady hrozeb jest¢ nasobi.

Ceskou republiku postihla v letech 1997 zcela mimotfadna povodeti. Jeji nasledky byly

katastrofalni a dopady na infrastrukturu zcela ovlivnily fungovani nékterych regiond zejména
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mikroregioni. Tato povoden zpiisobila zcela mimofadné materidlni Skody, ale
i Skody lidské. Je zcela ziejmé, Ze zdaleka nejen opatfeni smétujici do posileni odolnosti
v dot¢enych vybranych regionech ovlivnila dopady této povodné. Souhrn mnoha faktori

potom zpusobil tragické nasledky.

Cilem prace je jednak vyhodnoceni dopadii na vybrané regiony a zejména posouzeni
resilience vybranych regionti k environmentalnim hrozbam. Pfi vybéru regionu autorka prace
vybrala ten nejpostizenéjsi, coz u povodni vroce 1997 bylo Pterovsko. S ohledem na
skutec¢nost, ze Casovy odstup od vzniku povodni je dostate¢ny, Ize posoudit, jaka byla a zda
vubec byla piijata a realizovana opatieni na zvyseni resilience regiont a zda na zaklad¢ téchto
opatfeni ke skutecnému zvyseni odolnosti regionti doslo. Teoretickym radmcem prace je oblast

teorie regiontl, enviromentalnich hrozeb se zamétenim na povodné a resilience regiont.

V oblasti analytické prace je potom vyhodnoceni dopadii ptirodnich pohrom na jeden
dotéeny region, realizace piijatych opatfeni a jejich dopad na zvySeni regionalni odolnosti.
Hlavni vyzkumnou otazkou prace je, zda doslo ke zvySeni resilience vybraného regionu. Pfi
feSeni této otazky se pochopitelné autorka prace neopird vyhradné o zkoumdni realizace
opatfeni ptfimo v dot¢eném regionu, nybrz i téch, které jsou realizovany mimo region, ale jeho

odolnost vyznamnym zplisobem ovlivni.

12



1. Pojem regionu a resilience regionu

Mame-li dale analyzovat odolnost regionti zasazenych environmentalnimi hrozbami, je nutné

nejdiive pojem regionu a resilience definovat, ¢imz se bude zabyvat nasledujici kapitola.

1.1. Pojem regionu

Region je charakteristicky vyznac¢enymi hranicemi slouzicimi jako spravni jednotka nizsi,
nez je uroven narodniho statu. Kazdy region se vyznacuje svoji identitou, ktera je tvoiena
specifickymi rysy, mezi néz patii krajina (hory, pobfezi, lesy), podnebi (suché, s velkymi

vodnimi srdzkami), dale pak jazyk, etnicky ptivod nebo spole¢né sdilena historie [83].

V soucasné dobé existuje spousta definic vymezujici pojem region. V tradi¢nim pojeti

byva region vniman jako ohranicena ¢ast zemského povrchu [75].

Zakon o podpote regiondlniho rozvoje definuje region jako ,,izemni celek, vymezeny

uzemnimi obvody krajit a obci, jehoz rozvoj muze byt podporovan podle tohoto zakona [79].

V encyklopedii Diderot je region vysvétleny jako ,,cdast zemského povrchu s urcitymi
typickymi znaky “. Jsou zde uvedeny dva zékladni typy regionil. Fyzicko-geografické regiony
jsou vymezeny na zaklad¢ fyzicko-geografickych znakli, kam patii reliéf, klima, piida,
vodstvo a vyznacuji se vysokou mirou homogenity. Socidlné-geografické regiony jsou

charakteristické uzavienymi prostorovymi vztahy [14].

Némecky geograf H. H. Blotevogel vnima regiony jako ,, vicedimenzionalni sémanticka
pole* a zpracoval typologizaci regiond, kterou rozliSuje na realné regiony, regiony vymezené
lidskymi aktivitami a ¢innostmi, dale pak regiony, které jsou jako regiony vnimany, neboli
identifikacni regiony. Redlné regiony a regiony vymezené lidskymi aktivitami a ¢innostmi

dale ¢leni na regiony deskriptivni a normativni [6].

1.1.1. Regionalizace

Regionalizaci rozumime Cinnosti, které¢ sméfuji k vymezovani regiont a jejim hlavnim
ukolem je stanoveni ptizna¢nych ryst, procesii, zpisobu vyvoje a vazby tak, aby bylo mozné
ukazat charakteristické rysy regionu. Regionalizaci muzeme rozd¢€lit na dva typy, a to
regionalizaci fyzicko-geografickou a regionalizaci socioekonomickou. V geografickych
disciplinach byva pak regionalizace clenéna na geomorfologickou, klimatickou,
hydrogeografickou, pedagogeografickou a biogeografickou, déale pak rozezndvame

regionalizaci prumyslu, zemédélstvi, dopravy, sluZzeb a maloobchodu, cestovniho ruchu
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a rekreace, obyvatelstva [76].

Pfi regionalizaci existuji dva zplisoby, a to ,shora“ nebo ,zdola“. Regionalizace
vychazejici ,,zdola™ postupuje od zékladnich jednotek. Region pak vytvari dvé a vice
jednotek, jez mezi sebou maji siln€jsi vazby, nez k okolnim jednotkam. Pfi regionalizaci

,shora“ dochézi ke snaze vymezit typicka uzemi regiona [76].

Mezi autory zabyvajici se regionalizaci patii napfiklad Koloman Ivanicka, ktery
k vymezeni regionli pouziva ¢tyfi nasledujici metody [22]:
e Metoda generalizace textu
e Kartografickd metoda
e Metoda analyzy vzdalenosti v n-rozmérném prostoru

e Metoda vymezovani nodalnich regionti

Nejstarsi a dodnes ¢asto pouzivand metoda je metoda generalizace textu, jejimz cilem je
ziskat nové informace. V ramci této metody dochazi k uspotfadani prvka a fakti v pribéhu
regionalizace a vymezuji se celky, které jsou vnitin¢ nejvice homogenni a navzijem

maximalné heterogenni [22].

Druhd, kartograficka metoda slouzi k pfesnému umisténi a znazornéni studovanych
objektd. Pti analyze odvétvi, naptiklad zemédé€lstvi, se zeméd€lstvi znazorni na jedno-
odvétvové mapé a na druhé mapé se vyznaci pramysl a sidla. Kartograficka metoda obé¢ tato
vyznaceni sjednocuje a zaznamendva na jednu mapu. Diky tomu se mohou urcit regiony
piiméstského hospodafstvi, regiony zemédélsko-priimyslové, regiony zemédélské nebo také

regiony fyzicko-geografické [22].

Tteti metodou je analyza vzdalenosti v n-rozmémém prostoru, kterd se snazi dany pocet
n-mensich aredll s jistym poctem m-faktord seskupit do mensiho poctu regiond, které jsou
charakteristické maximalni vnitfni homogenitou. Pii této metod€ se zpravidla vyuziva

vypocetni technika [22].

Posledni metodou je metoda vymezovani nodalnich regiond, kterd se zabyva zkoumanim
pfitazlivosti arealti k urc¢itému centru nebo vice centrlim a jejich vzdjemné vazby. Mezi vztahy
okoli k centrim patii napiiklad dojizdka do zaméstnani a Skol, spad za obcanskou
vybavenosti, vyrobni svazky, vyvoz produkti nebo také administrativné-spravni vazby
stiediska s jeho zdzemim. Podle pouZité metody a vybéru kritérii se nodalni regiony dé€li na

jednoprvkové nebo mnohoprvkové [22].

14



1.1.2. Clenéni regionu
Clenéni dle potieb CR

Clenéni pro tizemi CR uvadi zakon &. 248/2000 Sb., o podpoie regionalniho rozvoje, ktery
vymezil ¢tyfi zakladni typy problémovych regiond. Jedna se o strukturalné postizené regiony,
hospodaisky slabé regiony, venkovské regiony a regiony ostatni. Po novelizaci zdkona
¢. 298/2015 Sb., zékon, kterym se méni zédkon ¢. 248/2000 Sb., o podpoie regionalniho
rozvoje, jsou v soucasnosti rozliSovany pouze tfi regiony, a to strukturalné postizené regiony,

hospodarsky slabé regiony a regiony s vysoce nadpriimérnou nezaméstnanosti [79].

Strukturdlné postizené regiony patii mezi problémové regiony, jejichz problémy plynou ze
struktury ekonomiky a obyvatelstva. Mezi klicové faktory, které vypovidaji o jejich stavu
patii zejména mira nezaméstnanosti, podil zaméstnanosti v primyslu, rozsah a viaha

utlumovanych odvétvi primyslu [23].

Hospodaisky slabé regiony jsou charakteristické nizkym ekonomickym vyvojem, z toho
pak plynou nizké pfijmy a nizka kupni sila obyvatelstva. Typicka je i nizka zivotni uroven

obyvatelstva [23].

V regionech s vysoce nadpriimérnou nezaméstnanosti ptekrauje souhrnné hodnoceni
nezaméstnanosti o 30 a vice procentnich bodi primérnou hodnotu za uzemi celé Ceské

republiky [23].
Spravni ¢lenéni (NUTS)

NUTS, neboli Nomenklatura uzemnich statistickych jednotek je jednotny systém
klasifikovani Uzemnich jednotek vytvofeny v ramci Evropské unie slouZici pro dosazeni
srovnatelnosti statistickych dat. Klasifikace NUTS slouzi ke shromazd’ovéani, zpracovani
regionalnich statistik EU, socidlné-ekonomickym analyzdm regioni nebo k vymezeni

regionalni politiky EU [17].

Tabulka 1: Clenéni NUTS

Uroveii Uzemi Doporuceny Doporuceny
minimalni pocet maximalni pocet
obyvatel obyvatel

NUTS 0 cela CR

NUTS I cela CR 3000 000 7 000 000

NUTS I regiony soudrznosti | 800 000 3 000 000
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NUTS I kraje 150 000 800 000
NUTS IV okresy

LAU 1

NUTS V obce

LAU 2

Zdroj: vlastni zpracovani dle [18]

NUTS II neboli regiony soudrznosti odpovidaji zdkladni statistické jednotce pro vypocet

ukazatele HDP/obyvatele, na zékladé niz se ptidéluje podpora ze strukturdlnich fondt a

Fondu soudrznosti [18].

V Ceské republice existuje osm regiont soudrznosti:

Obrazek 1: Mapa regionii soudrznosti v CR

Clenéni dle geografického hlediska

Severozapad (Karlovarsky a Ustecky kraj)
Jihozapad (Plzensky a JihoCesky kraj)

Stiedni Cechy (Stiedodesky kraj)

Severovychod (Liberecky, Kralovéhradecky a Pardubicky kraj)

Jihovychod (kraj Vysocina a Jihomoravsky kraj)

Stfedni Morava (Olomoucky a Zlinsky kraj)

Moravskoslezsko (Moravskoslezsky kraj)

Praha

Jihozapad

Severovychod

- Jihovjchod

Zdroj: [18]

V 18. a 19. stoleti byl region v geografii rozliSovan na dva zdkladni typy. Prvnim typem je

region pfirozeny, ktery je vytvoreny na zéklad€ geografickych vlastnosti. V soucasné dobé¢ je

ptirozeny region charakterizovan kulturné socialnimi i geografickymi prvky, kde jsou diilezité
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vnitini ekonomické, socialni a kulturni vazby. Druhym typem je region umély, jehoz hranice

jsou stanovené ¢lovékem.

Pti zkoumani regiondlniho rozvoje je dilezité vychazet z toho, jaka geograficka uroven je
srovnavana, jestli mikroregiondlni, mezoregionalni nebo makroregionalni. Mikroregiony
odpovidaji svou velikosti v CR okresim. Jedna se o malé Gzemni celky, které vzniknou
napiiklad dobrovolnym sdruzenim obci, jejichz spole¢nym zdjmem je usilovat o ekonomicky,
kulturni a socialni rozvoj. Mezoregiony v CR odpovidaji vy$§im uzemnim samospravnym
celkim. Makroregiony se ftadi mezi regiony velkého rozsahu se spole¢nymi
charakteristickymi znaky, jakymi jsou spolecny jazyk, historické, socialni nebo kulturni
souvislosti. CR je brana jako maly stat, tudiZ za makroregion se povazuje celd CR. Jinak je

tomu ve velkych statech, kde dochazi k vnitinimu ¢lenéni na vice makroregiont [23].

Geografickym ¢lenénim se zabyval naptiklad 1 Michael Romancov, ktery rozdélil regiony
na Ctyfi zdkladni typy, které 1ze od sebe jednoduse kvantitativné odstupiiovat. Jednd se
o mikroregiony, subnarodni (makro)regiony, region stat a geograficky (makro)region. Dle
Romancova odpovida velikost mikroregioni obcim az okrestim, subndrodni regiony krajim
az zemim, region stat ma podobu statu az soustati a geograficky region je charakteristicky

velkymi geografickymi celky nebo kontinenty [58].
Clenéni dle metodologického hlediska

Metodologické hledisko odpovida na otdzky, zjakého divodu jsou konkrétni regiony
vymezovany a k ¢emu regiony slouzi. Pavel Klapka a Petr Tonev rozliSuji tii zékladni

piistupy k regionu, které vychazeji z teze K. Dziewodnskiho [16, 26]:

e region jako nastroj vyzkumu
e region jako objekt vyzkumu

e region jako néstroj managementu uzemi

Region jako nastroj geografického vyzkumu vystupuje navenek jako souhrnnd statisticka
jednotka. Shromazd'uji se zde data a informace, kterd jsou potfebna pro dalsi zpracovani
a vyzkum [26].

Region jako objekt vyzkumu pfistupuje k vymezenému regionu jako ke kone¢nému cili

vyzkumu, jehoZ stanovenim je zavrSen védecky tikol [26].

Region jako nastroj managementu uzemi hodnoti region jako uzemi, pro kterd se stanovuji

plany, s nimiz se miiZzeme setkat v rdmci regionalniho rozvoje a planovani [26].
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Clenéni dle taxonomického hlediska

Z taxonomického hlediska jsou rozliSovany dva zakladni typy regiontl, v ramci kterych je
dilezité zvazovat i1 jejich geografickou polohu. Prvnim typem jsou individualni regiony,
vyznacujici se svymi unikatnimi, specifickymi znaky, coz znamend, ze maji vlastni jméno,
které je v map¢ neopakovatelné. Mezi individudlni regiony patii napiiklad Krkonose nebo
Valassko [26].

Druhy typ predstavuji typologické regiony, které jsou charakteristické obecnymi znaky
opakujicimi se v ostatnich regionech. Do téchto regionti se fadi narodni parky, regiony
s hustou Zelezni¢ni siti nebo také fidce osidlené oblasti. Piiklad vymezeni individualnich

a typologickych regionti ukazuje obrazek 2.

Obrazek 2: Priklad vymezeni individualnich a typologickych regionii

a) individualni regionalizace b} typologicka regionalizace

Zastoupeni sektori NH
(podle podilu zamésinanych osob):
[(Fda ] hranice a nazev okresu | | B | 1 B
I * + - + -
n = + + - -
. = - - + .

+ procentudini zastoupeni nad primérem CR
- procentudlni zastoupeni pod primérem CR

<

Zdroj: [26]

Clenéni dle hlediska formy
Clenéni z hlediska formy patii k jedné z nejvyznamngjsich klasifikaci. V ramci tohoto
Clenéni je dulezité stanovit regionalizani kritéria. Regiony mohou byt vymezovany na
zéklad¢ jednoho kritéria, které by mélo byt dominantni z hlediska geografického ukazatele, na
zékladé vicero souvisejicich prvka ¢i vztahli nebo na zdkladé komplexnich regionti, kdy se

v uvahu bere celd fada piisobicich jevil a vztahii [26].

Podle hlediska formy rozliSujeme:

e homogenni regiony
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e heterogenni regiony

e planovaci regiony

U homogennich regionti jsou dulezita kritéria stejnorodosti, kterd plati rovnomérné v celé
plose vymezeného uzemi. Castéji se homogenni regiony vyskytuji ve fyzické geografii,
jejimiz charakteristickymi znaky jsou morfologie terénu, ptevazujici typ vegetace, klima.
Méng Castéjsi jsou pak v geografii socioekonomické, kam fadime regiony tézebni, zemedélské
nebo rekreacni. Je zfejmé, ze jen malo homogennich regionl je stoprocentné stejnorodych,
jelikoz se vzdy projevuji urcité odchylky a v tomto pfipad¢€ je nutné nalézt mezi regiony

maximalni moznou shodu [26].

Heterogenni regiony jsou vzajemné propojeny zdkladnimi prostorovymi jednotkami
ruznych velikosti. Piikladem heterogennich regionli jsou regiony nodélni neboli funkéni.
Velmi dulezitou roli v nich hraje jadro, kolem kterého je region obklopovan. Nejcastéji se
s nimi setkdvame v huménni geografii, jedna se o regiony dojizd’ky do zaméstnani, regiony

obsluznosti ¢i spadové regiony nemocnic [26].

Planovaci regiony jsou chapéany jako izemi, pro ktera se tvofi urcity plan. Mezi pldnovaci
regiony se fadi v Ceské republice regiony soudrznosti ziizené pro statistické a analytické

potiteby ve vztahu k Evropské unii [26].

1.2. Pojem resilience

Resilience neboli odolnost je slovo pifevzaté z latinského resalire. Slovo resilience se
poprvé objevilo v pfirodnich védach a znamenalo chovani pruziny. V 70. a 80. letech byl
pojem resilience adaptovan v ekologickych a psychologickych védach. Psychologové
pouzivali termin k popisu skupin, které ani pies nepfizenn osudu nezmeénili své chovani.
Ekologové pak tento termin slouzil k popisu ekosystémtl, které i pfes nepfizen osudu funguji

stejnym zptisobem [13].

V 80. letech zacala byt resilience definovana jako schopnost absorbovat se a zotavit se
z nebezpecné udalosti a to zejména v podminkach katastrof. Zacaly se kombinovat definice
z technickych obort, ekologie a psychologie. Vznikla cela fada definic, ale zatim neexistuje

zadna bézn¢ piijimana definice, kterd by byla spolecnd pro vSechny védni discipliny [13].

Kaplan, H. B. (1999) oznacuje resilienci jako ,,schopnost jedince vyrovnat se se stresem,

prekonavat obtize Ci prizpiisobeni se pozitivni zmeéné [39].

Podle Sieberta A. (2005) znamena resilience ,, proces uispésné se prizpiisobit obtiznym nebo
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narocnym zZivotnim zkusSenostem. Odolni lide prekonaji neprizen osudu, odrazi se z neuspechii

zpét [39].

Definice dle OECD: ,,odolnost je schopnost jednotlivcii, komunit, statii a jejich instituci
absorbovat a zotavit se z otresu, pri nichz dochazi k pozitivnimu prizpusobeni a transformaci

jejich struktur a prostredku, nutnych k Zivotu béehem dlouhodobych zmén a nejistot [39].

Resilience je soucasti konceptu 3R, jehoz slozky tvoti [57]:

e odpor, vzdor (resistance) - koncept, ktery popisuje schopnost lidi reagovat na stresory
s minimalni zménou

e odolnost, pruznost (resilience) - schopnost systému pietrvavat ve svém soucasném
stavu fungovani, zatimco ¢eli naruSeni a zménam, ptizpisobovat se budoucim vyzvam
a transformovat zptisoby, které posili jeho fungovani
(http://www.reefresilience.org/resilience/what-is-resilience/)

e zotaveni, obnova (recovery) — z psychologického hlediska se jedna o dynamické
a interakéni procesy tykajici se silnych ¢i zranitelnych mist, pozitivnich aspektl

a omezeni zivotniho prostfedi kolem kazdého ¢loveka

Obrazek 3: Koncepce 3R

Uroven
utrpeni
a

dalsich
piiznaki

priumeéma
aroven

scbepiizplisobeni : | — Resistance (odpor)

mmem Resilience (odolnost)

! wwmmsm Recovery (zotaveni) |

* 3 do 3+
tder duy é dni roky
as —&

Zdroj: upraveno dle [57]
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1.2.1. Méstska odolnost

Me¢stska odolnost je schopnost jednotlived, komunit, instituci, podnikli a systémut v rdmci
meésta prezit, pfizplsobit se a rist bez ohledu na to, jaké druhy chronickych stresii a akutnich
otfestl zazivaji. Behem chronickych stresti dochazi k oslabeni struktury mésta na dennim nebo
cyklickém zakladé. Mezi chronické stresy patii napt. vysokd nezaméstnanost, pretizeni nebo
neefektivni systém dopravy, endemické nebo li trvale se vyskytujici nésili na ur¢itych mistech
nebo také chronické nedostatky potravin ¢i vody. Akutni stresy ohrozuji meésto
prostiednictvim nahlych a prudkych udalosti. Piikladem miize byt zemétieseni, zaplavy,

vyskyt riznych druhii onemocnéni nebo teroristické ttoky [74].

Ke zvyseni celkové odolnosti téchto mest dochazi pomoci zlepseni jednotlivych systémil,
které mésto tvoii a jejich zkvalitnéni tak mlze pfispét k posileni odolnosti mésta jako celku.
Pruzné resilientni systémy tak maji schopnost odolat, reagovat a snadnéji se ptizptisobit vSem
vzniklym stresim a otfesiim. Existuje sedm spolecnych vlastnosti, jimiz se takovato mésta

vyznacuji a na kterych je pruznost postavena. Jedna se o [74]:

e Sebereflexi - jednotlivci a instituce, které jsou reflexni, vyuzivaji zkuSenosti ziskané
v minulosti pfi informovani o budoucich rozhodnutich a odpovidajicim zptisobem
upravi standardy a chovani. Naptiklad procesy planovani, které jsou reflexni, jsou
schopny lépe reagovat na ménici se okolnosti.

e Napaditost - nédpaditi lidé a instituce jsou schopny rozpoznat alternativni zplisoby
vyuziti zdrojii v dobé krize, aby mohli uspokojit své potfeby nebo dosdhnout svych
cila.

e Inkluzi - inkluze zdiraziluje potfebu rozsahlych konzultaci, které vedou
k vytvofeni pocitu spole¢ného vlastnictvi nebo spolecné vize pro budovani odolnosti
meést. Pfikladem muize byt v€asné varovani, jez oslovi kazdého ohrozeného, umozni
lidem chrénit se a minimalizovat ztraty na Zivotech a majetku.

e Integritu - vramci jednotnych systémul a instituci jsou zdroje sdileny a ucastnici
mohou spole¢né pracovat na dosazeni vétSich cilii. Napiiklad integrované méstské
plany umoznuji méstu fesit multidisciplinarni problémy, jako je zména klimatu,
sniZeni rizika katastrof nebo reakce na mimotadné situace prostfednictvim koordinace.

e Statnost - dobfe koncipované, konstruované a fizené systémy zajistuji, ze selhani je

pfedvidatelné, bezpecné a nepiimeétené piicing.
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Rezervu - tyka se volné kapacity, kterd je ucelné vytvofena tak, aby se pfizpisobilo
naruseni v diisledku extrémnich tlakt, nartstu poptavky nebo vnéjsi udalosti. Zahrnuje
rozmanitost tam, kde existuje nékolik zptsobti, jak dosahnout dané potieby.

Flexibilitu - tyka ochoty a schopnosti pfijmout alternativni strategie v reakci na
meénici se okolnosti nebo néhlé krize. Systémy mohou byt flexibilnéjsi prosttednictvim

zavadéni novych technologii nebo znalosti, véetné uznavani tradi¢nich postupti.
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2. Enviromentalni hrozby a povoden

Hrozbu lze obecné definovat jako ,,silu, udalost, aktivitu nebo osobu, kterda ma nezadoucit

13

vliv na bezpecnost nebo miize zpiisobit skodu.” Riziko vyjadiuje ,, miru budouciho ohrozeni

objektu, respektive aktiva hrozbami, které vedou ke skodam [29]."

Martin Mimra uvadi, ze hrozba miize byt jevem pfirodnim, napf. zivelni katastrofa.
Realizace této hrozby je stochastické povahy a je oznaCovana jako neintencionalni. Naopak
hrozba ptedstavovand Cinitelem nadanym vali ¢i imyslem, at uz ji predstavuje jedinec,

skupina, organizace ¢i stat je oznacovéana za hrozbu intenciondlni [33].

S obdobnou definici hrozby se miizeme setkat i u Petra Zemana, ktery hrozbu vnima jako
primarniho, nezavisle existujiciho vnéjsiho Cinitele, jez miize nebo chce poskodit konkrétni
hodnotu, pfi¢emz zavaznost je pfimo umérna povaze hodnoty a ke skute¢nosti, jak si danou

véc cenime [80].

Z hlediska zavaznosti a jednotlivych negativnich dopadii je mozné jednotlivym hrozbam
ptifadit hodnoty, které vyjadiuje tabulka X s tabelarni formou kvantifikace pravdépodobnosti

hrozby [33].

Tabulka 2: Tabeldrni forma kvantifikace pravdépodobnosti hrozby

Hodnota | Popisné vyjadieni vyznamnosti | Slovni deskripce ¢etnosti
1 Ridka Udalost se miiZze vyskytnout jen ve vyjimecnych piipadech.
2 Nepravdépodobna Udalost se miiZze obcas vyskytnout.
3 Stfedni Udalost se vyskytuje s jistou pravidelnosti.
4 Pravdépodobna Udalost se vyskytne pravdépodobné ve vétsiné piipadu.
5 Téméer jista Udalost je ocekavana ve vétSiné pripadu.
Zdroj: [33]

2.1. Prirodni hrozby

S pfirodnimi hrozbami se lidstvo setkava jiz od samého prvopocatku. Jedna se o hrozby,
které nejsou zpusobeny pfimou ¢innosti ¢lovéka, maximalné miize dojit k situaci, kdy jsou
zpiisobeny ¢i ovlivnény €innosti ¢loveka nepiimo. Mezi zakladni prvky popisujici pfirodni
hrozby patfi misto, Cas, sila a frekvence. Za zdroje pfirodnich hrozeb jsou povazovany

extrémy pocasi, tektonicka Cinnost a pohyby pudy, nakazy ¢i jind pfirodni ohroZeni.
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Konkrétni zdroje ptirodnich hrozeb v jednotlivych oblastech ukazuji obrazky 4 — 7 [4].

Obrazek 4: Zdroje prirodnich hrozeb v oblasti extrému pocasi

Globalni
klimaticke
Zmeny

Povodné a zaplavy,
protrzeni hrazi

Dlouhotrvajici sucha,
teplomi inverze

Pozary vzniklé
piirodnimi vlivy

Snéhové kalamity,
namrazy, ledové baricéry

Bouiky, vichice,
VELINE poryvy,
privalovy dést,

krupobiti

Zdroj: [4]
Bourky

Bouikou se rozumi soubor elektrickych, optickych a akustickych jevii vzniklych mezi
oblaky druhu Cumulonimbus navzajem nebo mezi témito oblaky a zemi. Velice Casto byva
spojovana s dal$imi meteorologickymi jevy, jako jsou napfiklad nérazy vétru nebo vydatné

ptehanky [66].
Povodné

Povoden je definovana jako ,, prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokit nebo jinych
povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje vizemi mimo koryto vodniho toku a miize
zpiisobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda miiZe zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého uzemi
nemuze docasné prirozenym zpiisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné
dochazi k zaplaveni uzemi pri soustiedéném odtoku srazkovych vod [77]. “ Povodnémi se vice

zabyva kapitola 2.
Sucho

Sucho je pojem, ktery se velice Casto vyuzivd v meteorologii a znamena v zasadé
nedostatek vody v puad¢, rostlinach nebo 1 v atmosféie. V soucasné dobé sucho piedstavuje
zéavaznou hrozbu v oblasti klimatickych zmén a globalnich problémil svéta projevujici se

nedostatkem vody [9, 30].
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Obrazek 5: Zdroje pFirodnich hrozeb v oblasti tektonické ¢innosti a pohybi pidy

Zemeétieseni

Laviny Vulkiany

Sesuvy pady

Zdroj: [4]
Zemétieseni

vrwr

Zeméttesenim jsou oznacovany rychlé, kratkodobé ottesy Sifici se vinami zemskym nitrem
¢1 podél povrchu zemské kiry, jejichz pficinou byva ndhlé uvolnéni energie v zemské kuie
nebo ve svrchnim plasti. DEli se na pfirozend a uméld, ktera jsou vyvoland clovékem.
Pfirozena zemétieseni se dale déli podle pivodu na zemétfeseni fitiva, sopecna nebo

tektonicka a podle hloubky na zeméteseni mélka, stfedni ¢i hluboka [4].
Vulkany

Geomorfologické tutvary, které byvaji nejcastéji tvaru hory, v nichZ roztavené magma
vystupuje na zemsky povrch. Obvykle se vyskytuji podél hranic litosférickych desek,
v horkych skvrnach [4].

Lavina

Lavinou se rozumi nahlé, rychlé sesunuti hornin, suté, ledu nebo sn¢hu z horského svahu.
RozliSuji se laviny kamenné a snéhové, a to na zakladé druhu unaSeného materidlu. Za

nejvetsi hrozbu byvaji povaZzovany v horach [4].
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Obrazek 6: Zdroje prirodnich hrozeb v oblasti nakaz

Epidemie Epizootie

Zdroj: [4]
Epidemie

Pod pojmem epidemie se rozumi hromadny vyskyt infekéniho onemocnéni u lidi, které se
vyskytuje v ur¢ité dob¢ na ur€itém uzemi. RozliSujeme dva typy epidemii. Epidemie spojena
s ndhlym prudkym nartstem piipadi, kratkym trvanim a rychlym odeznénim a pro kterou je
typicka kratk4 inkubaéni doba se nazyva explozivni. Naopak pomaly vzestup ptipadl, dlouhy
pribéh nemoci a dlouha inkubacni doba je typicky pro kontaktni epidemii. (Antusak).
S epidemii také uzce souvisi pojem pandemie definovany jako epidemie velkého rozsahu, jez

zasahuje celé kontinenty za urcité casové obdobi [38].
Epizootie a epifytie

Epizootie je spojovana s prudkym vyskytem infekénich onemocnéni zvifat postihujici
rozsahla izemi a Sifici se velmi rychle i mimo oblast ptivodniho vyskytu. Epifytii jsou

oznacovany hromadné nékazy polnich kultur [34, 35].
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Obrazek 7: Jina pFirodni ohroZeni

Varazné zhorieni
Jakost ovedasi

" -
Faidené radioakivni

Uniky plynu o
pozadi krajiny

ze Zemského nitra

Ceofyzikalni
a geobiologicke disledky
stfetn Zemé s jinym
kosmickym télesem

Magnetické

anomalie

Nernamé vlivy Pad meteorile

na zZdravi lidstva

Forufeni biologicke
rovnovahy na femi

Zdroj: [4]

2.2. Povodné

Povodné se fadi mezi mimotadné udalosti, které zadkon ¢. 239/2000Sb. o integrovaném
zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakonl definuje jako ,,skodlivé piisobeni sil a jevii
vyvolanych cinnosti clovéka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohroZuji Zivot, zdravi,

majetek nebo zivotni prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci [78]."

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkonil se povodni rozumi
,,prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit Skody. Povodni je i stav,
kdy voda miize zpusobit skody tim, zZe z urcitého uzemi nemiize docasné prirozenym zpiisobem
odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni vizemi pri soustiedeném

odtoku srazkovych vod [77].
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2.2.1. Typy povodni

Povodné vyskytujici se na uzemi Ceské republiky miizeme rozdélit na povodné ptirozené,
které vznikaji ptisobenim ptirodnich jevli a povodné zvlastni, jez jsou zpisobeny poruchou na
vodnim dile nebo protrzenim vodniho dila. Mezi pfirozené povodné se fadi povodné z tani

ledu, ledové povodné, destové povodné a také povodné piivalové.
Povodné z tani ledu

Kazdorotn¢ béhem jara dochdzi ktani snéhové pokryvky, coz muze pievazné na
podhorskych tocich, ale 1 v nizinnych usecich velkych tokii zplsobit povodné. Vznik
a velikost povodné ovliviiuje vodni hodnota snéhu vyjadiujici mnozstvi vody vazané ve
sn¢hové pokryvce v povodi, mnozstvi srazek a teplota vzduchu v obdobi tani a samoziejmé
1 pribéh zimy. Za nebezpecnou byva oznacovana situace, kdy po zimé s teplotami pod bodem
mrazu a velkou sné¢hovou pokryvkou dojde k prudkému otepleni, které je spojovano
s vyraznymi deStovymi srazkami a tak dojde k urychleni tani snéhu, coz s sebou piinasi dalsi

vodu [10].

Ledové povodné

Dal$im typem pfirozenych povodni jsou ledové povodné, které byvaji spojovany
s oteplenim po obdobi mrazt, kdy se na vodnich tocich vytvaii ledovy pokryv. Pii obleve jsou
ledové kry unaSeny a mohou se tvorit ledové bariéry. Voda se poté za témito bariérami
vzdouvd a zaplavuje udoli. Rizikovymi misty vzniku ledovych bariér na tocich byvaji

pfedevSim mista s mél¢inami, jezy apod. [10]
Dest’ové povodné

Destové povodné vznikaji predev§im v letnim obdobi a jsou zptsobeny dlouhotrvajicimi
intenzivnimi srazkami. Ptikladem téchto povodni jsou katastrofalni povodné na Moravé a ve
Slezsku v &ervenci 1997 a v Cechach v srpnu 2002. B&hem téchto povodni doslo k setrvani

tlakové niZe nad stfedni Evropou, ktera zpisobila velmi vydatné srazky [10].

Privalové povodné

Ptivalové neboli bleskové povodné vyskytujici se v nasich podminkach v obdobi kvétna az
srpna, vétSinou v pozdéjSich odpolednich hodinéach, vecer ¢i v prvni poloviné noci, jsou
spojovany se silnymi boutkovymi lijaky, kdy v pfivalovych srazkach miize spadnout 1 az 2
milimetry srdZek za minutu. Tyto lijdky vSak netrvaji dlouho a v kratké dobé se pfesunou

nebo ustanou. Existuji ale urcité ptipady, kdy se lijaky opakuji del$i dobu na stejném miste.
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O nebezpeci se hovofi, jestlize trva lijak vice jak hodinu. V tomto ptipadé mize napadnout az

pres 100 milimetrti srazek, coz miize zplsobit ptivalovou povoden [10].

2.2.2. Stupné povodiiové aktivity

Prvni stupen (stav bdélosti)

Se stavem bd¢losti se setkavame pii nebezpeci pfirozené povodné a tento stav zanika
v moment¢, kdy pominou pficiny tohoto nebezpeci. V rdmeci stavu bd¢losti byvéa vyzadovano
vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku ¢i jinému zdroji povodiového nebezpeci a dochazi

k zahdjeni ¢innosti hlasné a hlidkové sluzby [46].
Druhy stupern (stav pohotovosti)

Stav pohotovosti je vyhlasovan, dojde li k situaci, Ze nebezpeci pfirozené povodné prerista
v povoden a také pfi piekro¢eni meznich hodnot sledovanych jevl a skutecnosti na vodnim
dile z hlediska jeho bezpe¢nosti. Pii tomto stavu se aktivuji povodnové organy a dalsi
ucastnici ochrany pfed povodnémi a dochézi také k uvadéni do pohotovosti prostfedkil na
zabezpecovaci prace a provadi se opatfeni podle povodnového planu, ktera vedou ke zmirnéni
priabéhu povodné. Je vyhlaSovan a odvoldvan ve svém uzemnim obvodu povodnovymi
organy, které jsou povinny informovat o vyhldSeni nebo odvolani subjekty uvedené

v povodilovém planu a nadfizeny povodiovy orgéan [1].
Treti stupen (stav ohroZeni)

Pti bezprostiednim nebezpecni nebo v ptipadé, kdy dojde ke vzniku Skod vétsiho rozsahu,
ohroZeni Zivotll a majetku v zdplavovém uzemi ¢i dosazenim kritickych hodnot sledovanych
jevi a skuteCnosti na vodnim dile se vyhlasuje stav ohroZeni. Dle potieb dochazi
k zdchrannym pracim nebo k evakuaci a provadi se povodiiové zabezpeCovaci prace podle
povodiovych plant. Stejné jako stav pohotovosti je vyhlaSovan a odvolavan ve svém
uzemnim obvodu povodiovymi organy, které jsou povinny informovat o vyhlaSeni nebo

odvolani subjekty uvedené v povodiiovém planu a nadtizeny povodnovy organ [1].

Povodi Ceské republiky

Povodim se rozumi oblast, z niZ voda odtéka do jedné konkrétni feky ¢i jezera. S povodim
také \izce souvisi pojem rozvodi, coZ je hranice mezi dvéma povodimi. CR je rozdélena na tfi
hlavni hydrologick4d povodi, mezi které patii povodi Labe, povodi Odry a povodi Dunaje.

Tato tfi hlavni povodi jsou z diivodu velikosti uzemi CR dale délena do péti oblasti povodi,
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ktera jsou spravovana péti stejnojmennymi statnimi podniky Povodi. Patii mezi n¢ Povodi

Vltavy, Povodi Ohte, Povodi Labe, Povodi Odry a Povodi Moravy [1].

Obrazek 8: Povodi CR

Povodi Labe
Povoal Vitlavy
Povedf Ohfe

Povodf Odry

- T Povodi Moravy

.....

Zdroj: [48]
Tabulka 3: Zakladni charakteristika povodi CR
Charakteristika | Mérna | Povodi Povodi Povodi Povodi Povodi
jednot | Vitavy Ohfre Labe Odry Moravy
Rozloha povodi km? 28 708 cca 10 000 | 14 976 6252 21132
Vodni toky km cca22 000 | 6951 9 353 3 655 1 082
Vyznamné vodni | pocet 31 22 - - 29
nadrze
Malé vodni | pocet 79 - 78 31 133
nadrze
Jezy pocet 344 48 196 80 174
Plavebni pocet 20 --- 30 --- 13
komory
Malé vodni | pocet 19 21 20 9 15
elektrarny

Zdroj: vlastni zpracovani dle [47, 48, 50]
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2.2.3. Clenéni protipovodiiovych opatieni

Snahou tizemnich celk, regiont vSech urovni vzdy bylo a je maximalné efektivné a ucelné
celit hrozbé, ale zejména néasledkim povodni a utvaret podminky, aby povodné pokud mozno
vubec nevznikaly, popiipadé, aby doslo k maximalni eliminaci nasledkii povodni. Bohuzel
tato snaha Casto ziistavala pouze ve stadiu projektii nebo byla dokonce ¢inéna takova opatieni,
ktera byla zcela v rozporu s timto cilem s tim, ze problémy se zcela obnazily az v okamziku
povodné. Nekteré faktory, které s povodnémi souvisi, kterymi jsou pribéh srazek, jejich
lokalni rozlozeni a intenzita ¢i opakovani nelze zadnymi dostupnymi prostiedky zmirnit ¢i
jakkoliv ovlivnit, avSak existuji opatfeni, ktera dokdzou zmirnit vlastni priabéh povodné
a zejména jeji nasledky. Takovéa opatfeni se nazyvaji protipovodilova a lze je rozdélit do
n¢kolika typt. Efektivni vyuziti protipovodiiovych opatfeni na zmirnéni pritbéhu povodni jsou
kritériem k posouzeni odolnosti regionu, kde muize a je také ocekavano, Ze dojde k jeho
posileni. Protipovodnova opatfeni jsou realizovana z riznych regiondlnich Grovni a tudiz je
nelze zcela presné regionaln€ vymezit, nebot’ jsou casto souhrnem opatieni, které¢ ovliviuji
vice regioni najednou, a to jak vertikdlné, tak horizontdln¢. Ptestoze typologie
protipovodiiovych opatieni je logickd a ziejma, tak u jejich posouzeni z hlediska zvySeni
odolnosti  regionu mnohem problematictéjsi. Z hlediska posouzeni efektivnosti
protipovodnovych opatfeni lze povazovat, jako nejvhodnéjsi kritérium kvantifikator ochrany
pfi x-let¢ vodé a nasledné lidské ztraty a Skody na majetku. Samoziejmé zejména typ
protipovodiiovych opatfeni ochrany, zejména stavebni protipovodinova opatfeni 1ze ovétovat
pouze dvéma zpusoby, a to modelovanim a vlastni povodni. U typu prevence, pfipravenost na
povodné a zadchranny systém nelze efektivni odolnost méfit modelové, ale je nutno efektivitu
opatfeni skute¢n¢ vyhodnotit az po probehlé povodni, coz mize mit mnohalety odstup. Ze
shora uvedeného tedy vyplyva, Ze pouhd stavebni realizace stavebniho opatfeni nemtze zcela
automaticky prokazat zvySeni odolnosti regionli. Bohuzel ¢Casto v minulosti dochdzelo
k opatienim tohoto charakteru, které¢ mély zvysit odolnost regionu, avSak ve skutecnosti, bud’
k nému vibec nedoslo, nebo byl efekt opacny. Nejednad se pouze o to, ze rozhodovani
o realizaci miiZze byt vyrazné ovlivnéno subjektivnim pohledem, ale i prosazenim politickych
nazorti ¢i vlivu jednotlivce, které projekt v dany okamzik schvaluji, velmi Casto opatieni
pomize jedné cCasti regionu, avSak muze mit negativni dopad na ¢ast jinou. V mnoha
piipadech vlastni posouzeni, ze skutecné doslo k posileni odolnosti, skutecné ovéti az vlastni
povodné. Jako ptiklad lze uvést, ze takzvand Vltavska kaskdda méla ochranit pted stoletou

vodu Prahu a o tomto protipovodiovém opatfeni jeSt¢ vroce 2001 prakticky nikdo
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nepochyboval, a to 1 se zkuSenosti z povodni zroku 1997. Povodné zroku 2002 vsSak
prokézaly, Ze pouze vlastni stavby kaskady, tento kol nesplnily a ani nemohly, coz ovSem
neznamena, ze nezvysily odolnost. Posouzeni nékterych protipovodiovych opatfeni mize byt
1 nyni velmi spornym s ohledem na odolnost regionu a v zasadé nelze ani potvrdit, Ze néktera,
jiz realizovana i planovana protipovodnova opatieni splni bezezbytku ¢i alespon Castecné cil,
s kterym jsou realizovana, tedy zvysit odolnost objektu, regionu ¢i uzemi. Protipovodiova
opatteni Ize rozdélit do Ctyfech typt od prevence, vlastni pfipravenosti na povodné, zachranny
systém a vlastni ochranu. Z hlediska jejich posouzeni je pochopitelné, ze opatfeni z prvnich tii
typt jednoznacné vedou ke zvysSeni odolnosti, zato opatieni z ¢tvrtého typu, které se tykaji
zejména vlastniho toku a jeho nejblizSiho okoli vcéetné technickych protipovodiovych
opatfeni jsou ta na jedné strané nejvice vnimanad verejnosti, ale také nesouci nejvice rozpord,

stietu a kontraverzi.

Prvnim typem protipovodiovych opatfeni je prevence proti povodnim. Celd oblast
prevence se zabyva zejména eliminaci povodiiového rizika pfi planovani staveb a také stavem
krajiny, jejim hospodafskym vyuzitim. Cilem prevence je tedy jednak omezit ¢i znemoznit
vystavbu v potenciondlnich zaplavovych zoénach ¢&i pfipadné jiz zrealizované stavby
odpovidajicim zplisobem zabezpecit proti povodni, coz vede k vyraznému sniZeni nésledki
povodni a tedy ekonomickym dopadim. Mezi dal§i preventivni opatieni patii i takzvané
doziti staveb v zéplavovych oblastech bez dal$i moznosti na stejném misté stavét. Dtlezitymi
preventivnimi opatfenimi jsou zejména opatfeni v oblasti zem&délstvi a lesnictvi, které vedou
k maximalnimu vyuziti takovych postupli, které maji za nasledek udrZeni vody v krajiné
a zamezeni jejimu rychlému odlivu. Pfirod€ blizkymi opatifenimi v ploSe povodi se rozumi
zejména protierozni opatfeni, jejichz cilem je nejen snizeni projevii vodni eroze, ale také
podpora zvySeni schopnosti krajiny zpomalovat povrchovy odtok a zadrZovat vodu.
Mezi takova opatfeni napfiklad patii agrotechnickd protierozni opatieni, kterd zahrnuji
napiiklad vylouceni Sirokofadkovych plodin z péstovani na svazité pide, vhodné zpisoby
provadéni orby apod. Druhou skupinou jsou potom organizacni protierozni opatfeni, ktera
sestavaji z organizace produkénich ploch a zatravnéni svazité orné pidy a podobna opatieni

[44].

Opatieni tohoto preventivniho charakteru by méla vést ke zmén€ vyuzivani pozemkad,
zménach rostlinného pokryvu, zatraviiovani biehlt a pfirozenych inundaci, tvorba
protieroznich mezi a provedeni zmén ve strukturdch krajiny sjiz zminovanym cilem

zachyceni vody v povodi a zpomaleni odtoku. Oblast prevence tak mimo jiné definuje
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naptiklad planovani péstovani plodin s ohledem na charakter okolni krajiny. Je tedy ziejmé,
7ze se jednd v oblasti prevence o vytvofeni prostorové rovnovahy mezi hospodaiskym
rozvojem a urbanizaci krajiny. Jedna se o vyvazenost mezi vyuzitim tizemi a maximalnim

zpomaleni odtoku a akumulaci vody v krajin¢ [44].

Mezi preventivni opatieni také patii veskeré formy volné¢ dostupnych manuall, ptirucek
a postupi pro obyvatelstvo, jakym zplisobem renovovat, opravovat, rekonstruovat obydli
zejména v zaplavovych zdénach, s cilem zvysit jeho stavebni odolnost, nebo jakym zplisobem
uskladnovat véci i jak Clenit jednotliva obydli se zaméfenim na obytnou a skladovaci Cast,
kde umist'ovat obtizn¢ manipulovatelné, a presto cenné movité véci s cilem predejit Skodam

na majetku a zivotech.

Druhym typem protipovodiovych opatieni je vlastni pFipravenost na povodné, ktera
spoc¢iva v kvalitn€ zpracovanych a zejména funkcnich a kompatibilnich povodiovych
planech, planech v€asné informovanosti obyvatel o ptipadném hrozicim nebezpeci, o nutnosti
provadét protipovodnova opatfeni a také o tom, jak se v ptipadé povodni chovat. Samoziejmeé
tato oblast zahrnuje i ¢innost povodiovych organti, agentur a statnich ¢i nestatnich organd,
jejich vzdjemné provéazanosti a spoluprace vyjma téch, které se podili pfimo na zdchranném
systému. Zcela jednoznacné pak do vlastni pfipravenosti na povodné patii predpovédni
a hlasna povodiiova sluzba. V¢asné, korektni a aktualni informace lze povazovat za zasadni
pro nasledné fizeni ochrany pted povodnémi, nebot umoziuji cilenou ochranu pted
povodnémi, pomahaji vhodné rozlozit sily a prostiedky k zdolani povodné a maximalné
pfispivaji k eliminaci vzniklych Skod. Cilem je tedy zpfesnit ptfedpovéd’, co nejvice ji
lokalizovat, ziskat ji s co nejvétSsim predstthem a zaroven diky vypracovanym modelacim
konkrétnich situaci jiz s predstthem cilit celou ochranu. Redlnym opatfenim v oblasti
pfedpovédni sluzby je potom vystavba a vhodna lokalizace automatickych meteorologickych
a hydrologickych siti, vCetn¢ instalace meteorologickych radarli pro vcasnou lokalizaci
moznych srazek a naslednych pritokd a také samoziejmé zavadéni modernich metod
ptedpovédi na zakladé matematickych modelt s cilem zptfesnéni prognoéz situaci, které mohou
povodné vyvolat. Dal§im neméné dileZitym opatienim je zcela funkéni hldsna povodiiova
sluzba, na které se musi podilet a organizovat povodinové organy, vcetné spravci vodnich
tokli a provozovateli vodnich dé€él. Hlasnd povodnova sluzba zabezpecuje pravidelné
informace povodiovym organiim o vyvoji povodiové situace a k fizeni opatfeni k ochrané
pied povodnémi. Systém hlasné povodinové sluzby by mél byt autonomni, decentralizovany,

pfizpisobeny mistnim podminkdm a vyuZzivajici veSkeré dostupné sdélovaci a vystrazné
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prostiedky a zéarovenl by mél byt provazany s povodiiovymi plany stejné, jako s fizenim
ochrany pfed povodnémi zjednotlivych urovni fizeni. Pro zajisténi informovanosti
obyvatelstva by mél slouzit systém vcasného varovani, zejména proto, aby k varovani doslo
piedevsim v piipadech ndhlych povodni s velmi rychlym pribéhem a hrozbou nicivych
nasledkt. Za timto Gcelem je zaddouci vytvofit soustavu lokalnich varovnych systémda, které
by jako autonomni, zpravidla bez nutnosti lidského zasahu, dokdzaly lokalné s predstihem
varovat obyvatelstvo o blizici se hrozbé povodné. Krom lokalni tirovné€ zajist'uje tento systém

v ptipad¢ jeho kompatability i provazanost téchto systému na riznych trovnich [15].

Tretim typem protipovodnovych opatfeni je zachranny systém, tedy pfipravenost,
vzajemna spoluprace slozek, které se na zachrané v okamziku hrozby povodni podileji.
Zachranny systém jako celek ma jasné stanovené postupy a vymezeni prav
a povinnosti jednotlivych slozek, které se podileji na zachrané obyvatel a majetku vedou ke
koordinované a maximaln¢ efektivni cinnosti, kdy dochazi k odvraceni ¢i eliminaci
bezprostiedni hrozby ke vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi a majetku a zaroven k likvida¢nim
pracim s cilem co nejrychlejSiho odstranéni néasledka zpiisobenych povodni a omezeni jejich
roz§ifeni. Zachranny systém musi byt provazdn se systémem varovani a patii do ncho
evakuace, ukryti a nouzové pieziti obyvatelstva a dalsi opatfeni k zabezpeceni ochrany Zivota
obyvatel. V ramci zachranného systému je vyznamné zajisténi akutni lizkové péce pro
postizené, schopnost zajisténi nepfetrzité pohotovosti, vyhodnocovani dil¢ich informaci
a zejména neodkladny zdsah v dotcené oblasti ¢i regionu, a to bez ohledu na v tuto chvili
dostupné sily a prostiedky, které jsou v regionu dostupné. K zajisténi tohoto tkolu slouZzi
koordinace slozek, které se na zdsahu podili a jednozna¢né stanovena pravidla k vlastnimu
zasahu, vcetné jeho veleni, ale 1 dalSim zachrannym a likvida¢nim pracim. Informacni systém
pro obyvatelstvo musi byt zajiStovan takovou formou a postupy, aby byla informovanost
srozumitelnd, jednoznacnd a zplsob varovani, aby varoval veskeré obyvatelstvo. Je ziejmé, Ze
celd oblast opatieni v ramci zachranného systému musi byt legislativné ukotvena, nebot’ aby
mohla byt koordinace a fizeni zachrannych akci Uspésné je tfeba pro fizeni zasahu vytvofit
pro zachranafe mimofadné pravomoci, odchylné od béznych, aby nedoslo k situacim, Ze
zachranné akce by za ucelem zéachrany obyvatel omezovaly prava zarucena Ustavou. Tento
systtm musi také pamatovat na moznost vynuceni si splnéni povinnosti fyzické nebo
pravnické osoby v pribéhu zachranné akce a také na druhé strané oblast vzniklych Skod

vzniklych v pfi¢inné souvislosti se zachrannymi a likvida¢nimi pracemi.
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Ctvrtym typem protipovodiiovych opatieni je ochrana, tedy takova protipovodiiova
opatfeni, kterd maji stavebni charakter a tykajici se vlastniho toku a jeho nejbliz§iho okoli.
Takova opatieni mtizeme rozdélit podle dvou kritérii, a to na protipovodiiova opatfeni mobilni
a stacionarni, pfi¢emz stacionarni protipovodnova opatfeni lze délit na ptirod¢ blizka
a technicka. Protipovodnova opatieni na vodnich tocich ptirod¢ blizké fesi protipovodiovou
ochranu v Uzké vazbé na vodni toky a jejich nivy. Jednim ze zékladnich principt tohoto typu
opatfeni je jednoznacné snaha o maximalni zpomaleni odtoku povodnovych vod a vyuziti
volné retencni kapacity potoCnich a fi¢nich niv v nezastavénych tUzemich. Nezbytnou
charakteristikou pfirodé¢ blizkych protipovodiiovych opatieni je kromé¢ dosazeni
protipovodiiového ucinku, zaroven i zachovani pfirozeného stavu vodniho toku a nivy,
popiipad¢ jeho navraceni v predesly stav v pfipadé, ze byl naruSen. Je potfeba zminit, Ze tato
opatfeni jsou v soucasnosti velmi popularnimi, ¢asto vSak i kontroverznimi. Ne vzdy totiZ
ptirodé€ blizké opatieni sama o sob¢ staci k zajiSténi protipovodinové ochrany sidel, ale ¢asto
jsou vitanym a velice efektivnim doplitkem opatieni dalsich, s rozhodné ne nezanedbatelnym
pfinosem. V praxi nemusi byt spravné prosazovat bud’ jenom piirodé blizka opatieni, nebo
jenom opatfeni technicka. V kazdé konkrétni situaci je tfeba hledat jejich co nejlepsi

kombinaci.

Mobilni protipovodiiova opati‘eni se schopnosti odklonit ¢i ¢astecné kontrolovat vodni
pratok a zamezit Skodam patifi mezi opatfeni mimofadné pruznd a co do nékladovosti
nenarocnd. Jedna se o protipovodnové systémy jednoduché, nenaro¢né na ¢as k instalaci, jsou
opakované pouzitelné, cenové dostupné s minimalnimi naroky na uloZeni. S ohledem na
jejich variabilitu je mozno z nich vytvaret bariéry v pozadované velikosti. Jejich vyuZiti je
zejména v urbanizované zastavbé jako dopln€k k dalSim protipovodiiovym opatfenim.
Zpravidla jsou vyuZivany na ochranu objektli, primyslovych provozi a jsou ¢asto vyuzivany
k zvySeni €1 nastaveni stavajicich zdi, ¢i hrazi [20].

NejzakladnéjSim a nejrozsifenéjSim protipovodiiovym opatienim mobilniho typu jsou
klasické pytle s piskem. Pouzivaji se pytle z juty nebo husté tkanych umélych vlédken, pficemz
k pytlovani mize dojit pomoci ndsypek ptimo z korby nékladniho automobilu. Naplnéné pytle
se zaSkrcuji pevnym motouzem, pti¢emz pytle musi mit schopnost tésnit ve vazbé s ostatnimi.
Vazba pytli a zplsob kladeni je dan vyskou hraze, pficemz uspofadani miize byt jednotadé,
vicefadé a kombinované. Mimotddnou vyhodou je dostupnost a ekonomickd nenarocnost

[20].
Dal$im protipovodilovym opatfenim mobilniho typu jsou tandemové pytle. Jednd se
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o ochrannou hrdz z dvoukomorovych pytli. Takova hrdz méd mnohem vys$i pevnost, nez
postavena pouze z klasickych pytld. Dalsi vyhodou tandemovych pytli je vysokd ucinnost
proti prusaku a neprostupnost. Tandemové pytle umoziuji stavbu velmi pevnych hrazi
o libovolné Sifce, nékolikandsobné pouzitelnosti a pomérné snadnou manipulaci. Jedné se

opét o jednoduché, levné a dostupné opatieni [20].

Mezi dal$i protipovodiova opatfeni mobilniho typu patii pryZotextilni vaky. Tyto vaky
slouzi k zadrZeni, poptipad¢ usmérnéni zaplavové vody s tim, ze jednotlivé dily se spoji na
potiebnou délku a napusti se vodou. Bézné se plni Cerpadlem a jejich naro¢nost na skladovani
je minimalni. Maji vysokou miru variability a snadné mobility. Dalsi z vyhod je snadna
dostupnost, vysoka operativnost, snadnd manipulace a rychld montdz a demontaz. Navic

vynikaji vysokou zivotnosti a moznosti mnohondsobného vyuziti [81].

Podobnym protipovodiiovym opatifenim jsou dvoukomorové bariéry plnéné vodou. Jedna
se o systém, ktery lze zapliiovat vodou podle konkrétni povodnové situace. Tyto bariéry jsou
lehké k manipulaci a variabilni, ale k jejimu pruznému vyuziti je nutny dostate¢ny zdroj vody,
coz muze byt zejména v obdobi sucha velmi problematické. Systém neni ndkladny a sestaveni

neni naro¢né [20].

Poslednim typem mobilnich protipovodiiovych opatfeni jsou mobilni protipovodiové
stény. Tyto stény slouzi k ochrané proti pfimému rozlivu z koryta a jsou urceny k ochrané
obydli, cennych objektli, hospodaiskych provozi, zpravidla chemickych. Takové stény utvari
hrazeni s libovolné dlouhou sténou, kterd ma schopnost zadrzet pfimétené silnou povodiiovou
vlnu. Protipovodilovou sténu tvoifi jednak pevna Cast zabudovana do zemé
a mobilni hrazeni, které je na ni instalovano a tvofi spole¢né pfirozenou ochranu. Mobilni
hrazeni zpravidla byva vyrobeno z hlinikovych profilt, plastovych moduli ¢i méné ¢asto ze
sklenénych zabran ¢i membranového hrazeni. Zékladnim pozadavkem je, aby materidl,
z kterého je sténa vyrobena, byl odolny vii¢i chemickym latkam a mél vysokou mechanickou
a tepelnou odolnost. Dulezitym kritériem pro optimalni vyuZiti je snadna instalace
a manipulace ve spojeni s nizkou hmotnosti a maximalni variabilita, kterou lze reagovat na

vyvoj povodnové viny [20].

Zakladnim typem prirodé blizkych protipovodiiovych opatreni v nezastavénych nivach
je komplexni revitalizace koryta vodniho toku a obnoveni pfirozenych hydrologickych funkci
poto¢ni a fi¢ni nivy do volné inundace, jejich zpomaleni a postupné uvolnéni pii opadu
povodiové viny. V zastavénych tizemich je protipovodnového tc¢inku nejcastéji dosahovéano

zkapacitnénim koryta. Do zkapacitnéni koryta je zahrnuta i udrzba a €isténi koryta toku, tedy
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odstranniovani nanost, splavenin, nezadoucich porostd. Toto opatfeni byva spojeno
s revitaliza¢ni Upravou koryta vodniho toku. Zpravidla se vytvéii slozeny profil koryta,
pficemz vnitini revitalizované koryto ptrevadi zakladni pratoky a zajistuje nezbytné
ekologické funkce toku a vnéjsi kapacitni koryto slouzi k prevodu povodnovych vod. Mezi
typicka opatieni v ramci ochrany patii také revitalizace dosud technicky upravenych vodnich
tokti ve volné krajiné za ucCelem zpomaleni postupu a koncentrace povodinovych vin
a podpory tlumivych povodiovych rozlivii do niv. Dal$im opatienim podobného charakteru je
rozSifovani, popiipadé obnova pfirod¢ blizkych tGzemi, umoziujicich pfirozené rozlivy
povodni. Takova opatfeni jsou realizovana v téch piipadech, kdy technickd uprava na toku
v minulosti vytvofila nevhodné uzky povodniovy koridor pfisazenim ochrannych hrédzi tésné
k ficnimu korytu. V takovych pfipadech mize dojit k obnoveni pivodni Sitky koridoru
s odsazenim hrézi ¢i vystavbou novych, déal od vodniho toku. Nékteré hraze, které neochraiiuji
sidla, ale chranily zemédélskou plidu pted ¢astéjSim zaplavovanim mensimi povodnémi, a tim
omezovaly i pfirozené rozlivy vétSich povodni do niv, mohou byt zcela odstranény. DalSim
opatfenim preventivniho charakteru je zadrzovani vod v piirod¢ blizkych soustavach
terénnich sniZenin, jako jsou vhodné tvarované jamy po té€zbé napiiklad piskii nebo

stérka[24].

Dalsim typem prirod¢ blizkych protipovodiiovych opatteni je zfizovani ochrannych nadrzi
nebo poldri, které zajistuji potiebnou retencni kapacitu pro zadrzeni nebo zpomaleni
povodiové viny. Vnitini prostor téchto nadrzi je zpravidla dle druhu poldru upraven piirodé
blizkym zplisobem tak, aby byl zajistén co nejpiirozenéjsi stav vod. Poldry délime na suché
a polosuché. Suché poldry jsou ohrazované aslouzi vyhradné kretenci vody, kdezto
polosuché jsou Casto spojeny s komplexni revitalizaci vodniho toku, tedy vytvafeni nizkého

stavu v poldru, vzniku moktadl, obnoveni mokrych luk ¢i luzniho lesa [24].

K dal§im typim opatieni blizkych ptirodé patii rozvoliiovani koryt v intravilanech do
ptirod¢ blizkych tvart. Pievadéni povodiiovych pritoka pfirodé blizkymi ochrannymi koryty,
takzvanymi povodilovymi bypassy. DalSim povodiovym opatfenim technického typu jsou
biotechnickd protierozni opatfeni, kam patii vystavba protieroznich nadrzi, zfizovani
zasakovacich past, prilehid a protieroznich mezi. Mezi dal$i technickd protipovodiiova
opatfeni patii odstranovani jezii a stupiili, které mohou nevhodné vzdouvat povodnové
prutoky a zéarovenn pusobi jako migracni piekdzky a piipravuji vodni tok o piirozenou

spadnost [24].
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Mezi dalsi protipovodiiové opatieni stejného typu patii snizeni bo¢ni eroze, kam lze zatradit
i stabilizaci nebo opevnéni bieht toku. NejpfirozenéjSim zpisobem je postupné zarlstani
biehu vegetaci, ale v pfipadech dramatickych stfidani pritokti 1ze zpevnéni provést formou

zahozu z lomového kamene ¢i zatraviovacich tvarnic.

U druhého typu ochrannych protipovodinovych opatieni technickych je tieba uvést, ze
se jedna o opatfeni stavebni, ktera nejsou na toku pfirozend a jejich umisténi a realizace nese
jednak vysoké ndklady, ale krom ochrany i Casto rizika spojena s provozem a udrzbou.
Nevhodn¢ umisténé Ci realizované opatfeni tohoto typu mtize mit i negativni dopad na prib¢h
povodni. Tim, Ze se jedna o opatfeni na toku nepiirozené, tak zaroven ovliviluje nejenom
lokaln¢ oblast ¢i region, kde je postaveno, ale i oblasti sousedni. Piikladem jsou naptiklad
ochranné hraze, které docasné chrani jedno tizemi, aby urychlily tok a snizily retenci, tedy
ovlivnily uzemi pod hrézi. K typickym stavebnim, tedy technickym protipovodinovym
opatfenim patii ochranné hraze a zdi, které jsou umistovany podél tokl. Tyto hraze patii
k nejstar§im a k nejcastéj$im protipovoditovym opatifenim viibec. Maji za ukol uméle oddélit
prirozené zaplavové tizemi od vlastniho toku. Zcela jednoznacné tak plsobi jako ochrana, ale
zaroven zdsadnim zplsobem snizuji retenéni schopnost okolniho Uzemi, zvySuji rychlost
pratoku vody a jednoznaéné¢ ovliviluji pribéh povodné, a to ne vzdy
a pro vSechny zddoucim zpisobem. Obecné plati, ze vlastni vystavbé musi predchazet velice
pecliva piiprava projektu, véetné podrobného zpracovani hydraulickych pomérti v toku, zmén
v prisaku podlozi. V neposledni fad¢ je u hrézi a zdi vyznamna kvalita provedenych
stavebnich praci. Vyhodou hrazi mlze byt také doCasné zvySeni ucinnosti, kterou lze zvysit
pytlovanim. Hrozbou u ochrannych hrazi a zdi muze byt nedostate¢ny nebo neodborny
stavebni a technicky dohled, ktery mlze vést ke snizeni stability konstrukce hraze, kde mize
dojit k prisakiim a naruSeni stability a funkcénosti hraze. K naruSeni stability a konstrukce
hradze mize dojit téZ prelitim, diky pteplnénim kapacity koryta, kdy hrozi vysoké riziko eroze

a nasledné destrukce hraze [59].

Dal$im technickym protipovodiiovym opatienim jsou jezy. Jezy trvale nebo docasné
vzdouvaji vodni hladinu. Krom jejich nesporného vyuziti v povodnich, kde jimaji vodu, maji
téz vyuziti pti vyrobé€ elektrické energie, zajist'uji potiebnou plavebni hloubku v dobé& nizkého
stavu vody. Klasické pevné jezy, postavené z kamene, betonu a dfeva, nemaji pohyblivé
konstrukce a k prodlouZeni hrany pfelivu pouzivaji Sikmé, obloukové a lomené konstrukce.

Velmi vyhodna je jejich stavba na menSich tocich s vy$S§imi biehy, kdy nehrozi zaplaveni

nivy. Limitujicim faktorem je vazba vodni hladiny na aktudlni pritok, coz vytvaii hrozbu
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v ptipad¢ vysokého pritoku s ledem nebo se splaveninami. Stejné jako u hrazi a zdi je tfeba
pocitat s ndklady na udrzbu a obsluhu. U pohyblivého jezu jsou hradici télesa upevnéna na
pilitich a tyto uzavéry lze spoustét, nataet a sklapét dle aktudlni potieby na uvolnéni
prutocného profilu toku. Pokud se ¢ast toku piehradi pevnym a ¢ast pohyblivym jezem, jedna

se 0 jez kombinovany [59].

Mezi dalsi technicka opatfeni patii stupné, prahy a skluzy, coz jsou pfi¢na stavebni dila,
kterd slouzi ke stabilizaci dna bystfin v ptipad¢, Ze je tok pfili§ rychly nebo doslo k jeho
umélému narovnani a soucasné zrychleni a nebo je tok pfili§ pomaly, kdy je tfeba hladinu
zvysit. Nejvyznamnéjsi je vSak stabilizace dna, zabranéni dnové erozi a zpomaleni toku.
Prahy, které jsou nejcastéji realizovany, jako soustava prahil, jsou budovany z dievéné
kulatiny, v ptipadech pozadavku na vyssi odolnost jako kamenné. Nikdy nevystupuji nad
uroven dna. Naproti tomu stupné vystupuji nad Groveil dna a slouzi ke sniZeni jeho podélného
sklonu, zvySeni hladiny ¢i stabilizaci bfehii. Jako material ke stavbé se pouZziva nejcastéji
dfevo a kdmen. Skluzy jsou nejéastéjsi balvanité a jsou to useky koryta, které maji zpevnéné
dno, na které jsou balvany navezeny s cilem dno zpevnit a zdrsnit, coz vede ke snizeni

rychlosti toku a vytvafi ptirodni peteje [59, 67].

K nejndkladnéjs$im, nejslozitéjSim a nejkontroverznéj$Sim protipovodiiovym opatienim
technického typu patii udolni nadrze. Takové stavby se neobejdou bez geologického
prizkumu a vlastni realizace stavby musi byt posouzena z mnoha hledisek, naptiklad
bezpecnosti, vlivu na Zivotni prostfedi a vlivu na obyvatelstvo. Dost Casto totiZ realizaci
dochazi k zaplaveni obydlen¢ho uzemi nebo Uzemi vyuzZivaného k rekreaci a podnikani.
Stavby tohoto typu ovliviiuji cely region ¢1 nékolik regioni a z hlediska hospodarského jsou
vyuzivany na zdroj elektrické energie a zasobarny vody. Z hlediska protipovodiovych

opatfeni maji nejveétsi vyznam v retenci vody [62].
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3. Povodnova situace v roce 1997

Velkym nebezpeéim v oblasti p¥irodnich katastrof jsou pro Ceskou republiku povodné. Pii
povodnich dochdzi k velkym materidlnim Skodam, které se mohou vySplhat az na nékolik
miliard korun, déale pak byva devastovana postizena krajina, jejiz obnova je Casto Casove

a financn¢€ ndrocna a vznikaji ztraty na lidskych zivotech.

3.1. Charakteristika povodné

Léto roku 1997 bylo pro Moravu, Slezsko a vychodni Cechy nezapomenutelné. Tyto
oblasti postihly katastrofalni povodné, které byly rozlozeny do dvou povodiiovych vin. Prvni
povodiova vlna udefila dne 4. 7. a trvala do 8. 7., druhd pak ve dnech 17. - 21. 7., jejiz
srazkové Uhrny nebyly tak extrémni. Povodné byly zplsobeny studenou frontou spojenou

s tlakovou nizi, kterd se prohnala nad stfedni Evropou a pfinesla velmi vydatné srazky.

Zacatek povodni byl spojen supozornénim meteorologi na dlouhodobou srazkovou
¢innost, které bylo vyddno dne 4. 7. Den poté zasdhly silné dest¢ severni Moravu
a Slezsko. V okresech Novy Ji¢in, Frydek-Mistek, Vsetin, Karvind a Ostrava mél dést’ za
nasledek zaplavu silnic. Témét na vSech tizemich doslo k vyhlaSeni stavii povodnové aktivity.

Doslo také k uzavieni nékterych prechodii do Polska a na Slovensko.

PrSelo nepfetrzité¢ 4 dny, hladiny fek rychle stoupaly a z biehil se vylily Opava, Opavice,
B¢la, Becva, Ticha Orlice, Trebovka, Sméda, Upa a Morava. Béhem dne 6. 7. doslo ke
zvySeni vodni hladiny v povodi horni Moravy az o 2 metry. Nejvyraznéjsi vzestup vodni
hladiny byl zaznamenan na fece Moravé dne 7. 7., v rannich hodinach, kdy se vodni hladina

zvysila o 2-6 metr(i, na pfitocich o 1-4 metry.

Dalsi den povodné postoupily na jih a zasdhly Kromé&fiz, Zlin a Uherské Hradiste. Prset
piestalo ve dne 9. 8., kdy se hladiny vodnich toku zacaly ustalovat. Nikdo vSak netusil, Ze

udefti druhd povodiiova vina, ktera nastala ve dne 17. 7.
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Obrazek 9: Pétidenni ihrn sraZek v obdobi prvni povodiiové viny

Zdroj: [72]

Obrazek 10: Pétidenni tihrn sraZek v obdobi druhé povodiiové viny

Zdroj: [10]
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Obrazek 11: Porovnani prumérnych dhrni sraZek na povodich hlavnich toki v obou povodiiovych vinach
a v mésici cervenci 1997 (uvaZovany uplné plochy povodi na izemi CR)
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Zdroj: [42]

Tabulka 4: Denni srazkové uhrny vybranych stanic povoedi feky Odry a feky Moravy v jednotlivych
dnech béhem prvni povodiiové viny v roce 1997

Stanice Povodi Nadmoiska Denni srazky (mm)
vysSka (m)

5.7. 6.7. |7.7. |8.7. |5-8.7
Frenstat Odra 401 83 206 91 101 | 481
pod Radhostém
Sance-piehrada Odra 445 66 230 99 207 | 602
Béla pod Pradédem | Odra 547 101 156 131 |35 423
DomaSov
Rejviz Odra 757 84 214 145 | 36 479
Lysa Hora Odra 1323 61 234 105 | 171 | 571
Pradéd Odra/Morava | 1490 88 106 139 | 110 | 443
Horni Becva Morava 681 20 126 80 107 | 333
Staré Morava 658 71 178 146 | 27 422
Mésto- Kuncice
Branna Morava 640 63 117 107 |25 312
RozZnov pod | Morava 378 95 148 78 68 389
Radhostém
Valasské Mezifici Morava 334 87 159 75 44 365

Zdroj: [10]

Nejvyssiho thrnu srazek zaznamenala stanice Lysa Hora na povodi feky Odry v nedéli

6. 7., kdy béhem jednoho dne naprselo 234 mm, coz je 119% cervencového normélu. Tentyz
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den byla pifekroCena hranice 200 mm v povodi Odry také na stanicich FrensStat pod
Radhostém, kde naprielo 206 mm, stanice Sance zaznamenala 230 mm a stanice Rejviz, kde
bylo naméfeno 214 mm. Nejvyssi thrn srazek na povodi Odry naméfila stanice Sance, kde
béhem Ctyi dnli naprSelo neuvétitelnych 602 mm. Druhy nejvyssi thrn srazek byl zaznamenan

na stanici Lysa Hora a to 571 mm. Stanice na povodi Moravy zaznamenaly v téchto dnech

fv v

Tabulka 5: Vybrané kulminaéni priitoky p¥i povodni 1997

Plocha Udaje o kulminaénim pritoku
Profil Tok  [povodi Q100
[ka] datum |hodina [stav [cm] |priitok [m?/s] [m¥s]
Raskov Morava 349,76 8.7. [2:00 (406 335 150
Moravicany |Morava 1558,82 [8.7. [16:00 487 600 327
Olomouc Morava 3322,07 [9.7. [19:00 (647 860 184
Kroméfiz Morava 7014,44 110.7. |11:00 |723 1034 725
Straznice Morava 9 146,92 |14.7. |5:00 |754 900 654
Dluhonice Becva 1598,79 |8.7. (00:45 (779 838 744
Prusy Mosténka (229,91 7.7. 21:00 400 216 115
Zlin Dtevnice (311,99 7.7. 400 437 282 290
Letovice Svitava 419,31 8.7. [8:00 {319 97 82
Zidlochovice |Svratka 3938, 73 [8.7. [23:00 |523 223 399
Ladna Dyje 12276,8 [20.7 [21:00 (412 326 770

Zdroj: [31]

Pric¢iny povodné
V poslednich  desitkdch let doSlo k pomémé velkému urbanistickému rozvoji.
Urbanizovana Gzemi se nachdzeji v ficnich nebo poto¢nich nivach, ktera byla vyuZzita pro
bytovou a priimyslovou vystavbu, z nichZ fada staveb je funkéné a prostorové nevhodnych
a také pro vystavbu komunikace, kde pii povodni selhala technickd opatfeni na omezeni

rozlivii vody. Prave v téchto urbanizovanych ¢astech byly zaznamenéany nejvétsi Skody [3].

Pomérné velka Skoda, témért 4,3 miliard korun, byla zaznamendna na vodohospodaiskych
dilech. Diivodem bylo jejich selhani na ftekach. Velkd voda zplsobila prasknuti
neudrZzovanych hrdzi a voda se tak rozlila do obydlenych oblasti naptiklad v Pferove,
Uherském Hradisti nebo v Otrokovicich. Odbornici se shoduji, Zze G¢inky povodné mohla

alespon Castecné omezit bezchybna funkénost téchto hrazi [25].
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Ve mésté Hranice na Moraveé a v Prerové byla zcela nefunkcni hlasna sluzba, jejiz véasné

varovani mohlo snizit Skody na movitém majetku obyvatel [25].

Chybny pristup doklada také vystavba v zaplavovych tzemich, protoze zatopova uzemi
nejsou zakreslena v tzemnich planech v Jeseniku. V Chomutové a LanZzhotu bylo i1 pfes
varovani, ze jde o nebezpecné Uzemi stavéno. V inundaénim Gzemi se nachéazi cela fada
staveb a zafizeni, ktera brani rychlému pritoku povodiovych vod nebo negativné ovliviiuji
zivotni prostfedi. Napiiklad v Olomouci mezi tyto funkén€é nevhodné stavby patii
zahradkaiska kolonie Cernovir a Pavloviéky, primyslovy areal Farmak, areal vojenské
posadky, vojenskd nemocnice, chemicky provoz MILO, teplarna, kojenecky tstav ¢i azylovy
dim [25].

Skody

Celkové pifimé majetkové Skody byly vy¢€isleny na 62,6 miliard korun, z toho 39,2 miliard
korun na nemovitém majetku. Rozdéleni Skod povodni podle vlastnictvi je zaznamenano na
obrazku X. Z obrazku je patrné, ze 22 % celkovych skod bylo napachdno na majetku statu (14

miliard korun), 10 % na majetku obci (6,1 miliard korun), 55 % na majetku podnikatelskych

subjektl (34,3 miliard) a 13 % Skod na majetku obc¢anii (8,2 miliard korun).

Obrazek 12: Procentualni vyjadi‘eni povodiiovych $kod v roce 1997 podle vlastnictvi
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Zdroj: vlastni zpracovani dle [10]
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Obrazek 13: Procentualni vyjadieni povodiiovych Skod na nemovitém majetku v roce 1997
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Zdroj: vlastni zpracovani dle [10]

Obrazek X znazornuje celkové Skody, jez povodné napachaly na nemovitém majetku.
Celkové skody Cinily 14% (5,5 miliard korun) na obytné domy vcetné vybaveni, 42% (16,5
miliard korun) na podnikové budovy vcetné zafizeni a zasob, 18% (7 miliard korun) na
dopravni stavby a inzenyrské sité, 11% (4,3 miliard korun) na vodohospodaiské objekty
a zafizeni, 3% (1,2 miliard korun) na zemédé¢lskou vyrobu, 8% (3,1 miliard korun) na

ekologicke skody a 4% (1,5 miliard korun) na ostatni Skody.
Diisledky povodni

Velka voda brala ve vtefinach domovy a lidské Zivoty. Povodni bylo zasaZzeno 34 okrest a
536 mést a obci. B€hem téchto katastrofalnich povodni zahynulo 50 lidi, desitky tisic lidi
musely byt evakuovany a tada z nich ztratila stfechu nad hlavou. DoSlo ke zniceni celkem
2 152 domd, strzeno bylo velkou vodou 26 mostl a celkova Skoda se vySplhala na téméf 63
miliard korun. Diky povodnim musela byt odstavena dodavka elektrického proudu, plynu,
telefonniho spojeni a také byla prerusena dodavka pitné vody. V postizenych oblastech doslo

k pteruseni dopravniho spojeni a mimo provoz byly také vSechny Cistirny odpadnich vod.
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Tabulka 6: Zaplavena plocha jednotlivych vybranych okresi pii povodni v roce 1997

OKkres Plocha (km?) Zaplavena plocha % zaplavené plochy
(km?)

Ostrava-meésto 214,957 57,566 26,78

Pterov 883,862 170,032 19,24

Krométiz 797,950 107,838 13,51

Karvina 350,211 46,117 13,17

Olomouc 1450,960 173,089 11,93

Hodonin 1086,460 106,346 9,79

Uherské Hradisté 989,456 92,288 9,33

Obrazek 14: Zatopené hlavni nadrazi v Ostravé

1997

3.2. Povodné na Prerovsku

Zdroj: [10]

Zdroj: [2]

Povodné v okrese Prerov zasdhly celkem 50 obci a doslo k evakuaci cca 3200 obyvatel.

Celkova zaplavend plocha tvofila 19,24 %, coz je druhd nejvyssi hodnota po okrese

Ostrava-mésto, kde bylo zaplaveno 27 % z celkové plochy. Celkova Skoda byla v okrese
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Pferov vycislena na cca 4 mld. K¢, do niz jsou zahrnuty Skody vy¢islené okresnim tradem
(cca 997 mil. K¢.), Skody velkych podniki spojené s piimym zni¢enim materialu i naslednym
omezenim provozu a vyroby a také Skody vycislené jednotlivymi resorty. Povoden si
vyzadala 13 lidskych zivotl. Zatopenim upravny vody v Troubkéch a Tovacovskych jezer
doslo také k ohrozeni pitné vody, avSak diky samocisticim schopnostem geologického podlozi

kvartérnich sedimentt a rekonstrukci Gpravny vody se tento problém rychle vyfesil.
Povodné v obci Troubky

Symbolem katastrofalnich povodni se stala obec Troubky na Prerovsku. Troubky lezi
v plochém inunda¢nim uzemi na levém biehu dolniho useku feky Becvy, nedaleko soutoku
s fekou Moravou. V blizkém okoli Troubek se nachazi soustava jezer a rybnikt.. Nejbliz se
nachazi TovaCovskd, tzv. Troubecka jezera. Tato jezera jsou disledkem tézby Stérkopisku,
kterd zacala vznikat v 50. letech a vzhledem k neustavajici t€zb¢ se jejich plocha nadale
zvétSuje. Sever, vychod a jih obce pokryvaji pole [68].

Obrazek 15: Katastralni mapa obce Troubky
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Zdroj: [68]

Dne 8. 7. v obci Troubky voda po par hodinach nechala v troskach 300 domt a vyzadala si

9 lidskych Zivoti. K tomuto vysokému ¢islu ptispélo nejen to, ze povodeini pfisla v noci, ale
také panika, kdy se né€ktefi lidé ukryli do vysSich pater ve svych domech, coz se jim ale stalo

osudnym, jelikoz tradi¢énim materidlem konstrukce vétSiny domu byly nepalené cihly, které
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byly uhnétené z hliny a susené na vétru, jimz se fikalo veptovice. Vepfovice se v souvislosti
s dlouhodobym stykem vody rozpoustéji, coz mélo za nasledek, Ze se v obci zfitilo pres 300
domi. Skody v obci byly odhadnuty na cca 500 mil. K&.

Jelikoz se béhem povodni vroce 1997 v Troubkdch nenachdzel zadny hlasny profil,
autorka prace vyuzila tdajii z hlasného profilu stanice Dluhonice, ktera se nachazi cca 6 km

severovychodné¢ od Troubek.

Tabulka 7: Pi‘ehled objemii sraZek a odtokd na stanici Dluhonice v pribéhu prvni povodiiové viny 4. 7. -
8. 7.1997.

Prvni povodnova vina Meésic Cervenec
Profil Plocha Srazky Odtok | Koeficient | Srazky Odtok | Koeficient
povodi | (mm) (mm) odtoku (mm) (mm) odtoku
(km?)
Dluhonice | 1598,79 | 271 152 0,56 414 242 0,58
Zdroj: [65]
Za mésic Cervenec Cinil celkovy Uhrn srdzek na stanici Dluhonice 414 mm. V souvislosti

s prvni povodiiovou vinou napadlo béhem 5 dnii na stanici Dluhonice celkem 271 mm srazek,
coz je témer 65 % Cervencovych srazek. Hodnota koeficientu odtoku béhem prvni povodiové

viny udava, ze 56 % spadlych srazek opustilo povodi ve form¢ povrchového odtoku.

Tabulka 8: Udaje k vyhodnocenému kulminaénimu prittoku p¥i povodni v roce 1997

Profil Plocha Datum Hodina | Stav (cm) | Pritok Specificky
povodi (m*. s | odtok
(km?) (m’s!. km?)
Dluhonice 1598,79 8.7. 00:45 779 838 0,524

Zdroj: vlastni zpracovani dle [72]

Tabulka ¢. X pojednava o kulmina¢nim pratoku na stanici Dluhonice pii povodni v roce
1997. Ke kulminaci doslo 8. 7. v 00:45 hodin, kdy vodni stav hladiny ¢inil 779 cm a nastal
pritok 838 m®. s Doslo k piekrodeni 3. SPA.
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Obriazek 16: Pohled na zni¢ené domy v obci Troubky

Zdroj: [2]
3.2.1. Hydrologicko-geograficka charakteristika regionu Prerovska

Region Pferovska je statistického a regionalniho ¢lenéni Eurostatu regionem &Etvrté urovné
¢lenéni, tedy LAU 1, s kdédem CZ0714, ktery z hlediska vysSiho ¢lenéni spada pod NUTS III
Olomoucky kraj a NUTS II Sttedni Morava. Region Pterovsko, tedy fakticky okres Pierov ma
rozlohu 845 km? a lezi v centru Moravy na jihovychodé Olomouckého kraje v oblasti soutoku
fek Moravy a Be¢vy. Pferovsko sousedi se dvéma okresy Olomouckého kraje, konkrétné
s okresy Olomouc a Prostéjov a okresem Novy Ji¢in z Moravskoslezského kraje a okresy
Vsetin a Krométiz ze Zlinského kraje. Na izemi regionu se nachazi celkem 104 obci a Sest
obci ma statut mésta. Jsou to Hranice, Kojetin, Lipnik nad Bec¢vou, Potstat, Pierov a Tovacov.
Statut méstyse ma Brodek u Pferova, Dievohostice a Hustopece nad Becvou. Pierovsko
zaujima 16 % celkové plochy Olomouckého kraje, kdy €ast regionu tvofi Urodnd rovinata
Hana, a druha ¢ast ma lesnaty kopcovity charakter s udolim. Zemédélska ptida okresu Prerov
zabira 69,6 % z celkové rozlohy okresu, podil orné pudy ¢ini 57,2 %, kdy se orna ptda podili
z 82,2 % na zemédélské pudé, lesni pozemky zaujimaji 16,1 % a nezemédélska ptida 30,4 %

[11].

Z hlediska povodi, protékaji regionem dvé vyznamné feky, a to feka Be¢va a feka Morava.
Soutok obou fek je na zapadé regionu pobliz obce Troubky. Reka Be¢va prameni
ve Vsetinskych vrsich, a to jako Becva Vsetinskd a Bec¢va RoZnovska. Obé Becvy prameni

v nadmotské vysce nad 900metri nad mofem a jejich charakter bystiin se méni u soutoku ve
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Valasském Meziti¢i. Nasledné uz Becva protékd vice nez 70km dlouhym tdolim, takzvanou
Moravskou branou, kterd ma Sitku okolo 9 km a z obou stran je obklopena vrcholky
Oderskych vrchii a ohraniena hiebenem Moravskoslezskych Beskyd. Nejuzsim mistem
Becevské nivy je Teplickd soutéska, jinak je Sife vlastni nivy okolo jednoho az dvou
kilometra. Charakteristickym znakem pro Becvu je stérkonosné koryto, kde dochazi k unaseni
Stérkopisku proudem do niz8ich partii a k zandSeni koryta feky a vzniku Stérkovych nebo
pisecnych lavic. Dno feky v oblasti Moravské brany je zanofeno od dvou do deseti metr pod
okolnim terénem. Prestoze je oblast Oderskych vrchl zalesnéna, tak bezprostiedni okoli toku
feky ma charakter zeméd¢€lsky s mimotadné intenzivnim vyuzitim. Tok feky byl ve 20. stoleti
regulovan, ¢imz vyrazné doSlo ke zkraceni toku a pivodné meandrujici koryto, bohaté
vétvené se promenilo v jednolité, ohrazené s tim, ze pivodné bo¢ni koryta ziistala zanesena.
Ptimo na toku feky jsou klicova mésta a obce regionu, véetné jejich primyslovych ¢asti napf.
chemickd tovdrna Precheza stim, ze se feka béhem toku v regionu dvakrat déli na dvé
ramena, a to pfimo v Pferové a za obci Troubky, kde se z hlavniho toku odd¢luje Mala Becva,
kterda meandruje volné krajinou a u mésta Chropyné se stéka s fekou Moravou. Povodi feky
Be¢vy ma rozlohu 1620 km2 a mezi nejvyznamngjsi ptitoky patii Bystiicka, Velicka,
Jezernice, Senice, Juhyné a Libuse. V povodi feky je 65 vodnich ploch z nich nejvyznamné;jsi
je vodni nadrz Karolinka, Velky Chorynisky rybnik a ptehrada Bystficka. Z hlediska
klimatickym pomérii Ize oblast Pierovska zaradit do mirn¢ vlhkych uzemi, avSak oblast
hornich toki obou Becev patii k extrémné vlhkym Uzemim a z hlediska nadmotské vysky
prudce klesa od pramenii obou Becev k jejich soutoku, kde je nadmotskéd vyska 275 metrQ
nad mofem, zatimco v oblasti Troubek je nadmoiska vyska pouze 190metri. Z hlediska
srazkovych thrnt, tak je pro oblast velmi nebezpec¢ny jiz denni thrn 40-50 mm v povodi obou
Becev, v pfipadé, Ze tomuto thrnu piedchazely vytrvalejsi desté a retencni schopnost krajiny

je snizena postacuji k vysokému nebezpeci 1 thrny nizsi [53].

Druhou vyznamnou ftekou, ktera zasahuje v zdpadni c¢asti do regionu je nejdelsi
a nejvyznamngj$i feka cel¢é Moravy, feka Morava. Morava prameni pod vrcholkem
Kréalického snézniku v nadmotské vySce 1380 metrii nad moifem a jeji povodi zahrnuje
vyznamnou ¢ast Moravy. Celkova plocha povodi Moravy je 21133 km? a jeji délka je 354 km.
Od pramene jeste jako bystfina pfibird mnoho potoki, aby pak nasledné odvodnila vyznamné
feky a Ficky v oblasti Jesenikil, véetné nejvyznamnéjsi Desné. Reka déle protéka Branenskou
vrchovinou, kde se do ni vléva Moravska Sazava. V Litovelském Pomoravi feka meandruje

a rozléva se do vétvi a pifibird dalsi pfitoky, tedy Tiebivku a Oskavu. V centru Olomouce je
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soutok s fekou Bystfici a nedaleko Troubek, v zapadni ¢asti regionu Pierovsko s Becvou,
hranicich se Slovenskem se do ni vléva Dyje a na Slovenském tuzemi feka Myjava. U Dévina
je pak soutok feky Moravy a Dunaje. V povodi Moravy je celkem 13 vodnich nadrzi, které
reguluji zejména horni tok ptitokii Moravy, pfi¢emz ani jeden z nich nema kapacitu nad 10
mil. m®, pokud neni po¢itina Dyje, kterd viak region nijak neovliviiuje. Na samotné fece
Morava neni zadnd ptehrada. Z hlediska regionu je tedy zifejmé, Ze piestoze feka Morava jim
protékd pouze v fadu nékolika kilometrt, je jeji vyznam dilezity. Protéka totiz regionem
v misté soutoku s fekou Becvou, v misté rovinatém s moznosti vysokého rozlivu do krajiny,
s vysokou mirou urbanizace, tedy pobliz obce Troubky s vice nez 2.000 obyvateli a navic

v oblasti rozsahlych Tovacovskych rybnikt [53].

Ze shora uvedené¢ho vyctu je tedy ziejmé, Ze region Pierovska je z hlediska hrozby
povodni a zejména povodiiovych opatfeni jednim z nejkomplikovangjsich regioni v CR,
pokud viibec neni tim nejkomplikovanéjsim. Jednak geograficky reliéf, podlozi, intenzivni
tézba Stérkopisku, ale zejména rychlé a dramatické vykyvy v pritoku ve vyznamné destivé
oblasti s rozsahlym povodim, ve spojeni s vysokou mirou urbanizace jsou faktory, zdsadnim

zpusobem omezujici celou fadu protipovodiiovych opatieni.

3.2.2. Protipovodiiova opatieni na Prerovsku

Povoden v roce 1997 a jeji nasledky zcela jednoznacné prokazaly stav protipovodiiovych
opatfeni v regionu, a to ve vSech kategoriich. Necitlivy zdsah do feky Becvy, ktera byla
zregulovana, nerealizace Zadného ze zdsadnich projektii protipovodiiovych opatfeni, necitlivé
zasahy do zemédélstvi, které vétSinou zcela odstranily prvky retence vody v pfirodé ve
spojeni s praktickou likvidaci luznich lest, bylo spojeni, které vytvofilo prostor k ni¢ivym
nasledkiim povodné z roku 1997. Ke zcela mimotfadnym nésledktim pochopitelné také piispél
fakt, Ze prestoZe se jedna o region geograficko-hydrologicky doslova pfedur¢eny k povodnim,
tak za poslednich skoro 100 let nebyla ani jedna povoden, ktera by piekrocila rozsah
dvacetileté. Ztrata zkuSenosti, jakési uspokojeni ze stavu, ktery byl, vedla 1 k vysoké miie
urbanizace v tehdy jesté sice nevymezenych, ale pfesto jednoznacné zéplavovych tizemich.
Neexistujici systém varovani obyvatelstva, ur¢itd mira chaoti¢nosti v zachrannych pracich, ale
1 stavebni material pouZivany ve vystavbé v Troubkach pak ni¢ivé nasledky dokonaly, a to
piesto, Ze meteorologické podminky v dobé povodni byly zcela unikétni a tomu i odpovidal
rozsah, délka a intenzita srazek. Piestoze cilem prace je posoudit odolnost regionu Pierovska,

tak je nutno k posuzovani jednotlivych druhi protipovodiiovym opatfeni pfistupovat mnohem
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Sifeji, nez jen regionalnim pohledem, nebot’ nasledky povodni z roku 1997 mély za nésledek
zéasadni zmény v celém systému protipovodnovych opatieni, které pochopitelné mély zejména
charakter republikovy. Jiz zmiiovana povoden z roku 1997, jeji vyhodnoceni a vyhodnoceni
piijatych opatfeni a pak nasledujici povodné v roce 2002, 2009 a 2010 totiz vytvofily prostor

ke zcela komplexnimu feSeni problematiky, a to z irovné jak centra, tak regionu.

Cela oblast protipovodiovych opatieni, kterou lze zatfadit do skupiny prevence proti
povodnim je v celém regionu velice citlivou. Nasledky povodné v roce 1997 byly nicivé
a napiiklad v oblasti obce Troubky naprosto znicujici, kdy vyznamna Cast staveb povodni
neodolala a doslo tak k velkym ztratdm na zivotech. Prakticky celd obec je v zaplavovém
uzemi, ale samoziejmé nebylo mozné Cinit socidln€ zcela necitlivé kroky, které by z hlediska
prevence byly naprosto spravné, avSak socialné, politicky i lidsky neakceptovatelné. Poloha
Troubek prakticky neumoziiuje absolutni ochranu, a to ani v pfipadé¢ realizace nékterého ze
zamyslenych projektl, a to vSe samoziejmé pii kritériu stoleté vody. Pokud by doslo na jeste
vys$$i vodu nez stoletou a doslo by k soubéhu kulminace Becvy a Moravy, byla by absolutni
ochrana naprosto nerealizovatelnd, a to presto, ze se jedna o obec s vice nez dvéma tisici
obyvatel. Pfes shora uvedené doslo v oblasti protipovodiovych opatfeni typu prevence proti
povodnim k vyznamnym posuniim smétujicim ke zvySeni odolnosti. Tim, Ze byla celé oblast
Troubek zahrnuta do zaplavové oblasti bylo provedeno mnoho opatieni. Jednak ¢ast domki
jiz nebyla viibec obnovena. Diivodem byly obavy obyvatel z dalsi povodné, ¢i nedostatek
zdroji pro realizaci stavby ¢i realizaci stavby mimo zéplavové Uizemi. Mnohem vétsi Cast
staveb byla po povodni v roce 1997 obnovena, avSak nikoliv z piivodnich vepifovic, které
mély mimofadné nizkou odolnost proti vod€, nybrz z vhodnéjSich a vod€ odolnéjSich
materiali. Samoziejmé se nejednalo pouze o vyuziti vhodnéjsiho materidlu, nybrz o opravy ¢i
novou vystavbu odolngjSich nosnych konstrukci, provedeni drendzi zakladd, a to nejcastéji
provétravanou dutinou. Vyznamnym protipovodiiovym opatienim preventivniho charakteru,
které vede ke zvySeni jeho odolnosti, je obytny prostor umistit minimalné 50 cm nad Grovni
nazyvanou jako stoletd voda (Q100). Na zaklad¢ tohoto doporuceni byly pfesunuty obytné
mistnosti nad tuto hranici, ve vétSin¢ objektii, kde to bylo mozné do patra ¢i podkrovi.
U vyznamné ¢asti objekt doslo k ptebudovani konstrukei zpiisobem umoziujici rychly odtok
vody. Zejména byly pouzity dvojité podlahy a vzduchové kandly. U vétSiny staveb doslo
k odstranéni nenasakavych materiali, kde byly napiiklad u né€kolika doma odstranény
penosilikatové stény s keramickym obkladem a nahrazeny cihlou, dale byly odstranény

okapni chodniky z nepropustnych materiald, jako beton ¢i asfalt. U vyznamné ¢ésti oprav
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1 novostaveb nebyly pouzivany dutinové a pdérobetonové cihly a na misto nich se pouzily
cihly betonové. Pti opravach byla pouzita feSeni pro rychlejsi vysychavani zdiva, jako jsou
vzduchové dutiny vné i uvnitf objektu a pod podlahou, odvétrané do venkovniho prostoru,
venkovni drendze a ryhy. Diky nim dochézi tak k dil¢imu vysousSeni a v piipadé dalsiho
zaplaveni se pocita s tim, Ze proudici vzduch odvede pfitomnou vlhkost a voda odejde stejnou

cestou, jako prisla.

K dal§imu preventivnimu protipovodiiovému opatieni ptistoupila obec Troubky, a to
formou pravidelnych povodiiovych prohlidek. Tyto prohlidky provadi povodinovy organ obce
Troubky a Gc¢astni se jich vybrani ¢lenové povodinové komise. Pii prohlidkéch je vzdy pfizvan
ke spolupraci ¢i ucasti spravce vodniho toku Povodi Moravy, s. p. Pti prohlidkach se zjistuje,
zda na vodnich tocich a v zaplavovych tzemich, pfipadné¢ na objektech nebo zafizenich
lezicich v téchto uzemich nejsou zavady, které by mohly zvysit nebezpeci povodné nebo jeji
Skodlivé nasledky. Povodiové prohlidky se provadéji nejméné dvakrat rocné, a to tak, Ze
cilené¢ pred obdobim jarniho tani a pied obdobim letnich povodni, zpravidla v konci kvétna.
Orgéany obce rozhodly, ze v pfesné definovanych piipadech je tfeba provést prohlidky
mimofadné. Tyto podminky jsou definovany soubchem vysoké sné¢hové pokryvky a nizké
teploty, niz$i nez je bézny ro¢ni prameér. Tyto mimoiadné prohlidky se provadéji za icelem
zabezpeceni bezproblémového odtoku vody ztajiciho sn¢hu. V takovych piipadech se
kontroluje vyska hladiny toku Becvy a Malé¢ Bec¢vy a dalSich vybranych vodnich toki
a posuzuje se moznost vzniku ledovych bariér, zejména v mistech mostnich objektl a jezi.
Dalsi definovanou povodnovou prohlidkou jsou prohlidky na vodnich dilech. S ohledem na
skute¢nost, Ze na rybnicich v okoli obce nejsou vétSinou instalovana zafizeni pro meéfeni
a sledovani technického stavu vodniho dila, maji hlavni vyznam obchtizky konané obsluhou
vodniho dila. Obchtizky provadi obsluhovatel vodniho dila pravidelné, a to 1x mési¢né. Jeho
ukolem je sledovat celé¢ vodni dilo a jeho bezprostifedni okoli, véetné pratokovych poméru,
vyskytu trhlin a viditelnych deformaci, posunti a sesuvi, vyskyt prisakd, vyveért
a zamokienych a zabahnénych mist, vlivy provozu a prostfedi na technicky stav objektt.
Povodnova prohlidka se provadi vzdy pted nebezpecim vzniku povodni na piikaz predsedy
povodinové komise. Rozsah povodiové prohlidky zahrnuje prohlidku Becvy, Malé Becvy,
v intravilanu obce i nad nim, zejména stavu v okoli mostnich objektii, se zvlastnim dirazem
na veskera kriticka mista a oblasti ostatnich vodnich toktli v intravildnu obce a ptidruzenych
obci, zejména stavu v okoli mostnich objektil a propustkil. VeSkeré povodnové prohlidky maji

pisemny vystup ve formé pofizenych zpracovanych zdpist, piipadné pofizeni dalsi
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dokumentace (foto, video) pfijeti patficnych opatieni, ktera vedou k odstranéni ptipadnych
rizik pfipovodni (skladek, Spatné zajisténych plovoucich objektl, odstranéni nezddoucich
kfovin a dfevin a podobné). Orgéany obce si za zdklad¢ povodiové prohlidky vyhrazuji pravo
vyzvat vlastniky pozemki, staveb a zafizeni v zaplavovém uzemi k odstranéni piedméta,
skladek materialu a zatizeni, které mohou zptsobit zhorSeni odtokovych poméra nebo ucpani
koryta nize po toku. Pokud tito vlastnici vyzvy ve stanovené lhiité neuposlechnou, ulozi
takovou povinnost spravnim rozhodnutim, vcetné pfijeti dalSich opatfeni, ktera vedou
ke zvySeni kapacity profilii. Obdobné povodiiové prohlidky jsou realizovany i v dalSich
obcich regionu. Z hlediska odstranéni staveb rozhodné slouzi za zminku i odstranéni dvou
a povodni nesenych pfedmétd. Tyto lanové mosty, u jednoho jiz nebyl most, ale pouze lana,
zpusobily obrovsky pieliv a dal§i vybiezeni feky, kde to nebylo ocekavdno a nasledné

zatopeni osidleného uzemi [51].

V oblasti prevence doslo k vydani manualu ,,Zijeme v zaplavovém uzemi“. Tento manual,
krom dal$iho velice podrobn¢ popisuje pifipravu a individudlni protipovodnova opatieni
majitelim domu v zdplavovych oblastech, a to krok za krokem. Pfindsi tedy pfipravu na
povodné, jak se chovat a jak se vypofddat se situaci, ze jste vlastnikem nemovitosti
v zaplavovém uzemi. Manudl popisuje zakladni strategii, jak postupovat s cilem maximalné
eliminovat Skody, a to jednak jest¢ pfed tim, nez povoden nastane, v dob¢ jiz blizici se
povodné a v dob& tésné poté, co jiz povodenn odeznéla. Pfirucka je velmi praktickd
a srozumitelna pro vSechny obyvatele i bez technickych znalosti a je skutecnym podrobnym
praktickym ndvodem na eliminaci Skod, véetné takovych drobnosti, jako zpétna klapka na
pfipojku kanalizace ¢i tlakovy uzavér WC v pfipadech zpétnému vniknuti vody do
kanaliza¢nich rozvodli nebo vniknutim vody do domu prostfednictvim WC, nebo jak
umist'ovat drahé technologie v domég, jako jsou kotle a bojlery. Samoziejmé je v manuélu téz
postup pii vystavbé objektu na misté zcela poSkozeného, tedy zvySené podezdivky, postaveni
objektu, aby nebranil proudéni vody, pouziti materialli, které odolavaji vodé¢ a zejména

konzultace projektu s odbornikem na protipovodiiova opatieni [12].

Z tohoto vyctu je ziejmé, ze oblast prevence proti povodnim zejména v oblasti eliminace
hrozby pfi planovani, realizaci, 0drzbé a rekonstrukci staveb vykazuje jednoznacné prvky
posunu smérem k dal§imu zvySeni odolnosti regionu. Bohuzel totéz nelze konstatovat
v oblasti stavu krajiny a jejiho hospodarského vyuziti. Statu ani obcim se nepodaftilo vykoupit

potiebné pozemky na realizaci téchto opatfeni. Napiiklad pfed obci Troubky byval luzni les
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s mimofadnou retencni schopnosti. V soucasnosti je krajina intenzivné zemédé€lsky
vyuzivana, ale veSkerd snaha o vykoupeni pozemkl a revitalizaci zlstala pouze
nerealizovatelnym projektem. Zcela ve stejném duchu dopadly i dal$i iniciativy na fece
Becveé. V oblasti prevence lze dokonce konstatovat, Ze pokud by nenastala povoden v roce
2010, ktera obnazila nevyfeSené problémy opetovnymi velkymi Skodami, tak by se v oblasti
stavu krajiny a jejiho hospodaiského vyuziti neudélo viibec nic. V soucasnosti je vypracovana
studie ,,Ziva Beéva“, coz je koncepce ekologické spravy a udrzby toku, jeho revitalizaci
a samovolnou denaturalizaci. Tato studie predpokladd komplexni revitalizaci toku az do 43
kilometrd. V soucasnosti sice neni zifejmé, zda bude zcela ¢i Castecné realizovana, ale nabizi
celou fadu opatieni, kterd maji vyrazn¢ preventivni charakter. Jedinym skute¢nym projektem
v této oblasti tak zistava dotadni projekt ,,Destovka®, ktery se vztahuje na celou CR a ktery
podporuje retenci deStové vody zejména pro zalévéani. Tento projekt ma vSak i s ohledem na
jeho rozsah a vysi dotace pouze minimalni dopady na protipovodiiovou ochranu, ale pfispiva

castecné k zadrzeni vody v krajin€ a zmirnéni sucha.

Ve druhé skupiné protipovodiiovych opatieni vlastni pripravenost na povodné, doslo od
roku 1997 k zasadnim zménam. Povodné v roce 1997 totiz ukézaly, jak zdsadni nedostatky
ma platnd legislativa, coz vedlo k nedostatecné piipravenosti na povodné a nekoordinovany
a v mnohém zastaraly a chaoticky ptistup vedl ke zvySeni nicivych nasledkii. Okamzité zacaly
pripravy na legislativni zmény, které mély samoziejmé dopady jak na celorepublikové urovni,
ale stejn€ tak na regiondlni. Nejprve doslo k tomu, Ze byly jasné&ji vymezeny zakladni
kompetence jednotlivych povodi a zejména doSlo k jejich pretransformovani z akciovych
spolec¢nosti na statni podniky, a to zakonem ¢. 305/2000 Sb., o Povodich a nasledné doslo
vroce 2001 pod cislem 254 k vydani zcela nového zdkona o vodach, kde byly jasné
definovany povodiiové orgéany, jejich prava a povinnosti, koordinace ¢innosti, spoluprace
a provazanost a také cela oblast povodiiovych plant. Cela legislativni oblast ochrany pted
povodnémi vychazi z dokumentu Strategie ochrany pied povodnémi na uzemi CR, ktery byl
schvélen vladnim usnesenim ¢&. 382 ze dne 19. dubna 2000. Rizeni ochrany pied povodnémi
zabezpeCuji povodiové organy, které se fidi povodiiovymi plany. Povodilovymi organy pfi
povodni jsou povodiiové komise (PK), které spolupracuji se slozkami IZS. Hlavni zdroje
informaci k povodiiové problematice lze nalézt na strankach MZP, jako ustfedniho
povodiového organu, na portalu meziresortniho projektu Informac¢niho systému vefejné

spravy VODA a na portalu CHMU a jeho hlasné a predpovédni povodiiové sluzby [64].
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Zéakladnim dokumentem je povodiiovy plan CR. Je to ramcovy plan pro celou republiku,
ktery je zakladem pro povodnové plany Gzemnich celkd a dalSich zpracovatelt dle zdkona
o vodach. Povodiiovy plan CR je souhrnem organizaénich a technickych opatieni k odvracent,
zmirnéni Skod pfi povodnich, a to na zivotech lidi, majetku obcant, firem a stitu a na
zivotnim prostiedi. Plan fesi ochranu tizemi, vodniho toku, objektu a stavby, pficemz plati, ze
povodnové plany menSich celk, a to jak Uzemnich, tak ostatnich celkli musi byt
koordinovany s povodiiovym pldnem vétStho Gzemi, coz méa za nasledek vzajemnou

provazanost povodiiovych plant [37].

Povodiiovy plan CR je zpracovavan MZP, a to na zakladé ustanoveni § 71 zakona
¢. 254/2001, o vodach. Povodnovy plan je kazdoroéné piezkoumdvan, pticemz vysledek
prezkoumani ovétuje jeho aktudlnost, tudiz mize dojit k jeho uprave, ¢i doplnéni. Aktualni
stav povodiiového planu CR je ulozen na MZP a je zvefejnén. Centralni povodiiovy plan je
nastrojem a podkladem k &inéni rozhodnuti Ustiedni povodiiové komise pro piipady povodni
ohrozujici vétsi izemni celky nebo pokud je ziejmé, Ze sily a prostiedky ptislusné povodiové
komise nestaéi nebo je tieba koordinovat &innost vice komisi. Povodiiovy plan CR obsahuje
konkrétni a podrobné rozdéleni ukoli a Cinnosti pfi provadéni opatfeni k ochrané pted
povodnémi na urovni Ustfednich organti statni spravy. Povodnovy plan sestava z vécné casti
a operativnich a grafickych ptiloh. Dale plati, ze dalsi jest¢ specifictéjsi a podrobnéjsi tidaje
jsou zpravidla zahrnuty v povodiovych planech mensich tzemnich celkti, ¢i dalSich

povinnych zpracovatell [37].

Dalsi povodiové plany mizZeme délit na povodiiové plany tzemnich celkli a povodiové
plany dalSich povinnych zpracovateli. Mezi povodinové plany uzemnich celki mtzeme
zaradit povodiiové plany obci, které zpracovavaji organy obci, v jejichz uzemnim obvodu
mize dojit k povodni, povodiové plany spravnich obvodi obci s rozsifenou plisobnosti, které
zpracovavaji obce s rozsifenou pusobnosti, povodiiové plany spravnich obvodua krajt, které
zpracovavaji prislusné organy kraji v pienesené ptisobnosti ve spolupraci se spravci povodi.
DalSimi zpracovateli ze zakona jsou pak spravci vodnich tokt, vlastnici nebo uzivatelé
vodohospodaiskych dél a vlastnici nebo uZivatelé nemovitosti na vodnim toku nebo
v zéplavovém uzemi. Zaplavova Gizemi jsou stanovend podle § 66 vodniho zdkona, ve znéni
pozdéjsich predpist. Jedna se o administrativné urend Gzemi, kterd mohou byt pii vyskytu
ptirozené povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah stanovuje na ndvrh spravce vodniho toku
piislusny vodopravni ufad. Podkladem pro stanoveni zédplavového uzemi je studie odtokovych

pomérd, ve které je pomoci metod hydraulického modelovani fi¢niho proudéni navrzZen
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rozsah zaplavového uzemi na prutok s danou dobou opakovani. Zptisob a rozsah zpracovavani
studie je stanoven vyhlaSkou Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 236/2002 Sb. Zéavazné
zaplavové tzemi stanovuje vodopravni ufad formou opatieni obecné povahy dle zdkona
¢. 500/2004 Sb., spravni tad, ve znéni pozdéjSich ptredpist. Zaplavova uzemi stanovena
v souladu s vodnim zékonem a pfisluSnym provadécim piedpisem spadaji do oblasti
vefejnopravni regulace, nikoliv do oblasti soukromopravni a z hlediska plnéni povinnosti
zakotvenych vodnim zdkonem jsou urcujici. Povodiiové mapy naproti tomu ukazuji miru
rizika zasazeni povodni v dané lokalit¢ z pohledu pojistného trhu, jsou produktem pro
soukromé spolecnosti pi1 vykonu jejich podnikatelské ¢innosti (pojistovnictvi). Na rozdil od
zéaplavovych uzemi stanovenych vodopravnim tfadem mapuji vedle rizika vybtfezeni vodnich
toktll 1 souvisejici zaplavy zpétnym vzdutim ptes kanalizacni systém nebo zaplavy zpisobené
ptivalovymi desti. Sou€asné pocitaji s vétSimi povodnémi, nez administrativné stanovend

zéaplavova tizemi [1].

Pro zajiténi maximalni miry informovanosti pracuje Odbor ochrany vod MZP s mnoha
informacnimi systémy. Jednd se zejména o Hydro-ekologicky informacéni systém (HEIS)
a Digitdlni bazi vodohospodarskych dat (DIBAVOD), které slouzi ke shromazd’ovani,
vyhodnocovani a prezentaci dat s vodni tématikou. Geografickda databdze je vyvijena a
spravovana pro tvorbu kartografickych vystupl, analyzy dat v prostiedi GIS a jejich
vizualizaci, napiiklad jsou to mapy zaplavovych uzemi Ceské republiky. Oba systémy jsou
spravovany Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym T.G.M.v.v.i.
Informaénim systémem Monitoringu kvality vod na izemi CR je IS ARROW (Assessment
and Reference Reports of Water Monitoring), ktery predstavuje sbérnou databédzi vzorku
kvality vod na uzemi CR zahrnujici portal sbéru dat odebranych vzorkdl vody a hodnotici
portal kvality vod. Informaéni systém vetejné spravy - VODA (ISVS -VODA) prezentuje
prostiednictvim jednotnych ptfehlednych a snadno dostupnych aplikaci informace o naSich

vodach a ptispiva tak k lepsi a v€asné informovanosti nejen odborné vetejnosti [73].

Povodiovy informacni systém (POVIS) slouZi jako podpora pro komunikacni, koordinacni
a rozhodovaci Cinnosti na vSech organiza¢nich urovnich, které jsou ze zékona povinny
povodiovou situaci fesit. Cilem systému je zabezpecit v pribéhu povodné i mimo ni zakladni
platformu pro kvalitni komunikaci mezi v§emi odpovédnymi subjekty, zjednodusit a zrychlit

pienos informaci a v neposledni rad¢ zajistit jednotné formaty predavanych informaci [40].

Krom povodiiovych plant jsou také MZP odborem ochrany vod zpracovany odborné

podklady pro navrhovani a realizaci ptirodé blizkych protipovodiovych opatfeni. Jedna se
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o formu metodického pokynu, kdy odborné¢ podklady definuji konkrétni dil¢i pracovni
postupy smétujici k ptirodé blizkych a tudiz Setrnych protipovodiiovych opatfeni na vodnich
tocich a v nivach a v ploSe povodi. Soucasti podkladi jsou také podminky pro zpracovani

stanovisko MZP a obsah studie proveditelnosti.

Veskeré tyto jak legislativni, tak informacni zmény z urovné celého tizemi statu se také
vyznamné projevily 1 v regionu Pierovska. Jest¢ pred témito zménami lze konstatovat, ze
povodnové plany obci, obci s rozsifenou plsobnosti a ostatnich zpracovateld, bud viibec
nebyly zpracovany, nebo byly zpracovany, ale to zcela nevyhovujicim zplGsobem.
V soucasnosti jsou vesSkeré povodnové plany zpracovany. Povodnové komise a dalsi organy
stanovené plany jsou zcela funkéni a plni ukoly vyplyvajici z povodiiovych pland. VSechny
ORP, v pfipadé¢ Prerovska Hranice, Lipniku nad Be¢vou a Prerova, maji digitalizované
a aktualizované plany zaplavovych tUzemi. Tyto plany jsou propojeny s krajskym
povodiiovym planem a planem CR, a to diky elektronickému povodiiovému informaénimu
systému. Tato jsou feSena vzdy graficky, zadroven povodnové plany obsahuji charakteristiku
ohrozenych objektl, ale zaroven i charakteristiku ohrozujicich a kontaminovanych mist
v katastru obci. U veskerych povodiiovych plant vydanych v regionu Pierovska je ziejmé, Ze
jsou piehledné, srozumitelné a snadno dostupné obyvatelstvu. Nad rdmec povinnych

zpracovatelll plant obce dbaji na zpracovani i ostatnich nevefejnych zpracovateli.

V oblasti vodomérnych stanic doslo k zasadni obméné a rekonstrukci vSech vodomérnych
stanic s tim, Ze bylo zavedeno automatické méfeni s dadlkovym pienosem idajii a modernizaci
pritokomérti zaloZzenych na systétmu ADCP. Rekonstrukci vodomérnych stanic doSlo
v oblasti hydrologickych méfeni ke kvalitngjsi extrapolaci mérnych kiivek pritokd. Ze tato
opatteni splituji pozadované parametry, prokdzala jejich Cinnost u néslednych povodni, kdy
nedoslo k zadnému vypadku v regionu Pierovska. V oblasti pfedpovédni povoditové sluzby,
kterou zabezpeduje CHMU, je znatelny posun v kvalité pieddvanych dat, jak z hlediska
systému integrované vystrazné sluzby, tak pii hodnoceni predpovédi meteorologickych prvki.
Ke kvantitativné nejvyrazngj§imu posunu doslo v hodnoceni meteorologickych prvki
pfedpovédi, kde soucasné numerické modely jsou schopny trvalé srazky piedpovidat
s vysokou mirou uspéSnosti. Pro stfednédobé predpovédi je v soucasnosti vyuzivan vystup
zmodulu ECMWF a GFS a pro lokalni pfedpovédi je pouzivdm modul Aladin, ktery je
pocitan 4x denné¢ a 54 hodin doptedu v rozliSeni 9 km a také COSMO LME. Porovnanim dat
z modulli dochazi poté k zptesnéni, nebot’ globalni moduly jsou velmi pfesné na plosné

rozlozeni srazek, kdezto lokalni na celkovou intenzitu [52].
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Vyznamnym lokdlnim ale i1 centrdlnim protipovodiiovym opatfenim, které poskytuji
pfesnou informovanost o pribéhu srazek, jsou srazkoméry. Nékteré slouzi k lokalni
informovanosti, srazkoméry spravované CHMU jsou vyuzivany k modelaci priibdhu povodni.
Napiiklad v obci Benov je sraZkomérna stanice umisténa na sténé ve dvofe obecniho uradu.
Alarmové SMS jsou odesilany pii prekroCeni nésledujicich limitnich hodnot: 10 mm sumy
srazky za 15 minut, 30 mm sumy srazky za 60 minut, 50 mm sumy srazky za 180 minut, 30
mm sumy srazky za 24 hodin. Varovné SMS jsou odeslany piedsedovi a mistoptedsedovi
povodiové komise obce Benov. Méstys Dievohostice ma srazkomérnou stanici umisténou na
stieSe za Utadem méstyse Dievohostice. Alarmové SMS jsou odesilany pii piekroceni
nasledujicich limitnich hodnot: 10 mm sumy srazky za 15 minut, 30 mm sumy srazky za 60
minut, 50 mm sumy srazky za 180 minut, 30 mm sumy srazky za 24 hodin. Varovné SMS
jsou odeslany ptedsedovi a mistoptedsedovi povodiiové komise méstyse Dfevohostice. Mésto

Tovacov ma srazkomérnou stanici umisténou na stfese zdravotniho stiediska [52].

V oblasti hydrologickych pfedpovédi jsou v soucasnosti modelovany systémem
HYDROG. Piestoze modelace ne vzdy zcela piesné dokaze vyhodnotit jednotlivé kulminace
na hlasnych profilech, a to zejména v ptipadé rozlivu ¢i drobné nepiesnosti v uhrnu srazek,
jednoznaéné pomahaji vyhodnocovat pribéh povodné a prestoze mize dojit v rdmci simulace
k predstihu ¢i pozdnimu nastupu ¢i nepfesnému srazko-odtokovému procesu, lze tyto

simulace vyuzit k eliminaci Skod a fizeni zachrannych praci [52].

Dalsi oblasti, kde doSlo ke kvalitativnimu, ale i kvantitativnimu posunu jsou lokalni
vystrazné systémy. Tyto jsou zejména vyuzivany v piipadé ptivalovych povodni v horskych,
¢1 podhorskych oblastech, tedy v mimo jiné na hornim toku feky Becvy. Tyto lokalni
vystrazné systémy byly zavedeny po povodnich v roce 1997. Jejich smyslem je propojeni
sdaty od CHMU a maji za cil monitoring stavu hladin a sriZek pro potieby mistniho
varovani. V regionu Pferovsko jsou instalovany v Teplicich nad Be¢vou, a to typ A, v Oseku

nad Becvou, typ C.

Tfetim typem protipovodiiovych opatfeni je zachranny systém, tedy pfipravenost,
vzajemna spoluprace zachrannych slozek a dalSich subjektli v okamZiku hrozby povodni.
V roce 1997 pribéh povodné prokazal, ze zdaleka nestadi mit funkéni HZS, Policii CR,
Zachrannou sluzbu, Armadu CR a ostatni bezpe¢nostni sbory, obce a kraje. Zasadnim
zpusobem chybél jednak integrujici a koordinuji prvek, ale také legislativni vymezeni
konkrétnich situaci a vymezeni prav a povinnosti vSech uUcCastnikli. Celé zachranné akce

prokéazaly maximalni usili i nasazeni vSech slozek, pfesto ale dochéazelo k situacim, kdy se
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rozhodovalo intuitivné, kdy nebylo zfejmé, kdo bude rozhodovat nebo situace, které byly
spiSe chaotické. Vyhodnoceni kazdé povodné by mélo byt skute€nym a nejlep$im nastrojem
k tomu, aby se zkuSenosti, a to zdaleka jen ne ty dobré, projevily v systémovych opatienich
do budoucna. TakZe niCivé povodné v roce 1997 byly divodem legislativniho ukotveni
nejenom povodni, ale vSech mimoiadnych udélosti a také koordinovanych postupii k jejich
zvladéani. V roce 2000 vysla celd fada zdkonl a vyhlaSek z oblasti krizového fizeni, kterd
definovala mimotfadné situace, orgény krizového fizeni a jejich kompetence, kritickou
infrastrukturu, krizové stavy, krizové situace a hospodaiska opatieni pro krizové stavy.
Zachranny systém ma jasné stanovené postupy a vymezeni prav a povinnosti jednotlivych
slozek, které se podileji na zachrané obyvatel a majetku, vedou ke koordinované a maximalné
efektivni Cinnosti, kdy dochazi k odvraceni ¢i eliminaci bezprostfedni hrozby ke vztahu
k ohroZeni Zivota, zdravi a majetku a zaroven k likvidaénim pracim s cilem co nejrychlejsiho
odstranéni nasledkt zpiisobenych povodni a omezeni jejich rozsifeni. Zachranny systém musi
byt provazan se systémem varovani a patfi do n¢ho evakuace, ukryti a nouzové preziti
obyvatelstva a dal$i opatieni k zabezpeceni ochrany zivota obyvatel. V ramci zachranného
systému je vyznamné zajiSténi akutni l0zkové péfe pro postizené, schopnost zajisténi
nepietrzité pohotovosti, vyhodnocovani dil¢ich informaci a zejména neodkladny zésah
v dotcené oblasti ¢i regionu, a to bez ohledu na v tuto chvili dostupné sily a prostfedky, které
jsou v regionu dostupné. K zajisténi tohoto tikolu slouzi koordinace slozek, které se na zasahu
podili a jednozna¢né stanovend pravidla k vlastnimu zasahu, vcetné jeho veleni, ale 1 dalSim
zachrannym a likvidaénim pracim. Informacni systém pro obyvatelstvo musi byt zajiStovan
takovou formou a postupy, aby byla informovanost srozumitelna, jednoznacna a zptsob
varovani, aby varoval veSkeré obyvatelstvo. Je ziejmé, Ze celd oblast opatfeni v rdmci
zachranného systému musi byt legislativné ukotvena, nebot' aby mohla byt koordinace
a fizeni zachrannych akci uspéSné, je tfeba pro fizeni zasahu vytvofit pro zachranare
mimotadné pravomoci, odchylné od béZznych, aby nedoslo k situacim, Ze zachranné akce by
za ucelem zachrany obyvatel, omezovaly prava zaruc¢end ustavou. Tento systém musi také
pamatovat na moZnost vynuceni si splnéni povinnosti fyzické nebo pravnické osoby
v priibéhu zachranné akce a také na druhé strané oblast vzniklych Skod vzniklych v pficinné

souvislosti se zachrannymi a likvidacnimi pracemi.

Z vyse uvedenych divodi byl v roce 2000 vydan zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkond, ktery vymezuje IZS, stanovuje jeho slozky

a jejich plisobnost, piisobnost a pravomoc statnich orgéni, prava a povinnosti pravnickych
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a fyzickych osob pfi piipravé na mimotadné udalosti a pii zdchrannych a likvidacnich pracich
a pii ochrané obyvatelstva pfed a po dobu vyhldseni krizovych stavi. Zasady koordinace
slozek IZS pii spolecném zasahu stavuje vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému. Koordinaci slozek IZS se
dle této vyhlasky rozumi ,,koordinace zachrannych a likvidacnich praci vcetné rizeni jejich

soucinnosti‘““ [78, 43].

Z hlediska posouzeni zvySeni regionu v oblasti protipovodiiovych opatieni typu ochrana,
je tieba uvést, ze je tfeba posoudit jednak jiz realizovana opatieni a opatieni pfipravovana.
Z hlediska posouzeni jiz realizovanych ochrannych protipovodinovych opatfeni neni vycet
rozhodné pocetny. Do roku 2010 prakticky doslo pouze k opravam a technickému posileni ¢i
zpevnéni hrazi a stén zejména v problematickém useku hrdla, tedy Teplice nad Becvou,
Hranice a drobnym tpravam jezi na ptitocich Bec¢vy. Po probéhlé povodni v roce 2010 doslo
konecné k tomu, Ze se pod tlakem vetfejného minéni zacaly vSechny dotéené organy zabyvat
realizaci opatieni a doSlo ke zkapacitnéni koryta feky na fece Becve, doslo k prestavbé
zelezni¢niho mostu v Prerové a TyrSova mostu u Sokolovny a byla postavena lavka U Tenisu
a most v osadé¢ Rybafe. V bfeznu 2016 byla zahdjena oprava a vystavba novych opérnych
a protipovodiiovych zidek v Pferové na Nabiezi E. BeneSe a Nabtezi ProtifaSistickych
bojovnikli a doslo také k vystavbé hraze u obce Troubky, a to bez stavebniho povoleni.
Zaroven byly predlozeny tfi variantni koncepce protipovodnovych opatfeni, které jsou
v mnohém protichiidné a zaméfené dosti odligné. Jedna se o koncepce Ziva Be¢va, Beéva pro

zivot a Pobecvi, odtokova studie.

Studie Ziva Befva je zaloZend na protipovodiiovych opatienich typu preventivniho.
Vychazi z toho, Ze feka Bec¢va byla v pocatku 20. stoleti prakticky v celé délce regulovana,
¢imz byl zasadnim zplsobem zménén plvodné proménlivy ficni tok, coz studie vnima
z hlediska protipovodniovych opatieni za velmi negativni krok. Z hlediska studie je vnimano,
7ze dominantnim korytotvornym procesem a zaroven vyznamnym vodohospodaiskym
problémem se stalo kontinualni zahlubovéani dna koryta. Becva dle studie ziskala podobu
uniformniho koryta s prakticky Zadnou ekologickou hodnotou a bez schopnosti retence vody.
Vysledkem je, Ze soucasné pozadavky, které musi vodohospodéii plnit v oblasti
protipovodiiové ochrany, jsou velmi problematickd a mnohdy zcela neslucitelné se stavajici
upravou koryta. Studie poukazuje na vysokou nédkladovost oprav a udrzby umélého koryta
a také na jeji dlouhodobost. Koncepce vychazi z toho, ze pii povodni v roce 1997 doslo

k samovolnému zptirodnéni nékolika usekli, ¢imz feka naznacila feSeni, které spociva
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v denaturaci a revitalizaci jejiho koryta. Ekologicky podtext je zvyraznén spojenim
ekologického faktoru a faktoru ochrany s maximalnim vyuzitim pfirozenych samovolnych

renaturalizacnich procesi [83].

Dalsi koncepci je studie Pobecvi: Studie odtokovych poméra. Jednoznacné se jedna
o studii zaméfenou na ochranu urbanizovanych casti regionu Pierovska vesmes technickymi
protipovodiiovymi opatfenimi. Mezi tyto zmiiované opatieni patii realizace zpétnych klapek
v propustcich, zachyceni splavovaného materidlu v planovanych srubovych piehrazkach
z kulatiny, které by mély zvétsit retenéni prostory v obci Cernotin. Jedna se o opatieni proti
zaplaveni sklepnich prostor budov COV, ke kterému doslo zpétnym vzdutim vody pfi
povodnich v roce 2010. Dal§im navrhovanym opatfenim je zachyt splavovaného materialu,
stavba srubovych ptehrazek a omezeni eroze piidy na prudsich svazich nad Teplicemi nad
Becvou zatravnénim. Toto opatieni ma zabranit zaneseni potrubi, které ma za nasledek
ptetékani vody u silnice z Teplic do Hranic, zaplaveni parku a tenisovych kurtd. Dal§im
opatfenim jsou suché poldry na mensSich pfitocich Bec¢vy, tedy Velicce, Ludiné, Racimi
a bezejmenném potoce s cilem chranit Hranice na Morav¢. Dalsi opatieni dle studie Pobec¢vi
jsou hraze v Rybafich, kde je navrhovana ochrannd hraz kopirujici tok feky, ohrazovani
severni Casti Tyna nad Becvou a jizni ¢asti Lipnika nad Becvou, kde je k zajisténi ochrany
pred Q100 jeste nutno provést zkapacitnéni koryta Be¢vy prohrabkou dna nad jezem v Oseku,

zde dochazi ve zvySené miie k usazovani splavenin. [41].

K dal§im protipovodiiovym opatfenim je navrhovan zachytny profil nad Pierovem, ktery
by mél eliminovat mnoZstvi splavenin a naplavenin, kterymi je Becva diky rychlému
povodinovému toku charakterizovana a které ohrozuji mosty v Pferové. Tento zachytny profil
by mél omezit nebezpe¢i ucpavani mostnich profili. Dalsimi dil¢imi opatifenimi v Pieroveé
jsou ohrdzovani rozvodny elektrické energie, ohrazovani COV a sniZeni pravostranné bermy
a na ni navazujici jednometrova betonova zidka, kterd by méla ochranit Nabiezi E. Benese.
Dal$im opatfenim je ohrazovani obce Troubky. Toto feSeni je vSak komplikovano
geomorfologii oblasti, kdy obec lezi na mocnych, az 40 metri silnych Stérkopiskovych
vrstvach se znacnou propustnosti. To pfipousti ohrazovani pouze v kombinaci se stavbou
dopliikovych wuzaviratelnych odvodiiovacich kanald, protivztlakovych studni a jimacich
nadr7i. Protipovodiiovéa opatieni jsou planovana na Q100, s rezervou do 900m? /s. Je tieba
fict, Ze jind hraz v obci Troubky byla v letoSnim roce dokoncena, avSak bez stavebniho
povoleni a tak je jeji dal§i osud v rukou Gtfadl. NejvyznamnégjSim protipovodiiovym opatienim

studie je VD Skalic¢ka. Jedna se o tyz profil, kde byla dfive opakované ptipravovana udolni
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hraz velkého vodniho dila a poldru Teplice. Dle studie je vyhodou, Ze lokalizace mlze vyuzit
v minulosti provedenych inzenyrsko-geologickych prizkumnych praci. Na vodni dilo jsou
kladeny pozadavky v rozsahu zajisténi vypousténi béznych pratokii v fece za norméalniho
stavu apfi mensSich povodnich az do velikosti cca Qzo , zajiSténi, aby pii vysSich
povodnovych priitocich nez Qo se z vodniho dila vypoustél pravé jen priitok o pozadované
velikosti a zajisténi bezpecné prevedeni navrhové povodné pii selhani nebo ucpéani casti
dnovych propusti adale prevedeni vétSich povodni nez navrhovd, coz by mélo vést
ke zkapacitnéni vypustnych zatizeni, nez by odpovidalo hodnoté neskodného priitoku pod

vodnim dilem. [41].
Obrazek 17: Vodni nadrz Skali¢ka

T.3 MADRE SKAUCKS - wZORDVY PRICHY REZ HRAIE

APE)IATIS
Zdroj: [55]

Posledni, tfeti studie je ,,Bec¢va pro Zivot - Koncepce prirodé blizké protipovodiiové
ochrany Pobedvi, je ideova studie, ktera vznikla v roce 2010. Studie obsahuje konkrétni
navrhy revitalizace toku s navaznosti na technicka feSeni protipovodiovych opatieni. Zabyva
se mimo jiné i posouzenim efektivity stavajicich povodnovych opatieni Becvé, a to za
ptedpokladu, Ze by nebyl realizovan n€kolikrat projektovany a nikdy nerealizovany projekt
suchého poldru Teplice. Nésledna studie Becva pro Zivot - Koncepce protipovodiové ochrany
mésta a revitalizace feky BecCvy v Pierové, optimaliza¢ni studie (2011) - se zabyva vyhradné
protipovodiiovou ochranou mésta Prerova a piedkladd i variantni feSeni vyhodnosti jiz
zminovaného poldru Teplice. Cilem této studie je najit alternativni pfirod¢ blizka feSeni
a predlozit takova protipovodilova opatieni, kterd by se mohla realizovat po jednotlivych
etapach a vytvoftila by vhodné podminky pro spontanni revitalizaci feky. Nezabyva se stavbou

poldru Teplice. Navrhovanymi opatifenimi by se mélo docilit takovych hodnot, ze by byla
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stavba poldru zbyte¢nd. Jedna se piredevsim o revitalizacni opatfeni pod Pferovem a upravu
protipovodiiovych opatieni v Hranicich a Lipniku. Studie navrhuje prohrabku dna v délce asi
300 metrt v Teplicich nad Bec¢vou, a to mezi ldvkou pro pési a pohyblivym jezem v Hranicich
a predevSim upravu levého biechu feky za kolonddou. V Hranicich na Moravé studie
piredpokladd vybudovani zemniho valu, ktery by propojoval betonové zidky v Sadech
Ceskoslovenskych legii na levém biehu s alternativou spoéivajici ve volném zaplaveni parku
a vybudovéani ochranné zdi kolem n¢j. Jako doplnéni je navrhovano zvySeni Urovné
protipovodnovych vali a zidek, zkapacitnéni mostu a vybudovani bo¢niho pravostranného
prelivu jezu v délce 100 - 250 metri se skluzem a zaroveti ohrazeni COV. V oblasti Oseka
a Lipniku nad Becvou studie navrhuje bud’ Gplné zruseni jezu nebo jeho obtok a realizaci
ochranného valu napii¢ zahradkami kolem feky, na vys$im terénu, kde jej bude mozné

kombinovat s hrdzemi nebo betonovymi zidkami [69].

V oblasti Pferova a okoli je navrhovano jako dopln¢k k jiz provedenému zkapacitnéni
koryta, odstranéni pilifd starého mostu, snizeni koruny stupné o 0,75 metru v Dluhonicich.
NejvyraznéjSim opatfenim je rozsifeni koryta a vytvoreni umélych meandrd. Tim by mélo
dojit ke zvySeni reten¢ni schopnosti okolni krajiny a priitocnd plocha by se méla zvysit o 40
ziizeni rybochodli nad jezem na bo¢nim pielivu v Hranicich a na jezech v Prerové

a Troubkach a zruSeni obtoku jezu v Oseku s navazujici revitalizaci feky mezi Prerovem

a Troubkami [69].
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Zavér

Provedeny vyzkum jednoznacné prokdzal, ze povodné vroce 1997 byly skutecnym
predélem v oblasti nejenom povodni, nybrz i v zcela zménéném postoji k resilienci regionu po
povodnich. Dalsi dvé vyznamné povodné v roce 2002 a 2010 a nékolik dalSich drobnéjsich
potvrdily, Ze cela fada realizovanych opatieni, kterd se provedla zejména v oblasti vlastni
piipravenosti na povodné a zachranného systému, vyrazn¢ zvysila resilienci regionu. V oblasti
pfipravenosti na povodné se jedna zejména o opatieni, kterd byla realizovéana sice z centra, ale
svymi dopady ovlivnila i region. Jedna se zejména o modernizaci celého systému predpovédi,
modelaci s vyuzitim hlasnych profill, sraZkomért a radarii, a to i na lokalni urovni, nebot’
v regionu doslo k vyraznému narasti téchto aktivnich prvka. Pies skutecnost, ze modelace
neni provadéna v samotném regionu, tak data z regionu vyznamnym zptsobem ovlivnila tok
dat, ptesnost modelaci a naslednou rychlost pfenosu dat zpét do regionu. K zdsadnimu posunu
k odolnosti regionu doSlo zcela nepochybné i v oblasti informovanosti a pfipravenosti
obyvatel. Podafilo se nejenom mnohem piesnéji vyhodnocovat hrozby, ale také systémové

zajistit informovanost, a to ve zvysené kvalite, ale také v neporovnatelné v¢asnosti.

Zasadnimi zménami, které napomohly zvysit odolnost regionu, byly i legislativni zmény
v oblasti vodniho hospodafistvi, které byly provedeny na zéklad€é znicujicich povodni roku
1997. Zejména se jedna o vodni zdkon a zdkon o povodich, které institucionalizovaly
strukturu povodnovych organd, vymezily jejich kompetence, prava a odpovédnost
a v neposledni tfad¢ 1 jejich vziajemnou interakci. Samoziejmé, Ze vyznamnym krokem
k resilienci regionu ptispely zdkonem uloZené povinnosti spravetim vodnich tokt, ale zejména
vlastnikiim pozemkd, kde se nachdzeji koryta vodnich tokl a vlastnikii pozemki sousedicich
s koryty vodnich tokt a vlastnikiim staveb a zafizeni v korytech tokli nebo sousedicich s nimi.
Kli¢ovym prvkem a nejvyznamnégjSim krokem ke zvysSeni resilience regionu jsou povodnové
plany a jejich vyuziti. Vodni zdkon velmi detailn€ uklada tkoly v oblasti téchto planti smérem
k jejich zpracovatelim a jejich vzajemnou provazanost, coZ vedlo nejenom ke zvySeni tirovné
téchto plant na vSech urovnich, ale projevilo se to zeyména na kvalité pland
v povodnich postizenych oblastech, coZz je zeyjména Pterovsko. Vodni zikon, systémovée
strukturovana architektura planti a mimo jiné i spolecensky tlak ze strany vefejného minéni
vedly k tomu, Ze povodiiové plany ORP v regionu Prerovska maji skute¢né vysokou kvalitu,
srozumitelnost a snadnou dostupnost pro potenciondlné povodni postizené obyvatele regionu.
Regionalni povodiové plany jsou casto doplnény i1 nepovinnymi udaji, informacnimi

brozurami pro obyvatelstvo ¢i doporucenimi v oblasti poradenstvi. Z hlediska identifikace
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konkrétniho klicového parametru vnima autorka prace toto zpracovani zéplavovych uzemi
v jednotlivych planech. Konkretizace, vymezeni a jasn¢ stanovend pravidla v oblasti prav
a povinnosti jsou jasnym krokem k posileni odolnosti v oblasti prevence, a to jak v podob¢
omezeni sméfované jednak ke stavajici zastavbeé, tak zejména k rozvoji urbanizace
v zaplavovych tzemich. Celé konkrétni spektrum dilCich opatfeni v oblasti vystavby, oprav
a rekonstrukci v regionu je toho dilkazem. Sife a rozsah zaplavovych tizemi s omezenimi
zasahla cely region Pferovska zasadné, a to s ohledem na jeho geograficko-hydrologické
pomeéry. Z povodnovych plani ORP Pierovska, ale i dalSich povodiovych plana je ziejmé, ze
tato problematika je skutecné stézejni. Jednoznacné lze tedy konstatovat, ze vysoka kvalita
povodnovych plant, Sife informovanosti a preventivnich opatfeni a dohled na jejich realizaci
vyznamné posilila resilienci regionu Prerovska. Zaroven je tieba konstatovat, ze v oblasti
prevence zdaleka nebylo dosaZeno cill, které by resilienci zvysilo jest¢ mnohem vice. Zde je
tteba vyjmenovat praktickou nerealizaci jakéhokoliv opatifeni preventivniho charakteru
v oblasti pfirozené retence vody v ptirodé, revitalizaci toku a jeho blizkého okoli a zasadni
obmeéné intenzivniho hospodateni u zemédélské piady a v lesnim hospodaistvi. Neschopnost

vykoupeni pozemk ani po dvaceti letech nemutze byt argument vysvétlujici tento stav.

K zdsadni zméné, kterd jednoznacn€ posilila resilienci regionu, doSlo v oblasti
zachrannych slozek. Ve zminované oblasti doslo po povodnich v roce 1997 ke zménéam, které
se projevily jednak na celostatni, ale stejné¢ tak na regionalni a lokalni urovni. Zejména
koordinace, provazanost zachrannych slozek, ziskani jasnych kompetenci diky krizovym
zakonlim jednozna¢né zrychlila a zefektivnila ¢innost zachranafi. Za mimotadné vyznamné
lze povazovat jednoznané vymezeni fizeni a vedeni konkrétniho zdsahu a stanoveni
kompetenci dotéenych slozek. Efektivita a uCinnost zachrannych slozek se na Pterovsku
projevila zejména pii velké povodni v roce 2010. Stejné tak, lze za velmi ucinny povazovat

soucasny systém varovani.

U protipovodnovych opatfeni ochrannych, jak staciondrnich, tak mobilnich a z hlediska
ptirodé blizkych a technickych, jednoznaéné doslo na Prerovsku k nezanedbatelnému posunu.
Pocet realizovanych konkrétnich opatfeni sice neni nikterak ohromujici, Casto spiSe doslo
k realizaci dil¢iho opatieni k rozdéleni €asti vetejnosti, jako naptiklad hrdz u obce Troubky
realizovana bez stavebniho povoleni, ale ptfesto lze konstatovat, Ze k dil¢im, zatim rozhodné
ne systétmovym a provazanym opatfenim skutecné doSlo. Za pozitivni lze povaZovat, ze
v regionu Prerovska byly ptedlozeny tifi konkrétni koncepce teSeni ptirod¢ blizkych

protipovodiiovych opatfeni a lze ocekavat, Ze tlak vefejného minéni piiméje odpovédné
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organy k realizaci nékterého z plani, ¢i néjakého kompromisniho feseni. V soucasnosti doslo
k vyraznému posileni odolnosti do trovné dvacetilet¢ vody, pficemz realizaci nékterych

dil¢ich opatieni by doslo k omezeni §kod i na tirovni vody padesatileté a stoleté.

S ohledem na shora uvedené tedy autorka prace konstatuje, ze ke zvysSeni resilience
regionu Pierovska pfijatymi protipovodilovymi opatieni, a to jak v oblasti prevence,
pfipravenosti na povodn¢, zachranného systému, tak ochrany jednozna¢né doslo, ale zdaleka
nebyly vyuzity moznosti protipovodilovych opatieni. Jako opatfeni na dalsi zvySeni resilience
regionu Pierovska navrhuje autorka prace zaméiit se na realizaci preventivnich opatieni
revitalizaci toku BecCvy, vCetn¢ vyuziti schopnosti retence luznich lesti a mokiadii a realizaci
protipovodiového opatieni technického typu piehrady Skalicka, které by mélo zvysit odolnost
az na uroven stolet¢ vody. Do doby realizace maximaln¢ vyuzit dil¢ich drobnych
protipovodiiovych opatfeni na pfitocich feky Becvy ve spojeni s tdrzbou dna feciste¢ v hornim
toku feky a revitalizaci toku spodniho. Za vyznamné opatieni také autorka prace povazuje

vyhodnoceni kazdé dalsi povodné s cilem optimalizace vyuziti protipovodiiovych opatieni.
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Priloha A: Evidencni list hlasného profilu €. 328 Troubky - Be¢va

EVIDENCNI LIST HLASNEHO PROFILU KATEGORIE:

TROUBKY (BEGVA)

Tok: Becva

Stanice: Troubky (Becva)

GPS: 49.4282702778°N, 17.3286°E
Obec: Troubky

ORP: Prerov

Kraj: Olomoucky

Hladinomér je umistén na silnicnim listu €. 434-008. Je vybaven
automatickym prenosem dat s moZnosti odesilani varovnych
SMS.

Stupné povodnove aktivity (cm)

Cislo hydrologického pofadi: 4-11-02

. L. i I.SPA bdélost 380
Prumérny vedni stav (cm):
. . . I.LSPA pohotovost 430
MNejvyssi zaznamenany vodni stav (cm): L.
ll.SPA ohrozeni B 480

Nejvy3si zaznamenany vodni stav (datum):

IV.SPA extrémni ohroZeni .

Provozovatel stanice: Obec Troubky sucho H -

Pfijemci varovnych SMS zprav:

Cetnost hlaseni SPA
Predseda PK obce Troubky

Mistopiedseda PK obce Troubky I.L.SPA min. 1 x denné
Predseda PK mésta Tovacov II.SPA min. 4 x denné
Mistopfedseda PK mésta Tovacov ILSPA 3 h hi33eni

Tajemnik PK mésta Tovacov
Predseda PK obce Lobodice

Provozovatel stanice dale informuje o aktudini situaci pfisluéné ORP (Pferov) a obce niZe po toku - Lobodice, Unhficice a Kojetin.

Vododetna lat: NE

Prenos dat: ANO

SMS: ANO

Centrum automatického sbéru dat: www.hladiny.cz

Namérena data jsou dostupna na: http://iwww.hladiny.czichmibeta/#lvs#graph#50003# Troubky-H1
Souvisejici digitalni povodiovy plan: hitp://'www.edpp.cz/dpp/troubky/

export evidencniho listu: 24 07 2017 15:19 Veskera uvadéna data jsou bez pravni zaruky . _;; @

Zdroj: [21]
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Priloha B: obec Troubky po povodni

Zdroj: [54]

Priloha C: Povoden v Pierové

Zdroj: [54]
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