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ANOTACE

Diplomova price zkouma chovani v digitalnim svété mladymi lidmi, porovnava Ceskou republiku
ajednotlivé clenské staty Evropské unie. Samotné modelovani je provedeno metodou shlukové
analyzy. Vyhodnoceni jednotlivych modelii je provedeno graficky i popisne.

KrLicovA sLova

Digitalni svet, shlukova analyza, modelovani, priprava dat.

TITLE
People in the digital world.
ANNOTATION

Thesis deals with a behavior of young people in the digital world, compares the Czech Republic
and individual member states of the European Union. Cluster analysis is used for modeling.
An evaluation of individual models is done graphically and descriptively.

KEYWORDS

Digital world, cluster analysis, modeling, data preparation.
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Uvob

Mladi lidé se obecné stavaji piimymi aktéry digitalniho pokroku. Je to generace, ktera ma
nové moderni technologie tak fikajic V sob¢, vyrlsta v digitalnim svéteé. Internet, tablety,
smartphony jsou naprosto samoziejmé v&cCi, bez kterych si jiz dnesni zivot neumi piedstavit.
Dostupnost veskerych informaci na Internetu, vyhledavani pottebnych informaci, nakupovani
¢i prodavani prostiednictvi e-shopl, placeni v bankingovych aplikacich, jsou naprosté
samoziejmosti dnes$niho svéta. A pro generaci mladych lidi, ktefi vlastné ani nepoznali jiny
nez digitalni svét, je to velkd vyzva, nutnost sledovat neustaly vyvoj digitalnich technologii,
snazit se udrzet v kontaktu, zvladat digitdlni dovednosti, kterda jsou nasledné vyborné

uplatnitelné jak v soukromém, tak zejména v pracovnim Zivote.

Jiz samotny proces vzdélavani je ptizptisobovan digitalni éfe. Dne$ni mlada generace byla
,.pii tom*“, kdyZ bézel v Ceské republice projekt Internet do $kol. Kdy se proces vzdélavani
snazil pfizplsobit nejnovéj$im informacnim trendiim. V oblasti digitalnich dovednosti se dnes
jiz nevzdélavaji jen studenti, kteti si vybrali obory se zaméfenim na oblast informacnich
a komunikacnich technologii, ale vzdélavani musi byt v této oblasti vSichni. Vzdyt digitalni
Evropa potiebuje digitdlni dovednosti od vSech zilastnénych. Ceska republika se stala
soucasti Evropské unie, a tak se musi zvolna pfizplsobit trendim béznym v nékterych

¢lenskych statech Evropské unie.

Cilem této diplomové prace je porovnat soucasny stav vnimani, vztahu a interpretace
digitalniho svéta mladymi lidmi Zijicimi v Ceské republice a v dalsich ¢lenskych zemich
Evropské unie. Pomoci navrzenych a nasledné vytvofenych modelti zhodnotit vyuzivani
pocitact, Internetu, socialnich siti a dalSich vybranych atributli vztahujicich se k digitdlnimu

svetu.
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1 POPIS SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole jsou vymezeny zakladni pojmy z oblasti informacénich technologii,
digitalniho svéta, popsany vybrané charakteristiky jednotlivych zemi Evropské unie (EU),

vymezeny zakladni atributy a popisné charakteristiky.

1.1 Zakladni pojmy
Internet

Globalni internetova sit’ zvana Internet ma pres 200 miliona tcastnikl. Internet poskytuje
pristup k hypertextovym dokumentim, elektronickou postu, audiovizualni pfenos, pifenos
datovych souborti a programt. Internet nikdo nefidi ani nevlastni, je to volné organizovana
mezinarodni spoluprace propojenych siti, které dobrovolné pftijaly a dodrzuji standardni

protokoly a procedury. [21]

Internet lze definovat jako globalni informacéni systém, ktery je logicky propojen
do jednoho celku prostiednictvi adresniho prostoru zaloZzeném na protokolu IP a je schopen

podporovat komunikaci prostfednictvim rodiny protokolt TCP. [29] [32]

Internet je nepfedvidany vysledek projektu ARPANET, ktery mél za cil vytvofit
komunikacni sit. ARPANET sit nemé¢la Zadny centrdlni fidici ¢len a byla zcela
decentralizovana. Tento koncept komunika¢niho systému navrhl Paul Baran v roce 1962.
Cely projekt agentury ARPA je financovan Pentagonem. Samotny vznik slova Internet je
spojovan s pfijmutim standardniho protokolu TCP/IP, ktery umoznil komunikaci pocitact

bez ohledu na jejich operacni systém. [21] [32]

Zakladnimi ¢lanky Internetu jsou sit’, server a klient. Sit’ se sklada ze servert, pracovnich
stanic, pfenosovych linek a programli umoziujicich pfenos riznych typt elektronickych
informaci. Pod serverem si lze pfedstavit pocitac v siti, ktery odesild soubory nebo spousti
aplikace pro jiné pocitace v siti. Klientskym pocitatem je obvykle pracovni stanice, ktera

umoziuje ptipojeni k serveru a spravu ziskanych informaci. [21]

Samotna sit’ propojenych hypertextovych dokumenti byla vynalezena koncem roku 1990
v CERN. Dale byla definovana internetovd adresa URL, hypertextovy protokol HTTP
a programovaci jazyk HTML. Velky boom Internetu zacal vyvojem novych prohlizeci v roce
1995, ke kterému piispely zejména firmy Netscape a Microsoft. VétSina uzivatelii Internetu

se sidlem v Ceské republice méa narodni doménu cz. [21]

11



Domnivat se, Ze Internet jiz prodélal ty nejpodstatnéjsi zmény, by bylo obrovskou chybou.
Internet se méni neustdle, podobné jako se vyviji podobné jako pocitacovy pramysl.
Na Internetu jsou neustale nabizeny nové sluzby jako naptiklad pfenos v redlném case, pienos
audia a videa umoziuje sledovat diky Internetu rozhlasové ¢i televizni stanice. Dostupnosti
novych moznosti pfipojeni na Internet z pfenosnych zafizeni se Internet skutecné stal
globalnim komunika¢nim prostfedim. Vyvoj pfinasi i nové aplikace nebo dulezitou roli jako

prostor pro elektronické obchodovani. [29]

Informacni prostor Internetu roste kazdy den a zaroven ptibyvaji nové online dostupné
informacni zdroje. Internet piedstavuje rozlehly prostor, a proto jsou dnes stale popularnéjsi

vyhledavaci sluzby, které jsou vyuzivany k online ziskavani informaci. [29]

Na Internet lze nahlizet z riznych thla pohledu. Mizeme si ho prfedstavit jako gigantické
seskupeni pocitacii, soubor programi, online zdroji nebo jako celosvétovou elektronickou
knihovnu. Pohled jednotlivého uzivatele vzdy zavisi na tom, jak Internet pouziva, co
potiebuje délat. V pocatcich Internetu se lidé divali na Internet jako sit’ tvofenou pocitaci.
Pti hledani informaci bylo potfeba znat pfesnou adresu pocitace, kde jsou ulozeny potiebné
soubory. Coz je zfejmou nevyhodou, protoze aby uzivatel mohl efektivné pracovat
s informacemi, musel znidt mnozstvi jmen pocitacii. A tak vznikla doménova jména pocitaci,

pro snadnéjsi zapamatovani. [29]

Internet je na jedné strané¢ zdrojem informaci, ale na strané¢ druhé také zdrojem
dezinformaci. TudiZ vSe, co objevite, neni zaruené pravdivé. Materiadly dnes na Internetu
publikuji jednotlivei, firmy a organizace, jejich ndzory jsou pfirozené rizné. VéEtSina
dostupnych materidli neprochdzi zadnym vydavatelskym procesem a lze tedy narazit

na mnozstvi chyb, opomenuti, 1zi i podjatych textii. Pfi posuzovani zdroje vyznamné pomuze

vvvvvv

Dnes jsme na Internet pfipojeni pfes pocita¢, mobil, tablet, ale také tfeba riznymi
domacimi zafizenimi od kavovaru po cely dim. Ukladani dat a ¢erpani sluzeb z Internetu je
dnes extrémné rozsifené. Proto mnozstvi zatizeni a pocet uZivatelll ptipojenych k Internetu

stale roste. [31]

Dnes mé pfipojeni k Internetu zhruba polovina svétové populace. Pocet zatfizeni
pfipojenych k Internetu se odhaduje ptiblizn€ na 10 miliard a stale stoupd. Soucasné s tim
roste 1 globalni objem datové vymény. Internet se stal jednim z nejvyraznéjSich fenomént
prelomu druhého a tretiho tisicileti a jeho role se da v historii s nejvétsi pravdépodobnosti

pfirovnat k vyndleziim knihtisku, parniho stroje nebo dynama na vyrobu elektfiny. Internetu,
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na rozdil od vétSiny vyznamnych technologickych milnikd, nemtizeme jednoznaéné ptiradit
jeho autora v podobé konkrétni osoby nebo skupiny osob. Nejpodstatnéjsi vlastnosti Internetu
je obrovsky informacni dopad. Cokoliv je zvefejnéno na Internetu, to se okamzité stava

vetejnym. [31]

Webova tlozisté umoziuji uzivatel ukladat a sdilet soubory a slozky s ostatnimi uzivateli
Internetu. Mezi nejznaméjsi globalni uloziste patii naptiklad Apple iCloud, Dropbox, Google
Drive nebo Microsoft OneDrive. V ¢eskych podminkach jsou znamé servery Uschovna.cz
¢i Uloz.to. Dnes se hovoii spiSe o cloudovych sluzbach na misto serverd. Cloud computing je
to, ze wuzivatel vyuziva sluzbu ze vzdaleného centra vlastnéného a spravovaného

poskytovatelem cloudu prostfednictvim Internetu. [30] [31]

Internet by se technologicky nejvhodnéji definoval jako celosvétovy systém navzajem
propojenych siti, ve kterych dochazi ke komunikaci pocitaci pomoci rodiny protokoli
TCP/IP. Opravnéni uZivatelé mohou vyuzivat prenosovych kapacit a zdroju této sité. VSechny
¢innosti provadéné na Internetu spocivaji v ziskavani, prenosu, zpracovani a sifeni informaci

nebo dat. [31]
Data a informace

Pojmy data a informace jsou velmi roz$ifené, tuto dvojici jesté¢ dopliiuje pojem znalost,

ktery se pouziva v souvislosti s umélou inteligenci. [29]

V oblasti informatiky se pojem data vzdy pouzival jako oznaceni naptiklad pro ¢isla, text,
zvuk, obraz. RozliSujeme dva typy dat. Strukturovana data zachycuji fakta, atributy, objekty,
apod. Typickym pfikladem strukturovanych dat je wukladani dat pomoci relacnich
databazovych systémi, kde se obvykle pouziva hierarchie pole-zaznam-relace-databaze.
Nestrukturovana data jsou vyjadiena jako tok bytd bez dal$iho rozliSeni. Data slouzi

pro vyjadreni faktd, atributl, odrazi d&ju a véci. [29]

Pojem informace je pouzivan v mnoha oborech, a proto existuje mnoho definic. Obecné
lze informace chéapat jako mnozinu poznatkl, kterd je né¢kym pouzita v konkrétni situaci
pro feSeni problémi. JelikoZ nejsou informace mnohdy k dispozici, jsou vyhleddvany
Vv externich zdrojich. Proces transformace od poznatkl k informacim obstaravaji informacni
systémy. Pro ziskani Giplné informace je nutno cerpat z riznych informacnich zdroju a skladat

jako mozaiku. [29]

Dalsi pohled na pojeti informaci pfinesla umélé inteligence. Znalosti se rozumi vzajemné¢

provazané struktury souvisejicich poznatkii. Za znalost 1ze povaZovat i reprezentaci v podobé

13



kognitivniho modelu, v¢etné schopnosti s nim provazet fadu kognitivnich operaci a tim tak
ptedvidat realny svét. [29]

Informacni gramotnost je schopnost porozumét a uzivat ziskané informace. Jednou
Jeho ignorovani nebo podcenéni muze vést k tomu, ze Internet se pro nas stane nebezpecnou
a klamavou zonou. Internet nabizi nové moznosti pro tradicni média, soucasné vSak vytvari

interaktivni obsah, ktery vychazi vstiic pozadavkium uzivateli. [29]

V §irSim uhlu pohledu se neda fici, ze bychom trpéli nedostatkem informaci. Informace
jsou vsude kolem nas v rtiznych podobach. Casto se lidé museji vyrovnavat s problémem
ptehlceni informacemi. V dne$ni dob¢ tisténé materidly vSeho druhu piedstavuji méné
nez procento celkového objemu informaci, i kdyz psané slovo je velmi efektivni cestou

ke sd¢lovani informaci. Velka c¢ast celkového objemu je dnes vytvafena v digitalni

formé. [29]
Kyberprostor

Kyberprostor je patou dimenzi zZivota, se vSemi rysy kazdodennich spolecenskych aktivit.
A stejné jako realny svét, tak nabyva i kyberprostor vSech spoleCenskych atributt,
nabozenskych, kulturnich, emocionalnich, obchodnich a politickych. Zivot v kyberprostoru si
ale formuluje svoje vlastni pravidla, ktera se Casto vymykaji pfirozenému fadu. Chcete-li
Vv kyberprostoru ptezit, nezbyva nic jiného, nez piizplsobit stard pravidla chovani anebo
vytvofit novd pravidla. Pfikladem kyberprostoru mohou byt systémy virtudlni reality,

pocitac¢em simulované prostiedi, pocitacové hry a Internet. [16]

Digitalni svét

Digitalni svét je vSe kolem nas, digitalni informacni technologie nas obklopuji a ovliviiuji
nas Zivot. Rozsifenim smartphontl, které mame stale u sebe, jesté vice narostla mira vyuZzivani
digitalnich informacnich technologii. UZ to neni jen televize, pocitac, Internet ¢i tablet,
ptibyly i jiz zminéné smartphony a moznosti jejich vyuzivani se rozsifily. Na druhou stranu
se stale n¢kde registrujeme, ukladdme svoje data, a tim paddem ma vyuzivani digitdlniho svéta
I svoje negativni stranky. A to nejen v moznosti zneuziti dat, ale i o vlivu digitalniho svéta

na lidsky intelekt a duSevni a télesné zdravi. [33]
Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt (HDP) je dle [35] tokovou veli¢inou métenou za urité ¢asové

obdobi a je penéznim vyjadienim celkové hodnoty statkil a sluzeb nove vytvorenych v daném
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obdobi na urCitém uzemi, pouziva se pro stanoveni vykonnosti ekonomiky. Muze byt
definovan, resp. Spocten, tfemi zpusoby: produkéni metodou, vydajovou metodou

a dachodovou metodou.
Inflace

Obecné inflace dle [35] znamena nepfetrzity rist cenové hladiny v Case. Statistické
vyjadfovani inflace vychéazi z méteni Cistych cenovych zmén pomoci indexii spotiebitelskych
cen. Cenové indexy pom¢fuji uroven cen vybraného koSe reprezentativnich vyrobki a sluzeb
ve dvou srovnavanych obdobich, pfiCemz vaha, ktera je jednotlivym cenovym reprezentantim
ve spotfebnim koSi pfisouzena, odpovida podilu daného druhu spotieby, ktery zastupuji,
na celkové spotiebé domacnosti. Do spotifebniho koSe je zafazeno potravinaiské zbozi,

nepotravinarské zbozi a sluzby.
Nezaméstnanost

Jak uvadi [35], zakladnim ukazatelem méfeni nezaméstnanosti je mira nezaméstnanosti,

ktera vyjadiuje podil nezaméstnanych na ekonomicky aktivnim obyvatelstvu v procentech.
Pocet obyvatel

Dle [4] je pocet obyvatel k urCitému okamziku, tedystav obyvatelstva, jednou
ze zakladnich charakteristik, kterou sleduje demograficka statistika. Veskeré udaje se ptitom
tykaji viech obyvatel, kteii maji v Ceské republice (CR) trvalé bydliits, a to bez ohledu
na statni obcanstvi. Od roku 2001 udaje zahrnuji také cizince s vizy nad 90 dnil a cizince
S pfiznanym azylem. Od 1. 5. 2004, v ndvaznosti na tzv. euronovelu zdkona ¢. 326/1999 Sb.,
o pobytu cizincti, se iidaje tykaji i ob&anti zemi EU s pfechodnym pobytem na uzemi CR

a obcant tretich zemi s dlouhodobym pobytem.

1.2 Clenské staty Evropské unie

Evropska unie je svého druhu ojedin€ly hospodarsky a politicky celek 28 evropskych
zemi, do n¢hoz ndlezi podstatna Cast evropského kontinentu. Patii sem tyto zemé¢: Belgie,
Bulharsko, CR, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Italie, Kypr, Litva,
Lotyssko, Lucembursko, Mad’arsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko,
Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi, gpanélsko,

Svédsko. [9] [19]

Zéklady EU byly polozeny jen né€kolik let po doznéni druhé svétové valky. Prvni krok

evropské integrace spocCival v upevnéni hospodaiské spoluprice. Vychéazelo se
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Z jednoduchého ptredpokladu: Je méné pravdépodobné, Ze staty, které spolu obchoduji a jsou

tak na sob¢ ekonomicky zavislé, vyvolaji ozbrojeny konflikt. [9]

V roce 1958 bylo zalozeno Evropské hospodatské spolecenstvi (EHS), které ve svych
zacatcich rozvijelo hospodaiskou spolupraci Sesti zemi: Belgie, Francie, Némecka, Itélie,
Lucemburska a Nizozemska. Od té doby se vytvoril rozsahly jednotny trh, ktery se neustale
rozviji v zajmu plného vyuziti svého potencialu. [19]

Postupné se ptipojovaly dalsi staty, jak je uvedeno v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1: Datum pfistoupeni do EU

Datum pristoupeni | Stat

1. ledna 1958 Belgie
Francie

Italie
Lucembursko
Némecko
Nizozemsko
1. ledna 1973 Dansko

Irsko
Spojené kralovstvi
1. ledna 1981 Recko

1. ledna 1986 Portugalsko
Spanélsko

1. ledna 1995 Finsko
Rakousko
Svédsko

1. kvétna 2004 Ceska republika
Estonsko
Kypr

Litva
LotySsko
Mad’arsko
Malta

Polsko
Slovensko
Slovinsko

1. ledna 2007 Bulharsko
Rumunsko

1. ¢ervence 2013 Chorvatsko

Zdroj: upraveno dle [9]
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Jednotlivé ¢lenské staty EU jsou v kratkosti dle [9] [10] [19] stru¢né charakterizovany
v piiloze A. Statistické srovnani CR a priméru EU u jednotlivych zkoumanych atributi je

uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2: Srovnani CR a EU u zvolenych atributi ve vékové skuping 16 — 29 let

Zkoumany atribut EU CR

Pouzivani Internetu (v %) 91,0 91,0
Pouzivani pocitace (v %) 79,0 88,0
Elektronicka komunikace (v %) 86,0 91,0
Aktivita na socialni sité (v %) 83,0 87,0
Prodej zbozi a sluzeb na Internetu (v %) 20,0 21,0
Vyhledavani zbozi a sluzeb na Internetu (v %) 75,0 84,0
Internetové bankovnictvi (v %) 50,0 51,0
Vyhledavani informaci o zdravi (v %) 51,0 40,0
Hovory a videohovory na Internetu (v %) 50,0 53,0
Vyhledavani informaci o dopravé a ubytovani (v %) 42,0 64,0
Realny hruby produkt na obyvatele (v €) 26 900 16 400
Hustota zalidnéni (po&et obyvatel / km?) 117 137
Hodnota inflace (v %) 0,3 0,6
Dlouhodoba zaméstnanost (v %) 71,0 77,0
Nezamé&stnanost (V %) 4,0 2,0
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Grafické rozlozeni Clenskych statu EU v ramci celé Evropy bylo vytvoieno v programu

ArcMap a je zobrazeno na obrazku 1.
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Obrazek 1: Mapa ¢lenskych zemi EU

Zdroj: vlastni zpracovani

1.3 Zkoumana vékova skupina

Definovani zkoumané cilové skupiny, tj. mladych lidi, nejlépe vystihuje [34]. Pro pojem
mladez uvadi: ,,Vékove i socidalne jde o mezivrstvu mezi détmi a dospélymi, kterd ma své
specifické zajmy, aspirace, postoje, spolecenské postaveni a svou roli, prestiz. Zvlastni status
mladeze vyplyva z toho, Ze je ve stadiu neuplné nebo odlozené ekonomické aktivity
a profesiondlni pripravy, a Ze je socidalné a ekonomicky zavisla na sveté dospelych. Mladez
je dynamicka a vnitiné variabilni kategorie. V nasich podminkach se o mladezi uvazuje
vetsinou od 14—15 let, kdy konci povinna Skolni dochdzka, do 30 let, kdy jsou zavrseny dilci

procesy socialniho zrani u vsech skupin mladeze.“ [34, s. 635]

Naproti tomu dle statistik a databazi CSU [5] je rozlozeni vékové skupiny mladych lidi
na pétileté kategorie, a to 15 —19 let, 20 — 24 let a 25 - 29 let.

Databaze EUROSTAT [8] je rovnéz ziejm¢ s ohledem na rtzné statistické vyzkumy

rozdélena na kategorie 16 — 19 let, 20 — 24 let a 25 - 29 let, ev. kategorii spojenou 16 — 29 let.

Vékové rozlozeni je tedy hodné podrobné. Pro zpracovani diplomové prace bylo zvoleno
veékové rozlozeni 16 — 29 let dle [8], a to hlavné s ohledem na potfebu ziskani dat

0 jednotlivych ¢lenskych zemich EU.
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2 FORMULACE PROBLEMU

Cilem prace je ziskani dat o chovani vybrané skupiny obyvatelstva, tj. mladych lidi,
v digitdlnim svété. Data by méla obsahovat napiiklad tdaje o vyuzivani Internetu, aktivni
ucasti na socidlnich sitich, ndkupech a prodejich prostfednictvim Internetu, aby v naslednych

vystupech z modelovani mohly byt ziskané vysledky porovnany a zhodnoceny.

Postupovano bude podle vybranych etap metodiky CRISP-DM, jejiz zéakladni obecné

charakteristiky jsou uvedeny v ptiloze B.

Schéma jednotlivych konkrétnich krokt zpracovani uvadi nasledujici obrazek 2.

SBER DAT
o atributy zaméfené na chovani

mladych lidi v digitalnim svété
o ekonomické atributy

PRiIPRAVA DAT
e nahrazeni chybéjicich hodnot
e miry dynamiky ¢asovych fad
e korelace

PRISTUP2

PRISTUP 1
kategorizace dat
transformace dat do binarnich
hodnot

| volba shlukovaci metody
tvorba modeli
VYHODNOCEN{ VYSLEDKU
e textovy popis shluki
o grafické zobrazeni

Obrazek 2: Schéma postupu zpracovani

o volba shlukovaci motody
e tvorba modelii

Zdroj: upraveno dle [22]
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Metodou, ktera bude vyuzita v ramci zpracovani diplomové prace, je shlukova analyza.
Zakladnim cilem shlukové analyzy dle [6] [17] [26] je zafadit objekty do skupin, které
nazyvame shluky, a to tak, aby dva objekty stejného shluku si byly co nejvice podobné.
Pfitom objekty mohou byt rizného charakteru. Shlukovani patii mezi jeden ze zékladnich
typli ziskavani znalosti. Vstupem pro shlukovani je datova matice. Vystupem je identifikace

shlukii. Objekty jsou do shlukii shlukovany podle miry podobnosti ¢i nepodobnosti.
Datova matice

Zakladem vicerozmérné statistické analyzy jsou m-rozmérna pozorovani objektii. Pocet
téchto objektd je obvykle oznaCovan pismenem n. Vstupni matice je tedy rozméru n x m.
Dal§imi typy vstupni matice jsou dvourozmérna tabulka sdruzenych cCetnosti a matice

vzdalenosti. [17] [25]
Shluky

V dnesni dobé je nejcastéjsi shlukovani objektd i proménnych. RozliSujeme shlukovani
disjunktivni, kdy objekty jsou jednoznaéné pfifazeny do tfid, a ptekryvajici, ve kterém lze

objekt zafadit do vice shluku. [20] [26]
Mira podobnosti

Cilem shlukovani je vytvorit skupiny objektl tak, aby si objekty v jednom shluku byly
co nejvice podobné a co nejméné podobné objektiim v ostatnim shlucich. Miry podobnosti

nabyvaji hodnot od nuly pro maximalni rozdilnost az do jedni¢ky pro totoznost. [17] [26]
Mira nepodobnosti

Metody shlukové analyzy jsou obvykle zaloZzeny na mife nepodobnosti nebo
na vzdalenosti. Mira nepodobnosti je tedy stejny jev méfeny v opacném smeéru. Dva body
ptedstavujici objekty jsou naptiklad charakterizovany délkou usecky spojujici tyto dva body.
Cim je vzdalenost mensi, tim jsou si body, které piedstavuji dané obijekty,

podobngjsi. [17] [26]

Eukleidovska vzdalenost je nejcastéjSi vzdalenostni mirou. Tato mira vzdalenosti byva
téZz nazyvana geometrickd metrika. Vypocet této metriky je zalozen na Pythagorové véte.

Plati, Ze vzdalenost (1):

dg(xp, %) = Z(xkj - xlj)z : (D
=
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predstavuje standardni typ vzdalenosti. Vedle Eukleidovské vzdalenosti se uziva také ctverec

Eukleidovské vzdalenosti. [20] [26]

Casto uzivanou vzdalenosti je Manhattanska vzdalenost, zvand také Hammingova
metrika. Lze ji definovat vztahem (2):

m

dy (xp, ) = lekj — x5 - (2)
j=1
Pied pouzitim této metriky se musime ujistit, Ze zadné znaky spolu nekoreluji. Kdyz

by znaky spolu korelovaly, shluky by byly nespravné. [20] [26]
Hierarchické shlukovani

U hierarchického shlukovani rozliSujeme zptisoby definice nepodobnosti shlukii metodou
nejbliz§iho souseda, metodou nejvzdalengjsiho souseda a centroidni metodou. Na pocatku
tvoii kazdy objekt dané mnoziny objektl vlastni shluk, tento stav je oznacovan jako nulty
rozklad. Déle je nutné definovani zplsobu kvantitativniho hodnoceni podobnosti vztahti mezi
shluky. Pii prvnim kroku shlukovani pak vybereme dva shluky, které si jsou podle definice
podobnosti shlukll nejvice podobné. Tyto dva shluky slou¢ime a vytvotime novy shluk. Nové
vytvoteny shluk se zbyvajicimi shluky, které obsahuji vzdy jeden objekt, tvoii prvni
rozklad mnoziny objektt. Pti dalSich rozkladech se postupuje naprosto stejnym zptisobem.
Postupné se nam tedy snizuje pocet shlukid. Tento postup tedy opakujeme tak dlouho,
az dospéjeme k poslednimu rozkladu o jediném shluku, obsahujicim vSechny shlukované

objekty. [17] [20] [36]

Tento typ shlukovani rozliSuje dva pfistupy. Piistup moneticky a pfistup polyteticky.
Moneticky ptistup je charakteristicky tim, Ze se shluky na urcité tirovni vytvateji vzdy pouze
podle jedné proménné. VSechny proménné vzdy zdarovenn se berou v tvahu naopak

u polytetického piistupu. [17] [20] [26]

Dal$im moZznym kritériem pro ¢lenéni je to, zda se jednd o analyzu podobnosti
¢1 nepodobnosti. Analyza podobnosti, neboli aglomerativni ptistup, vychazi ze stavu, v némz
kazdy objekt je samotnym shlukem. Postupné se k sobé spoji dvojice shlukii od nejvice

podobnych k nejméné podobnym. Vysledkem je poté jeden shluk. [11] [20] [26]

Divizni pfistup, jak je nazyvana analyza nepodobnosti, je zaloZena na predpokladu,
ze jeden shluk je tvofen vSemi objekty. Tento shluk je poté postupné rozdélovan az do stavu,

Vv némz je samostatnym shlukem kazdy objekt. [17] [20] [26]
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Pti aglomerativnim hierarchickém shlukovéani se vychazi z toho, ze na pocatku kazdy
objekt tvofi samostatny shluk. Postupuje se po krocich. V kazdém kroku se spojuji dva
nejpodobnéjsi shluky podle matice podobnosti ¢i nepodobnosti, kterd je stanovena pomoci

riznych algoritmu.
Mezi nejcastéji pouzivané metody v praxi dle [17] [20] [26] patii napf.:
e Metoda primérné vazby (3):

ny nyy

—D,y +——D ;. 3
nh+nhl gh nh+nhl gh ()

Dg<h,h’> =

e Pii metod€ nejbliz§iho souseda je vzdalenost shlukti ddna minimalni vzdalenosti

objektti z riznych shluki (4):

Dycpp's = ( on + Dgnt — |Dgn — Dyr]) - 4)

¢ U metody nejvzdalengjsiho souseda je urCujici maximalni vzdalenost objekta (5):

g<hh >= ( gn t Dgh’ + |Dgh - Dgh’l) : 5)

e Centroidni metoda pocita vzdalenost mezi shluky jako euklidovskou vzdalenost
mezi jejich centroidy, coz jsou vektory aritmetickych praméri pocitanych
pro vsechny objekty obsaZzené ve shluku (6):

np Tlh/ Tlthh/

D =——-D ——D_ y ———=Dpy . 6
g<nn'> = 5 Pah + L z D! (6)

e Medianova metoda ma postup podobny jako centroidni metoda. Rozdil je v tom,

zZe jsou brany v tivahu velikosti shluki neboli pocet jejich prvka (7):

1 1 1
Dgepp'> = EDgh + ;Dgh’ - Zth’ : (7)

o Wardova metoda spojuje shluky, u nichz je piirdstek celkového
vnitroskupinového nového souctu cCtverci odchylek jednotlivych  hodnot
od shlukového priméru minimalni (8):

(nh+ng)Dgh + (nhr+ng)Dgh/ - ngth/
np+np +ng '

(8)

Dg<h,h’> =
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Shlukovaci postup znazoriuje graf zvany dendrogram. Dendrogram je dle [17] [18] [20]
stromovy diagram zndzorfiujici postup shlukovani jednotlivych objektt a shlukl vytvoienych

Vv ptredchozich krocich.

Horizontalni dendrogram mé objekty uvedeny na ose Y, vertikalni ma objekty umistény
naopak na ose X. Objekty tvofi listy, z kterych vychazeji vétve. Do jedné vétve se spoji vzdy
vétve, které maji mezi sebou nejmensi vzdalenost. Hladinou spojeni je pravé vzdalenost mezi
dvéma shluky. DalSi postup spojovani vétvi odpovidd postupu spojovani shluki

pii aglomerativnim shlukovani. [17] [20] [26]

Snad nejvice matouci je dosazeni kone¢ného poctu shlukil, jez se také nazyva terminacni
kritérium. Neexistuje objektivni zplsob uréeni tohoto termina¢niho kritéria. Proto byla
vyvinuta fada pomocnych kritérii, které slouzi k feSeni tohoto problému. Jedna se napiiklad
0 relativné jednoduché vySetfeni mér podobnosti mezi shluky v kazdém kroku, pokud mira
podobnosti prekroc¢i pfedem definovanou velikost, nebo kdyz nasledné hodnoty se skokoveé

zméni. [17] [18] [20]
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3 PRIPRAVA DAT

Tato kapitola uvadi postup zpracovani ziskanych dat aZz po vyslednou datovou matici,

ktera je nasledné vstupem do datového modelu.

Pouzita data pochazi z databaze EUROSTATU [8]. Atributy popisuji zivot mladych lidi
jednotlivych zemi EU (celkem 28 statli) v digitalnim svété na zakladé vybranych ukazateld,
které piiblizuje datovy slovnik, jehoz ukéazka je na obrazku 3. Cely datovy slovnik je uveden
v ptiloze C. Mezi sledované atributy jednotlivych statti patii naptiklad pouzivani Internetu
a pocitate nebo jaké sluzby na Internetu vyuzivaji. Data byla doplnéna o vyznamné
ekonomické ukazatele jednotlivych zemi EU, jakymi jsou hruby domaéci produkt, hustota
zalidnéni, inflace, zaméstnanost a nezaméstnanost. Hodnoty vSech danych ukazatelti jsou
zachyceny v letech 2011 az 2016. Pti kontrole kvality ziskanych dat byla zjisténa skute¢nost,
ze data nejsou uplna a je tedy vhodné chybéjici hodnoty doplnit.

Nizev

Sloupec atributu Twp Rozsah Popis atributa
A Stat set [Objekt 1. ... Objekt 297 Stat EU

Jednotlive: ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouZivaji Internet denné v letech 2011
B Al range =47:99= az 2016.

Jednothiver ve véku 16 aZ 29 let (v %), ktefi pouZivaji poéitat demmé v letech 2011
C A2 range =49 84 = az 2015,

Jednotlivei ve wéku 16 az 29 let (v %a). ktefi pouZivaji pfijimaji‘odesilaji
D A3 range =65;99= elektronickou poitu v letech 2012 az 2016.

Jednotliver ve vEku 16 az 29 let (v %a), ktefi jsou aktivnd na socidlnich sitich v letech
E Ad range =32:;95= 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi prodavaji produkty nebo shzby
F AS range =2;57= na Intemetu v letech 2011 az 2016.

Jednotliver ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledavaji na Intemetn produkty nebo
G AB range =36:93= shuzby v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefl pouZivaji intemetové bankovmictvi
H AT range =3:92= v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %:), ktefi vyhledavaji na Intemetu informace
I AR range =24:80= o zdravi vletech 2011, 2013, 2015 a 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi uskuteéfiuji na Internetu hovory
I AQ range <18;85= a videohovory v letech 2011 az 2016.

Jednotlivel ve véku 16 az 29 let (v %), ktefl vyhledavaji na Intemmetu informace
K AlD range =13:69= o cestovini a ubytovani v letech 2011 az 2016.
L All range = 5300 ; 83700 = Fealny hruby domaci produkt na obyvatele v letech 2011 az 2016.
M Al2 range =17,1;1369,5= Poéet obyvatel na km?2 v letech 2011 az 2016.

Obrazek 3: Ukazka datového slovniku pivodnich dat

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Nahrazeni chybéjicich hodnot

V Casové fadé se muze stat, Ze néjaké pozorovani chybi. Pfed zahdjenim dalSich vypocti

je vhodné tyto hodnoty doplnit. Doplnéné idaje nejsou plnohodnotné.
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Podle ucelu transformace 1ze postupovat nékolika zpusoby dle [2] [26] [27]:

e Nahradit chybéjici hodnoty nulami. Pouziva se v ptfipad¢, ze o fadé nic nevime

anebo vime pouze to, Ze pramérny ¢len by mél byt nulovy.

e Vyuzitim nékteré centralni charakteristiky souboru namétenych hodnot. Naptiklad
aritmetickym primérem nebo medidnem. Lze pouzit i centralni charakteristiku

okolnich bodu namisto celého souboru.

e Pro tady, které vykazuji vyraznou setrvacnost, se doporucuje nahrazeni chybé&jici

hodnoty linearni interpolaci mezi sousednimi body.
e Nahradit chybé¢jici hodnoty regresi a trendem vhodné kiivky.
e Nahrazeni odhadem zaloZenym na zndmém ¢i odhadnutém modelu chovani.

Dlouhodobé zmény v primérném chovani Casové fady odrazi trend. Jedna se o obecnou
tendenci vyvoje zkoumaného jevu za dlouhé obdobi. Je to vysledek dlouhodobé pusobicich
faktorii, které plsobi ve stejném sméru. Trend mulze byt rostouci, klesajici nebo v Case
neménny. Jednou z moznosti, jak kvantifikovat trend dle [14] [20], je model, ktery

se oznacuje jako model linearniho deterministického trendu (9):
Xt=d+ﬁt+ut. (9)

Parametr B charakterizuje pfirtstek fady X, kdyz se ¢as t zméni o jednotku.

3.2 Dynamiky ¢asové rady
Dynamiku ¢asové fady lze kvantifikovat dle [1] [2] také pomoci mér dynamiky. Absolutni
ptirustek je definovan jako (10):
AXy = Xy — Xp—q (10)

a udava zménu hodnoty ¢asové fady v Case t ve srovnani s hodnotlou v ¢ase t-1. Po odecteni
modelu linearniho trendu v ¢ase t-1 od modelu linearniho trendu v Case t ziskaime model

ve tvaru (11):

Xt _Xt—l = ﬁ + et ,t = 2,3, ...,T, kde et = (ut - ut - 1). (11)

Odhad parametru B se ziskd metodou nejmenSich Ctvercl.. Je interpretovan také jako
primérny absolutni ptirtstek. V ptipad¢€, ze model neni linearni, je vhodné model linearizovat

naptiklad logaritmickou transformaci. [1] [2]
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Dalsi moznosti dle [1] [2], jak charakterizovat dynamiku ¢asové fady, jsou koeficienty

rlstu a relativni prirtstek. Koeficient ristu je definovan jako (12):

ky = 24 (12)

Xt—1

Geometricky pramér koeficientt ristu interpretujeme dle [1] [2] jako pramérny koeficient

rastu. Relativni pfirtstek je definovan jako (13):

6t=

AXe _ Xe—Xt—1 Xt

Xt—1

=X _q, (13)

Xt—1 Xt—1

Chybéjici hodnoty uprostied Casové fady byly nahrazeny dle [1] [2] [20] jednou

Z moznosti — a to aritmetickym pramérem piedchazejiciho obdobi a nasledujiciho obdobi.

Chybg¢jici hodnota na zacatku nebo na konci fady byla predikovana pomoci trendové

kiivky dané casové tady. Byla volena takova trendova kiivka, kde hodnota rezidudlniho

soudtu &tvercti R? byla maximalni. [1] [2] [20]

Ukézka datového slovniku po nahrazeni chybéjicich hodnot je na obrazku 4 a cely datovy

slovnik je uveden v piiloze D.

Nazev

Sloupec atributu Twp Rozsah Popis atribut
A Stit set [Objekt 1, ..., Objekt 29] Stat EU.

Jednotlive: ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouZivaji Internet denné v letech 2011
B Al range =47;99= az 2016.

Jednotliver ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji poditaé demné v letech 2011
C Al range =49:94= az 2016.

Jednotlivei ve wéku 16 az 29 let (v %), ktefi pouZivaji piijimaji/odesilaji
D A3 range =§5;99= elektronickou poitu v letech 2011 az 2016.

Jednotlivel ve vEku 16 az 29 let (v %), ktefi jsou aktivnd na socialnich sitich v letech
E Ad range 52;95: 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi proddvaji produkty nebo sluzby
F A3 range =2;57 na Internetu v letech 2011 az 2016.

Jednotlive: ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledavaji na Internefu produkty nebo
G Af range =36;95: shuzby v letech 2011 az 2016.

Jednotlivel ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouZivaji intemetové bankovmictvi
H A7 range =3;92: v letech 2011 az 2016.

Jednotlivel we véku 16 az 29 let (v %), ktefl vyhledavaji na Intemetn informace
I A8 range 24 80 = o zdravi v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi uskuteéfinji na Intemetn hovory
I A9 range =18;85: a videchovory v letech 2011 az 2016.

Jednotliver ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledavaji na Intemnetu informace
K AlD range =13;69= o cestovini a ubytovani v letech 2011 az 2016.
L All range = 5300 ; 83700 = Eealny hruby domaci produkt na obyvatele v letech 2011 az 2016
M Al2 range =171;13722 > Pocet obyvatel nakm? v letech 2011 az 2016

Obrazek 4: Ukazka datového slovniku dat po nahrazeni chybéjicich hodnot

Zdroj: viastni zpracovani
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3.3 Vypocet odvozenych proménnych

V datech se jiz nevyskytuji chybéjici hodnoty. Byla zkoumana dynamika casovych tad

jednotlivych atributa dle [20] a interpretovana pomoci pramérného koeficientu ristu.

Primérné koeficienty ristu byly vypocéteny podle vzorce (14):

k="Yloks kn =" |22 (14)

Y1

Nasledn¢ byl vytvofen novy datovy slovnik. Ukéazka datového slovniku koeficientl

pramérnych hodnot je zobrazena na obrazku 5 a cely datovy slovnik je uveden V ptiloze E.

Nazev

Sloupec atriburu Twp Rozsah Popis atributu
A Stat set [Objekt 1, ..., Objekt 29] Stat EUL

Primémy koeficient ristu jednotlived ve vEku 16 a2 29 let, ktefl pouZivaji Internet
B Al range 0,99125 ; 1,09206 denné v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient nistu jednotliven ve véku 16 a2 29 let, ktefi pouZivaji poditad
C Al range 095479 ; 1.08388 = demné v letech 2011 aZ 2016.

Primémy koeficient ristu jednotliven ve wvéku 16 af 29 let, ktefi poudivaji
D A3 range 0.97501 ; 1,0296 pitjimaji‘odesilaji elektronickon poétu v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient ristu jednotlived ve véku 16 aZz 29 let, ktefi jsou aktivmi
E Ad range 098876 ; 1,0702 na soctilnich sitich v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient mistu jednotliven ve véku 16 az 29 let, ktefi prodavaji produkty
F A3 range 0.,83255; 12686 nebo sluzby na Internetu v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient ristu jednotliven ve wéku 16 az 20 let, ktefi vvhleddvaji
G Af range 0,94204 ; 106608 na Intermnetn produkty nebo sluzby v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient ristu jednotlivenn ve véku 16 az 29 let ktefi pouZivaji
H AT range 099041 ; 1,12888 internetoveé bankovmactvi v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient mistu jednotlivell ve wéku 16 aZ 29 let, ktefi vyhledavaji
I AR range 093053 ; 1.1487 na Internetu imformace o zdravi v letech 2011 az 2016

Primémy koeficient mistn jednofliven ve wéku 16 az 29 let, ktefi uskutefiuji
I A9 range 0,94409 ;122176 na Internetn hovory a videchovery v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient mistu jednotlivell ve wéku 16 aZ 29 let, ktefi vyhledavaji
K AlD range 0.91967 ; 1.05436 na Internetn informace o cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.

Primémy koeficient ristu redlného hrubé domdciho produktu na obyvatele v letech
L All range 0.,96901 ; 1,03112 2011 az 2016.

Obrazek 5: Ukazka datového slovniku s odvozenymi proménnymi

3.31 Korelace

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfed samotnym zahajenim shlukové analyzy se dle [20] doporucuje provést korelacni

analyzu a ovéfit, zda neexistuji mezi atributy zavislosti, které by shlukovani mohly ovlivnit.

Zakladni mirou podobnosti dvou objektl ¢i znakl vyjadienych jako kvantitativni data

mize byt Pearsontiv korelacni koeficient (korelacni koeficient). Cim je jejich korelaéni

koeficient vétsi a blizsi jednicce, tim jsou si objekty podobnéjsi. V ptipad€ potadovych ¢isel

je mirou podobnosti Spearmantiv korela¢ni koeficient. [20] [23]
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Vzajemné korelace atributa ptiblizuje obrazek 6.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A A10 Al1 A12 A13 A4 Al5
Al 1
A2 0,817753 1
A3 0,278222 0,193766 1
Y] 0,752112 0,693979 0,383474 1
A5 0,048157 0,018286 0,124683 0,310209 1
A6 0,227741 0,085074 0,A5526 0,339303 0,24427 1
A7 0,470316 0,461926 0,045435 0,463338 0,008052 0,342325 1
A8 -0,21398 -0,20653 0,245936 0,227898 0,492182 0,211456 -0,23145 1
A9 0,20446 -0,0461  0,1719 0,143322 0,010547 0,173895 -0,03021 -0,25447 1
A1D -0,0589 -0,11869 -0,0322 0,271208 0,085063 0,27699 -0,07188 0,652539 -0,01488 1
ALl 0,030528 0,253381 -0,4069 0,056984 -0,10305 0,203565 0,546081 -0,18897 -0,1697 0,001324 1
AL2 -0,46986 -0,65643 0,05151 -0,23616 -0,10024 0,089622 -0,29724 0,413934 0,173251 0,426225 -0,28656 1
A13 -0,29694 -0,26083 -0,27251 -0,19308 -0,11859 -0,21241 -0,47755 0,404096 -0,1933 0,647217 -0,06046 0,211126 1
Al4 -0,07058 0,142575 -0,37809 -0,01139 0,003732 0,138895 0,447101 -0,0465 -0,2864 0,12895 0,800866 -0,29444 0,166974 1
A15 0,154037 -0,02792 0,247989 0,067898 -0,02585 -0,23891 -0,35713 -0,12873 0,286411 -0,20377 -0,72024 0,302631 -0,24264 -0,35552 1

Obrazek 6: Korelace atributu

Zdroj: vlastni zpracovani

Zvyraznény byly hodnoty, kdy korela¢ni koeficient pfesahuje hodnotu 0,8 v absolutni
hodnoté. Nasledné byla vytvoiena tabulka korelovanych atributi. Vzhledem Kk hodnoté
korelaéniho koeficientu a faktické podobnosti byly vylou€eny atributy pouzivani pocitace
(A2) a dlouhodoba zaméstnanost (Al4). Hodnoty korelaéniho koeficientu u nejvice

korelovanych jsou zndzornény na obrazku 7.

) ) Korelatni
Atribut 1 [Atribut 2 o
koeficient
Al A2 0,818
Ald All 0.801
Ald Al -0,809

Obrazek 7: Korelované atributy

Zdroj: vlastni zpracovani

Soucasné byl z datové matice odstranén pfipad primémych hodnot EU, ktery bude dale
slouzit pouze jako pfipad pro srovnani pti vyhodnocovani jednotlivych modeld. Vysledny

rozmér datové matice je 14x28 (proménné x pripady).
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4 MODELOVANI

Tato kapitola obsahuje vybér modelovacich technik, nastaveni zakladnich parametri
model, vytvoreni modeld, jejich popis a vyhodnoceni vybranych. Jako modelovaci technika

bylo zvoleno hierarchické shlukovani.

4.1 Tvorba modela

Shlukova analyza byla provedena v softwaru IBM SPSS Statistics 19. Obrazek 8 nize nam

zobrazuje ukazku nahranych dat do prostiedi softwaru.

| Stat A1 a2 a3 Ad AS
Belgie 10208030 100213370 1,00000000 10525193 108018520
Bulharsko 1 0325882 102261570 99570300 1 0376769 103713730
Ceska republika 1 0508854 104833570 1,00535990 1 0701028 102021840
Dansko 1 0106407 58270900 1,00124170 1 0056406 104841320
Estonsko 1 0240977 101024260 1,00908460 1 D554676 1,09565420
Finsko 10127159 57148030 1,00148470 10138942 101924490
Francie 10290337 58979360 55995690 10027249 96285590
Charvatsko 1 0276916 599324260 1,02760040 1 0417063 1,26960370
Irsko 1 0362377 101054450 99E74100 1 0380827 53935330
Itlie 1 0270661 98475040 59399847 10393944 52909440
Kypr 1 0490091 103439350 1,00774430 1 0439612 1,18466450
Litya 10230125 101185820 98197020 1 0336671 108447180
Laty&sko 10201054 101047590 59043914 5912459 54888010
Lucembursko 1 0215251 596140300 1,00448060 10327795 92626170
Madiarsko 1 0283460 1.00933620 5989260 1 0232807 1,00000000
Malt 1 0349675 101509300 55949593 10343935 99345350
Némecko 1 0177494 58303150 1,00106730 10023420 99324260

Obrazek 8: Ukazka dat v IBM Statistics 14.1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Dale byla data zobrazena v IBM SPSS Modeler 14.1, kde byla zpracovana popisna

statistika. Vystup z uzlu Data Audit ndm pfiiblizuje obrazek 9.

Field

& as

Y

G a7

& ag

& a9

&5 a0

G a1

G a1z

Obrazek 9: Ukazka datového auditu
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0.843
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1.268
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1129

1.149
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1.054

1.071

1.023

hean

1.020

1.023

1.042
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1.080

0.993

1.014

1.001

Std. Dev

0107

0.026

0.037

0046

0063

0.034

0.mg

0.008

Skewwness

0665

-0.960

0776

0.0

-0.186

-0.245

[NR=F=]

-0.232

Unigue

Valid

Zdroj: vlastni zpracovani

Postupné byly voleny jednotlivé shlukovaci algoritmy (napf. metoda nejblizsiho souseda,

metoda, nejvzdalenéjsiho souseda, centroidni metoda, medianova metoda) a k nim piislusné

metriky (napf. Euklidovska metrika, Euklidovska ¢tvercova metrika) dle [8]. Pomoci

dendrogramu byl uréen jako nejlepsi vystup model (model 0) s nastavenim Euklidovské

¢tvercové metriky a Wardovy metody shlukovani. Na obrazku 10 je dendrogram modelu 0.
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Dendrogram using Ward Linkage

R led Dist Cluster Combi
0 ? 1]0 1 lS 2I0 2[5
Madarsko 15—
Némecko 17
Spojené kralovstvi 26—
Estonsko 5
Litva 12—
Ceska republika 3
Lotyssko 13—
Belgie 1
Malta 16—
Svédsko 28—
Finsko 6
Francie U
Rakousko 21
3 Nizozemsko 18—
Portugalsko 20—
Lucembursko 14—
Recko 23
Dansko 4—
Polsko 19—
Spanélsko 27
Slovensko 24—
Chorvatsko 8
ttalie 10
Slovinsko 25—
Irsko 9
Rumunsko 22—
Bulharsko 2
Kypr 1=

Obrazek 10: Dendrogram s inflaci (model 0)

Zdroj: vlastni zpracovani

Z obrazku 10 je patrné, Ze toto nastaveni by rozdé€lilo data do t¥i shlukd. Pfi zkoumani
typickych vlastnosti jednotlivych shlukii byla zjiSténa skuteCnost, Ze staty byly zafazeny
do shlukd piedevsim na zakladé inflace (A13). Jeden shluk obsahoval staty s kladnou
hodnotou inflace, druhy s nulovou inflaci a tieti shluk s inflaci zapornou, jak je uvedeno

v tabulce 3.
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Tabulka 3: Inflace v jednotlivych ¢lenskych statech EU

Stat Inflace v roce
2016 (v %)

Bulharsko -1,3
Kypr -1,2
Chorvatsko -0,6
Rumunsko -1,1

—
X Irsko -0,2
% §Iovensko -0,5
Spanélsko -0,3
Slovinsko -0,2
Polsko -0,2
Italie -0,1
N Dansko 0
5 Lucembursko 0
2 Recko 0
Lotyssko 0,1
Nizozemsko 0,1
EU 0,3
Mad’arsko 0,4
Finsko 0,4
Francie 0,3
Spojené kralovstvi 0,7
% Estonsko 0,8
g Némecko 0,4
Portugalsko 0,6
Litva 0,7
Ceska republika 0,6
Rakousko 1,0
Malta 0,9
Belgie 1,8
Svédsko 1,1

Zdroj: upraveno dle [18]

Inflace (Al3) byla ze vstupid do shlukovaci analyzy vyfazena a byly vytvoifeny nové
modely.
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Op¢ét byly postupné voleny jednotlivé shlukovaci metody a k nim pfislusné metriky. Dle
rozlozeni dendrogramu vychazely nejlépe dva modely (model 1, model 2). Model 1 byl
s nastavenim Euklidovské ¢tvercové metriky a Wardovy shlukovaci metody. Obrazek 11
zobrazuje dendrogram modelu 1 a nasledujici obrazek 12 pak vypis jednotlivych kroku pfi

spojovani objektu. [13]

Dendrogram using Ward Linkage

R led Dist: Cluster Combil
0 ? 110 1 l5 210 2[5

Malta 16 -—l
Némecko 17
Dansko 4 'J
Francie 7
Svédsko 28 >—l
Spojené kralovstvi 26
Irsko 9
Madarsko 15
Bulharsko 22—
Rumunsko 22
Litva 12—
Slovensko 24
Polsko 19—

5 Ceska republika 3
Estonsko 5
Lotys$sko 13
Recko 23
Slovinsko 25 J
Lucembursko 14 —|
Rakousko 21
ttalie 10 —I
Chorvatsko g
Portugalsko 20 J
Belgie 1
Spanélsko 27 J —
Finsko 6
Nizozemsko 18
Kypr 1

Obrazek 11: Model 1 (dendrogram)

Zdroj: viastni zpracovani
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| Agglomeration Schedule |
| Cluster Combined | | Stage Cluster First Appears |

Stage | Cluster 1 || Cluster 2 | Coefficients | Cluster 1 || Cluster 2 | Mext Stage

| 18] 17| 003 ] | 4|
R | T o] g | 14]
B w9 o0 g | 2]
] ) I o g i 14]
5| 9| 15]| 024]| | 0| 11]
B | 8 20| 031 o] | 23|
L o 2 o] g | 3
E_ a3 05 7 | E
| 21 059 gl Q| ]
10 23 25 066 i i 15
1 2 9 077 0 5 19
| I T 053] gl 3 E
E| B I o g g 18]
4 ] e 3 3 18]
15 10 23 133 12 10 26
16 4 26 ,149 14 i 22
7 || 1]l Bl 168 9l o] 20|
e || 3 sl 189 13]| | 21|
[19 || 2| 22|| 213 1| 0| 22|
o0 1| 18| 238 17| 0)| 23|
21 3| 13| 274 18| il 25|
22 | 2| 4| 317 19| 16| 25
23 | 1]l gl 74| 20]| 8 24]
N 1| 11| 443 23| 0)| 26|
25 2| 3| 540 22| 21| 27|
E 1]| 10| 718 24| 15| 27|
27| ]| 2| 946 26| 25|| 0|

Obrazek 12: Vypis jednotlivych kroki pti spojovani objektti (model 1)

Zdroj: viastni zpracovani
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Model 2 byl vytvoren na zdkladé metody nejvzdalenéjsiho souseda a Euklidovské metriky.
Dendrogram shlukovani pfi tomto nastaveni modelu 2 znazorfluje obrazek 13. Vypis

jednotlivych krokt pfi spojovani objektl modelu 2 je na obrazku 14.

Dendrogram using Complete Linkage

R led Dist Cluster Combi
0 ) 10 15 20 25
1 1 1 1 1
Matta 16—
Némecko 17
Dansko I
Francie 7
Svédsko 28 '—l
Spojené kralovstvi 26 —
Irsko 9
Madarsko 15 J
Bulharsko 2
LotySsko 13
Recko 23
Slovinsko 25
Lucembursko 14
Rakousko 21
ttalie 10
Finsko 6
Rumunsko 22 —I
Chorvatsko 8
Portugalsko 20 '—l
Litva 12 ——-l
Slovensko 24
Polsko 19 J
Ceska republika
Estonsko 5
Belgie 1
Spanélsko 27
Nizozemsko 18
Kypr 11

Obrazek 13: Model 2 (dendrogram)

Zdroj: vlastni zpracovani
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| Agglomeration Schedule |
[ Cluster Combined | | stage Cluster First Appears |

Stage | Cluster 1 || Cluster 2 | Coefficients | Cluster 1 || Cluster 2 | Mext Stage

R T T o0e) g g 3
E_ L 7 2§ onq g g 10
R I T T g ] 0]
4 14 21 010 0 i 13
5 9 15 012 0 [i 12
F L & = o g g 2
I T o g g 3
R I I LT 7 ] z
9 1 27 019 0 i 17
10 4 7 021 3 2 16
[11 23| 2| 022 0| [ill 15]
| Bl gl 023 ol 5 20|
[13 | 10]| 14]| .026|| 0| 4 15|
| 3| 17 02| o)l l 18]
[15 | 10| 23| 02| 13| 11]| 21]
[ | 4| 26| LEE] 10| [il] 20|
7 || 1]l 18] 039 9l | 23|
e || 3 5| 048 14]| | 24]
1o || | 22| 04| ol 0] 21]
20 || 2| 4] 057 12| 18| 22|
21 Al 10| 062 19| 15| 25
2z 2| 13| 71| 20|| 0)| 25|
23| 1]l 1] 097| 17]| | 27|
24| 3| 8| 110 18]| Bl 26|
25 2 B 138 22 21 26
26 2 3 238 25 24 27
[ I | 01| | 2] 0

Obrazek 14: Vypis jednotlivych krokt pti spojovani objekt (model 2)

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2 Tvorba modela na zakladé kategorizace dat

Nasledovala transformace dat do binarnich proménnych. Transformace byla provedena
v programu IBM SPSS Modeler 14.1 za pomoci uzlli Binning a SetToFlag. Pro prevedeni
¢iselnych hodnot na kategorie byl vyuzit uzel Binning (znazornéno na obrazku 15), kde byla
nastavena kategorizace do tfi stejné pocetnych skupin. Pii prevadéném poctu 28 proménnych

bylo rozdéleni 9, 9, 10. [15] [22]
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Obrazek 15: Kategorizace hodnot

Drata

—_— “_';,"”"_,';‘ — | EE

Binning Tabulka

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledovalo ptfevedeni do tvaru binarnich hodnot. Byl pouzit uzel SetToFlag (znazornéno

na obrazku 16), ktery slouzi pro pfevod dat typu mnozina na typ piiznak. Ze vstupnich 13

atributl mame tedy najednou 39 atributt, kdy kazdy atribut je nyni binarni. [22]

)
nllg

Data

—

SetToFlag Tahulka

Obrazek 16: Prevod do binarnich hodnot

Zdroj: vlastni zpracovani

Po prevedeni dat do tvaru binarnich hodnot byl vytvofen novy datovy slovnik, ktery je

uveden v priloze F. Ukazku tohoto datového slovniku znazoriiuje obrazek 17.

Nazev

Sloupec atributu Tvp Rozsah Popis atributu
A Stit set [Objekt 1. ..., Objekt 28] Stat EU

Nizka hodnota poétu jednotliven ve véku 16 a2 29 let, ktefl pouzivaji Internet denné
B Al minus  flag [0 11 v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poftu jednotlivenn ve véku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji Internet
c Al mmla flag [0; 1] denné v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poétu jednotliven ve wéku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji Internet
D Al phis flag [0: 1] denné v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poétu jednotliven ve vEku 16 aZ 29 let, ktefi pouZivaji poéitad denné
E A2 minus  flag [0;1] v letech 2011 a2 2016.

Stfedni hodnota poétu jednotlived ve véku 16 aZ 29 let, ktefi poufivaji poéitaé demné
F A2 nula flag [0:1] v letech 2011 a2 2016.

Vysoka hodnota poétu jednotlived ve véku 16 aZ 29 let, ktefl poufivaji poditaé denné
G A2 plus flag [0: 11 v letech 2011 az 2016.

Nizkd hodnofa poétu jednotliven ve véku 16 af 29 let, kiefi poudivaji
H A3 mimus flag [0:1] pitjimaji‘odesilaji elekiromckou postu v letech 2011 az 2016.

Stiedni hodnota poftu jednotlivel wve wéku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji
I A3 mmla flag [0: 1] piijimaji‘odesilaji elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poftu jednotliven ve viku 16 az 29 let, kiefi pouZivaji
I A3 plus flag [0 11 piyjimaji‘odesilaji elektromckou postu v letech 2011 az 2016.

Nizkda hodnota poftu jednotlived ve wvéku 16 az 29 let, kteii jsou aktivni
K A4 mims flag [0; 11 na socidlnich sitich v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poftu jednotlived we wéku 16 a: 29 let, ktefi jsou aktivni
L A4 mmla flag [0: 1] na socidlnich sitich v letech 2011 az 2016.

Obrazek 17: Ukazka datového slovniku dat pfevedenych do binarnich hodnot

Zdroj: viastni zpracovani
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Takto vytvofena data byla nahrana do softwaru IBM SPSS Statistics 19 a bylo provedeno

hierarchické shlukovani. Z vytvorenych modell nejlep$iho vysledku dosahla opét Wardova

metoda s ¢tvercovou Euklidovskou metrikou (model 3), jak znazornuje obrazek 18 a vypis

jednotlivych krokti pfi spojovani objektii tohoto modelu 3, které je znazornéna na obrazku 19.
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Obrazek 18: Model 3 (dendrogram)
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| Agglomeration Schedule |
| Cluster Combined | | Stage Cluster First Appears |

Stage | Cluster 1 || Cluster 2 | Coefficients | Cluster 1 || Cluster 2 | Mext Stage

bl | | 2.000] o | 2]
B g [ saw) 1 | 2|
B2  ss3| g g i3]
O g 22 1303 g o 16)
5 17 23 18,333 0 0 12
B 2 27 23,333 0 0 21
] 20 2839 g o 15]
| g9 3333 g g 17]
B 15 ses| g o 21
10 10 13 45,333 0 0 19
11 3 ) 51,333 0 0 17
12 || 17| 24| 58,333 5| [l 22|
[13 || 11| 23| 5,333 0| 0| 20|
[14 || 16| 21| 72,333 0| 0| 18|
| i i so00] 7| 0 24
[16 || al| 25| 55,000 4| 0f| 19|
17 || 3| 5| 96,000]| 11]| 8| 23]
18 || 14|| 18| 105,500|| 3| 14| 24|
19 || 9| 10| 115,100 16| 10]| 20|
20 || 9| 11|| 125,643 19| 13| 26|
21| 2|| 12| 137,143 8| 9| 23
22 || 8| 17| 149 143 2)| 12|| 27|
23 || 2| 3| 161,893 21| 17| 25|
24 || 1| 14]| 175,012 15| 13| 25|
25 || 1| 2| 190,743 | 24| 23| 26|
26 1 9 212,333 25 20 27
27 1 B 242,357 26 22 0

Obrazek 19: Vypis jednotlivych krokt pti spojovani objekt (model 3)

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Vyhodnoceni vysledkii a jejich vyuziti

Interpretace dendrogramu podobnosti jednotlivych statt byla cilem shlukovaci analyzy.

Staty byly rozdéleny do 3 shluki. Shluky jsou nize popsany a charakterizovany jejich typické

vvvvvv
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Tabulka 4: Typické vlastnosti shluka

Pramérny koeficient rlistu - Wardova metoda (model 1)

Shluk 1 Shluk 2 Shluk 3
roste oblibenost elektronické roste oblibenost nabizeni zbozi
HDP roste komunikace a sluZzeb na Internetu
nezameéstnanost klesa nezameéstnanost roste HDP klesa

v ev s

Primérny koeficient ristu - metoda nejvzdalenéjsiho souseda (model 2)

Shluk 1 Shluk 2 Shluk 3
klesa vyhledavani roste vyuzivani sluzeb internetového
informaci o zdravi bankovnictvi HDP roste

oblibenost nabizeni zbozi
a sluzeb na Internetu ma
malé procentualni roste oblibenost aktivit na socialnich
zastoupeni sitich nezaméstnanost klesa

Bindarni data - Wardova metoda (model 3)

Shiluk 1 Shluk 2 Shluk 3
nezvysuje se pocet roste vyhledavani informaci
uzivatelQ socialnich siti klesa hladina inflace z oblasti cestovniho ruchu

nezvysuje se vyuzivani
internetového klesa vyhledavani informaci z oblasti | roste vyhledavani informaci
bankovnictvi cestovniho ruchu o zdravi

Zdroj: vlastni zpracovani

43.1 Model 1

Z vysledného dendrogramu modelu 1 (obrazek 11) bylo usouzeno, ze staty muzeme

rozdélit do tii shlukt.
Shluk 1

Do shluku byly zatazeny tyto staty: Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko,
Francie, Irsko, Litva, LotySsko, Mad’arsko, Malta, Némecko, Polsko, Rumunsko, Slovensko,

Spojené kralovstvi a Svédsko.

Shluk ¢islo 1 byl vytvoren predevsim na zdkladé podobnosti ekonomickych atributd. Jsou
zde zastoupeny predevsim staty s nizsi absolutni hodnotou HDP na jednoho obyvatele, nez je
prumér EU, ktery ¢ini 26 900 EUR na obyvatele. Naproti tomu je koeficient ristu HDP
U téchto stath vysoky. V téchto zemich se nejvice sniZzuje procento nezameéstnanosti

ve sledovaném obdobi, coz vypovida o celkovém ekonomickém ristu a zvySovani
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produk¢énich moznosti ekonomik téchto stati. Z geografického hlediska se nejednd o staty

jednoznacné zataditelné, naopak, rozptyl je po celém uzemi EU.
Shluk 2
Do shluku byly zafazeny tyto staty: Italie, Lucembursko, Rakousko, Recko a Slovinsko.

Shluk je typicky zvysujici se nezaméstnanosti, ke které dochazi zejména z divodu zvyseni
odchodu véku do diichodu a soucasné i piilivem pracovnich sil ze zahranici. Hodnota inflace
se u téchto stati pohybuje nejcastéji okolo nulové hodnoty. V hodnoté ukazatele HDP
na obyvatele patii do praméru EU, ktery ¢ini 26 900 EUR na obyvatele, jeho hodnota u stati

zafazenych do tohoto shluku je konstantni nebo mirn¢ klesa.

Z atributd charakterizujicich internetové aktivity je pak nejvice zastoupena zvySujici se
hodnota atributu komunikace prostfednictvim emailové schranky a vyhledavéani informaci

0 zdravi na Internetu.
Shluk 3

Do shluku byly zafazeny tyto staty: Belgie, Finsko, Chorvatsko, Kypr, Nizozemsko,
Portugalsko a Spanélsko.

Shluk 3 predstavuji staty, kde se v obecném hledisku necha fici, Ze mladi lidé ¢im dal vice
objevuji vyhody internetovych technologii, které pfestavuje mailova a elektronicka
komunikace, vyuzivani socialnich siti a i prodavani véci a sluzeb na Internetu, stejné tak
vyhledavani informaci o zdravém Zzivotnim stylu. O ¢im dal vétSi dostupnosti internetovych
sluzeb sveéd¢i i zvySujici se procento mladych lidi uskuteciiujicich hovory ¢i videohovory
prostfednictvim Internetu.

Z ekonomickych ukazatell je pro tento shluk typicky zvysujici se prumérny koeficient

rustu u nezameéstnanosti, avSak v hodnoté ukazatele HDP na obyvatele patifi do priméru

az nadpriméru EU, jeho hodnota je konstantni nebo mirné klesa.

Rozlozeni do jednotlivych shlukli v geografickém vyjadieni zpracovaném v programu

ArcMap je na obrazku 20.

Na nasledujicim obrdzku 21 je ukazana zavislost vlivii proménné nezaméstnanost (A15)
a HDP (A1l) v ramci jednotlivych statii. Jako dal§i parametr pro zobrazeni je ptislusnost

objektu ke shluku v barevném provedeni bodu.
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V ramci tohoto modelu je CR zatazena do shluku 1. Typickymi vlastnostmi tohoto shluku
je rast HDP a pokles nezamé&stnanosti. V porovnani s primérnymi hodnotami EU dosahuje
vsak CR v ptipadé HDP pouze 60% hodnoty priméru EU, ale naproti tomu u dlouhodobé
nezaméstnanosti nedosahuje ani poloviéni hodnoty praméru EU. HDP v CR zvolna

kazdoroéné roste.

4.3.2 Model 2

Dendrogram modelu 2 (obrazek 13) nam pfiblizuje, ze existuji tfi skupiny statl

S podobnymi vlastnostmi.
Shluk 1

Do shluku byly zafazeny tyto staty: Bulharsko, Déansko, Finsko, Francie, Irsko, Italie,
Lotyssko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Rakousko, Rumunsko, Recko,

Slovinsko, Spojené kralovstvi a Svédsko.

Tento shluk neni typicky ekonomickymi atributy. Z geografického hlediska se rovnéz
jednd o shluk bez typického zastoupeni urcenim geografické polohy jednotlivych stata.
Z atributi digitalniho svéta je typicky atribut nabizeni produktt a sluzeb na Internetu mladymi
lidmi, jehoz hodnota vyrazné klesd a ma velmi malé procentudlni zastoupeni. Mladi lidé

v tomto shluku zdaleka tak nevyhledavaji informace cilené na otazku zdravi.
Shluk 2

Do shluku byly zatazeny tyto staty: Ceska republika, Estonsko, Chorvatsko, Litva, Polsko,

Portugalsko a Slovensko.

Shluk ¢&islo 2 zpracovany metodou nejvzdalenéjSiho souseda je typicky svym rostoucim
trendem poctu mladych lidi téméf u vSech sledovanych atributl charakterizujicich internetové
aktivity. Rust je zaznamenan u pouzivani pocitace, pouzivani emailové schranky, aktivity
na socialnich sitich, nabizeni zbozi a sluzeb, vyuzivani sluzeb internetového bankovnictvi,
vyhledavani informaci v oblasti zdravotnictvi a cestovniho ruchu. Naopak uskutecniovani
hovord pies Internet je natstupu, coz mize byt ovlivnéno dostupnosti hlasovych tarif
jednotlivy mobilnich operatort.

Staty zatazené do této skupiny zvySuji svoji ekonomickou vykonost, ale jejich hodnota
HDP stéle ztstava pod primérem EU. Dochdzi zde k mirnému ubytku obyvatelstva ovlivnéné

pozdé&jsim vékem pro poceti déti. Hodnota nezameéstnanosti se snizuje, coz sveédci

0 ekonomickém rilstu pfi soucasné malé zméné hodnoty inflace.
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Shluk 3
Do shluku byly zafazeny tyto staty: Belgie, Kypr, Nizozemsko a Spanélsko.

Staty zarfazeny v tomto shluku jsou v jednom typické, byt se nejednalo o zkoumany

atribut. Prelidnénost se vyjadiuje jako nedostatek prostoru na osobu. Jedna se tedy o miru

cvwr

v

stat atribut s rostouci tendenci, ktery ptedstavuje nabizeni a prodej zbozi a sluzeb
pies digitalni svét Internetu. Vykonnost ekonomik v téchto statech stagnuje ¢i mirné klesa,

zaroven dochazi ke zvySovani miry nezaméstnanosti ve sledovaném obdobi.

Model 2 zatadil CR do shluku, kde typickou vlastnosti byl rist vyuZivani sluzeb
internetového bankovnictvi a rlst oblibenosti aktivit na socidlnich sitich. V poslednich letech
v CR doslo k rozsifeni sluzeb poskytovanych bankovnimi spole¢nostmi, jehoz disledkem je
pravé vetsi moznost a rozsifeni oblibenosti internetového bankovnictvi. V porovnani s EU
se CR pohybuje v jejim praiméru. V piipadé aktivit na socialnich sitich je primérna hodnota
EU 83%, CR pak ma dokonce 87%. Jedna se o oblibenost u mladych lidi, proto jsou

procentudlni vyjadieni takto vysoka.

Vystizné grafické zobrazeni rozloZeni shlukli vramci stath EU je zndzornéno

na obrazku 22.

Na nasledujicim obrazku 23 je ukazana zavislost vlivii vyhledavani informaci na Internetu
o zdravi (A8) a nabizeni a prodej zbozi a sluZeb na Internetu (AS) v ramci jednotlivych stath.
Jako dal$i parametr pro zobrazeni je pfisluSnost objektu ke shluku v barevném provedeni

bodu.
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ROZLOZENI SHLUKU MODELU 2

v Evropské unii v roce 2016
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Obrazek 22: Rozlozeni shlukti modelu 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.3 Model 3

Tento model pracoval na vstupu s binarnimi proménnymi. | model 3 podle dendrogramu
(obrazek 18) rozd¢lil staty do tii shluk.

Shiluk 1

Do shluku byly zafazeny tyto staty: Finsko, Francie, Némecko, Nizozemsko, Slovensko
a Svédsko.

Do shluku 1 zpracovaného z binarnich vstupnich dat byly zafazeny staty s rostouci
zalidnénosti, tj. s pfirastkem obyvatel, coz muze byt ovlivnéno napiiklad i migraci. Pouzivani
Internetu jiz neni na vzestupu, zlistavd spiSe na konstantni urovni. Mladi lidé jiz tolik
nevyuzivaji pocita¢ a komunikaci elektronickou postou. Rovnéz tak pouzivani socidlnich siti,
vyhledavani informaci o zdravi ¢i informaci spojenych s cestovnim ruchem a internetové
bankovnictvi zlistdvd na stejné Urovni, na primérnych hodnotach EU jako celku. Stagnaci

¢i mirny pokles evidujeme u poctu hledajicich i prodavajicich na Internetu zbozi a sluzby.
Shluk 2

Do shluku byly zatazeny tyto staty: Irsko, Italie, Kypr, Loty$sko, Rumunsko, Recko

a Slovinsko.

Ve shluku ¢islo 2 jsou zastoupeny staty se zapornou inflaci a stoupajici nezaméstnanosti,
coz rozhodné neprospiva eckonomikdm téchto statd. V pfipadé téchto jevi
Z makroekonomického hlediska mluvime o hospodarské krizi. Hodnota zalidnéni je
konstantni. Naopak pouZivani pocitace a Internetu je na vzestupu. Boom v téchto zemich
zazivaji socialni sité, kde se registruje a aktivn€ c€astni ¢im dal vice mladych lidi.
Na podprimér EU poklesem se dostava navstévnost stranek s tématikou zdravi, cestovani

a prodejni portaly. Coz opét je ziejmé diisledkem financni nestability téchto statd.
Shluk 3

Do shluku byly zafazeny tyto staty: Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dénsko,
Estonsko, Chorvatsko, Litva, Lucembursko, Madarsko, Malta, Polsko, Portugalsko,

Rakousko, Spojené kralovstvi a Spanélsko.

Staty, které Wardova metoda ptifadila do tfetiho shluku, maji vyssi hodnotu inflace nez je
prumér EU, ale se zvolna klesajicim trendem. Z hlediska ekonomického postaveni je v téchto
statech vykazovan hospodatsky rast. Nad primér EU se u mladych lidi dostava v prostiedi

digitalniho svéta vyhledavané informace o zdravi a cestovni ruch. ZvySuje se procento
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zastoupeni vyhledavajicich informace o zbozi a sluzbach, nebo je prodavaji. Aktivni ucast

na socialnich sitich je na primérné hodnoté EU.

Tento model zatadil CR do shluku 3. Typickymi vlastnostmi zde jsou riist vyhledavani
informaci z oblasti cestovniho ruchu a informaci o zdravi. V pfipadé mladych lidi je zdjem
0 cestovani a vyhledavani informaci o cestovani jeden a pul krat vyssi nez pramér v EU. Vliv

na tento stav ma jisté i stoupajici zivotni uroven v CR.

Vystizné grafické zobrazeni rozlozeni shlukli vramci stath EU je zndzornéno

na obrazku 24.

Na nasledujicim obrdzku 25 je ukazana zavislost vlivii vyhledavani informaci na Internetu
0 cestovani, ubytovani (A10) a vyhleddvani informaci o zdravi (A8) v ramci jednotlivych
statl. Jako dal§i parametr pro zobrazeni je piisluSnost objektu ke shluku v barevném

provedeni bodd.

ROZLOZENI SHLUKU MODELU 3

v Evropské unii v roce 2016
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Obrazek 24: RozlozZeni shluka modelu 3

Zdroj: viastni zpracovdni
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5 ZAVER
Cil diplomové prace byl naplnén, byly vytvofeny modely porovnavajici zivot v digitalnim

svété mladych lidi Zijicich v Ceské republice a v jednotlivych statech Evropské unie. Hodnoty

jednotlivych vstupnich atributii se vztahovaly k letim 2011 az 2016.

V ramci zpracovani diplomové prace prob¢hl sbér dat. Data byla po dikladné analyze
predzpracovana, tj. doSlo k nahrazeni chybé&jicich hodnot, kategorizaci dat a k transformaci
do binarnich hodnot. Tato ¢ast zpracovani diplomové prace byla co do ¢asového rozsahu
porovnani jednotlivych vystupii z modeld, jak je uvedeno v kapitole 3.3, je provedeno

jak popisnou, tak grafickou interpretaci.

Dle vystupti z modelovani se Ceskéa republika nikterak nevymyka z primémych hodnot
zjisténych v Evropské unii jako celku, naopak je mozné s potéSenim konstatovat, ze mladi
lidé ve véku 16 az 29 let zijici v nasi zemi jsou na zakladé svého chovani v digitalnim svété
fazeni mezi vyspélejsi staty. Je to ziejm¢e odraz diivéjSich financnich injekci do zdkladniho
Skolstvi. Tyto finan¢ni prostiedky, vétSinou z riznych dotacnich tituld hrazenych ze zdroja
Evropské unie, podpoftily rozvoj technické a informacni infrastruktury zékladnich a stfednich
Skol, coz se projevuje v dneSni dobé pravé na skupiné definované jako mladi lidé vyssi

digitalni gramotnosti a schopnosti vnimat stale se rozvijejici moderni informac¢ni technologie.

Toto pozitivni zjiSténi by vSak nemélo byt jedinym méfitkem. Na druhou stranu
v nékterych statech Evropské unie (Finsko, Francie, Némecko, Nizozemsko a Svédsko) jiz
dochdzi k drobnému poklesu mnoZstvi a frekvence casu straveného mladymi lidmi
na Internetu. Je to bez pochyby dusledek i toho, ze mladi lidé dnes maji touhu zit svlij zivot

I jinak, realizovat se i v osobnim Zivotg.

Celkové vniméni digitdlniho svéta vede nejen mladou generaci k nutnosti stéle
se vzdélavat, pracovat na sobég, byt adaptabilni, kreativni, vzdyt’ takovy je 1 svét informacénich
technologii, stale novy, mlady, rozvijejici se, rychle se ménici. Dnes$ni mladi lidé maji stale
,pi1 ruce* veSkeré informace, mobilni internetové piipojeni se stdva témef samoziejmosti

u zkoumané skupiny lidi.
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Piiloha A — Charakteristika ¢lenskych stati EU
Ceska republika

CR je vnitrozemsky stat ve stfedni Evropé&, ktery vznikl vroce 1993 rozdélenim

Ceskoslovenska na dvé zemé.
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jsou Némecko, Slovensko a Polsko. Ceska republika nejvice dovazi z Némecka, Polska
a Ciny.
Belgie

Belgie je zakladajicim Clenem a byla u prvnich integra¢nich uskupeni. Patii k vyspélym
statim Unie v oblasti prava, demokracie i ekonomiky. V Belgii, resp. v Bruselu, sidli n¢které
hlavni organizace EU jako napiiklad Evropsky parlament a Evropskd komise. Belgie
je federalni stat, ktery tvofi tfi regiony: na severu nizozemsky mluvici Vlamsko, na jihu
francouzsky mluvici Valonsko a hlavni mésto, kde maji statut Gfedniho jazyka oba uvedené
jazyky.

Nejdulezitéjsimi odveétvimi belgického hospodarstvi jsou vefejnd sprava, obrana,
vzdélavani, zdravotni, socialni péce. Hlavnimi vyvoznimi trhy Belgie jsou Némecko, Francie

a Nizozemsko. Belgie dovazi nejvice z Nizozemska, Némecka a Francie.
Bulharsko

Bulharsko lezi v jihovychodni ¢asti Balkanského poloostrova a ma rozmanity povrch.
Severu zem¢ dominuji rozlehlé niZiny. Jih zem¢ je naopak formovan pohofimi a ndhornimi

plosinami. Na vychod¢ je ¢ernomotské pobiezi, které 14k4 turisty.

NejdilezitéjsSim odvétvim bulharského hospodafstvi je primysl. Hlavnimi vyvoznimi
partnery Bulharska jsou Némecko, Italie a Turecko. Bulharsko dovazi nejvice z Némecka,

Ruska a Italie.
Dansko

Dénsko je konstituéni monarchii od roku 1849. Dénsko lezi na Jutském poloostrové
anavice jak Ctyfi sta pojmenovanych ostrovech. K Danskému statu mizeme za jistych
okolnosti poéitat také Gronsko ¢ Faerské ostrovy. Na jihu sousedi s Némeckem, se Svédskem

jej spojuje dvoupatrovy most pro auta a vlaky.



Nejdilezit¢jsSimi  odveétvimi  danského hospodaistvi jsou vefejna sprava, obrana,
vzdélavani, zdravotni a socialni péce. Hlavnimi vyvoznimi trhy Danska jsou Némecko,

Svédsko a Spojené staty. Dansko nejvice dovazi z Némecka, Svédska a Nizozemska.
Estonsko

Estonsko patii mezi stity severni Evropy a pfedstavuje nejsevernéjsi stat takzvanych
pobaltskych republik, které maji spolecnou minulost v podobé "vazalskych" stati SSSR.
Estonsko, respektive Estonci, maji velmi blizko ke skandinavskym narodim - nejen

historicky, ale 1 kulturn¢ a mentalitou. Historie Estonska saha piiblizn€ do 12. stoleti n.1.
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doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi partnery Estonska jsou Svédsko,

Finsko a LotySsko. Estonsko dovazi nejvice z Finska, Némecka a Litvy.

Finsko

Finsko je jednou z péti severskych zemi. Je nejsevernéjsi zemi EU. Finsko je jednou
z nejfidceji osidlenych zemi EU.

Nejdulezitéjsimi odvétvimi finského hospodarstvi jsou vetejna sprava, obrana, vzdélavani,
zdravotni a socialni péce. Hlavnimi vyvoznimi trhy Finska jsou Némecko, Svédsko a Spojené
kralovstvi. Finsko nejvice dovazi z Némecka, Svédska a Ruska.

Francie

Francie je nejvetsi zemi EU a rozprostird se od Severniho az po Stfedozemni mote. Jeji
krajina je rlznorodd. Na vychodé a na jihu jsou pohoii — nachazi se tam 1 alpsky Stit
Mont Blanc, ktery je nejvyssi horou Evropy.

Nejdulezitéjsimi odvétvimi francouzského hospodarstvi jsou vefejna sprava, obrana,
vzdélavani, zdravotni a socialni péfe. Hlavnimi vyvoznimi trhy Francie jsou Némecko,
Spanélsko a Spojené staty. Francie dovazi nejvice z Némecka, Belgie a Italie.

Chorvatsko

Chorvatsko je nezavislym statem od roku 1991. Ma dlouhé a ¢lenité jaderské pobiezi,

které lemuje vice nez 1 000 ostrovii a ostrivkd, z nichz jen 48 je trvale obyvano.

vvvvvv

doprava, pohostinstvi. Hlavnimi vyvoznimi partnery Chorvatska jsou Italie, Slovinsko

a Némecko. Chorvatsko dovazi nejvice z Némecka, Italie a Slovinska.



Irsko

Irsko zaujima pét Sestin stejnojmenného ostrova. Severovychodni ¢ast ostrova tvori
Severni Irsko, které¢ je soucasti Spojen¢ho kralovstvi. Na zépadé ostrov omyva severni
Atlantik a na jihu Keltské moie. Na vychod¢ je Irsko oddéleno od Velké Britanie Irskym

morem.
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jsou Spojené staty, Spojené kralovstvi a Belgie. Irsko dovazi nejvice ze Spojeného kralovstvi,
Spojenych stath a z Francie.

Italie

Italie hrani¢i na severu s Francii, Svycarskem, Rakouskem a Slovinskem atyto hranice
jsou do zna¢né miry piirozené vymezeny hiebenem Alp. Najihu zaujima Italie cely
Apeninsky poloostrov, Sicilii, Sardinii, a také pfiblizn¢ 68 mensich ostrovi.. Uvniti italského

tizemi najdeme i dva malé nezavislé staty: Vatikan v Rimé& a Republiku San Marino.

NejdulezitéjsSimi odvetvimi italského hospodaistvi jsou velkoobchod a maloobchod,
doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Italie jsou Némecko,

Francie a Spojené staty. Italie dovazi nejvice z Némecka, Francie a Ciny.

Kypr

Kypr je tieti nejmensi zemi EU, hned za Maltou a Lucemburskem. Kypr vstoupil do EU
jako rozdéleny na dvé ¢asti. Uzemim EU je viak cely ostrov. Kypersti Turci jsou obéany EU,
nebot’ jsou statnimi pfisluSniky jednoho z clenskych stati EU, tj. Kyperské republiky,

a to presto, Ze ziji v ¢asti ostrova, nad niz nevykonava kyperska vlada kontrolu.
Nejdulezitéjsimi odvétvimi kyperského hospodaistvi jsou velkoobchod a maloobchod,

doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Kypru jsou Recko, Irsko
a Spojené kralovstvi. Kypr dovazi nejvice z Recka, Spojeného kralovstvi a Italie.

Litva
a nejlidnatéjsi. Kromé zvinéného Uzemi na zdpad€ a kopcl na vychodé jde o prevazné
rovinatou zemi. Lesy pokryvaji pouze pfiblizné tficet procent tizemi.

vvvvvv

doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Litvy jsou Rusko, LotySsko

a Polsko. Litva dovazi nejvice z Ruska, Némecka a Polska.



Lotyssko

Lotysské pobiezi Baltského mote je dlouhé pies pét set kilometrti. Pozemni hranici ma
LotySsko s Estonskem, Litvou, Ruskem a Béloruskem. Lesy pokryvaji vice nez Ctyficet
procent rozlohy této nizinaté zemé. V LotySsku se nachazi vice nez tii tisice jezer a dvanact
tisic fek.
doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi partnery LotySska jsou Litva,

Rusko a Estonsko. Loty$sko dovazi nejvice z Litvy, Némecka a Polska.
Lucembursko

Lucemburské velkovévodstvi je vnitrozemskd zemé. Jde o jednu z nejmensich zemi EU,
nicméné také nejbohatsi — ma nejvyssi piijem na obyvatele z cel¢ EU. Uzemi Lucemburska
je pfevazné zalesnéné a tvofi jej vétSinou pahorkatiny.
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Hlavnimi vyvoznimi partnery Lucemburska jsou Némecko, Francie a Belgie. Lucembursko

dovazi nejvice z Belgie, Némecka a Ciny.
Mad’arsko

Madarsko je vnitrozemsky stat ve stfedni Evropé, ktery sousedi dokonce se sedmi

zemémi. Povrch Mad’arska je pfevazné rovinaty, na severu se nachéazi n¢kolik nizSich pohofi.

NejdilezitéjSim odvétvim mad’arského hospodaistvi je prumysl. Hlavnimi vyvoznimi trhy
Mad’arska jsou Némecko, Rumunsko a Slovensko. Mad’arsko dovaZzi nejvice z Némecka,

Ciny a Rakouska.
Malta

Malta se rozklada na péti ostrovech ve Stfedozemnim mofi, na jih od italského ostrova
Sicilie, vychodné od Tuniska a na sever od Libye. Malta je jednou z nejmensich a nejhustéji

osidlenych zemi svéta.

Nejdulezitéjsimi odvétvimi maltského hospodaistvi jsou velkoobchod a maloobchod,
doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Malty jsou Némecko,

Francie a Hong Kong. Malta dovazi nejvice z Itdlie, Nizozemska a Spojeného kralovstvi.
Némecko

Némecko se rozprostira od Severniho a Baltského mote az po hiebeny Alp na jihu a ma

ze vSech zemi EU nejvice obyvatel. Na severu hrani¢i s Danskem, na vychod¢ s Polskem



aCR, na jihu s Rakouskem a Svycarskem, na jihozapadd s Francii a Lucemburskem

a na severozapad¢ s Belgii a Nizozemskem.
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Némecka jsou Francie, Spojené stity a Spojené kralovstvi. Némecko dovazi nejvice

z Nizozemska, Francie a Ciny.
Nizozemsko

Jak jiz napovida nazev statu, povrch této zemé tvoii niziny. Pfiblizn€ ¢tvrtina jeho uzemi
lezi pod trovni hladiny mote. Radu oblasti Nizozemska chrani pfed povodnémi moiské
a vnitrozemské hraze. Velkd ¢ast jeho uzemi byla ziskdna odCerpavanim vody
a velkoplosnym vysusenim. Nizozemsko ma dlouhé pobiezi Severniho moie, najihu zemé

sousedi s Belgii a na vychod¢ s Némeckem.

4

obrana, vzdélavani, zdravotni a socidlni péfe. Hlavnimi vyvoznimi trhy Nizozemska
jsou Némecko, Belgie a Spojené kralovstvi. Nizozemsko nejvice dovazi z Némecka, Ciny

a Belgie.

Polsko
Polsko je jednou ze zemi stfedni Evropy. Polsku patii dlouha ¢ast pobiezi Baltského mote.
Jeho povrch tvofi prevazné niziny a pahorkatiny. Jeho jizni hranice se sestavd z nckolika
pohoti. Karpaty, které tvoti hranici se Slovenskem.
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Polska jsou Némecko, Spojené kralovstvi a Ceska republika. Polsko dovazi nejvice

z Némecka, Ruska a Ciny.
Portugalsko

Portugalsko najdeme v zapadni ¢asti Pyrenejského poloostrova. Ze zemi kontinentalni
Evropy se nachazi nejzépadnéji. Kromé pevninské ¢asti zahrnuje Portugalsko také souostrovi

Azory a Madeira, které jsou autonomnimi regiony.

Nejdulezitéjsimi odvétvimi portugalského hospodaistvi jsou velkoobchod a maloobchod,
doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi partnery Portugalska jsou

Spanélsko, Francie a Némecko. Portugalsko dovazi nejvice ze Spanélska, Némecka a Francie.



Rakousko

Rakousko je velice hornatd zem¢ diky své poloze na vychodnim okraji Alp. Toto pohoti
vévodi zapadni a jizni ¢asti Rakouska, zatimco vychodni spolkové zemé lezi v podunajské
nizing.

doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Rakouska jsou Némecko,

Spojené staty a Italie. Rakousko dovazi nejvice z Némecka, Itélie a Svycarska.
Rumunsko

Rumunsko se nachazi v jihovychodni Evrop€. Severni a stfedni ¢asti dominuji Karpaty,
zatimco na jihu se rozklada rozlehlé podunajské udoli, které nakonec piejde v deltu, v niz

se Dunaj vléva do Cerného mofte.
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Rumunska jsou Némecko, Itdlie a Francie. Rumunsko dovazi nejvice z Némecka, Italie

a Mad’arska.
Slovensko

Slovensko lezi ve vychodni &asti sttedni Evropy. Na zapadé sousedi s CR a Rakouskem,
na severu s Polskem, na vychod€ s Ukrajinou a na jihu s Mad’arskem. Severni polovina zemé
je hornata. Pfirodni hranici mezi Slovenskem a Polskem tvofi Vysoké Tatry a dalsi karpatska
pohofti. V jizni poloviné zemé se rozprostiraji niZiny.
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Slovenska jsou Némecko, CR aPolsko. Slovensko dovazi nejvice z Némecka, CR

a Rakouska.
Slovinsko

Slovinsko lezi v jizni ¢asti sttedni Evropy. Na severu zemé dominuji Alpy. Na jihozapadé

se nachazi ploSina Kras s nékolika horskymi masivy, vdpencovymi jeskynémi a soutéskami.

NejdilezitéjsSim odvétvim slovinského hospodarstvi je prumysl. Hlavnimi vyvoznimi

a dovoznimi partnery Slovinska jsou Némecko, Italie a Rakousko.
Spanélsko

Spanélsko se rozprostird na Pyrenejském poloostrové a dominuji mu vysoké nihorni

plosiny a pohofi, jako jsou Pyreneje na severu a Sierra Nevada na jihu. Ke Spanélsku patfi



také Balearské ostrovy ve Stfedozemnim mofti, Kanarské ostrovy v Atlantském ocednu a dvé

autonomni enklavy v severni Africe: Ceuta a Melilla.
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doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Spanélska jsou Francie,

Némecko a Spojené kralovstvi. Spanélsko dovazi nejvice z Némecka, Francie a Ciny.
Svédsko

Svédsko ma nejveétsi pocet obyvatel ze severskych zemi a je tieti nejvétsi zemi Evropské
unie, pokud jde o rozlohu. Zapadni hranici s Norskem tvoii Skandinavské pohoii. S Danskem
na jihu je Svédsko spojeno silni¢nim a zelezni¢nim mostem.
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Nejdulezitéjsimi odvétvimi $védského hospodafstvi jsou vefejna sprava, obrana,
vzdélavani, zdravotni a socialni péce. Hlavnimi vyvoznimi trhy Svédska jsou Norsko,

Némecko a Spojené staty. Svédsko nejvice dovazi z Némecka, Norska a Nizozemska.
Spojené kralovstvi

Spojené kralovstvi se sklada z Anglie, Walesu, Skotska a ze Severniho Irska. Krajina

Spojené¢ho kralovstvi je rozmanitd, od ttesi na nékterych Céastech pobiezi, pfes vysoCiny

a niziny az po mnoho ostrovii, zejména na severu u skotského pobiezi.
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doprava, ubytovaci a stravovaci sluzby. Hlavnimi vyvoznimi trhy Spojeného kralovstvi jsou
Spojené staty, Némecko a Svycarsko. Spojené kralovstvi dovazi nejvice z Némecka, Ciny

a Spojenych stati.



Priloha B — Metodika CRISP-DM

Tato metodika vznikla v ramci Evropského vyzkumného projektu, jehoz cilem bylo
navrhnout univerzalni a standardni model procesu dobyvani znalosti z databazi. Metodika
CRISP-DM umoziuje fesit rozsahlé ulohy dobyvani znalosti rychleji, efektivnéji, spolehlivéji

a s niz8imi naklady. [22]

Metodika CRISP-DM je dle [3] a [11] blize graficky znazornéna na obrazku 1. Z obrazku

jsou na prvni pohled patrné jednotlivé fize a vazby mezi nimi.

Porozuméni | ¥l Porozuméni
problematice | datim

Pfiprava dat

Data ¥

VyuZiti vysled kit
A

Modelovani

| Vyhodnoceni |,
wysledkd

Obrazek: Faze CRISP-DM
Zdroj: upraveno dle [3]

Porozumeéni problematice

Uvodni faze se zamé&fuje na pochopeni cilii tlohy a pozadavki na feseni formulovanych
ve srozumitelné podob€ z manazerského hlediska a jejich transformace do ulohy vhodné
k feSeni z pohledu dobyvani z dat v databazich. Jiz v této fazi je vhodné stanovit pfedbézny

plan a soupis praci. [3] [22]
Porozuméni datiim

Samotny nazev této faze je dostatecné vystizny. Nejprve je potieba data ziskat a nasledné
si o nich utvofit pfedstavu z pohledu jejich kvality, ptipadné zjistit i1 jejich popisné

charakteristiky. Je velmi vhodné i nahlédnuti do dat ¢i pouhého vzorku dat. [7] [28]



Priprava dat

Samotna piiprava dat, jez je tfeti fazi metodologie CRISP-DM, zahrnuje ¢innosti vedouci
k vytvoteni datového souboru, ktery bude piipraven pro zpracovani nékterou z modelovacich
technik. Je vhodné selekci z dat vybrat pouze ta data, ktera jsou potiebnd. Nasledné provést
jejich cisténi, transformaci, integraci, vytvofit nové odvozené datové proménné a nasledné

cely datovy soubor zformatovat a upravit do stavu pro dal§i vyuziti. Casové je tato faze

wevr

Modelovani

V oblasti Data Miningu jsou rizné modelovaci metody. Pro kazdy konkrétni typ je tfeba
vybrat tu nejvhodnéjsi, ptipadné pouzit vice riznych metod a jejich vysledky kombinovat,
a vhodné nastavit jejich parametry. Mezi nejcastéji pouzivané analytické metody patii napf.
rozhodovaci stromy, asociacni pravidla, rozhodovaci pravidla, neuronové sité, ¢i nckterad
ze statistickych metod, jako napt. regresni analyza, shlukova analyza ¢i diskriminaéni

analyza. [28]
Vyhodnoceni vysledkii

Ve fazi vyhodnoceni vysledkil je provadéno hodnoceni dosazenych vysledki dobyvani
z dat na zdklad€ cilt, které byly stanoveny v prvni fazi. Pokud cile nebylo uspokojujicim
zpusobem z manazerského pohledu dosazeno, cely proces se opakuje od prvni faze. Pokud

bylo dosazeno cile, mélo by byt rozhodnuto o vyuziti vysledku. [3] [22]
Vyuziti vysledki

Na rozhodnuti, zda bylo dosaZeno cile, navazuje i cela tato faze metodologie CRISP-DM.
Proces vyuziti vysledkti znamena, Ze je sepsana projektova zprava a cely projekt je
zhodnocen. Podoba této zpravy by méla byt Citelna pro zadavatele tlohy, aby na prvni pohled
bylo ziejmé, jaké kroky je potieba ulinit, aby dosaZené vysledky byly vyuZity co mozna
nejefektivnéji. [3] [22]



Piiloha C - Datovy slovnik pro statisticky sbér dat

Nazev
atributu Typ Rozsah Popis atributu
Stat set [Objekt 1, ..., Objekt 29] | Stat EU

Jednotlivci ve vEku 16 az 29 let (v %), kteti pouZzivaji Internet denné€ v letech 2011
Al range <47; 99> az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji pocita¢ denné v letech 2011
A2 range <49; 94> az 2015.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouZivaji pfijimaji/odesilaji
A3 range <65:; 99> elektronickou postu v letech 2012 az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi jsou aktivni na socidlnich sitich v letech
A4 range <52; 95> 2011 az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi prodévaji produkty nebo sluzby
A5 range <2; 57> na Internetu v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve vE€ku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhleddvaji na Internetu produkty nebo
A6 range <36; 95> sluzby v letech 2011 az 2016.

Jednotlivcl ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji internetové bankovnictvi
A7 range <3; 92> Vv letech 2011 az 2016.

Jednotlivci ve ve€ku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledavaji na Internetu informace
A8 range <24; 80> 0 zdravi v letech 2011, 2013, 2015 a 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi uskuteciiuji na Internetu hovory
A9 range <18:; 85> a videohovory v letech 2011 az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledavaji na Internetu informace
Al0 range <13; 69> 0 cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.
All range <5300; 83700> Redlny hruby doméci produkt na obyvatele v letech 2011 az 2016.
Al2 range <17,1; 1369,5> Pocet obyvatel na km2 v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu

Al3 range <-1,6; 5,8> Hodnota inflace v letech 2011 az 2016.

Al4 range <52,9; 81,2> Dlouhodobé zaméstnani (v %) v letech 2011 az 2016.
Al5 range <1,2;19,5> Dlouhodobé nezaméstnani (v %) v letech 2011 az 2016.




Priloha D - Datovy slovnik pro statisticky sbér dat po nahrazeni chybéjicich hodnot

Nazev
atributu Typ Rozsah Popis atributu
Stat set [Objekt 1, ..., Objekt 29] | Stat EU.

Jednotlivei ve veku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji Internet denné v letech 2011
Al range <47; 99> az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji pocita¢ denné v letech 2011
A2 range <49; 94> az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji pfijimaji/odesilaji
A3 range <65; 99> elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi jsou aktivni na socialnich sitich v letech
A4 range <52; 95> 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi prodévaji produkty nebo sluzby
A5 range <2; 57> na Internetu v letech 2011 az 2016.

Jednotlivci ve véku 16 az 29 let (v %), kteti vyhledavaji na Internetu produkty nebo
Ab range <36; 95> sluzby v letech 2011 az 2016.

Jednotlivcl ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi pouzivaji internetové bankovnictvi
A7 range <3; 92> Vv letech 2011 az 2016.

Jednotlivci ve vé€ku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhledévaji na Internetu informace
A8 range <24 80> 0 zdravi v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi uskuteciiuji na Internetu hovory
A9 range <18, 85> a videohovory v letech 2011 az 2016.

Jednotlivei ve véku 16 az 29 let (v %), ktefi vyhleddvaji na Internetu informace
Al10 range <13: 69> 0 cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.
All range <5300; 83700> Redlny hruby doméci produkt na obyvatele v letech 2011 az 2016.
Al2 range <17,1; 1372,2> Pocet obyvatel na km2 v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu

Al3 range <-1,6; 5,8> Hodnota inflace v letech 2011 az 2016.

Al4 range <52,9; 81,2> Dlouhodobé zaméstnani (v %) v letech 2011 az 2016.
Al5 range <1,2;19,5> Dlouhodobé nezaméstnani (v %) v letech 2011 az 2016.




Piiloha E - Datovy slovnik pro pievedené hodnoty na priimérny koeficient ristu

Nazev
atributu Typ Rozsah Popis atributu
Stat set [Objekt 1, ..., Objekt 29] | Stat EU.

Primérny koeficient ristu jednotlivet ve véku 16 az 29 let, kteii pouzivaji Internet
Al range <0,99125; 1,09206> |denné v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient ristu jednotlivetl ve véku 16 az 29 let, kteti pouzivaji pocitac
A2 range <0,95479: 1,08388> |denné v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rastu jednotlivel ve v€ku 16 az 29 let, kteti pouzivaji
A3 range <0,97501; 1,0296> prijimaji/odesilaji elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rastu jednotlivell ve véku 16 az 29 let, ktefi jsou aktivni
A4 range <0,98876; 1,0702> na socialnich sitich v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rastu jednotlivet ve véku 16 az 29 let, kteti prodavaji produkty
A5 range <0,83255; 1,2686> nebo sluzby na Internetu v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rlstu jednotlivell ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A6 range <0,94294; 1,06608> |na Internetu produkty nebo sluzby v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rastu jednotlivel ve véku 16 az 29 let, ktefi pouZivaji
A7 range <0,99041; 1,12888> |internetové bankovnictvi v letech 2011 az 2016.

Priméry koeficient rastu jednotlive ve veéku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A8 range <0,93053; 1,1487> na Internetu informace o zdravi v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rlstu jednotlivelt ve véku 16 az 29 let, ktefi uskuteciuji
A9 range <0,94409; 1,22176> |na Internetu hovory a videohovory v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rlstu jednotlivelt ve vé€ku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
Al0 range <0,91967; 1,05436> na Internetu informace o cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.

Primérny koeficient rdstu realného hrubého domaciho produktu na obyvatele
All range <0,96901; 1,03112> |v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu
Al2 range <0,98473; 1,02124> | Primérny koeficient riistu poctu obyvatel na km?2 v letech 2011 az 2016.
Al3 range <-0,93487; 1,02832> | Primérny koeficient ristu inflace v letech 2011 az 2016.

Priméry koeficient rastu jednotlivei dlouhodobé zaméstnanych v letech 2011
Al4 range <0,98263; 1,0193> az 2016.

Primérny koeficient rustu jednotlivell dlouhodobé nezaméstnanych v letech 2011
Al5 range <0,88903; 1,26484> |az 2016.




Piiloha F - Datovy slovnik binarniho modelu

Nazev
atributu Typ Rozsah Popis atributu
Stat set [Objekt 1, ..., Objekt 28] | Stat EU

Nizka hodnota poctu jednotlivct ve véku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji Internet denné
Al minus flag [0; 1] v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotlivett ve véku 16 az 29 let, kteti pouzivaji Internet
Al nula flag [0; 1] denné v letech 2011 az 2016.

Vysokéd hodnota poctu jednotlivell ve véku 16 az 29 let, kteti pouZzivaji Internet
Al plus flag [0; 1] denné v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlivct ve véku 16 az 29 let, kteti pouzivaji pocita¢ denné
A2 _minus flag [0; 1] v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotliveil ve véku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji pocita¢ denné
A2 _nula flag [0; 1] v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotlivcl ve véku 16 az 29 let, kteti pouzivaji pocita¢ denné
A2 _plus flag [0; 1] v letech 2011 az 2016.

Nizkd hodnota poctu jednotlivel ve véku 16 az 29 let, ktefi pouZzivaji
A3_minus flag [0; 1] pfijimaji/odesilaji elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotlivel ve véku 16 az 29 let, ktefi pouZivaji
A3 nula flag [0; 1] ptijimaji/odesilaji elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotlivei ve véku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji
A3 plus flag [0; 1] pfijimaji/odesilaji elektronickou postu v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi jsou aktivni
A4 _minus flag [0; 1] na socialnich sitich v letech 2011 az 2016.

Stiedni hodnota poctu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi jsou aktivni
A4 nula flag [0; 1] na socidlnich sitich v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu

Primérny koeficient rlstu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi jsou aktivni
A4 plus flag [0; 1] na socialnich sitich v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlivel ve véku 16 az 29 let, ktefi prodavaji produkty nebo
A5 _minus flag [0; 1] sluzby na Internetu v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotlivcl ve ve€ku 16 az 29 let, kteti prodavaji produkty
A5 nula flag [0; 1] nebo sluzby na Internetu v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotlivet ve veku 16 az 29 let, ktefi prodéavaji produkty
A5 plus flag [0; 1] nebo sluzby na Internetu v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlivei ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji na Internetu
A6_minus flag [0; 1] produkty nebo sluzby v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A6 _nula flag [0; 1] na Internetu produkty nebo sluzby v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotlivet ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A6 plus flag [0; 1] na Internetu produkty nebo sluzby v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotliveil ve véku 16 az 29 let, ktefi pouZivaji internetové
AT7_minus flag [0; 1] bankovnictvi v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotliveil ve véku 16 az 29 let, ktefi pouzivaji internetové
A7 nula flag [0; 1] bankovnictvi v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotliveli ve véku 16 az 29 let, ktefi pouZzivaji internetoveé
A7 plus flag [0; 1] bankovnictvi v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlivct ve ve€ku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji na Internetu
A8 _minus flag [0; 1] informace o zdravi v letech 2011 az 2016.

Stftedni hodnota poctu jednotlivet ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A8 _nula flag [0; 1] na Internetu informace o zdravi v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu

Vysokd hodnota pocétu jednotlive ve veéku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A8 plus flag [0; 1] na Internetu informace o zdravi v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlivel ve véku 16 az 29 let, kteti uskuteciiuji na Internetu
A9 _minus flag [0; 1] hovory a videohovory v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotliveil ve véku 16 az 29 let, ktefi uskutecituji na Internetu
A9 nula flag [0; 1] hovory a videohovory v letech 2011 az 2016.

Vysokd hodnota poctu jednotliveii ve veéku 16 az 29 let, ktefi uskutecnuji
A9 plus flag [0; 1] na Internetu hovory a videohovory v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota poctu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhleddvaji na Internetu
Al10 minus |flag [0; 1] informace o cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.

Stfedni hodnota poctu jednotlived ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A10 nula flag [0; 1] na Internetu informace o cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.

Vysoka hodnota poctu jednotlivet ve véku 16 az 29 let, ktefi vyhledavaji
A10 plus flag [0; 1] na Internetu informace o cestovani a ubytovani v letech 2011 az 2016.

Nizka hodnota realného hrubého domaciho produktu na obyvatele v letech 2011
All minus |flag [0; 1] az 2016.

Stfedni hodnota realného hrubého doméciho produktu na obyvatele v letech 2011
All nula flag [0; 1] az 2016.

Vysoka hodnota realného hrubého domaciho produktu na obyvatele v letech 2011
All plus flag [0; 1] az 2016.
Al2 minus |flag [0; 1] Nizkd hodnota poc¢tu obyvatel na km2 v letech 2011 az 2016.
Al2 nula flag [0; 1] Stiedni hodnota poc¢tu obyvatel na km?2 v letech 2011 az 2016.
Al12 plus flag [0; 1] Vysoka hodnota poétu obyvatel na km2 v letech 2011 az 2016.
Al13 minus |flag [0; 1] Nizk4 hladina inflace v letech 2011 az 2016.




Nazev

atributu Typ Rozsah Popis atributu
Al13 nula flag [0; 1] Stiedni hladina inflace v letech 2011 az 2016.
Al13 plus flag [0; 1] Vysoka hladina inflace v letech 2011 az 2016.
Al4 minus |flag [0; 1] Nizka hodnota poctu jednotlivetl dlouhodobé zaméstnanych v letech 2011 az 2016.
Al4 nula flag [0; 1] Stfedni hodnota poctu jednotlivcti dlouhodobé zaméstnanych v letech 2011 az 2016.
Al4 plus flag [0; 1] Vysoka hodnota poétu jednotliveti dlouhodobé zaméstnanych v letech 2011 az 2016.
Nizkd hodnota poctu jednotliveli dlouhodobé nezaméstnanych v letech 2011
Al15 minus |flag [0; 1] az 2016.
Stfedni hodnota poctu jednotlivell dlouhodobé nezaméstnanych v letech 2011
Al5 nula flag [0; 1] az 2016.
Vysokd hodnota poctu jednotlived dlouhodobé nezaméstnanych v letech 2011
A15 plus flag [0; 1] az 2016.




