UNIVERZITA PARDUBICE
DOPRAVNI FAKULTA JANA PERNERA

BAKALARSKA PRACE

2017 Petr NevsSimal



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Staticky prepocet ocelové mobilni haly

Petr Nevsimal

Bakalatska prace

2017



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2014/2015

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni: Petr Nev§imal

Osobni ¢islo: D12281

Studijni program: B3607 Stavebni inzenyrstvi
Studijni obor: Dopravni stavitelstvi

Nazev tématu: Staticky pfepocet ocelové mobilni haly

Zadavajici katedra: Katedra dopravniho stavitelstvi

Zidsady pro vypracovani:

Provedte zjednoduSeny staticky prepocet ocelové mobilni haly MON 3 s vyuzitim systému
SCIA Engineer. Optimalizujte navrzené profily. Soucasti statického vypoétu bude stanoveni
unosnosti spoju.

- Staticky vypocet vSech nosnych &asti haly
- Posouzeni a optimalizace jednotlivych pruti



Rozsah graiickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovani bakaldiské prace:

Seznam odborné literatury:

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1891-1-4

CSN EN 1993

Vyrobni dokumentace haly
Fotodokumentace

Vedouci bakaldrské prace:

Datum zadani bakalaiské préce:

Termin odevzdani bakalaiské préce:

/

74

doc. Ing. Ivo Drahotsky, Ph.D.

dékan

7y Ve

Lt L

V Pardubicich dne 1. inora 2015

tisténa

doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.

Katedra dopravniho stavitelstvi

30. listopadu 2014
22. ledna 2016

L.S. gz L7
doc. Ing. VI nir izel, CSc.
vedouci K#fedry



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
V praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skutec¢nosti, ze Univerzita Pardubice mé prava
na uzavteni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského
zékona, a s tim, ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti
jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne pozadovat pfiméteny prispévek
na thradu nakladu, které na vytvoreni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skute¢né

vyse.

Souhlasim s prezencnim zpftistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 28. 4. 2017

Petr Nevsimal



Podékovani:

Chtél bych podékovat doc. Ing. Bohumilu Culkovi, Ph.D. za cenné rady, odborné vedeni a Cas
vénovany vedeni mé bakalarské prace. Dale bych chtél pod€kovat své rodin¢ za podporu
a umoznéni studia na vysoké Skole. Na zavér bych chtél podékovat skupiné BIZ holding s.r.o.

za pracovni a zivotni zkuSenost.



ANOTACE

Bakalaiska prace se zamétuje na posouzeni a optimalizaci prvki jednolodni ocelové mobilni
haly o rozpéti 15 m, délce 30 m a vySce 6,5 m. Staticky pfepocet je proveden pomoci SCIA
Engineer 15.2. Hlavnim konstrukénim materialem je ocel S 355 a S235. Konstrukce haly je
posuzovana podle 3. snéhové oblasti a 4. vétrné oblasti. Déle jsou posuzovany a optimalizovany
spoje hlavnich nosnych prvkia. Prilohy obsahuji n¢kolik modeld ze SCIA Engineer 15.2,
vyrobni dokumentaci haly, fotodokumentaci, staticky posudek prvki, staticky posudek

optimalizovanych prvka, ptilohy pro posouzeni spojt.

KLICOVA SLOVA

SCIA Engineer 15.2, staticky vypocet, ocelova mobilni hala, ram, ocel, zatizeni sné¢hem,
zatizeni vétrem, jednotkovy posudek, optimalizace prvkil, Sroubovy spoj, posudek spoje,

optimalizace spoje

TITLE

Static recalculation of steel mobile hall

ANNOTATION

The bachelor thesis focuses on the assessment and optimization of the elements of a single-
walled steel mobile hall with a span of 15 m, length 30 m and height of 6,5 m. Static
recalculation is performed by SCIA Engineer 15.2. The main structural material is steel S 355
and S235. The construction of the hall is assessed according to the 3rd snow area and 4th wind
area. Attachments include several models from SCIA Engineer 15.2, production documentation
of the hall, photodocumentation, static elements review, static review of optimized elements,

attachments for joint assessment.

KEYWORDS

SCIA Engineer 15.2, static calculation, steel mobile hall, frame, steel, snow load, wind load,

unitary review, element optimalization, bolt joint, joint review, joint optimalization
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Uvod

Bakalai'ska prace je vénovana statickému piepoctu mobilni ocelové haly. Posuzovana hala je
vyslednym produktem firmy Haly.biz z Hradce Kralové, se kterou jsem spolupracoval
na ptiprave vyrobni dokumentace sledované haly. Tato firma se soustiedi na komplexni splnéni
pozadavkl naroénych i nenaroénych stavebnich projektt. Vyrabi a realizuje montované haly
vSech typt - obloukové haly, sedlové haly, pultové haly, architektonicky atypické haly,
montované haly s riznymi typy oplaSténi a podobné. Tyto montované haly jsou bézné
vyuzivany nejen jako skladovaci a vyrobni haly, ale i jako sportovni haly, hangéry a jizdarny.

Montované haly slouzi také pro primysl, zemé&d¢lstvi, piisttesky ¢i atypicka zastfeSeni.

Mezi zakladni typy hal patii mobilni haly — lehké, montované ocelové haly oplasténé hi-tech

textilni membranou s dobrymi statickymi parametry.

Dalsim typem jsou ocelové haly - montované haly oplasténé trapézovymi plechy, izola¢nimi

PUR panely ptipadn¢ dal§imi systémy dle technickych moznosti.

Ttetim typem jsou kombinované haly - kombinuji hlavnich vyhody mobilnich hal a ocelovych
hal. Lehka ocelova konstrukce je oplasténa stieSni hi-tech membrénou, zatimco stény jsou
pokryty pevnym ocelovym materidlem. U vSech uvedenych typi je vyhodou velké variabilita

parametrul.

V této praci je sledovana skupina lehkych ocelovych montovanych hal realizovanych se
sedlovou stfechou a plnosténnou konstrukci. Oplasténi je provadéno oboustranné PVC
nanosovanou polyesterovou membranou oznaovanou jako hi-tech membrana, ktera je

efektivnim systémem zastteSeni pii rozmanitych klimatickych podminkéch.

Vypocty byly provadény pro halu se sedlovou stiechou a plnosténnou konstrukci — ozna¢ovany

jako typ B.

Mobilni ocelové haly typu B jsou konstrukéné jednoduché ocelové konstrukce, kde hlavni
nosny systém tvoii ram z valcovanych profili IPE. Rd&m svym uzptsobenim tvoii sedlovou

stiechu. Spoje vSech prvkl konstrukce zajist'uji Srouby kategorie A (dle EC3).

Rozméry hal se navrhuji na zéklad¢ pozadavku objednatele, Sitky se standardné navrhuji od 5 m
do 60 m, délka konstrukci neni nijak omezena. Tento konstrukéni systém umoziiuje upravy
parametrii jako je Sitka a délka haly, vySka bocnich stén, tvaru stfechy, zatepleni, provedeni

vnitinich instalaci, spojovani a vytvafeni vicelodnich objektii. Vstupy a otvory mohou byt
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umistény kdekoliv ve Stitovych a bocnich sténach, mohou tvoftit celou Sitku ¢ela, oplasténi stén
muze byt odnimatelné. Mobilni haly tohoto typu slouzi pifevazné v logistice a ke skladovacim
uceltim.

Povrch konstrukce je povrchové upraven zinkovanim nebo ochrannym natérem. Zivotnost

ocelové konstrukce je minimalné 40 let, oplasténi 20 let

Vyhodami toho systému je jednoduchd a rychld montaz, demontdz a pfesun na nové misto
pusobeni. Dalsi vyhodou je moznost vyrovnani vyraznych vyskovych nerovnosti pomoci
specidlni patkové zakladny, ¢imz se eliminuji naklady na vystavbu betonovych zakladu.
Neopomenutelnou vyhodou je také oplasténi propoustéjici denni svétlo, coz zajistuje prirozené

osvétleni celého prostoru uvnitf haly.

Konkurenéni firmy, které se zabyvaji obdobnymi feSenimi mobilnich hal, jsou naptiklad HWT,
KoHal s.r.o0., Diamant Expo s.r.o, Forum, Halltent, Steel&Hall s.r.0. Nékteré firmy maji pouze
svoji fadu montovanych hal, nékteré¢ d¢€laji i feSeni na miru a nékteré jsou jen obchodnimi

zastupci zahrani¢nich firem (napf. Réder HTS Hocker GmbH).

Mezi mozné nedostatky, na které lze upozornit, patii méekké oplasténi, jez je snadno
poskoditelné (napf. jestérkou) a dale o stény nelze nic opfit. Zlod&jim sta¢i niiz k proniknuti
dovnitf haly, tomu se vSak da zabranit plechovym osténim. Stfecha haly neni pochozi. Pokud
z n¢jakého diivodu zlstane na stieSe snih, mize se plachta vytahat a nenévratné poskodit. Lze
délat jen nezateplené haly. Dalsi zdsadnim nedostatkem je mala odolnost vii¢i silnému vétru
obzvlaste, kdyz se zapomenou oteviena vrata. Celkové oplasténi nesndsi tlak vzduchu zevnitt
haly ven. KdyZz ma hala volny otvor, je potfeba na proté;jsi sténu instalovat odleh¢ovaci otvory.
Konstrukce haly je relativné lehkd, pocitana ptesné, takze nelze dodatecné moc zatéZovat
dalsim vybavenim. Zativky a elektricka topidla to unese, s dalsim pfipadnym vybavenim se

musi pocitat od zacatku.
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1. Zakladni adaje

vvvvvvv

nosny ramovy systém je z valcovanych profilt IPE 200 z oceli S 355. Celni sloupky jsou
ze za studena valcovanych obdélnikovych profila J(CH) 120x80x%3 z oceli S 235. Podélné
ztuzeni zajiStuji za studena tvarované kruhové trubky CFCHS 48.3x3.2 z oceli S 235,
pficna ztuzeni jsou provedena pomoci za studena tvarovanych kruhovych trubek CFCHS

60.3x3.2 z oceli S 235. Zavétrovani je zhotoveno z kruhovych ty¢i RD20 z oceli S 235.

Obrazek 1 - 3D model konstrukce (zdroj: Priloha 11)
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Kotveni sloupti s betonovym zakladem je provedeno pomoci Roxoru @20 mm. Dale je

mozné kotvit na zavitovou tyc.

Obrazek 2 — Kotveni sloupu s vyrovnavaci patkou,
kotveni Roxorem @20 mm (zdroj: Priloha 15)

Spoje hlavnich nosnych ¢asti a spoje ztuzujicich prvki jsou realizovany pomoci M16.

Eventualni pfipojeni sloupu k vyrovnavaci patce je zajistén pomoci Sroubtt M20.

Obrazek 3 - Spoj hlavnich nosnych casti,
Sloup - Pricle (zdroj: Priloha 14)
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Obrazek 4 — Spoj podélného ztuzeni pomoci Sroubu M16 (zdroj: Priloha 15)

Obrizek 5 — Sroubovy spoj podélného ztuzeni
pomoci sroubu M16 (zdroj: Priloha 15)

Obrazek 6 — Sroubovy spoj podélného ztuzeni a zavétrovani pomoct
Sroubu M16 (zdroj: Priloha 15)
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Oplasténi

Obrdzek T — Oplasteni pomoci hi-tech membrdany, vnéjsi pohled (zdroj: Priloha 15)

Obrazek 8 — Oplasteni pomoci hi-tech membrany, vnitini pohled (zdroj: Priloha 15)
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2. Staticky vypocet

2.1. Strucny popis modelu

Model pro staticky vypocet byl vytvofen v obecném prostoru XY Z pomoci programu SCIA
Engineer 15.2. Vypodet je fizen narodni normou EC — EN s narodnim dodatkem CSN-EN
NA. Konstrukce je uvazovana jako soustava prutovych prvka. Podpory jsou ve vSech

mistech uvazovany jako pevné neumoznujici ani posun, ani pootocent.

2.2. Geometrické schéema
0. =1
m
3
5>
%

Obrazek 9 - 3D model haly MON 3 (zdroj: Priloha 11)
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Obrazek 10 - Pudorysné schéma konstrukce (zdroj: Priloha 14)

A — TYPICKY RAM

Obrazek 11 - Pricny fez konstrukci, typicky ram (zdroj: Priloha 14)
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— STITOVY RAM

Obrazek 12 - Pricny rez konstrukci, Stitovy ram (zdroj: Priloha 14)
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Tabulka 1 — Kusovnik - upraveno (zdroj: Priloha 14)

Material Cista .
Kusy Néazev - Rozmér Konecny hmot. | Pozice | Celkem kg
v kg
800 |PODLOZKA 16 8 0,012 | 46 9,6
800 |MATICE M16 8 0,03 | 45 24
800 |SROUB M16x55 8 0,19 | 44 152
36 |PODLOZKA 20 8 0,016| 43 0,6
36 |MATICE M20 8 0,05 | 42 1,8
36 | M20-250 8 0,5 36 16,2
16 |NAPINACIJAKL 1 $235 | 17,1 | 34 273,6
32 |NAPINAK 1 S235 | 0,5 33 16,96
20 |TAHLO3 S235 | 6,7 23 133
80 |TAHLO?2 S235 | 11,2 | 22 896
36 |TAHLO 1 S235 | 104 | 21 3744
8 |VZPERA 2 S235 | 234 | 18 187,2
96 |VZPERA 1 S235 | 133 | 17 1276,8
16 |BOK 1 S235 | 21,8 | 16 348
8 |HREBEN I S235 | 218 | 15 174
1 |PODSTAVA S235 | 11 | 14 1,12
4 |VAZNIK-HRAZDICKY S235 | 9,4 13 37,68
8 |NOHA-HRAZDICKY S235 | 47 12 37,76
6 |VAZNIK 5 S355 [189,4| 10 1136,4
4 |VAZNIK 4 S$355 [190,3| 9 761,2
4 |VAZNIK 3 S355 [190,3| 8 761,2
2 | VAZNIK 2 S355 (1881 7 376,2
2 |VAZNIK 1 S355 [188,1| 6 376,2
6 |NOHAS5 S$355 [111,0| 5 665,76
4 |NOHA 4 S355 |111,7| 4 446,96
4 |NOHA3 S35 [111,7| 3 446,96
2 |NOHA?2 S$355 |111,2| 2 222,36
2 |NOHA1 S$355 | 1112 1 222,36
9374
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2.3. ZatiZeni

2.3.1. Popis zatéZovacich stavi
2.3.1.1. Stalé zatizeni

Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce byla vypoétena v programu SCIA Engineer 15.2.

Ostatni stalé zatiZzeni
K oplasténi konstrukce je pouzita plachtovina Mehler 8540 (vyrobce uvadi 900 g/m? = 0,009
kN/m?). P13t je modelovan jako plogné zatiZeni piisobici ve sméru -Z v GSS, které je nasledné

pfepocitano programem na spojité zatizeni pisobici na vSechny hlavni nosné ¢asti konstrukce.

] A A
e N
g
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e 7%
,r"/%gg/f
-’Y 3
s
. 4 < '
T - :
| § = t
' A A z 4 !

Obrazek 13 - Zatizeni plastém (zdroj: Priloha 11)
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2.3.1.2. Zatizeni nahodila, kratkodoba
Zatizeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3

Zatizeni snéhem je modelovano jako ploSné zatizeni pusobici ve sméru -Z v GSS na ptidorysny
pramét stiechy, je modelovano pro tfi piipady. V prvnim piipad¢ na hlavni nosnou konstrukci
pusobi zatizeni od sné¢hu za bezvétii (Obrazek 12). V druhém a tfetim pfipadé€ na hlavni nosnou
konstrukci ptsobi snih navaty zleva nebo zprava (Obrazek 13, 14). Konstrukce je posuzovana

pro I11. snéhovou oblast.

Parametry a soucinitelé pro vypocet:

Souginitel prostiedi dle CSN EN 1991-1-3, 5.2 Tab. 5.1
c. = 1,0
Tepelny soucinitel dle CSN EN 1991-1-4, 5.2
¢ =10
Charakteristicka hodnota zatizeni sn€hem dle CSN EN 1991-1-4,
s, = 1,50 kN.m™2 (Mapa snéhovych oblasti)
Soudinitelé Vg, 1,1, dle CSN EN 1991-1-4, 4.2 Tab. 4.1
Yo = 0,50
Y1 =0,20
Y, = 0,00
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CSN EN 1991-1-3:2005Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatijeni snihen na stechach s = 117G, Go8,

Cblast 1.1 6 t W]V v vl

Charmteristickd | 07 10 18 |
hocnota 5, (kP =

Vypracoval Gesky hydromelsorouogickd stay

Sy chetir

fir s
by s

O (o S o
-

Obrdazek 14 - Mapa snéhovych oblasti na vizemi CR (zdroj: http://www.sticka.cz/mapy)

Obrazek 15 - Zatizeni snéhem za bezvétii (zdroj: Priloha 11)
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Obrdzek 16 - Zatizeni snéhem navatym zleva (zdroj: Priloha 11)

Obrazek 17 - Zatizeni snéhem navatym zprava (zdroj: Priloha 11)
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Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Program SCIA Engineer 15.2 umoznuje vyuziti Generatoru vétru 3D, ktery na zakladé
uzivatelem zadanych parametri a zatéZzovacich paneld vygeneruje vSechny mozné piipady
zatizeni zptisobované tlakem obtékaného vzduchu a rozlozi jej do pozadovanych referencnich

ploch dle CSN EN 1991-1-4 a automaticky dosadi hodnoty sou¢initeld vnéjsiho tlaku Cpe

I souCiniteld vnitiniho tlaku c,; do vypoctu.

Konstrukce je posuzovana pro 1V. vétrnou oblast.

Parametry a soucinitelé pro vypocet:

Referencéni vyska dle CSN EN 1991-1-4, Obr. 7.4
h<b - z,=h

Souginitel sméru dle CSN EN 1991-1-4, 4.2
Cair = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi dle CSN EN 1991-1-4, 4.2
Cseason = 1,0

Soucinitel orografie dle CSN EN 1991-1-4, 4.3
c, =10

Zékladni rychlost vétru dle CSN EN 1991-1-4
Vpo = 30m.s71 (Mapa vétrnych oblasti)

Hustota vzduchu dle CSN EN 1991-1-4, 4.5
po =1,25kg.m™3

Soucinitel pravdépodobnosti dle CSN EN 1991-1-4, 4.2
Cprob = 1,0

Souginitel tvaru dle CSN EN 1991-1-4, 4.2
k=0,2

Exponent dle CSN EN 1991-1-4, 4.2
n=20,5

Soucinitel drsnosti dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2
¢ =10

Soucinitel terénu dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2
k, =0,16
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Parametry terénu dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2 Tab. 4.1
zo =0,003m

Zmin = 1,0m
Soudinitel turbulence dle CSN EN 1991-1-4, 4.4
kl = 1,0

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

B Oblast rn o wm W v
s - " 5 g
- 4 Wyichozi zakladni 225 25 275 30 36"

ryehlost vétru v, [mis]

Obrdzek 18 - Mapa vétrnych oblasti na vizemi CR (zdroj: http://www.sticka.cz/mapy)

Tabulka 2 - Zatézovaci stavy pro vitr (zdroj: Priloha 10)

Smér +Cpes +Cpes —Cpe) —Cpes

+Cpi _cpi +cpi _cpi

1 0° ano ano ano ano
2 90° ano ano ano ano
3 180° ano ano ano ano
4 270° ano ano ano ano
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2.3.1.3. Kombinace zatiZeni dle CSN EN 1990
Kombinace zatizeni pro stalé a nahodilé navrhové situace (zdkladni kombinace).
2Y6,jGrj" + "YpP" + "V01Qk1" + "X V0,i¥0,iQk,i dle CSN EN 1990 6.10

Alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako mén¢ piizniva kombinace z nasledujicich dvou

vyrazu:
Y ¥6,iGr;" + "vpP" + "Vo1%0,Qka" + "X V0 W0iQk;i  dle CSN EN 1990 6.10a
Y&¥6iGr;" + "YeP" + "V1Qua" + " X V0%, 0k, dle CSN EN 1990 6.10b

Gy, j — stala zatizeni

Qi — nahodild zatiZeni

Y6,j» Vo1, Yo,i — soucinitele pro jednotliva zatizeni

Y,; — soucinitel kombinace zatiZeni dle CSN EN 1990 Tab. A1.1

& — 0,85 — redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990

Kombinace zatizeni byly vygenerovany v programu SCIA Engineer 15.2

Tabulka 3 - Kombinace (zdroj: Piiloha 10)

Kombinace zatiZeni ¥,

Co1

LCO - Vlastni tiha 1,00 3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI 1,00
LC1 — Oplasteni 1,00 3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI 1,00
LC2 — Zatizeni sn€hem 1,00 3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI 1,00
LC2.1 — Zatizeni snéhem zleva 1,00 3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI 1,00
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava 1,00 3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI 1,00
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI 1,00 3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI 1,00
3DVitr 2 -0, +CPE, -CPI 1,00 3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI 1,00
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI 1,00 3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI 1,00
3DVitr 4 -0, -CPE, -CPI 1,00 3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI 1,00
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI 1,00 3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI 1,00
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI 1,00
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CO2 Kombinace zatiZzeni
LCO — Vlastni tiha
LC1 — Oplasteéni

CO3 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha
LC1 — Oplasténi

CO4 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha
LC1- Oplasténi

CO5 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasteni

LC2 — ZatiZzeni snéhem
LC2.1 — Zatizeni sné¢hem zleva
LC2.2 — Zatizeni sn¢hem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 -0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 — 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

Yo
1,35
1,35

Yo
1,00
1,00

Yo
1,15
1,15

Yo

1,35
1,35
1,05
1,05
1,05
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
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CO6 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasteni

LC2 — ZatiZzeni sn¢hem
LC2.1 — Zatizeni snéhem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 - 0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

CO7 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasténi

LC2 — ZatiZeni snéhem

LC2.1 — Zatizeni snéhem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 -0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI

Yo

1,00
1,00
1,05
1,05
1,05
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

Yo

1,15
1,15
1,50
1,50
1,50
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90



3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI

3DVitr 7-90, -CPE, +CPI

3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI

3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 - 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 - 270, +CPE, +CP
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

CO8 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasteni

LC2 — Zatizeni snéhem

LC2.1 — Zatizeni sné¢hem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 -0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

Yo

1,00
1,00
1,50
1,50
1,50
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
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CO9 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasteni

LC2 — ZatiZzeni sn¢hem

LC2.1 — Zatizeni snéhem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 - 0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

CO10 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasteni

LC2 — ZatiZeni snéhem

LC2.1 — Zatizeni sné¢hem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 - 0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 - 90, +CPE, +CPI

Yo

1,35
1,35
1,05
1,05
1,05
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

Yo

1,00
1,00
1,05
1,05
1,05
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90



3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7-90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 - 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 - 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

CO11 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasténi

LC2 — Zatizeni snéhem

LC2.1 — Zatizeni sné¢hem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 - 0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 -0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 — 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 180, -CPE, +CPI

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

1,15
1,15
1,05
1,05
1,05
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

CO12 Kombinace zatiZeni
LCO — Vlastni tiha

LC1 — Oplasténi

LC2 — ZatiZeni snéhem
LC2.1 — Zatizeni sné¢hem zleva
LC2.2 — Zatizeni snéhem zprava
3DVitr 1 -0, +CPE, +CPI
3DVitr 2 -0, +CPE, -CPI
3DVitr 3 -0, -CPE, +CPI
3DVitr 4 - 0, -CPE, -CPI
3DVitr 5 — 90, +CPE, +CPI
3DVitr 6 — 90, +CPE, -CPI
3DVitr 7 - 90, -CPE, +CPI
3DVitr 8 — 90, -CPE, -CPI
3DVitr 9 — 180, +CPE, +CPI
3DVitr 10 — 180, +CPE, -CPI
3DVitr 11 -180, -CPE, +CPI
3DVitr 12 — 180, -CPE, -CPI
3DVitr 13 — 270, +CPE, +CPI
3DVitr 14 — 270, +CPE, -CPI
3DVitr 15 -270, -CPE, +CPI
3DVitr 16 — 270, -CPE, -CPI

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

Yo

1,00
1,00
1,05
1,05
1,05
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50



Kli¢ kombinace

Tabulka 4 — Kli¢ kombinace (zdroj: Priloha 10)

Jméno

© 00 N o 0o B~ W DN B

[E=N
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Popis kombinaci
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50+ 3DVitr10*0,90
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50+ 3D Vitr2*0,90
LC0*1,35 + LC1*1,35 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + 3DVitr11*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + 3DVitr3*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50+ 3D Vitr6*0,90
LCO0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50+ 3DVitr14*0,90
LCO0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05+ 3D Vitr6*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2.1*1,05 + 3DVitr2*1,50
LCO0*1,15 + LC1*1,15 + 3DVitr9*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,50 + LC2.1*1,50 + LC2.2*1,50 + 3DVitr2*0,90
LC0*1,35 + LC1*1,35 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr2*0,90
LC0*1,35 + LC1*1,35 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr10*0,90
LC0*1,00 + LC1*1,00 + 3DVitr1*1,50
LCO0*1,00 + LC1*1,00 + 3DVitr9*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr3*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitrl1*1,50
LCO0*1,15 + LC1*1,15 + 3DVitrl*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + 3DVitr2*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2.2*1,05+ 3DVitrl0*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2.2*1,05+ 3DVitr9*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + 3DVitrl*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr2*1,50
LCO0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr1*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr9*1,50
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr1l0*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr1l0*1,50
LC0*1,35 + LC1*1,35 + 3DVitr9*0,90
LC0*1,15 + LC1*1,15 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitrl4*1,50
LC0*1,35 + LC1*1,35 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr1*0,90
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitrl*1,50
LC0*1,00 + LC1*1,00 + LC2*1,05 + LC2.1*1,05 + LC2.2*1,05 + 3DVitr9*1,50
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2.4. Posouzeni jednotlivych casti halové konstrukce

2.4.1. Posudek sloupti

2.4.1.1. Identifikace prufezu

Tabulka 5 — Identifikace materidalu (zdroj: Priloha I)

Material S355
fy 355
fu 490
£ 0,814
Yumo 1,00
Y1 1,00

Tabulka 6 — Rozmeéry nosniku (zdroj: Priloha 9)

Rozméry nosniku | Znacka | [mm)]
Vyska h 200
Tloustka pasnice t 9
Sitka pasnice b 100
Tloustka stojiny S 6

Tabulka 7 — Prirezové charakteristiky (zdroj: Priloha 9)

thb 10

z

——

IPE200

—r_,

va 250

Obrazek 19 — Profil IPE200 s ndbéhem

(zdroj: Priloha 9)

Prifezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer 15.2

Znacka Jednotka Hodnota
A m? 5,871e~3
I, m* 1430e~*
1, m* 2,543e~6
Ly mm 156
i, mm 21
Wely m3 6,044¢ 4
Wez m3 4,624e~°
WLy m3 7,841e~*
Wy, m3 7,872e7°
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Tabulka 8 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil (zdroj: Priloha 1)

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 15.2

Prut N [kN] V, [kN] V, [kN] T [MPa] | M, [kN.m] | M, [kN.m]
Bl —90,96 —2,37 —39,46 —0,07 —65,87 -0,72
B2 —77,58 0,39 —41,19 0,04 —94,74 —0,44
B3 —109,64 075 —62,87 —0,07 —144,06 -0,49
B4 —119,03 0,79 —73,94 —0,07 —169,07 0,73
B5 —123,94 0,29 —76,84 —0,03 —174,69 —0,22
B6 —123,26 —0,54 —75,15 0,05 —170,44 —0,46
B7 —110,26 —0,60 —64,04 0,06 —146,58 0,44
B8 —79,33 —0,36 —41,88 —0,04 —96,35 0,40
B9 —88,44 2,37 —40,08 0,07 —67,34 0,66
B10 —90,96 2,37 —39,46 0,07 —65,87 0,72
B11 —77,58 —0,39 —41,19 —0,04 —94,74 0,44
B12 —109,64 —0,75 —62,87 0,07 —144,06 0,49
B13 —119,03 —0,79 —73,94 0,07 —169,07 -0,73
B14 —123,94 —0,29 —76,84 0,03 —174,69 0,22
B15 —123,26 0,54 —75,15 —0,05 —170,44 0,46
B16 —110,26 0,60 —64,04 —0,06 —146,58 —0,44
B17 —79,33 0,36 —41,88 0,04 —96,35 —0,40
B18 —88,44 —2,37 —40,08 —0,07 —67,34 —0,66
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2.4.1.2. Posouzeni na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

Ngg < N¢ra
A f,
Nega = —= [kN]
Ymo

Tabulka 9 — Vypoctova data (zdroj: Priloha I)

Prut | A[mm?] fy[N/mm?] Ymo | Nga [KN] N¢ ra [kN] | Vyhodnoceni
B1 2,85e3 355 1,0 —74,29 1011,75 Vyhovi
B2 2,85¢3 355 1,0 —~77,36 1011,75 Vyhovi
B3 2,85¢3 355 1,0 —93,48 1011,75 Vyhovi
B4 2,85e3 355 1,0 —103,75 1011,75 Vyhovi
B5 2,85¢3 355 1,0 —101,79 1011,75 Vyhovi
B6 2,85¢3 355 1,0 —110,46 1011,75 Vyhovi
B7 2,85e3 355 1,0 —94,42 1011,75 Vyhovi
B8 2,85¢3 355 1,0 —79,11 1011,75 Vyhovi
B9 2,85¢3 355 1,0 —75,30 1011,75 Vyhovi
B10 | 2,85e3 355 1,0 —74,29 1011,75 Vyhovi
B1l | 2,85¢3 355 1,0 —77,36 1011,75 Vyhovi
B12 | 2,853 355 1,0 —93,48 1011,75 Vyhovi
B13 | 2,85e3 355 1,0 —103,75 1011,75 Vyhovi
B14 | 2,85e3 355 1,0 —101,79 1011,75 Vyhovi
B15 | 2,85¢3 355 1,0 —110,46 1011,75 Vyhovi
B16 | 2,85¢3 355 1,0 —94,42 1011,75 Vyhovi
B17 | 2,85¢3 355 1,0 —-79,11 1011,75 Vyhovi
B18 | 2,85e3 355 1,0 —75,30 1011,75 Vyhovi
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2.4.1.3. Posouzeni na momentovou anosnost V kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Mgq < M Rq

Wpi * fy

Ymo

Mc,Rd = Mpl,y,Rd = Mel,y,Rd = [kN.m]

Tabulka 10 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 1)

Prut Wiy [m®] | fy[N/mm?] Ymo | Mgq [kN.m] | M pq [kN.m] | Vyhodnoceni
Bl 2,21e™* 355 1,0 59,34 78,45 Vyhovi
B2 2,42¢ % 355 1,0 —73,53 85,89 Nevyhovi
B3 2,21e™* 355 1,0 114,06 78,45 Nevyhovi
B4 2,21e™* 355 1,0 134,28 78,45 Nevyhovi
B5 2,21e* 355 1,0 139,70 78,45 Nevyhovi
B6 2,21e™* 355 1,0 136,66 78,45 Nevyhovi
B7 2,21e* 355 1,0 116,44 78,45 Nevyhovi
B8 2,42e7% 355 1,0 —74,53 85,89 Vyhovi
B9 2,21e™* 355 1,0 61,20 78,45 Vyhovi
B10 2,21e™* 355 1,0 59,34 78,45 Vyhovi
B11 2,424 355 1,0 —73,53 85,59 Nevyhovi
B12 2,21e* 355 1,0 114,06 78,45 Nevyhovi
B13 221e* 355 1,0 134,28 78,45 Nevyhovi
B14 2,21e™* 355 1,0 139,70 78,45 Nevyhovi
B15 221e™* 355 1,0 136,66 78,45 Nevyhovi
B16 2,21e™* 355 1,0 116,44 78,45 Nevyhovi
B17 2,424 355 1,0 —74,53 85,89 Vyhovi
B18 2,21e* 355 1,0 61,20 78,45 Vyhovi
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2.4.1.4. Posouzeni na smyk Vv Kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Vea < Vera

v(fy/V3) (kN

Vc,Rd = Vpl,z,Rd = ]
Ymo
Tabulka 11 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 1)
Prut A,[m?] fy[N/mm?] YMo Vea [kN] | Vera [kN] | Vyhodnoceni
B1 1,40e73 355 1,0 —29,84 287,27 Vyhovi
B2 1,40e 3 355 1,0 —38,52 287,27 Vyhovi
B3 1,40e3 355 1,0 —62,87 287,27 Vyhovi
B4 1,40e3 355 1,0 —73,94 287,27 Vyhovi
B5 1,40e3 355 1,0 —76,84 287,27 Vyhovi
B6 1,40e~3 355 1,0 —75,15 287,27 Vyhovi
B7 1,40e73 355 1,0 —64,24 287,27 Vyhovi
B8 1,40e73 355 1,0 —38,94 287,27 Vyhovi
B9 1,40e 3 355 1,0 —30,75 287,27 Vyhovi
B10 1,40e3 355 1,0 —29,84 287,27 Vyhovi
B11 1,40e73 355 1,0 —38,52 287,27 Vyhovi
B12 1,40e~3 355 1,0 —62,87 287,27 Vyhovi
B13 1,40e~3 355 1,0 —73,94 287,27 Vyhovi
B14 1,40e73 355 1,0 —76,84 287,27 Vyhovi
B15 1,40e 3 355 1,0 —75,15 287,27 Vyhovi
B16 1,40e 3 355 1,0 —64,24 287,27 Vyhovi
B17 1,40e73 355 1,0 —38,94 287,27 Vyhovi
B18 1,40e~3 355 1,0 —-30,75 287,27 Vyhovi
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2.4.1.5. Posouzeni na krouceni v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tgq < Tra

Tgq = Tepa + Twpa [KN.m]

Tabulka 12 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 1)

Prut | f,[N/mm?] | T¢gq [MPa] | Tgq [MPa] | Vyhodnoceni
Bl 355 0,9 205 Vyhovi
B2 355 0,9 205 Vyhovi
B3 355 0,8 205 Vyhovi
B4 355 0,3 205 Vyhovi
B5 355 0,0 205 Vyhovi
B6 355 0,2 205 Vyhovi
B7 355 0,8 205 Vyhovi
B8 355 0,9 205 Vyhovi
B9 355 0,9 205 Vyhovi
B10 355 0,9 205 Vyhovi
B11 355 0,9 205 Vyhovi
B12 355 0,8 205 Vyhovi
B13 355 0,3 205 Vyhovi
B14 355 0,0 205 Vyhovi
B15 355 0,2 205 Vyhovi
B16 355 0,8 205 Vyhovi
B17 355 0,9 205 Vyhovi
B18 355 0,9 205 Vyhovi

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se
proto povazuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

36



2.4.1.6. Posudek na kombinaci ohybu, osové sily a smykové sily v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[ My 5 ] . [ My ga r -
MN,y,Rd MN,Z,Rd B

Mpl,y,Rd(]- —n)

M =—=—"———— [kN.
N,y,Rd (1 _ 0,5a) [ m]

Ngq

n= ; a — dle zatrizeni priiezu

Ny ra

MN,Z,Rd = Mpl,z,Rd [kN.m]

Tabulka 13 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 1)

Prut | My gq [kN.m] | My gq [KN.m] | a | My pa [KN.m] | B | My, ga [KN.m] | Vyhodnoceni
B1 59,34 -0,32 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B2 —73,53 —0,07 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B3 114,06 —0,29 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B4 134,28 —0,15 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B5 139,70 —0,03 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B6 136,66 0,19 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B7 116,44 0,29 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B8 —74,53 0,09 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B9 61,20 0,33 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B10 59,34 0,32 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B11 —73,53 0,07 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B12 114,06 0,29 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B13 134,28 0,15 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B14 139,70 0,03 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B15 136,66 —-0,19 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B16 116,44 —0,29 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B17 —74,53 —0,09 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B18 61,20 —-0,33 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti,
jejich vliv na momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33), (6.34) 1 (6.35) z EN 1993-1-1
Z ¢lanku 6.2.9.1(4) jeji vliv na momentovou Uinosnost kolem osy y-y a z-z se zanedbava

37




2.4.1.7. Posudek rovinného vzpéru y-y v Kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)
Ngq < Np ra

X *A*f,
Npra = ——= [kN]
Ym1

1

= g = 1
¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

- Q)
Ler = Bh
» o Ler

i

_ 939 [
M =939 |2

Tabulka 14 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 1)

Prut A [mm?] fy[N /mm?] Ym1 Ngq [KN] | Nprg [kN] | Vyhodnoceni
Bl 2,85¢3 355 1,0 —74,29 — Vyhovi
B2 4,14€3 355 1,0 77,36 789,80 Vyhovi
B3 2,85¢3 355 1,0 —93,48 536,45 Vyhovi
B4 2,853 355 1,0 —103,75 548,95 Vyhovi
B5 2,85¢3 355 1,0 —101,79 556,85 Vyhovi
B6 2,85¢3 355 1,0 —110,46 548,84 Vyhovi
B7 2,85¢3 355 1,0 —94,42 544,67 Vyhovi
B8 4,14€3 355 1,0 —79,11 801,22 Vyhovi
B9 2,85¢3 355 1,0 —75,30 — Vyhovi
B10 | 2,85e3 355 1,0 —74,29 — Vyhovi
B11l | 4,143 355 1,0 —77,36 801,94 Vyhovi
B12 | 2,85e3 355 1,0 —93,48 546,86 Vyhovi
B13 | 2,85e3 355 1,0 —103,75 541,91 Vyhovi
B14 | 2,85e3 355 1,0 —101,79 545,19 Vyhovi
B15 | 2,85e3 355 1,0 —110,46 553,82 Vyhovi
B16 | 2,85e3 355 1,0 —94,42 540,83 Vyhovi
B17 | 4,14e3 355 1,0 —79,11 791,42 Vyhovi
B18 | 2,85e3 355 1,0 —75,30 — Vyhovi

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat u¢inky prostorového

vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
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2.4.1.8. Tabulkovy vystup jednotkového posudku dle SCIA Engineer 15.2

Tabulka 15 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 1)

Prvek Css Mat Stav dx | Jed.posudek | pevnost stab.

[m] [-] [-] | posudek [-]
B1 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/10 | 0,000 0,77 0,76 0,77
B2 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/2 3,494 1,12 0,86 1,12
B3 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/3 0,000 2,13 2,13 1,67
B4 Sloup — I + lw prom | S355 | CO1/3 0,000 2,94 2,94 1,97
B5 Sloup — I + lw prom | S355 | CO1/3 0,000 3,17 3,17 2,02
B6 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/3 0,000 3,05 3,05 2,03
B7 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/3 0,000 2,22 2,22 1,70
B8 Sloup — I + lw prom | S355 | CO1/2 3,494 1,13 0,87 1,13
B9 Sloup — I + lw prom | S355 | CO1/10 | 0,000 0,79 0,78 0,79
B10 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/11 | 0,000 0,77 0,76 0,77
B11 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/3 3,494 1,12 0,86 1,12
B12 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/2 0,000 2,13 2,13 1,67
B13 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/2 0,000 2,94 2,94 1,97
B14 Sloup — | + Iw prom | S355 | CO1/2 0,000 3,17 3,17 2,03
B15 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/2 0,000 3,05 3,05 2,02
B16 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/2 0,000 2,22 2,22 1,70
B17 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/3 3,494 1,14 0,87 1,14
B18 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/11 | 0,000 0,79 0,78 0,79

13
22
Jos Li1q
37 E
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l @ 213
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Obrdazek 20 — Graficky vystup jednotkového posudku sloupii (zdroj: Priloha 1)
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Navrh zesileni

Z jednotkového posudku je patrné, ze vétSina sloupti nevyhovi, tudiz je nutné zesilit profil IPE
200. Navrhuji tedy IPE 300 a zvétSeni rozmért nabéhu v misté styku sloup a pticel (viz. Ptiloha

9.A). Po nasledujicich upravach jednotkovy posudek vyhovi.

Tabulka 16 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 1.4)

Prvek Css Mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[-] [-] posudek [-]
B1 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/4 0,000 0,23 0,23 0,23
B2 Sloup — I + Iw prom | S355 | COL1/6 0,000 0,41 0,41 0,41
B3 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,60 0,59 0,60
B4 Sloup — I + Ilw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,66 0,65 0,66
B5 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,67 0,66 0,67
B6 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,67 0,65 0,67
B7 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,61 0,59 0,61
B8 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/6 0,000 0,42 0,41 0,42
B9 Sloup — I + Iw prom | S355 | CO1/4 0,000 0,24 0,23 0,24
B10 | Sloup — I + lw prom | S355 | CO1/1 0,000 0,23 0,23 0,23
B11 | Sloup — I+ Ilwprom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,41 0,41 0,41
B12 | Sloup — I+ Ilwprom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,60 0,59 0,60
B13 | Sloup— I+ Ilwprom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,66 0,65 0,66
B14 | Sloup— I+ Ilwprom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,67 0,66 0,67
B15 | Sloup — I+ Ilw prom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,67 0,65 0,67
B16 | Sloup — I+ Ilw prom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,61 0,59 0,61
B17 | Sloup— I+ Ilwprom | S355 | CO1/33 | 0,000 0,42 0,41 0,42
B18 | Sloup — I+ Iwprom | S355 | CO1l/1 0,000 0,24 0,23 0,24

G

Obrazek 21 — Graficky vystup jednotkového posudku sloupii po optimalizaci (zdroj: Priloha 1.4)
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2.4.2. Posudek pfticli

2.4.2.1 Identifikace prufezu

o p—
Tabulka 17 — Identifikace materialu (zdroj: Priloha 2)
Material S355
Iy 355 IPE200
fu 490
£ 0,814
Yumo 1,00
Yu1 1,00 |
Tabulka 18 — Rozméry nosniku (zdroj: Priloha 9)
Rozméry nosniku | Znacka | [mm]
Vyska h 200 tha 8 e
Tloustka pasnice t 9 g
Sitka pasnice b 100
Tloustka stojiny s 6 -
B 110

Obrdzek 22 — Profil IPE200 s ndabéhem (zdroj: Priloha 9)

Tabulka 19 — Prirezové charakteristiky (zdroj: Priloha 9)

Prifezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer

Znacka Jednotka Hodnota
A m? 5,871e3
L, m* 1,400e~*
1, m* 2,543e7°

Ly mm 156

i, mm 21
Wely m3 6,044e%
Wel,z m3 4,624e5
WpLy m? 7,841e~*
Wiz m3 7,872¢7°
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Tabulka 20 — Hodnoty maximalnich vnitrnich sil (zdroj: Priloha 2)

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 15.2

Prut N [kN] V, [kN] V, [kN] T [MPa] | My [kN.m] | M, [kN.m]
B19 100,75 10,13 52,03 —0,53 —66,89 3,18
B20 —130,58 1,18 68,30 0,06 —96,17 1,59
B21 —162,86 1,78 83,97 0,12 —143,18 -1,75
B22 —190,32 1,11 91,31 0,10 —169,25 —1,08
B23 —192,48 0,31 93,27 0,02 —176,08 —0,26
B24 —189,58 —0,64 92,00 —0,06 —171,23 0,63
B25 —164,77 —1,56 84,50 —0,10 —145,31 —-1,57
B26 —128,97 —1,15 68,79 —0,06 —97,72 —1,53
B27 97,69 —10,13 51,17 0,53 —66,37 —3,18
B28 100,75 —10,13 52,03 0,53 —66,89 —3,18
B29 —130,58 —1,18 68,30 —0,06 —96,17 —1,59
B30 —162,86 —1,78 83,97 -0,12 —143,18 1,75
B31 —190,32 -1,11 91,31 —0,10 —169,25 1,08
B32 —192,48 —0,31 93,27 —0,02 —176,08 0,26
B33 —189,58 0,64 92,00 0,06 —171,23 —0,63
B34 —164,77 1,56 84,50 0,10 —145,31 1,57
B35 —128,97 1,15 68,79 0,06 —97,72 1,53
B36 97,69 10,13 51,17 —0,53 —66,37 3,18
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2.4.2.2. Posudek na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

NC,Rd =

Ngg < N¢ra

A*fy

Ymo

[

Tabulka 21 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

kN]

Prut | A [mm?] fy[N/mm?] YMo Ngg [kN] | Nggq [kN] | Vyhodnoceni
B19 | 2,85e3 355 1,0 100,75 1011,75 Vyhovi
B20 | 2,85e3 355 1,0 —130,58 1011,75 Vyhovi
B21 | 2,85¢3 355 1,0 —-110,37 1011,75 Vyhovi
B22 | 2,85e3 355 1,0 —107,05 1011,75 Vyhovi
B23 | 2,85e3 355 1,0 —-102,31 1011,75 Vyhovi
B24 | 2,85e3 355 1,0 —110,64 1011,75 Vyhovi
B25 | 2,85e3 355 1,0 —109,50 1011,75 Vyhovi
B26 | 2,85e3 355 1,0 —128,97 1011,75 Vyhovi
B27 | 2,85¢3 355 1,0 97,69 1011,75 Vyhovi
B28 | 2,85¢3 355 1,0 100,75 1011,75 Vyhovi
B29 | 2,85e3 355 1,0 —130,58 1011,75 Vyhovi
B30 | 2,85e3 355 1,0 —110,37 1011,75 Vyhovi
B31 | 2,853 355 1,0 —107,05 1011,75 Vyhovi
B32 | 2,85¢e3 355 1,0 —102,31 1011,75 Vyhovi
B33 | 2,85¢3 355 1,0 —110,64 1011,75 Vyhovi
B34 | 2,85¢3 355 1,0 —109,50 1011,75 Vyhovi
B35 | 2,85¢3 355 1,0 —128,97 1011,75 Vyhovi
B36 | 2,85¢3 355 1,0 97,69 1011,75 Vyhovi
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2.4.2.3. Posudek na momentovou anosnost Vv kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Mgq < Mcra
*
M¢ra = Mpl,y,Rd = Mel,y,Rd = Wpl fy [kN.m]
Ymo
Tabulka 22 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

Prut Wiy [m®] | fy[N/mm?] Ymo | Mgq [kN.m] | M pq [kN.m] | Vyhodnoceni
B19 2,21e™* 355 1,0 64,83 78,45 Vyhovi
B20 2,21e™* 355 1,0 42,14 78,45 Vyhovi
B21 2,21e™* 355 1,0 —93,94 78,45 Nevyhovi
B22 2,21e™* 355 1,0 —113,27 78,45 Nevyhovi
B23 2,21e % 355 1,0 —118,23 78,45 Nevyhovi
B24 2,21e™* 355 1,0 —115,25 78,45 Nevyhovi
B25 2,21e 355 1,0 —95,87 78,45 Nevyhovi
B26 2,42e7% 355 1,0 43,08 38,45 Vyhovi
B27 2,21e™* 355 1,0 63,44 78,45 Vyhovi
B28 2,21e™* 355 1,0 64,83 78,45 Vyhovi
B29 2,42e~* 355 1,0 42,14 78,45 Vyhovi
B30 2,21e 355 1,0 —93,94 78,45 Nevyhovi
B31 221e™* 355 1,0 —113,27 78,45 Nevyhovi
B32 2,21e™* 355 1,0 —118,23 78,45 Nevyhovi
B33 221e™* 355 1,0 —115,25 78,45 Nevyhovi
B34 2,21e™* 355 1,0 —95,87 78,45 Nevyhovi
B35 2,424 355 1,0 43,08 78,45 Vyhovi
B36 221e™* 355 1,0 63,44 78,45 Vyhovi
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2.4.2.4. Posudek na smyk v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Vc,Rd = Vp

Vea < Vera

l,z,Rd —

Tabulka 23 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

v(fy/V3) (kN

Ymo

]

Prut A,[m?] fy[N/mm?] YMo Vea [kN1 | Vera [kN] | Vyhodnoceni
B19 1,40e3 355 1,0 33,23 287,27 Vyhovi
B20 1,40e73 355 1,0 —5,39 287,27 Vyhovi
B21 1,40e73 355 1,0 56,71 287,27 Vyhovi
B22 1,40e 3 355 1,0 64,60 287,27 Vyhovi
B23 1,40e73 355 1,0 66,67 287,27 Vyhovi
B24 1,40e73 355 1,0 65,43 287,27 Vyhovi
B25 1,40e3 355 1,0 57,38 287,27 Vyhovi
B26 1,40e3 355 1,0 —4,90 287,27 Vyhovi
B27 1,40e73 355 1,0 63,44 287,27 Vyhovi
B28 1,40e 3 355 1,0 33,23 287,27 Vyhovi
B29 1,40e 3 355 1,0 —5,39 287,27 Vyhovi
B30 1,40e73 355 1,0 56,71 287,27 Vyhovi
B31 1,40e3 355 1,0 64,60 287,27 Vyhovi
B32 1,40e3 355 1,0 66,67 287,27 Vyhovi
B33 1,40e73 355 1,0 65,43 287,27 Vyhovi
B34 1,40e 3 355 1,0 57,38 287,27 Vyhovi
B35 1,40e 3 355 1,0 —4,90 287,27 Vyhovi
B36 1,40e3 355 1,0 63,44 287,27 Vyhovi
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2.4.2.5. Posouzeni na krouceni v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tgq < Tra

Tgq = Tepa + Twpa [KN.m]

Tabulka 24 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

Prut | f,[N/mm?] | 1,gq [MPa] | Tgrq [MPa] | Vyhodnoceni
B19 355 31 205 Vyhovi
B20 355 4,1 205 Vyhovi
B21 355 2,7 205 Vyhovi
B22 355 3,5 205 Vyhovi
B23 355 0,2 205 Vyhovi
B24 355 13 205 Vyhovi
B25 355 2.1 205 Vyhovi
B26 355 4,1 205 Vyhovi
B27 355 3,0 205 Vyhovi
B28 355 3,1 205 Vyhovi
B29 355 4,1 205 Vyhovi
B30 355 2,7 205 Vyhovi
B31 355 3,5 205 Vyhovi
B32 355 0,2 205 Vyhovi
B33 355 1,3 205 Vyhovi
B34 355 2,1 205 Vyhovi
B35 355 4.1 205 Vyhovi
B36 355 3,0 205 Vyhovi

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se
proto povazuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
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2.4.2.6. Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[ My 5 ] . [ My ga r -
MN,y,Rd MN,Z,Rd B

Mpl,y,Rd(]- —n)

M =—=—"———— [kN.
N,y,Rd (1 _ 0,5a) [ m]

Ngq

n= ; a — dle zatrizeni priiezu

Ny ra

MN,Z,Rd = Mpl,z,Rd [kN.m]

Tabulka 25 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

Prut | My gq [kN.m] | My gq [KN.m] | a | My pa [KN.m] | B | My, ga [KN.m] | Vyhodnoceni
B19 64,83 0,54 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B20 42,14 0,02 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B21 —93,94 —0,76 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B22 —113,27 —0,32 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B23 —118,23 —0,09 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B24 —115,25 0,18 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B25 —95,87 0,70 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B26 43,08 —0,02 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B27 63,44 —0,56 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B28 64,83 —0,54 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B29 42,14 —0,02 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B30 —93,94 0,76 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B31 —113,27 0,32 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B32 —118,23 0,09 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B33 —115,25 -0,18 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B34 —95,87 —0,70 2,0 78,45 1,0 15,83 Nevyhovi
B35 43,08 0,02 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi
B36 63,44 0,56 2,0 78,45 1,0 15,83 Vyhovi

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tnosnosti,
jejich vliv na momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33), (6.34) 1 (6.35) z EN 1993-1-1
Z ¢lanku 6.2.9.1(4) jeji vliv na momentovou Uinosnost kolem osy y-y a z-z se zanedbava
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2.4.2.7. Posudek rovinného vzpéru v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)
Ngq < Np ra

X *Axf,
Npra = ——= [kN]
Ym1

1

= g = 1
¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

1= () VP
Lcrzﬁh
A Ler

i

235
A, =939 /?

Tabulka 26 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 2)

Prut | A[mm?] fy[N /mm?] Ym1 Ngq [KN] | Nprq [kN] | Vyhodnoceni
B19 | 2,85¢3 355 1,0 100,75 — Vyhovi
B20 | 2,85e3 355 1,0 —130,58 251,41 Vyhovi
B21 | 2,853 355 1,0 —110,37 254,99 Vyhovi
B22 | 2,85e3 355 1,0 —107,05 243,36 Vyhovi
B23 | 2,85e3 355 1,0 —102,31 233,24 Vyhovi
B24 | 2,853 355 1,0 —110,64 263,12 Vyhovi
B25 | 2,85e3 355 1,0 —109,50 245,23 Vyhovi
B26 | 2,85¢3 355 1,0 —128,97 215,51 Vyhovi
B27 | 2,85e3 355 1,0 97,69 — Vyhovi
B28 | 2,85e3 355 1,0 100,75 — Vyhovi
B29 | 2,853 355 1,0 —130,58 214,23 Vyhovi
B30 | 2,85e3 355 1,0 —110,37 235,40 Vyhovi
B31 | 2,85¢3 355 1,0 —107,05 257,19 Vyhovi
B32 | 2,85e3 355 1,0 —102,31 250,49 Vyhovi
B33 | 2,85¢3 355 1,0 —110,64 242,39 Vyhovi
B34 | 2,85¢3 355 1,0 —109,50 251,63 Vyhovi
B35 | 4,14e3 355 1,0 —128,97 250,19 Vyhovi
B36 | 2,85e3 355 1,0 97,69 — Vyhovi

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozituji ignorovat Gi¢inky prostorového

vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
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2.4.2.8. Tabulkovy vystup jednotkového posudku dle SCIA Engineer 15.2

Tabulka 27 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 2)

Obrazek 23 — Graficky vystup jednotkového posudku pricli (zdroj: Priloha 2)
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Prvek €SS mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.
[-] [-] posudek [-]
B19 | Pricel — | + lwprom | S355 | CO1/4 | 7,747 0,83 0,83 0,83
B20 | Pricel — I + lwprom | S355 | CO1/2 | 4,648 1,27 0,54 1,27
B21 | Pricel — |+ Iwprom | S355 | CO1/1 | 0,928 1,94 1,48 1,94
B22 | Pricel — |+ Ilwprom | S355 | CO1/1 | 0,928 2,26 2,10 2,26
B23 | Pricel — |+ Iwprom | S355 | CO1/1 | 0,928 2,33 2,28 2,33
B24 | Pficel — | + lwprom | S355 | CO1/1 | 0,928 2,25 2,17 2,25
B25 | Pficel — | + lwprom | S355 | CO1/1 | 0,928 2,00 1,54 2,00
B26 | Piicel — 1+ Ilwprom | S355 | CO1/2 | 4,648 1,41 0,55 1,41
B27 | Pticel — |+ lwprom | S355 | COL1/4 | 7,747 0,81 0,81 0,81
B28 | Pricel — | + Ilw prom | S355 | CO1/4 | 7,747 0,83 0,83 0,83
B29 | Pricel — | + Iwprom | S355 | CO1/1 | 4,648 1,40 0,54 1,40
B30 | Pficel — I + lwprom | S355 | CO1/2 | 0,928 2,01 1,48 2,01
B31 | Pricel — I+ Iwprom | S355 | CO1/2 | 0,928 2,21 2,10 2,21
B32 | Pricel — 1+ Iwprom | S355 | CO1/2 | 0,928 2,28 2,28 2,21
B33 | Pficel — I + lwprom | S355 | CO1/2 | 0,928 2,32 2,17 2,32
B34 | Pficel — | + lwprom | S355 | CO1/2 | 0,928 1,97 1,54 1,97
B35 | Pricel — 1+ Iwprom | S355 | CO1/1 | 4,648 1,29 0,55 1,29
B36 | Pricel — |+ Iwprom | S355 | COl/4 | 7,747 0,81 0,81 0,81

™~
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Navrh zesileni

Stejné jako u sloupt, jednotkovy posudek u pficli ve vétSin€ piipadi nevyhovél, je nutné
navrhnout stejna zesileni a zvétSeni nab&ht jako u sloupti (viz. Piiloha 9.A). Po téchto upravach
vSechny pficle vyhovi jednotkovému posudku.

Tabulka 28 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 2.A4)

Prvek Css mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[-] [-] posudek [-]
B19 | Pricel — I + lwprom | S355 | CO1/32 | 7,747 0,21 0,18 0,21
B20 | Pricel — I+ lwprom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,35 0,31 0,35
B21 | Pficel — 1 + lwprom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,62 0,48 0,62
B22 | Pricel - I + lw prom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,68 0,52 0,68
B23 | Pficel — 1 + lw prom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,69 0,53 0,69
B24 | Pricel - I + lw prom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,67 0,53 0,67
B25 | Pricel — I+ Iwprom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,63 0,48 0,63
B26 | Pricel — 1+ Iwprom | S355 | CO1/6 | 1,000 0,39 0,31 0,39
B27 | Pricel — I + lw prom | S355 | CO1/32 | 7,747 0,21 0,18 0,21
B28 | Pricel — I + Iw prom | S355 | CO1/32 | 7,747 0,21 0,18 0,21
B29 | Pricel — I + lw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,39 0,31 0,39
B30 | Pricel — I+ Iwprom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,63 0,48 0,63
B31 | Pricel — I+ Iw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,67 0,52 0,67
B32 | Pricel — I + Iw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,68 0,53 0,68
B33 | Pricel — I + Iw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,68 0,53 0,68
B34 | Pricel — I + lw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,63 0,48 0,63
B35 | Pricel — I + Iw prom | S355 | CO1/33 | 1,000 0,35 0,31 0,35
B36 | Pricel — I + lw prom | S355 | CO1/32 | 7,747 0,21 0,18 0,21

Obrazek 24 — Graficky vystup jednotkového posudku pricli po optimalizaci (zdroj: Priloha 2.4)



2.4.3. Posudek podélnych ztuzidel

2.4.3.1. Identifikace pruiezu

Tabulka 29 — Identifikace materialu (zdroj: Priloha 9)

Material S235
fy 235
fu 360
£ 1
Ymo 1,0
Ym1 1,0

Tabulka 30 — Rozméry prvku (zdroj: Priloha 9)

Rozméry prvku | Znacka [mm]
Kéd tvaru 3 -
Pramér d 48
Tloustka w 3,2

Tabulka 31 — Prurezové charakteristiky (zdroj: Priloha 9)

Prifezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer 15.2
Znacka | Jednotka Hodnota
A m? 4,53e™*
L, m* 1,159e~7
I, m* 1,159e 7
Iy mm 16
i, mm 16
Wely m3 4,80e~°
Wel m3 4,80e~°
Wy m3 6,52¢ 7
W1 2 m3 6,52¢~°

Obrdzek 25 — Profil CFCHS48.3x3.2
(zdroj: Priloha 9)

Tabulka 32 — Hodnoty vybranych maximalnich globadlnich vnitinich sil (zdroj: Priloha 6)

Hodnoty vybranych maximalnich globalnich vnitinich sil z programu Scia Engineer 15.2
Prut N [kN] V, [kN] V, [kN] T [MPa] | My [kN.m] | M, [kN.m]
B139 —35,81 0,07 0,14 0,01 —0,15 -0,14
B100 33,01 —0,04 0,06 —0,05 0,01 0,10
B302 8,29 —0,27 —-0,47 0,01 0,59 0,37
B306 8,29 0,27 -0,47 —0,01 0,59 —0,37
B303 3,30 —0,02 —0,68 0,04 —0,78 —0,04
B305 —0,82 —0,02 0,74 0,06 -0,85 0,02
B308 1,14 0,12 —0,55 —0,14 0,70 —0,15
B304 1,14 -0,12 —0,55 0,14 0,70 0,15
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2.4.3.2. Posudek na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

Ngq < N¢ra
A f,
Nega = —= [kN]
Ymo

Tabulka 33 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 6)

Prut A [m?] fy[N/mm?] Yo Ngg [kN] | Nggq [kN] | Vyhodnoceni
B139 | 4,53¢~* 235 1,0 —35,81 106,46 Vyhovi
B100 | 4,53e~* 235 1,0 —12,95 106,46 Vyhovi
B302 | 4,53¢~* 235 1,0 —6,07 106,46 Vyhovi
B306 | 4,53e¢~* 235 1,0 —6,07 106,46 Vyhovi
B303 | 4,53¢~* 235 1,0 -1,82 106,46 Vyhovi
B305 | 4,53¢~* 235 1,0 —1,34 106,46 Vyhovi
B308 | 4,53e¢~* 235 1,0 —3,68 106,46 Vyhovi
B304 | 4,53¢~* 235 1,0 —-3,68 106,46 Vyhovi
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2.4.3.3. Posudek rovinného vzpéru v Kkritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)

Nb,Rd =

Ngq < Npga

Ym1

)(*A*fy

[kN]

1
X=—"F7—==10
¢+ p? + 212

¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

1= () VP
Lcrzﬁh
}\:Lcr

235
A, =939 /?

Tabulka 34 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 6)

Prut A [m?] fy[N /mm?] Ym1 Ngq [KN] | Nprg [kN] | Vyhodnoceni
B139 | 4,53¢~* 235 1,0 —35,81 7,08 Nevyhovi
B100 | 4,53e~* 235 1,0 —12,95 6,51 Nevyhovi
B302 | 4,53¢~* 235 1,0 —6,07 17,92 Vyhovi
B306 | 4,53e~* 235 1,0 —6,07 17,83 Vyhovi
B303 | 4,53¢~* 235 1,0 -1,82 18,03 Vyhovi
B305 | 4,53e~* 235 1,0 —1,34 18,00 Vyhovi
B308 | 4,53¢~* 235 1,0 —-3,68 17,91 Vyhovi
B304 | 4,53¢~* 235 1,0 —-3,68 17,96 Vyhovi

Poznémka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
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2.4.3.4. Tabulkovy vystup jednotkového posudku vybranych prvki dle SCIA Engineer
15.2

Tabulka 35 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 6)

Prvek Css mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[] [-] posudek [-]
B139 | Podélné ztuZeni S235 | CO1/4 | 0,000 5,58 0,34 5,58
B100 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/21 | 0,000 2,17 0,12 2,17
B302 | PodéIné ztuzeni S235 | CO1/21 | 0,000 0,93 0,46 0,93
B306 | PodéIné ztuzeni S235 | CO1/27 | 0,000 0,93 0,46 0,93
B303 | PodéIné ztuzeni S235 | CO1/27 | 0,000 0,60 0,47 0,60
B305 | PodéIné ztuzeni S235 | CO1/23 | 0,000 0,60 0,54 0,60
B308 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/28 | 0,000 0,77 0,52 0,77
B304 | Podélné ztuZeni S235 | CO1/23 | 0,000 0,77 0,52 0,77

Navrh zesileni

V nékterych piipadech podélna ztuzidla nevyhovi jednotkovému posudku. Jedna se predevsim
0 podélna ztuzidla ve stiesni ¢asti. Navrhuji zvétSeni profilu (viz. Ptiloha 9.A). Nésledna uprava
profilu splni podminku jednotkového posudku.

Tabulka 36 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 6.A)

Prvek Css mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[-] [] posudek [-]
B139 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/13 | 0,000 0,79 0,08 0,79
B100 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/10 | 1,071 0,36 0,04 0,36
B302 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/41 | 2,425 0,22 0,12 0,22
B306 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/43 | 2,425 0,22 0,12 0,22
B303 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/27 | 2,425 0,16 0,13 0,16
B305 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/14 | 0,000 0,15 0,15 0,15
B308 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/44 | 2,425 0,19 0,11 0,19
B304 | Podélné ztuzeni S235 | CO1/42 | 0,000 0,19 0,11 0,19
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2.4.4. Posudek tahel

2.4.4.1. Identifikace pruiezu

Tabulka 37 — Identifikace materialu (zdroj: Priloha 5)

Material S235
fy 235
fu 360

£ 1
YMo 1,00
Ym1 1,00

Tabulka 38 — Rozméry prvku (zdroj: Priloha 9)

Rozméry prvku_| Znack

T s [mm] Obrdzek 26 — Profil CFCHS60.3x3.2
(Z Yam (zdroj: Priloha 9)

Pramér d 60,3

Tloustka w 3,2

Tabulka 39 — Prurezové charakteristiky (zdroj: Priloha 9)

Prifezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer 15.2
Znacka | Jednotka Hodnota
A m? 5,74e™*
L, m* 2,347e~7
I, m* 2,347e~7
Iy mm 20
i, mm 20
Wely m3 7,78e~°
Wel m3 7,78e°
Wiy m3 1,044e°
W1 2 m3 1,044e~°

Tabulka 40 — Hodnoty maximdlnich globdlnich vnitinich sil (zdroj: Priloha 5)

Hodnoty maximalnich globalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 15.2

Prut N [kN] V, [kN] V, [kN] T [MPa] | M, [kN.m] | M, [kN.m]
B61 —-32,33 —0,02 —0,29 —0,04 —0,52 —0,08
B62 65,83 0,00 —0,29 0,00 —0,52 0,04
B63 110,91 0,00 -0,29 0,01 —0,53 0,02
B64 121,24 0,00 —0,30 0,00 —0,53 0,02
B65 113,88 0,00 —0,30 0,00 —0,53 —0,02
B66 69,54 0,00 —0,29 0,00 —0,52 —0,04
B67 —29,18 —0,02 —0,29 —0,04 —0,52 —0,08
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2.4.4.2. Posudek na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

Tabulka 41 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 5)

Ngq < N¢ra
A f,
Nega = —= [kN]
Ymo

Prvek A[m?] | f,[N/mm?] Ymo Ngg [kN] | Ngpg [kKN] | Vyhodnoceni
B61 5,74e™* 235 1,0 —32,33 134,89 Vyhovi
B62 5,74e™* 235 1,0 —-12,67 134,89 Vyhovi
B63 5,74e”* 235 1,0 —2491 134,89 Vyhovi
B64 5,74e™* 235 1,0 —27,80 134,89 Vyhovi
B65 5,74e”* 235 1,0 —25,89 134,89 Vyhovi
B66 5,74e”* 235 1,0 —13,18 134,89 Vyhovi
B67 5,74e™* 235 1,0 —29,18 134,89 Vyhovi
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2.4.4.3. Posudek rovinného vzpéru v Kkritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)

Nb,Rd =

Ngq < Npga

Ym1

)(*A*fy

[kN]

1
X=—"F7—==10
¢+ p? + 212

¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

1= () VP
Lcrzﬁh
}\:Lcr

Tabulka 42 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 5)

Prvek | A[m?] fy[N/mm?] Ym1 Ngg [kN] | Ny g [kN] | Vyhodnoceni
B61 | 4,53e7* 235 1,0 -32,33 5,19 Nevyhovi
B62 | 4,53e~* 235 1,0 —12,67 5,42 Nevyhovi
B63 | 4,53e7* 235 1,0 —2491 6,00 Nevyhovi
B64 | 4,53e~* 235 1,0 —27,80 6,30 Nevyhovi
B65 | 4,53e~* 235 1,0 —25,89 6,08 Nevyhovi
B66 | 4,53e7* 235 1,0 -13,18 5,54 Nevyhovi
B67 | 4,53e~* 235 1,0 —29,18 5,36 Nevyhovi

Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylné k prostorovému vzpéru.
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2.4.4.4. Tabulkovy vystup jednotkového posudku dle SCIA Engineer 15.2

Tabulka 43 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 5)

Prvek €SS mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[] [-] posudek [-]
B61 | Tahlo S235 | CO1/1 | 0,000 6,74 0,24 6,74
B62 | Tahlo S235 | CO1/5 | 0,000 2,12 0,15 2,12
B63 | Tahlo S235 | CO1/6 | 0,000 4,79 0,18 4,79
B64 | Tahlo S235 | CO1/5 | 0,000 5,08 0,21 5,08
B65 | Tahlo S235 | CO1/6 | 0,000 491 0,19 4,91
B66 | Tahlo S235 | CO1/5 | 0,000 2,78 0,15 2,78
B67 | Tahlo S235 | CO1/1 | 0,000 5,92 0,22 5,92

Navrh zesileni

Ve vSech piipadech tahla nevyhovi jednotkovému posudku. Navrhuji zvétSeni profilu (viz.
Ptiloha 9.A). Nasledna uprava profilu splni podminku jednotkového posudku.

Tabulka 44 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 5.A)

Prvek CssS mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[] [-] posudek [-]
B61 | Tahlo S235 | CO1/7 | 0,000 0,33 0,07 0,33
B62 | Tahlo S235 | CO1/8 | 0,000 0,69 0,07 0,69
B63 | Tahlo S235 | CO1/8 | 0,000 0,81 0,09 0,81
B64 | Tahlo S235 | CO1/9 | 0,000 0,80 0,09 0,80
B65 | Tahlo S235| CO1/8 | 0,000 0,79 0,09 0,79
B66 | Tahlo S235 | CO1/8 | 0,000 0,67 0,07 0,67
B67 | Tahlo S235 | CO1/7 | 0,000 0,33 0,07 0,33
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2.4.5. Posudek celnich sloupkt

2.4.5.1. Identifikace pruiezu

Tabulka 45 — Identifikace materialu (zdroj: Priloha 7)

Material S235
fy 235
fu 360

£ 1
YMo 1,00
Yu1 1,00

Tabulka 46 — Rozméry prvki (zdroj: Priloha 9)

Rozméry prvku Znacka [mm]
Kod tvaru 2 -
Vyska h 120
Sitka b 80
Tloustka s 3
Vnéjsi polomér r 6
Vnitini polomér rl 3

Obrdzek 27 — Profil VPH120/80x3.0
(zdroj: Priloha 9)

Tabulka 47 — Prirezové charakteristiky (zdroj: Priloha 9)

Pritfezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer 15.2
Znacka | Jednotka Hodnota
A m? 1,14e73
L, m* 2,30e7°
1, m* 1,23e7°
Ly mm 45
i, mm 33
Wely m3 3,84e~°
Wei,z m3 3,09¢ 75
Wyry m3 4,625e°
Wpiz m3 3,4958e7°

Tabulka 48 — Hodnoty maximdlnich globdlnich vnitinich sil (zdroj: Priloha 7)

Hodnoty maximalnich globalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 15.2

Prut N v, v, T M, M,
B280 40,70 —19,74 —15,22 -1,57 15,56 —-11,17
B281 —84,47 —8,51 —21,01 0,74 23,56 —8,66
B282 —84,47 8,51 21,01 —0,74 23,56 8,66
B283 40,70 19,74 15,22 1,57 15,56 11,17
B287 —83,18 8,34 21,00 0,74 —23,54 8,48
B288 41,61 19,42 15,21 -1,57 —15,53 11,03
B291 —83,18 —8,34 21,00 —0,74 —23,54 —8,48
B293 41,61 -19,42 15,21 1,58 —15,53 —11,03
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2.4.5.2. Posudek na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

Ngq < N¢ra
A f,
Nega = —= [kN]
Ymo

Tabulka 49 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)

Prut | A[m?] fy[N/mm?] Yo Ngg [kN] | Nggq [kN] | Vyhodnoceni
B280 | 1,14e3 235 1,0 —37,48 267,90 Vyhovi
B281 | 1,14€3 235 1,0 —70,30 267,90 Vyhovi
B282 | 1,14€3 235 1,0 —70,30 267,90 Vyhovi
B283 | 1,143 235 1,0 —37,48 267,90 Vyhovi
B287 | 1,14€3 235 1,0 —69,05 267,90 Vyhovi
B288 | 1,14e3 235 1,0 —38,63 267,90 Vyhovi
B291 | 1,14¢€3 235 1,0 —69,05 267,90 Vyhovi
B293 | 1,14e3 235 1,0 —38,63 267,90 Vyhovi
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2.4.5.3. Posudek na momentovou unosnost v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Mggq < Mg
Wi * f
Mcra = Mp1y,ra = Met,y,ra = o [kN.m]
Ymo
Tabulka 50 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)
Prut Wy, [m3] | f,[N/mm?] Ymo | Mga [kN.m] | M, pq [kN.m] | Vyhodnoceni
B280 | 4,625¢75 235 1,0 15,55 10,87 Nevyhovi
B281 | 4,625¢75 235 1,0 6,58 10,87 Vyhovi
B282 | 4,625¢75 235 1,0 6,58 10,87 Vyhovi
B283 | 4,625¢75 235 1,0 15,55 10,87 Nevyhovi
B287 | 4,625¢75 235 1,0 —6,55 10,87 Vyhovi
B288 | 4,625¢75 235 1,0 —15,53 10,87 Nevyhovi
B291 | 4,625¢75 235 1,0 —6,55 10,87 Vyhovi
B293 | 4,625¢75 235 1,0 —15,53 10,87 Nevyhovi
2.4.5.4. Posudek na smyk v kritickém misté
Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Vea < Vera
Ay(fy/V3)
Vera = Vplzra = ———— [kN]
Ymo
Tabulka 51 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)
Prut A,[m?] fy[N /mm?] Ymo Veq [KN] Vera [kN] | Vyhodnoceni
B280 6,84e % 235 1,0 —15,21 92,80 Vyhovi
B281 6,84 % 235 1,0 —0,93 287,27 Vyhovi
B282 6,84e % 235 1,0 —0,93 287,27 Vyhovi
B283 6,84e % 235 1,0 —15,21 287,27 Vyhovi
B287 6,84 % 235 1,0 0,92 287,27 Vyhovi
B288 6,84e % 235 1,0 15,21 287,27 Vyhovi
B291 6,84 235 1,0 0,92 287,27 Vyhovi
B293 6,84e % 235 1,0 15,21 287,27 Vyhovi
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2.45.5. Posudek na krouceni v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tgq < Tra

Teq = Ttga + Tw,ga [KN.m]

Tabulka 52 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)

Prut fy[N/mm?] | 1,gq [MPa] | Tgrq [MPa] | Vyhodnoceni
B280 235 16,3 135,7 Vyhovi
B281 235 3,3 1357 Vyhovi
B282 235 3,3 1357 Vyhovi
B283 235 16,3 135,7 Vyhovi
B287 235 3,4 135,7 Vyhovi
B288 235 16,3 135,7 Vyhovi
B291 235 3,4 135,7 Vyhovi
B293 235 16,3 135,7 Vyhovi

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se
proto povazuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
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2.4.5.6. Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[ My 5 ] . [ My ga r -
MN,y,Rd MN,Z,Rd B
MN,y,Rd = Mpl,y,Rd [kN-m]

My 2 ra = Mpizra [kN.m]

Tabulka 53 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)

Prut | My gq [kN.m] | Mypq [kN.m] | « My, .y ra B My, ra | Vyhodnoceni
[kN.m] [kN.m]

B280 15,55 —3,99 1,7 10,87 1,7 8,22 Nevyhovi
B281 6,58 5,49 18 10,87 18 8,22 Vyhovi
B282 6,58 —5,49 18 10,87 18 8,22 Vyhovi
B283 15,55 3,99 1,7 10,87 1,7 8,22 Nevyhovi
B287 —6,55 —5,38 1,79 10,87 1,79 7,47 Vyhovi
B288 —15,53 4,13 1,7 10,87 1,7 8,22 Nevyhovi
B291 —6,55 5,38 1,79 10,87 1,79 7,47 Vyhovi
B293 —15,53 —4,13 1,7 10,87 1,7 8,22 Nevyhovi

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentoveé inosnosti,
jejich vliv na momentovou unosnost se zanedbava.
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2.4.5.7. Posudek rovinného vzpéru v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle &lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)

Ngq < Npga

XA,
Np ra = yMly [kN]

1
X=—"F7—==10
¢+ P2 + 22

¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

- @)E
Ler = Bh
3 = Ler

_ 939 [
M =939 =

Tabulka 54 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 7)

Prut A [m?] fy[N/mm?] Ym1 Ngq [kN] | Npgq [kN] | Vyhodnoceni
B280 | 1,14e-° 235 1,0 —37.48 42,27 Vyhovi
B281 | 1,14e73 235 1,0 —70,30 39,15 Nevyhovi
B282 | 1,14e73 235 1,0 —70,30 35,39 Nevyhovi
B283 | 1,14¢73 235 1,0 —-37,48 41,01 Vyhovi
B287 | 1,14e¢73 235 1,0 —69,05 36,23 Nevyhovi
B288 | 1,14e¢73 235 1,0 —38,63 42,44 Vyhovi
B291 | 1,14e73 235 1,0 —69,05 35,46 Nevyhovi
B293 | 1,14e~3 235 1,0 3863 41,18 Vyhovi

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat uéinky prostorového
vzpéru podle EN 1993-1-1 c¢lanek 6.3.1.2(4)
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2.4.5.8. Tabulkovy vystup jednotkového posudku dle SCIA Engineer 15.2

Tabulka 55 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 7)

Prvek Css mat Stav dx | Jed.posudek | pevnost stab.

] [m] [-] [-] | posudek [-]
B280 | Celni sloupky S235 | CO1/15 | 0,000 3,28 2,13 3,28
B281 | Celni sloupky S235 | CO1/7 | 4,000 5,30 1,00 5,30
B282 | Celni sloupky S235 | CO1/7 | 4,000 5,39 1,00 5,39
B283 | Celni sloupky S235 | CO1/16 | 0,000 3,33 2,13 3,33
B287 | Celni sloupky S235 | CO1/8 | 4,000 5,23 0,96 5,23
B288 | Celni sloupky S235 | CO1/16 | 0,000 3,33 2,15 3,33
B291 | Celni sloupky S235 | CO1/8 | 4,000 5,31 0,96 531
B293 | Celni sloupky S235 | CO1/15 | 0,000 3,39 2,15 3,39

o
oV
Y
Ny
o

Obrazek 28 — Graficky vystup jednotkového posudku celnich sloupkii (zdroj: Priloha 11)
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Navrh zesileni

Ve vsech ptipadech ¢elni sloupky nevyhovi jednotkovému posudku. Navrhuji zesileni (viz.
Ptiloha 9.A). Po této upravé Celni sloupky spliiuji jednotkovy posudek.

Tabulka 56 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 7.A4)

Prvek Css mat Stav dx | Jed.posudek | pevnost stab.
] [m] [-] [-1 | posudek [-]
B280 | Celni sloupky S235 | CO1/1 | 0,000 0,66 0,40 0,66
B281 | Celni sloupky S235 | CO1/2 | 0,000 0,94 0,60 0,94
B282 | Celni sloupky S235 | CO1/3 | 0,000 0,94 0,60 0,94
B283 | Celni sloupky S235 | CO1/4 | 0,000 0,66 0,40 0,66
B287 | Celni sloupky S235 | CO1/3 | 0,000 0,94 0,60 0,94
B288 | Celni sloupky S235 | CO1/4 | 0,000 0,66 0,40 0,66
B291 | Celni sloupky S235 | CO1/2 | 0,000 0,94 0,60 0,94
B293 | Celni sloupky S235 | CO1/1 | 0,000 0,66 0,40 0,66
T 4
| »
o
el ! :’
i

5,
L s |
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Obrdzek 29 — Graficky vystup jednotkového posudku celnich sloupkii po optimalizaci
(zdroj: Priloha 11.4)
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2.4.6. Posudek okapové hrany, hfebenu

2.4.6.1. Identifikace pruiezu

Tabulka 57 — Identifikace materialu (zdroj: Priloha 3,4)

Material S235 r\ r\
£, 235
£, 360
£ 1
Yaro 1,00
Ym1 1,00 ' T

Obrazek 30 — Profil 2x CFCHS48.3x3.2, 200 (zdroj: Priloha 9)

Tabulka 58 — Rozméry prvku (zdroj: Priloha 9)

Rozméry prvku | Znacka [mm]
Kod tvaru 3 -
Pramér d 60,3
Tloustka w 3,2

Tabulka 59 — Prurezové charakteristiky (zdroj: Priloha 3,4)

Prifezové charakteristiky — hodnoty z programu SCIA Engineer 15.2
Znacka | Jednotka Hodnota
A m? 9,066e~*
L, m* 2,316e~7
1, m* 9,298¢°
Iy mm 16
i, mm 101
Wely m3 9,59¢7°
Wel 2 m3 7,49¢~°
Wiy m3 1,30e7°
Wy, m? 9,07¢°

Tabulka 60 — Hodnoty maximdlnich globalnich vnitinich sil (zdroj: Priloha 3,4)

Hodnoty maximalnich globalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 15.2

Prut N [kN] V, [kN] V, [kN] T [MPa] | M, [kN.m] | M, [kN.m]
B41 80,01 —0,36 0,15 0,00 —0,09 —1,36
B42 93,32 —0,49 —0,17 0,00 —0,13 —2,23
B49 80,01 0,36 0,15 0,00 —0,09 1,36
B50 93,32 0,49 -0,17 0,00 —0,13 2,23
B54 —116,31 3,95 —0,08 0,00 0,15 7,97
B58 —119,24 1,27 0,06 0,00 0,11 6,90
B59 —116,91 -3,77 —0,08 0,00 =015 —4,76
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2.4.6.2. Posudek na tlak/tah v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.2.4. rovnice (6.9)

Ngg < N¢ra
A f,
Nega = —= [kN]
Ymo

Tabulka 61 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 3,4)

Prut | A[m?] fy[N/mm?] YMo Ngg [kN] | Nggq [kN] | Vyhodnoceni
B41 | 9,07e~* 235 1,0 —32,89 213,05 Vyhovi
B42 | 9,07¢* 235 1,0 —34,10 213,05 Vyhovi
B49 | 9,07e~* 235 1,0 —32,89 213,05 Vyhovi
B50 | 9,07e~* 235 1,0 —34,10 213,05 Vyhovi
B54 | 9,07¢* 235 1,0 —116,85 213,05 Vyhovi
B58 | 9,07e~* 235 1,0 —119,24 213,05 Vyhovi
B59 | 9,07¢* 235 1,0 —116,91 213,05 Vyhovi
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2.4.6.3. Posudek rovinného vzpéru v kritickém misté

Posudek CSN EN 1993-1-1 dle ¢lanku 6.3.1.1 rovnice (6.46)

Nb,Rd =

Ngq < Np Rra

Ym1

1

=— <
X = oriorii =

)(*A*fy

[kN]

)

¢ =05[1+a;(1-02)+ 2%

()
Loy = Bh
A = Ler

Tabulka 62 — Vypoctova data (zdroj: Priloha 3,4)

Prut | A[m?] fy[N/mm?] Ym1 Ngg [kN] | Npgq [kN] | Vyhodnoceni
B4l | 9,07e~* 235 1,0 -32,89 25,57 Nevyhovi
B42 | 9,07e~* 235 1,0 —34,10 22,98 Nevyhovi
B49 | 9,07e* 235 1,0 —32,89 23,67 Nevyhovi
B50 | 9,07e~* 235 1,0 —34,10 21,24 Nevyhovi
B54 | 9,07e~* 235 1,0 —116,85 23,59 Nevyhovi
B58 | 9,07e~* 235 1,0 —119,24 22,85 Nevyhovi
B59 | 9,07e~* 235 1,0 —116,91 23,99 Nevyhovi

Poznémka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylné k prostorovému vzpéru.
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2.4.6.4. Tabulkovy vystup vybranych jednotkovych posudkii dle SCIA Engineer 15.2

Tabulka 63 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 3 a 4)

Prvek Css mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[-] [-] posudek [-]
B41 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/21 | 3,750 2,98 0,22 2,98
B42 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/21 | 0,000 3,22 0,23 3,22
B49 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/24 | 3,750 2,98 0,22 2,98
B50 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/24 | 0,000 3,22 0,23 3,22
B54 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/3 0,000 999,00 0,65 999,00
B58 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/4 3,750 11,19 0,95 11,19
B59 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/1 0,000 999,00 0,47 999,00

Navrh zesileni

Jednotkové posudky opét nevyhovi. Z vysledki 1ze usoudit, Ze priifez v hiebenu bude nutno
zesilit vice, nez prufez v mistech okapové hrany. Navrhy na zesileni (viz. Pfiloha 9.A)

Tabulka 64 — Jednotkovy posudek (zdroj: Priloha 3.4 a 4.A)

Prvek CsS mat Stav dx [m] | Jed.posudek | pevnost stab.

[] [-] posudek [-]
B41 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/34 | 3,750 0,59 0,05 0,59
B42 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/34 | 3,750 0,71 0,06 0,71
B49 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/36 | 3,750 0,59 0,05 0,59
B50 | Okap.hrana/hieben | S235 | CO1/36 | 3,750 0,71 0,06 0,71
B54 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/32 | 3,750 0,88 0,28 0,88
B58 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/32 | 3,750 0,90 0,27 0,90
B59 | Okap.hrana/hfeben | S235 | CO1/32 | 0,000 0,89 0,28 0,89
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2.5. Posouzeni spojii dle CSN EN 1993-1-8

4
2.5.1. Spoj sloup - pricle o
+& | O
,{a i %,
I
+& + Dt
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+& T B
| |
|
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-

Obrazek 31 — Detail celni desky spoje sloup-pricle (zdroj: Priloha 14)

Spoje jsou posuzovany jako kategorie A — Spoje namahané ve stiihu, otlaceni a tahem.
Vypoctova tinosnost Sroubu ve stiihu se uvazuje pro jednu stiihovou rovinu, kdy rovina stiihu
prochazi zavitem Sroubu pro pevnostni tfidu 5.6. Spoje jsou realizovany pomoci Sroubtt M16.

Ymz = 1,25 diléi souéinitel spolehlivosti sroubového spoje dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 2.1

Uvazovany rozklad vnitinich sil pro vypoCet F, 4. V tomto piipad¢ se F, g4 uvazuje jako
soucet jednotlivych slozek sil rovnob&znych s rovinou spoje.

,_JJ“ — 1 |

Obrdazek 32 — Grafické znazornéni uvazovaného rozkladu vnitinich sil (zdroj: Priloha 13)
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F,pq = 73,5 kN (viz. Piiloha 12)
Unosnost ve stfihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fv,Ed < Fv,Rd

0,6fupAs . 0,6 * 500 * 157
Ym2 a 1,25

Fyra = 10 = 376800 N = 376,8 kN

73,5 < 376,8 vyhovi
Unosnost v otlageni dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fpsa < Fpra

kiapfydt 1,41 0,74 + 360 * 18 + 10

F = = 54090 N =54 N
b.Rd s 125 54090 54,09 k
3d, T4
Pt B U B
ap, =mini3d, 4;=min{g54 4;=min 1'39 =min = 0,74
fub 500 1
360
ff ) \ 1/
e N ( 20 \
2,8x——1,7 -
*do 2,8 * 18 1,7 141
ki; = min b2 > = min < 60 = min {2,97} = min = 1,41
114 * do 117 1;4‘ * E - 1,7 2’5
2,5 J \ 2,5

73,5 < 54,09 nevyhovi
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Unosnost v tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fira > Fipa

Obrazek 33 — Grafické zndazornéni uvazovanych tahovych sil od momentu (zdroj: Priloha 13)

1 = 160 mm
5, =90 mm

3 = 20 mm

o _Meaxm 172340 = 160 _ 27574400
LEET vz T ¥ 2% (202 +90% +160%) 68200

= 404,32 kN

Unosnost Fady $roubii v tahu

kyfupAs 5 0,9 x 500 « 157
= *
Ym2 1,25

Fipa=2% = 113040 N = 113,04 kN

113,04 > 404,32 nevyhovi
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Kombinace stfihu a tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

F F,
v,Ed t,Ed < 1
Fyra  1,4F R

73,5 404,32
+ <1
376,8 ' 158,26

0,195+ 2,555 <1

2,75 < 1 nevyhovi

Uprava

Posouzeni spoje jednotkovym posudkem je nevyhovujici. Navrhuji tedy upravu rozteci e; =
60 mm a e, = 25 mm, kterd ma za nasledek zménu minimalnich hodnot koeficienti a;, a k.
Dale navrhuji zvétseni tloustky Celni stykové desky na 20 mm a upravu Sroubt na M24
pevnostni tfidy 10.9, d, = 26 mm.

Unosnost ve st¥ihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fv,Ed < Fv,Rd

0,6fupAs 0,6 * 1000 * 353
F,pqa = 10— =10 = 1694400 N = 1694,4 kN
’ Ym2 1,25

73,5 < 1694,4 vyhovi
Unosnost v otlageni dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fpra < Fpra

kiapfudt 0,99 % 0,65 * 360 * 26 * 20
Ymz 1,25

Fyra = = 96370,56N = 96,37 kN

74



(&) (60
3d, 78
FEY I Y B
ap, =min{3d, 4;=minq{78 4 ;=miny ’ = min = 0,65
1,39
fup 500 1
fi 360
\ f J \ 1
€2 ) ( 25 \
2,8x——1,7 =
[22+3, 2836~ 0,99
k; = min b2 = min < 50 = min {0,99} = min = 0,99
1,4 a 17 Ldxoo - 1,7J 25
2,5 J \ 2,5
73,5 < 96,37 vyhovi
Unosnost v tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fira > Figa

ko fubAs ) 0,9 « 1000 * 353
= *
Ym2 1,25

Firg =2 * = 508320 N = 508,32 kN

508,32 > 404,32 vyhovi

Kombinace stfihu a tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

F F
v,Ed t,Ed <1
Fyra 14FiRa

73,5 404,32
+ <
1694,4 711,648

0,043+ 0,568 <1

0,611 < 1 vyhovi
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2.5.2. Spoj piicle — pricle B ( MT1:5)

Q
O
\
\
— \\
fan \
\w; & \
| \
Pany fan
) )
Pan N
NP A
| |
|.
O=b 1+ &P
Y
y Obrazek 34 — Detail celni desky spoje pricle - pricle (zdroj: Priloha 14)

Spoj pficli je posuzovan stejné jako spoj sloup-pficle a je taktéZ realizovan Srouby M16.

Ymz = 1,25 diléi soudinitel spolehlivosti §roubového spoje dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 2.1

Obrazek 35 — Grafické zndazornéni uvazovaného rozkladu vnitrnich sil (zdroj: Priloha 13)

Fypa =79,85kN  (viz. P¥iloha 12)
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Unosnost ve st¥ihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fv,Ed < Fv,Rd

0,6fupAs _ 06 %500 157

F. =6
vRd Ym2 1,25

= 226080 N = 226,08kN

79,85 < 226,08 vyhovi
Unosnost v otlageni dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fpsa < Fpra

kiapfudt 1,41 0,65 * 360 * 18 x 10

F = = 47511,36 N = 47,51 kN
bikd Ym2 1,25
(%) (35
3d, t2
polalfwta| o qoss
ap, =min{3d, 4p=min{gg 4;=miny{’ = min = 0,65
1,39
fup 500 1
f, 360
\ f J \ o1
(2,82 —1,7) (2820 _
O, 2815~ 17 1,41
ki = min P2 . =min- 60 =min {2,97} =min = 1,41
|1Axg, — 7 L4x2—17| 2,5
0 18
U 25 ) L 25 )

79,85 < 47,51 nevyhovi

77



Unosnost v tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fira > Figa

1,Rd
2,Rd

|
\ r2=5, F
1
|
I

Obrazek 36 — Grafické zndazornéni uvazovanych tahovych sil od momentu (zdroj: Priloha 13)

rn=75mm

rp, =5mm

Mga*m _ 27330%75 2049750

F .. = = = = 182,2 kN
LEE T w2 T ¥ 2% (52+752) 11250 822k

Unosnost Fady §roubi v tahu

ko fupAs 5 0,9 *x 500 « 157
= *
Ym2 1,25

Firg =2 * = 113040 N = 113,04 kN

113,04 > 182,2 nevyhovi

Kombinace stfihu a tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

F F,
ved | Frpa g
Fyra 1,4F;Ra

79,85 182,2
+ <1
226,08 158,26
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0353+1,151<1

1,504 < 1 nevyhovi

Aby spoj vyhovél pozadavkim normy, navrhuji provést upravu rozte¢i e; = 40 mm
a e, = 25 mm, kterd zméni minimalni hodnoty koeficientd a;, a k1. A zvySeni pevnostni tfidy
Sroubil v misté spoje na M16 10.9.

Unosnost ve stfihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fv,Ed < Fv,Rd

0,6fupAs 0,6 * 1000 * 157
Fyra = =6 = 452160 N = 452,16 kN
Ym2 1,25

79,85 < 452,16 vyhovi

Unosnost v otlageni dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fpra < Fpra

kyapfudt 2,19 % 0,74 % 360 * 18 * 10

F = = 840119 N = 84,01 kN
b,Rd Vorz 125 84011,9 84,01k
(&) (40
3d, T2
pa| et (o
ap =mini3d, 4;=min{54 4 =min 1’39 = min = 0,74
i) 500 1
360
]% J ‘1
€2 ) ( 25 \
2,8x——1,7 - _
* dy 2,8 18 L7 {2,19}
k, = min D2 > = min < 50 =mini2,19; = min = 2,19
14+«——1,7 - ’
* d, L4~ 18 1’7J 2,5
2,5 J \ 2,5

79,85 < 84,01 vyhovi
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Unosnost v tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

Fira > F3pa

kafupAs _ ., 09 1000 + 157

= 226080 N = 226,08 kN
Ym2 ’ 1,25

Fipa = 2 %
226,08 > 182,2 vyhovi

Kombinace stiihu a tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 3.4

F, F,
v,Ed LEd_ _ 4
Fora  1,4F ra

79,85 182,2
+ <1
452,16 316,51

0,177+ 0,576 < 1

0,753 < 1 vyhovi
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3. Hodnoceni

Cilem této prace bylo stru¢né seznameni s plnosténnou ocelovou mobilni halovou konstrukci.
Vytvotit model haly, zatizit ho realnym zatiZenim, staticky posoudit hlavni nosné prvky

a optimalizovat je.

Vypocétovy model byl vytvoren na zakladé vykresové Casti vyrobni dokumentace a struéného
reportu od statika z programu SCIA Engineer. Diky rozsahlym moznostem tohoto softwaru
a stale se aktualizujicim knihovnam lze pomérné jednoduse a rychle vymodelovat pozadovanou
konstrukci. Nezbytnym krokem bylo nadefinovat zatézovaci panely, které urci, do jakych ploch
se bude zatizeni rozkladat a na jaké nosné prvky se bude pfenaset. Poslednim dalezitym krokem
bylo definovani vzpérnych délek. SCIA Engineer 15.2 sice dokaZe automaticky nastavit
vzpérné délky, ale ne ve vSech ptipadech je dokaze urcit spravné. Bylo nutné je tedy vSechny

zkontrolovat a nevyhovujici prenastavit.

Vzorova hala, kterd slouzila jako podklad pro tento staticky posudek, byla navrZena
pro skladovaci tcéely v oblasti s mirnymi klimatickymi podminkami vzhledem k nasemu
uzemi. Zkoumana hala byla posuzovana rozdiln¢ oproti vzorové. Nejzasadnéjsi zménou byla
zména uvazované klimatické oblasti, ve které by se posuzovana hala nachdzela. Uvazovana
4. vétrna oblast a 3. sn€hova oblast ovlivnila G¢inky vnitinich sil. Dal$i zménou bylo rozlisné
uvazovani ukotveni ramu. Ve vzorové hale je uvazovan dvoukloubovy rdm, v praci se uvazuje

ram s pevnym ukotvenim.

Vlivem ,extrémné&jSich® podminek nevyhovéla vétSina prvkt vzorové konstrukce a bylo nutné
je optimalizovat. Nevyhovujici prvky jsou jasné zietelné z jednotkovych posudku (viz. Ptiloha
0).

Hlavnimi nosnymi ¢astmi se v celém propoctu uvazuji sloupy a pficle, které byly tvoreny
u vzorové haly valcovanymi profily IPE 200. K vyteseni optimalizace nevyhovujicich posudki
se vybizela dvé feSeni. Prvnim z téchto feSeni bylo enormné upravit, resp. zesilit, tyto ocelové
prvky pfi zachovani pozadovanych pidorysnych rozmérti a poctu ramu (viz. Ptiloha 0. A).
Druhym moznym feSenim bylo zvySeni poctu ramd, resp. jejich ,,zhusténi* pii mén¢ razantni

upravé stavajiciho IPE profilu (viz. Ptiloha 16 a Pfiloha 17). Déle se eventualné dalo pracovat
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s hustotou anebo zesilenim ztuzujicich prvku. Priklonil jsem se tedy k vyfeSeni optimalizace

prvnim zpusobem, kviili mensimu celkovému poctu prvka.

Naslednym zesilenim sloupti, pfi¢li a jejich nabéhti v misté spojii uz jednotkové posudky
hlavnich nosnych ¢asti vyhovély. Na zakladé jednotkového posudku by se konstrukce dala
upravit tak, ze by se ve Stitovych rdmech daly pouzit mensi profily, coz by celkovou hmotnost
haly nepatrné snizilo. Nicméné jsem toto feSeni nezahrnul, jelikoz by to ztizilo vyslednou

technickou ptipravu.

Avsak zesilenim hlavnich prvkl optimalizace neskoncila, dale bylo nutné zesilit prifez prvki
podéIného ztuzeni mezi jednotlivymi ramy v podélném sméru haly. Smérem ke stiedu haly se
ucinky vnitinich sil projevuji vétsi mirou, coz plati obecné pro vSechny nosné i ztuzujici prvky
konstrukce. Pro zjednoduseni jsem uvazoval vSechny prvky stejného priufezu. Na zakladé
jednotkového posudku by vSak Slo pouzit silnéjsi trubkové profily ve stiesni ¢asti a ve sténové
Casti by $ly pouzit slabsi trubkové profily.

MW

Optimalizaci tahel, resp. pfi¢ného ztuzeni, mezi pficlemi jsem vyfesil zvétSeni a zesilenim

trubkového profilu.

Dalsi nutnou optimalizaci jsem provedl u Stitovych sloupki zvétSenim a zesilenim jeklového

profilu.

Zavé€recnou upravou byla optimalizace okapové hrany a hiebenu. Na zdklad€ jednotkového
posudku jsem v tomto piipad¢é navrhl vétsi a silnéjsi dvojici trubkovych profili pro hieben.

Pro okapovou hranu jsem zvolil o n€co mensi a slabsi dvojici profilli neZ pro hieben.

Posouzeni a optimalizaci zavétrovani, které tvoii kruhovy profil, jsem v této praci nefesil.
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Z.avér

Celkové upravy konstrukce mély za nasledek zvySeni celkové Uinosnosti, ale 1 hmotnosti
konstrukce. Hmotnost se z ptivodnich 9303,3 kg zvysi na 16068,6 kg. Navrzené optimalizace
vyhovuji jednotkovym posudkiim dle Eurokddu. Optimalizovana hala by méla obstat vii¢i vSem

moznym nejnepiiznivej$im kombinacim klimatickych podminek, zptisobené vlivem 3. snézné

oblasti a 4. vétrné oblasti.

Optimalizovanim hlavnich nosnych prvka, resp. sloupii a pficli, se jejich hmotnost zvysila
2 5366 kg (pro IPE 200) na 10120 kg (pro IPE 300). Hmotnost se zvysila o 4754 kg. Podle
aktualniho ceniku materialu (kondor.cz) by tato optimalizace pouze na materialu stala zhruba
99 000,- K¢.

Optimalizaci podéIného ztuzeni, vzpér, hiebentl, okapovych hran a ¢elnich sloupkti se hmotnost
navysi z pivodnich 3937,4 kg na 5948,6 kg. Hmotnost téchto prvku se zvysila 0 2011,2 kg.

Cena téchto optimalizaci by stala pouze na materidlu ptiblizné 51 500,- K¢.
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Ptilohy
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4) Ptiloha 3 — Okapova hrana

5) Ptiloha 4 — Hieben

6) Ptiloha 5 — Vzpéra (Tahlo)

7) Ptiloha 6 — Podélné ztuzeni
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9) Ptiloha 8 — Vnitini sily pro pocitani spoju
10) Ptiloha 9 — Identifikace prvki (IPE 200)
11) Piiloha 10 — SCIA Report (IPE 200)

12) Piiloha 11 — MON 3 (IPE 200)

13) Piiloha 0.A — MON 3 (IPE 300)

14) Piiloha 1.A — Sloup

15) Ptiloha 2.A — Pfi¢le (Vaznik)

16) Piiloha 3.A — Okapova hrana

17) Ptiloha 4.A — Hieben

18) Piiloha 5.A — Vzpéra (Tahlo)

19) Priloha 6.A — PodéIné ztuzeni

20) Piiloha 7.A — Celni sloupek, Pfeklad

21) Ptiloha 8.A — Vnitini sily pro poéitani spoji
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23) Priloha 10.A — SCIA Report (IPE 300)

24) Piloha 11.A — MON 3 (IPE 300)

25) Ptiloha 12 — Rozklad sil pro posudek Sroubovych spoji
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Priloha 1

Posudek sloupti

(vzor posudku)

2017 Petr NevsSimal






SCIAENGIH

Vnitfni sily na prutu

Linedrni vipodet, Bxtrém : Prvak, Systém : Hinm'
Wodr : B1, B2, 83, 84, BS5, BS, B7, B8, 89, 610, 811, B12, B13, B14, €15, 616, P17, B18
Kambinace : CO1

Prvek css dax [sav | N | w | vz | mx | My | Mz
[m] [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] |[kNm]
FB! [Sioup - T + Iwprom | 0,000K01/1 | -90,96| 0,55 21,41 000 4129 0,49
B

1 Sioup - [ + Iwprom | 1,412001/19 46,88 -193| 2688 002] -149] 043
B1 Sloup - [+ Iw prom | 4,236)001/19 40950 -237] 2763 o001  Se16] 0,37
|B1 Sloup - [ + Iw prom | 2,824)001/21 4300 231 723 -004] 1285 -053
|91 Sloup - [ + Iw prom | 2.824)001/22 62,91, 0,65 -39.46 001 1787 0,17
51 [Sloup - [+ Iw prom | 0,000001/23 24,55, 1,34] 31,84 001 -5686 -0,39
|91 [Sioup - T + Iw prom | 2,4%4001/24 22,260 038 1457 -007] 1998 04
B1 Soup - [ + Iwpram | 3.484KC01/25 -5, 013 1700 008 -051] -032
|61 Sloup - [ + Jw prom | 4,236§001/22 -62, 0,00] -3943 004 -6587 033
|B1 Sloup - [+ Iw prom | 0,000C01/26 62,95 1,10] -31.89 002 59,85 -0,44

B1__ |Soup- I + Iw prom | 0,0001001/27 0,12] 2,14 2434 002 -46,26] -0,72|
Bi _ |Soup- [+ Iwprom | 0,000)001/28 2091 -1,47] 401 -0,02 1,62 0,54
B2 |Sloup- 1+ Iwprom | 2,824K001/2 -77, 0,20 3607 0,03] -49,62] -0,21

Sloup - T + 1w prom | 4,236§001/20 29,531 o004 833 -001] 2255 0,05
B2 Sloup - I + 1w prom | 0,000)C01/29 13,18/ -0,20| -347] o000 -634 0,29
B2 Sloup - I + Iw prom | 0,000)C01/30 33,181 0,39 -3663 -0,0L 56,80 -0,44]
B2 Sloup - [ + 1w prom | 4,235K01/2 77,000 0,20 -41,19( 000 -5469 0,08
B2 Sloup - [+ Iw prom | 4,235)001/31 28,45 -0,19] 24,59 001] 3499 -0,15
B2 Sloup - [ + Iw prom | 4,050§001/32 -30,20{ 0,30 -3009 -0,03] -5405 0,14
B2
B2
B2

Sloup - [ + Iw prom | 4,050§001/33 5260 021 749 o004 1366 -012

4,236KC01/4 66,59 0,29] -3887 0,01 -u_‘n| 0,15
0, 32,15, 0,36 40,58 001 74,27 041
-109, 0,27| 45260 000 69,96 0,27
37,27, 0,08 17 0 4137 0,08

Sioup - [ + Iw prom

9293 -036] -6282 001l 2533 0,10
| 2824011 9238 0,75 62,78 002 6333
0,000)001/1 9348 0,30 -62,87 -001] 114,06] -0,29
|Sioup - [ + 1w prom_ | 0,000)C01/6 2511] -0,05] 31,170 000 -56.15] 0,04
Soup - [+ Iwpram | 40500171 -aron 0,75 62,74 -0,07] -12898] 0,42
Sloup - T + Iw prom | 4,050K001/19 599 -031 14,18 0,03 255/ 015
Sloup - [ + 1w prom | 4,236)C01/4 -101,04] 0,65 -6047 -0,06] -144,65] 0,50
Soup - [ + Iw prom | 4,238)001/1 91,88 0,75 62,73 -007 -140,63] 0,56

Sloup - I+ Iwprom | 00000012 | -119,03] 0,16 -54,16] 000 B451] -0.15
Sloup - I + 1w prom | 4,236)C01/5 39,390 -002] 1962 000 4616 -0.04
Sioup - T + 1w prom | 2.824K001/19 7.9 5 2140 001 884 0,19
Sloup- [ +Iwprom | 2824)01/1 | -10265 0,29 -7385 002 -7437] -0,38
Sloup - L+ Iwprom | 0000)COL/Y | -103,75] 0,18] -73,94] 0 28] 0,15
Soup - [+ 1w prom_ | 0,000)C01/6 28,10] -0,03 97 0 63,71 0,02
B4 [Sloup- [ + lwprom | 4,050)001/1 -102,17] 0,79 -7380{ -0, -152,33] 0,58
4 Istoug - L+ lwprom | 4,050)001/19 8321 -0,35] 17,67 g,g 31,78] -0,2%
Sl -0,

HEHEHEEERRREEE

B4 oup - [ + Iwprom | 4,236K01/4 -111,13  0,66] -20,7% -169,07| 0,62
B4 Sioup - [ + wprom | 4,236)01/1 102070 0,79 7380 007 -166,08] 0,73
BS Sioup - [ + lwprom | 2,824K01/2 | -123 0,200 66,57 001 8561 015
(] Sioup - [ + lwprom | 1,412)K01/31 43,67, -0,14] 1623 000 -666] -004
BS Stoup - [+ Iwprom | 1,412K01/34 | -102,52 -0,14] 7647 000  31,172[ 0,08
B5 Sloup - [ + Iw prom | 2,824001/1 109,680 0,29] 7675 001 -77.14 -o,gi
BS Sloup - [ + Iwprom | 0,000K01/1 -101,74,  0,10] -76,84] 000 139,70 0,03
BS  |Sloup-I+Iwprom | 0,000C01/6 2612] 0,01 3581 000 -6559 -0,02
[Sloup - [ + Iw prom | 4,050K001/1 109,210 0,29] 7671 -0,03] -152.79 013
B5 Soup - [ + Iwpram | 4,050)001/31 4025( -0,12| 2783 o001 4658 -0,10
|85 Sloup - [ + Iw prom | 4,236)001/4 -117821 0,25 -7332  -0,02] -174,69] 0,16
|85 Sloup - [ + Iw prom | 4,23601/8 -107,781 0,28 6587 -003] -159,81] 0,21

Soup - L+ lwprom | 4236K01/4 117,950 0,45
oup - [ + Iwprom | 4,236)001/1 -110, -0,%4

55 Sloup - [ + Iwpram | 2.824k012 | -123,26] -0,35] 6498 -00t] -83.82[ 0,19
3 Soup - I + Iwprom | 1,412C01/35 4580 017 1395 000 711 0,05
BS Sloup - [+ Iwprom | 2,824)001/1 -110,671 -0,54| -7507] -0,02] -7539 0,30
E5 Sioup - I + Iwprom | 1412K01/34 | -107,77] 0,20] -74,79 o:ga 30,53' -0,08|
B5 Sloup - I+ Iw prom | 0,000K01/1 -11046] -0,24| 7515 0, 136,66 0,19
66 [Soup - [+ Iwprom | 0,000)001/6 30,100 0,04 ' 6461 0,04
B5__|Soup - I+ Iwprom | 4,0501001/19 1106 0,19 0,3
B L+ 1w prom | 4,050K01/1 110,15  -0,54 0,35
56

B




SCIAENGINEER

Prvek|  css dx | stav N vy | vz | mx | My | mz

| m | (kNI | [kN] | CkND | [xNm] | [kNm] | [kNm]
B7 Sloup - [ + Iw pror | 0,000K001/2 -110,26; -0,23| 4570 0,004 7038 0,22
67 |sioup- [ +1wprom | 4,236K01/5 37 004 1776 000  41,18] 005
B7 __ [Sloup - [+ 1w prom | 2,824)01/1 9331] -0,60] 6395 002 6424

B7  |Sloup- [+ Iwprom | 1,412§001/1 9386 0,35 6399 001 2607 012
87 |Sloup- [+ lwprom | 0,000)C01/1 94421 -031] -64,04 001 11 0,29
B7  |Sloup- [ + Iwprom | 0,00001/6 2545 0,08 31,68 000 57,38 -007
B7 _ |Sloup - [ + Iwprom | 4,050)001/35 36,180 0,23 2747 -0 40,66] 0,16
B7 _ [Soup - [ + Iwprom | 4,050K01/1 92,83 -0,60) 6391 0, -131,21] 0,30
B7  |Sloup-[+lwprom | 4236)01/4 | -10183 -0,52) -61.28f 005 -146,58 -0,37
B7___|Sloup - [ + lwprom | 4,236f001/1 92,73 -0,60] 63900 006/ -143,07] -041

Ips |Sloup - [ + Iw prom | 2.824)001/2 -79,33] -0,14] -3649 -002]  -5035 0,19
B8 |Soup- [+ lwprom | 4,236K01/20 29, 008 79 ool 2197 0,07
B8 |Sloup-I+Iwprom | 0,000)001/36 37,281 -0,36| -3732] 001 53,01 o040
B8 IStoup- [+ Iwprom | 0,000)01/37 1439 o028 -323 000{ 6,77 -o,_z_a_ﬂ
|62 Sioup - [ + Iw prom | 0,000§001/38 -2834] -0,33| -41,88 001 7348 0,37
Ipa Sloup - [ + Iw prom | 4,236(001/35 29000 017 2484 -001] 3555 0,13
B [Sloup - [ + Iw prom | 4,050§001/39 23800 0,16 -094] -008 734 011
B8 [Sloup- I+ Iwprom | 4,050)C01/40 12,621 -0,23] -2207 002 -3388 -0,11
|88 Sloup - I + Iw prom | 4,236)001/4 -68,371 -0,23| -39600 001 -96,35 -0,09

|Ba Sloup - [ + Iwpram | 0,000)001/1 -3585, -0,34] 41594 o001 7631 o033
B9 Sioup - I + 1w prom | 0,000)001/1 -88,44] -0,53| 2181 o000 42,12 0,46
B9 Soup - [+ Iwprom | 1,412)001/19 48,96, 1,96 2772 -002] -1542] 044
B9 Sloup - [ + 1w prom | 282400121 5700 -2,29] 7, 004 1321 053
B3 Sloup - [ + 1w prom | 4,2356K001/19 42,221 2,37| zs,:?f 002 5585 037
(B9 Sloup - [ + 1w prom | 2,824)C01/22 63,57 -0,64| -40 001] -18,55 0,17
B9 |Sloup-I +Iwprom | 0000)C01/23 28,35 -1,29] 3 -001] 5885 034
B9 Sioup - [ + Iwprom | 3,494K001/41 4900 0,4 -140 -005] 028 0,32
B9 [Sloup - [+ Iw prom | 3,494)K001/24 2290] -037] 1498 0,07] 20,53 041
B9 |Soup- [+ Iwprom | 4,236)001/22 63,000 0,01 49008 0, -67,34| 0,31
B9 [Soup- [ +lwprom | 0,000001/26 | 64,501 -1,12[ -32.82 -002/ 63,74] 046
B9 ___150up [+ Iwprom | 0000C01/42 | 20, La7) 402 002 1,63 _'°r.5_3|
Sloup - [ + Iw prom | 0,000)001/27 483 -2,08] 2527 -002 -48,12) 0,66

-1 +1wprom | 0,000K01/2 - -0,55] 2141 0 41,2 049

Sioup - T + Iw prom | 1,412)001/20 46 1,93 ;c,ﬁ 0,02 14 043

B10  [Sloup- [+ Iwprom | 2,824)C01/43 430 -231] 723 o004 1285 053

B10  |Sloup- [ + Iwprom | 4,236§001/20 4095, 237 2763 -001] 5416 037
B10  [Sloup- T+ Iwprom | 2,824)001/44 -62,94] -0,65| -39,46, 001 -1787] 0,17
610 |Sloup -1 + Iw prom | 0,000)001/45 2455 -1,34| 31,84] -001] -56,85 0,39
B10  [Soup- [+ Iwprom | 3.494)001/46 -558 0,13 -170 -008] -051 0,32
B10  [Sloup- [+ lwprom | 3,494)C01/47 22,260 -0,38] 14,57 007 1958 -041
Bi0  [Soup- [+ Iwprom | 4,236C01/44 -62,360 0,00 -3543 004 -6587 -033
B10  [Soup- I+ Iwprom | 0,00001/48 62,95 -1,10] -31,89 -002] 59,85 0,44
Bi0  [Sloup- I+ Iwprom | 0,000)C01/28 20091 147 401 002 1,62 -0,54|
B10  [Sloup - [ + Iw prom | 0,000K01/49 0,120 -2,14] 2434 00 -46,26|  0,72|
Bil _ [Sloup- I +1Iwprom | 2824K01/1 -77,58] -0,20| -3607] -003] -4962) 021
B11 Eo_up-lo-]wpmm 4,236K001/19 29 0,04 3 001] 22,55 -0,08

oup - [ + 1w prom | 0,000C01/30 -33,18 -0,39| 3663 001] 5680 0,44
Bl1l  |Soup- [+ Iwprom | 0D000K01/29 131 29| 34 000 634 29
[B1L  |stoup- L + lwprom | 4236011 7700 0,20 -41,19] 0, 9469 0,08
Fn Sloup - [ + Iw prom | 4,226)001/31 28, 0,19 2459 -001 4% 0,15
Bll  |Sioup- [ +lwprom | 4,050K01/11 -s:ﬂ 021 749 -o08l 1366 012
[B11  [Sloup- [ + Iw prom | 4,050)001/50 - -0,30| -3009 0,03 -5406] -0,14
[B11_ |Sloup- [ + Iwprom | 4,236)001/4 66,59 -0,29] -3887] 001 -94,74] 015
[Bi1  [Soup - T+ Iwprom | 0,000K01/2 32,150 -0,36| 40,58 001 7427 041
Exz Sloup - [ + Iwprom | 0,000)01/1 | -109,64] -0.27] 45260 000] 69.96] 027
B

12 |Soup- [ +Iwprom | 4,236)01/6 32,27 005 1798 000 4137 0,08
612 |Sloup- [+ Iwprom | 2.824K01/2 92,38 -0,78] 62,7860 -00 -63,33] 0,49
612 |Sloup-[+Iwprom | 1.412§001/2 92,931 0,36/ 412::5' 001 2533 -0,10]
812 |Sloup - [ + Iw prom | 0,000)C01/2 -93,481 -0,30| -6. 0,01 114,06 0729
[B12  [Sloup -+ Iwprom | 0,000K01/5 2511) 0,05 31,17 000 -5615] -0,04
B12  [Soup-I+Iwprom | 4,050§001/20 599 031 14,18 -003] 3557 0,15
B12  |Sloup- [+ 1w prom | 4.050K001/2 -a1,90 -0,75| -62,74 0,07] -12893 -0,42
Bi2  |Soup-[+Iwprom | 4,235)01/4 | -101,04] -0,65| 60,47 0,06 -144,65| -0,50
B12 - [Sloup-I + 1w prom | 4,236)001)2 91800 -0,75| -62,73 007 -140,63] -0,56
Bi3 - [Sioup - [+ Iwprom | 00000011 | -119,03] -0,15] 5416 000 8451 0,15
B3 [Sooup-T+Iwprom | 42366016 39,39 o002 19620 000 4516 0,04
B13 _ |Sloup - [ + 1w prom | 2,824)001/2 -102,65] -0,79| -7385 -002] -7437 38




Prvek css ax | sav [ N Jw [ va [ mc | my [ Mz
' [m] [kNJ | [eN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | (kNm]

[BL3  |Sioup- I+ 1w prom | 2,824)01/20 790 €,35] 21400 0,0t 884 -0,19
B13  [Sioup- [ +Jwprom | 0,000K01/2 103,75 -0,18] -73,94 000/ 134,28) 015
B13 _ |Sloup - I + lw prom | 0,000KC01/5 26,100 003 3497 000 6371 0,02
[B13  [Slowp - [ + Jwprom | 4,050)001/20 832 035 1767 -003] 31,78 0,25
[B13 _ |Sloup - [ + Iwprom | 4.050K01/2 -102,171 -0,79] -73,8%_0_,07] -152,33] 0,58
613 I'sﬂf;-ulwpmm 42360014 | -111,13] 0,66/ 70,75 006 -169,07| -0,62|
B13  [Sloup - [ + Iwprom | 4,236K01/2 -102,07) 0,79 -73, 0,07 166,03 73
B14 ISloug~l+lwomn 2524K01/1 | -123 -0,20| 57 001 8561 0,15
|B14  |Sloup - [ + lwprom | 1412)001/31 43,6'7"‘ 0,14 16,2 000 6,66 0,04
814 |Sloup- [+ lwprom | 2824fc01/2 | -1096% -0,20] 7678 001 77,14 0,22
B14 oup - [+ Iwprom | 1412)001/12 | -102,52] 0,14 -7647 000 31,17 -0,05
Bl4  |Sioup- [ +Iwprom | 0000K0y2 | -101,7% -0,10] -76,84] 000 139,70] 0,03
[B14  |Sloup - [ + Iw prom | 0,000)001/5 26,12 -0,01] 3581 0, -6559] 0,02
Igu Sioup - [ + Iw prom_ | 4,050)001/21 4025 012 2783y - ﬂ 46,58 0,10
Bi4  [Sloup- [+ Iwprom | 4,050K01/2 -109,21] -0,29] -76,71] 0 -157,79]  -0.13
[B14  |Sloup- [ + Iw prom | 4,236)001/4 -117,82] -0,25] 73,32 0,02 -174,69] -0,16
B14  |Sloup - I + Iwpram | 4,236)C01/8 -107,78 -0,28] -6587] 003 -159.81] -0,21
[B15  [Soup-[+Iwprom | 2.824)C01/1 | -123,26] 0,36 -6498 001 8382 -0,19
B15  |Stoup - [+ Iwprom | 1,412K001/35 4580 -0,17] 1395 o000 -7,11] -0,05
B15  |[Sioup- I+ Iwprom | 14120112 | -107,771 -0,20] -74.79 000 3053 0,08
B15 [Sloup-I+Iwprom | 2824K012 -110,671 0,54 -7507] 002 -7539 -0,30
B15  [Sloup- I+ Iwprom | 0,000K01/2 -110,460  0,24| -75,18 0,00 136,66 -0,19|
B15  [Soup- I+ Iwprom | 0,000K001/5 30,00{ -0,04] 3530 000 -6461 0,04
B15  [Sloup- I+ lwprom | 4,050)001/2 -110,159) 0,554| -7502] -0,05] -153,85] 0,35
B15  [Sioup - I+ Iw prom | 4,050§001/20 11,06] -0,19] 18,17 oﬁ 32,03 0,13
[B1S _ [Soup - I + 1w prom | 4,235K01/4 -117,95( 046 -7163 -004] -17044| 0,40
B15  [Soup- [+ lwprom | 4,236)01/2 -110, 0,54 7502 0,05 -167,79 0,46
B16 _ [Sloup - I + Iwprom | 0,000)01/1 | -110,26 0,23| 457 0,00 m,aal 0,22
B16  [Soup - [+ Iwprom | 4,236)01/6 37,30, -0,04] 17,2 000  41,18] 0,05
B16 _ [Sioup- [+ lwprom | 1,412K001/2 93 5| 6399 -p01] 2607 0,12

[ 11'120_'“_..2.&2_‘!%111_ 93,31 9_‘2'__'6.3.‘.9..3._% 2l 64,29

oup - [ + Iwprom_| 0,000)001/2 94,421 0,31] - 0011 116,44 0,29
Sioup - [+ 1w prom | 0,000K01/5 2545 -0,08] 31 000l 52,38 0,07

Igns Sioup - [ + Iw prom | 4,050)001/2 92,83 0,60 6391 -0,06 -131.21] 0,30
B16  |Sloup - [ + Iwprom | 4,050§001/35 3618 -023] 2747 0,02 4066] -0,16
[B16  [Sloup - T+ Iw prom | 4,236)C01/4 101,83 0,52| 61,28 -005 -146,58) 0,37
[B16  [Sloup -+ Iwprom | 4,236§01/2 -92,731  0,60] 6390 -0,06] -143,07] 0,41
617 [Sloup- I + Iwprom | 2,824K001/1 -79,33] 0,4 -3649 002 -50,35] -0,:9
B17  |Sloup- I + Iwprom | 4 236K001/19 2980, 0,05 793 -001 21,97 0,07
Bi7  |Sloup-I+ Iwprom | 0,000)001/37 1439 -0,28] -323 o000 -677 0,28
B17  [Soup- [+ Iwprom | 0,000§001/36 -37,280 0,36] -37320 -00t] 5301 -0,40
B17  [Soup- I+ Iwprom | 0,000K01/51 -2834] 033 -41,880 -001] 7348 037
B17  [Soup- I+ lwprom | 4,236)01/35 2900 -0,17| 24,84 00t 3555 -0,13
B17  [Sioup - I+ Iw prom | 4,050)001/52 -1262] 0,23] 2207 -0 33,88 0,11
EU Sloup - [+ Iw prom | 4,050K01/53 | -23.80{ -0,16] -0,94 0O 7,34 011
B17  |Sioup- [+ lwprom | 4.236)C01/4 68,37 0,23] -39, -0,01 S| 0,09
B17 _ [Sloup - I + Iwprom | 000010012 -3585 0,34 41,3 001 7631 038
B18  |Sloup - [ + wprom | 0,000)01/2 . 0,53 -21.81 000/ 42,12 -0,44|
B18 _|Sioup- I+ lwprom | 1412)01/20 | 48,96/ -1.96] 2772 002 -1542] 0,44
[B18  [Soup - [ + Iw prom | 4,236)001/20 42,221 -237| 2847 002 5585 -0,37
[B18  |Stoup - [ + Iw prom | 2,824K0143 5200 2,29 7 004 1321] 053
[B18  [Stoup- [+ Jwprom | 2,824)001/44 63,571 0,64] -40, 001 -1855] -017
B18  |Sloup- [ + Iwprom | 0,000)001/45 2835 1,29 32,84 0011 -58.86 -034
B18  [Sloup- [ + Iwprom | 3,494K01/47 22900 037 1498 -007] 2053 041
[B18  [Sloup - [ + Iw prom | 3.454)001/54 -1900 -014] -140 008 028 -032
|_918 Sloup - [ + Iwprom | 4,226)001/44 63,000 -0,01] 40,05 -004] -62,34] 0231
B18  [Sloup - [ + Iwprom | 0,000)001/48 64,500 1,12] -32.82] 002 61,74 046
[B18  |Sloup- I+ Iwprom | 0,0001001/49 483 2,08 25271 002 -48,12] -0,66
B18  [Sloup - [ + Iw prom | 0,000)01/42 2038 -1,47] -402 -0,02 1,63 0,53

SCIAENGI



SCIAEN

Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Prvek
\Wbér : B1, B2, B3, B4, B5, B5, B7, B8, 39, B10, B11, B12, B13, B14, B15, B16, B17, Bi8
Kombinace : CO1

Prvek css mat | Stav dx |jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
Bi Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/15 | 0,000 0,77 0,76 0,77
B2 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 3,494 1,12 0,86 1,12
B3 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 0,000 2,13 2,13 1,67
B4 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 0,000 2,94 2,94 1,97
B5 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 0,000 3,17 3,17 2,02
B6 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 0,000 3,05 3,05 2,03
B7 Sloup - I + Iw prom [S 355 |CO1/1 0,000 2,22 2,22 1,70
B8 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 3,494 113 0,87 1,13
B9 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/15 | 0,000 0,79 0,78 0,79
B10 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/16 | 0,000 0,77 0,76 0,77
Bii Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 3,494 1,12 0,86 1,12
B12 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 0,000 2,13 2,13 1,67
B13 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 0,000 2,94 2,94 1,97
B14 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 0,000 3,17 3,17 2,03
B15 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 0,000 3,05 3,05 2,02
B16 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/2 0,000 2,22 2,22 1,70
B17 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/1 3,494 1,14 0,87 1,14
B18 Sloup - I + Iw prom |S 355 |CO1/16 | 0,000 0,79 0,78 0,79




Prvelk B1 [l m PE2DD

T8 368 [cod_Jog7 - |

I DI coul cpolenilvoct T ]

e T iz 3 ik A

Gamma MO pro reznot pl'ﬁ-hm.l ) 1.00
Gamma M1 pro dnosnost na nestabilia 1.00
Gamma M2 uncanost Clsbeho 125
[ Mzberial ] ]

o el A I LT T BTN D =

Kez by fy 3EE [ MPa

Keznl pevmost fa 450.0 MFPa

hige ] Wk ovany

Flaciicacs pro ndsth prifazu
Podie EM 1253-1-3 Sl&nka £.52
Flaciicace pro vnifnl Habens Sach
Podle EM 1553-1-1 tabulks 5.2 list 1

Flacimidin pomar Siky a HowSfky 28,39
Thda 1 limE 45,85
Tihda 2 limE 52,79
Thda 3 imE B 59

== it ialensd CisH Nda 1
Flacificace pro vndil paenios
Podie EM 1253-1-1 tabulks 5.2 list 2

Maximisinl pomar iy a boustky 4,1+
Thda 1 lmE 732
Thda 2 llmE 812

Tida 3 limE 11,23
- m_ﬂtlpdsmc: Hida 1

@I
w priifez Klasifikovan [ako Hida 1 pro nars prifez) %

Viactroet prifens Q\
AR

A 2.850000==002 mm*2 I R

e ] y

Iy 1.323000e+007 mm 1. D==005 mm*4

yz =S 08Z2158e-D09 mmtsd it ‘l\‘ . mm#4

W 1.300000=+010 mm

Wiy 22100002005 mm

Wely 1.5£0000=+005 mm (
oy 100.00 mm {"\
dy 0,00 mm gz |

S0.00 mim
0.00 mrmi

2.850000=+04 mm*3
W 4.450000=+04 mm*3

S
Pocudel na tak
Podle EN 1 -1 L] .i’ cE [5.9)

) EE] [
K, i, EN
o L

ho,o? -
S

maomanty pro My
dnku £.2.5 a sovnloe {613, (B 13)

WY g TR
Mpl ¥ r\:’/ 7845 BN
Jedr. potudek | OTE -

Posudsl chybovaho momanty pro Mz
Podiz EN 1923-1-1 Slanku 6.2.5 3 rowvnice (6.12), (B.13)

WplZ 2250008 |73
Mplz 5 15,83 ENm
Jedn. poswdek | 0,02 -

Focudel cmyiu pro Vy
Podle EM 1223-1-1 Zlanku £.2.5 a mwvnlce {5.17)




Prvex B1__| 4 m_ | PE200 | & 3£ JCcod (077 - |

[ Dl coul cpolehiivoct I ]

o

ooe P e et e Ve SLSROTIRS i e

amima MO P URosnost prifesy 1m0
Gamma M1 pro rosnost na nestabilig 1,00
Samima M2 dmosnast Sishho 125

WHTTEN Walcovany

lpl'.;.' :::Ilau — T 'I @'\r
=l AN

“POSUDEE PROREZV:... />

I
Friok§ poswdek vmictd 0.000 m
Wni¥nl & Jednobka
SLOMTED S S TR A TP L
7 (] {/—
i IC;}

Ui’} |
ENm
Ligthy |
Esm

FilacHEcos pro navrh prifazu r’fl
Podl= EN 1253-1-3 ldnka 552 L] |
FiscHiase pro viiFnl Hadena Sact W,
Podie EN 1253~1-1 tabulka .2 list 1

Mznmanl pomar By @ boultky | 28,39
Thda 1 ImE 45,85
Thda 2 limE 52,73
Thda 3 limE 5253

== ymitfni tafené Cast thda 1
Flaciicaos pro vndél pdenios
Podl= EN 1553~1-1 tabula 5.2 list 2

Maimidinl pomar Sy 8 Bowstcy £ 14 |
Thda 1 ImE 7.42
Thda 2 ime 8,14
Thda 3 ImE 11,23

- -mgjtlpt:mc: Hida 1
== priifex Klasfikovan jako Hida 1 pro nderh pritez)

o /‘&>

2.850000=+002 mm*2
A, 0ue22 .
Iy 1543000007 mm 1. De=005 mm*d
yz S 0aZ158=009 mmd It ‘l\\‘ 5 mm*4
I 1.300000==010 mm:
Weky 1.920000==005 mm 2.850000==004 mm*3
Wty 2.210000e-=005 mm W 4.450000=+004 mm*3
¥ 100.00 mm E0.00 mim
dy 000 mm oz | |0o0 mm

e
Pocudel na tiak
Podl= EM 1 -1 ] e ce {B.9)
"y

& B350 2
Rz, A, L1}
J 07 -

A

momantu pro My
&nku 6.2.5 & rownice (6.12], [6.13)

WElLY "\'/ 71000 |rr3
MplyRd THAS KNm
Jedn. posudek | 075 -

Posudek chybového momentu pro Mz
Podle EM 1553-1-1 £lanku £.2.5 a mwnloe §5.12), (6.13)

Wil z 4,2600=-05 L]
Mpl z.Rd 15,83 ENmi
Jedn. posudek 1l ] -

Posudsk emyiou pro Vy
Podi= EM 1253-1-1 £l&nku £.2.5 & rownlce [6.17)



|—mw.£m| [

SLCWTE TR SO Ay e e VN e I AT SRS i TP i
Mezn| Sdost Lamhl‘.la rEI LTa o400
Hivka Kiopenl =]
Imperfieskos Apa LT 034
Soulinks EHopenl Seta = i
Redukinl souCinks ChlLT 053
Oy soulinibsl ko = B
Oy soulinited T = K=
Modifkovany redukini soulnie] ChLT.mod 1.00
Wénthowd (nosnost na vepér Mb, Rd TEAE
Jedn. posudek o7
[ Farametry Mor |

SESWTENS AR CRACATEE R T WP =l 2R Ll
Cesika kiop=nl L 1412 m

WiV pozice Zatiteni bz wikvu

Oprann soucinibel k 1,00

Opravni soucinits ko 1.00

Soulinks! momentu na Klop=nl 1 148
Soulink momentu na Elopenl &2 0,040
Soulink momentu na Elopenl C3 ,00

YWrdilenost sifedu smy&u dz o mm
YWrdidlenosi polchy rabddenl zg 0 mm
Honsiania monosymetrie betay o mm

o mm

HonsSsniy monosymetries z)

Pozmémka: Fammetry C se urtl podie ECCS 115 2006 [/ Galea 2002

Peozmémka: Sprvny soulinied ko se urtl podie C1.

Pocudess chybu a ocoviho tHaku
Podi= EM 1253-1-1 flanku 6.3.3 a rownice [5.51], (B.62)

[ thpmn-nium ohybu a ceoveho Haku |

Sichensbs wene’ “Thoawsls re e T et )

e

plocha A
Piashcky modul prifezu Wpl,y
Plashcky modul prifezu Wpl.z
Weavthows Hakowd sla N Ed
R t imaxdmum] MyEd
Haythovy ohybovy moment imaximum] bz Ed
CharskbersScks Habowd drosnost NRE
CrarakbersScks momensovd nosmost MyRE
CrarskterzScks momentovd Onosnost Mz RE
Fudukeril soutingsl Chiy
Fdukinl soucingsl Chiz
Modifkovany reduktni soutinil] G, LT,mod
Interakenl sowsinitel &y
Interakenl sowsinite] & yz
Interakenl sowsinitel &Iy
Interakenl sousinte] &Iz
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SCIAENGINEE

Vnitfni sily na prutu

Linedmi vipodet, Extrém : Prvak, Systém : Hinm!
Wodr : B19, B20, 821, B22, B23, B24, B25, 826, £27, B28, B39, 820, B3], B32, 833, B34, B35, 836

Kombinace : CO1

Prvek css dx | Stav N Vy vz Mx | My Mz
= [m] [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] | [kNm]

B19  [Pficel -1« lw prom | 0,0000001/22 | -53 0,25] 4D, 0,05 0,

B19  |PAcel -1+ Iwprom | 7,747)001/4 | 100, 1,140 3323 003 64,83 <i'§':|

B19  |PAcel -1+ [wprom | 5,078j001/55 654 -9,95] 728 -0Al 7263 -3

B19  [Picel -1+ Iw prom | 4,648/001/56 49200 1013 -7, 025 -11,7| -122

l_a:o PAicel -1+ Iw prom | 2,529001/57 39.34] 2,68 -3{% 0,09  -1310[ 198
5

B19  |PAidel -1+ Iwprom | 5,078j001/4 62,160 0,10 008 -4880 019
|§19 Phcel -1+ Iw prom | 4,648j001/9 57,25 -9921 -975 - -15,15] 1,27
B19  |Phcel -1+ [w prom | 4,648j001,20 25371 995 293 o 730 -1,28

619 [PAicel -1+ Iwprom | 2,539)001/33 29,190 729 7400 -0,100 941 3,18
B20  [Prided -1+ Iwprom | 46480012 | -130,58] 000 -539 -003 42,14 0,02
|B20  |PAided -1+ Iw prom | 5,070j001/31 63,57, -004 636 0000 650 0,00
[B20  [P¥idel -1+ Iw prom | 0,000)C01/1 -50,30{ -0,56] 5130 006 -91,13] -0,07|
|B20  [Priced -1+ Iw prom | 6,198)001/1 -117,980 1,18 -11.87] 0,01 575 0,26
[B20 [Pl -1+ twprom | 7,747j0012 -10965 1,08 -44,57] -001] -2473] 1,48
B20  [Pridel -1+ Iwprom | 0,000)0012 -64,78 -0,23] 68,30 0,04 -96,17| -0,18
B20  [Pidel -1+ Iwprom | 4,648)C01/52 67,59 0,07 458 -0,05 40,83 0,08

B20  [P¥itel -1+ Iw prom | 4,648}001/53 664 005 111 006 -27,97] -0,08
B20  |Pidel -1+ Iwprom | 4,333)C01/44 74,78, 004 -107 o0t 4301 013
B20  [Pidel -1« Iwprom | 1,549)001/1 48,7 117| 3288 002 -31,59| &%I
B20  |P¥ited -1+ Iw prom | 7,747)001/4 -117, 1,18 3798 000 -2569 41,5
I?gl Pfidel -1+ Iwprom | 5,070j001/4 | ~16: 0,08 -1254  001] se,z3| 0,13|
B21  [P¥del -1« Iwprom | 7,747)001(6 5 041 796 0 908 052
621 [Prigel -1+ Iw prom | 0,000)001/1 11431 -1,14] 67,55 012 13782 0
B2l |Pfical -1« Iwprom | 1549K01 | 11761 1,78] 49,21l 001 61,01 -§7s|
lg_zx [Pricet ~1+ twprom | 7,747k001/2 | 143,15, 1,13] -55,96| o.o%_—zs,sz 1,52
B2l [P%cel -1+ Iw prom | 0,000K001 -111,58] -0.69] 8397 007 14055 023

|62t - |PAdel - T+ Iw prom | 0,000K001/19 231 053 -1.57 -6,08 2607 0,10
|6zt [PAgel -1+ v prom | 0,000)C01/4 -112660  -094] 77200 0,10{ -143,18] 028l
B2t |PEd -1+ Iwprom | 5.670)001/2 -a72s88 o001 377 o000l 67,83 004
B2t |PAiged -1+ Iw prom | 7,747)001/1 -148340  1,27] 35,18 000/ -26,32] 1,66
[B22  |Prided -1+ Iw prom | 5,070j001/4 | -190, 0,20 -18,10 o000 70,32 -0,05
822 [PAiged -1+ Iw prom | 7,747)001/6 59,111 -004 923 o000/ 9,20 -0,08
[B22  |P¥itel -1+ Iw prom | 0,000)001/1 -110,98 -1,03| 7544 0,10 -16489 0,64]
B22  [Prided -1+ Iwprom | 1,549j001/1 -102,650  1,11] 5709 o000 -7544] -1,08|

522 Pricel -1+ Tw prom 7,747)001/2 169 83 0,05 -61, 0, 26,91 0,17

B22  [P¥itel -1+ Iwprom | 0,000§001/2 -108,43]  -058| 91,3 0, -164,17| 0,43
Pficel -1+ Iw prom | 0,000/001/19 22 0,50 -331 -005 3332 026
Picel -1+ Tw prom | 0,000)001/4 -109 -0,82| 8503 006 -169,25| 0,55
Picel -1+ Iw prom | 5,070[001/2 8219 0,14 11,22 0,00 az.nl 0,01
PFicel -1+ Iw prom s,omgm -u% 017 1547 0, 73,74 0,05
Picel -1+ Iw prom | 6,198}C01/6 57, 0,05 54 0, 2,13 0,04
Pficel -1 + Iw prom _| 0,000f001/34 | -105,7 21 77,13 002 171,59 011
|Pficel -1« Iw prom | 1,549

11 -89, 1 1 5009 0 -79,08 -o_‘gi
|Pfigel -1+ tw prom | 7,747)001/2 -168, 0,07 -63,08f 001 -27,33 0,01
Picel - 1 + [w prom o‘oooglgz -106,% -0,10] _93,27] _001] 170,04 0
Phgel -1+ Iw prom | 0,000001/31 40,8 0,16 -2792 -001] 51,78 0,12
Picel -1+ Iw prom | 0,000k001/1 -106,25 0,21 77,5:] o,oa 172,35 04
Pricel -1+ Tw prom | 0,000)001/4 -106,16]  -0,16| a7,10{ 0,02 -176,08] 0,09
Pricel -1+ Iwprom | 5,070/001/2 7602 014] 12,78 000 8572 0,02
Priced -1+ Iw prom | 3,009}001/1 -82, 031 4111 0/ -1,46] 0,21
Igu Phicel -1+ Iw prom | 5,070)001/4 | -189,58] -0,19] -1855 000 71.41] 0,05
B24  |Pricel -1+ Iwprom | 6,198j001/6 58,62, o008 5200 o000 -1,81 0,08
|B24  |PAided -1+ Iwprom | 1,549)001/1 -104,94, -0,64] 5785 -001] -7683] 0,63
[B24  |P¥idel -1+ Iwprom | 0,000001/34 | -t14080 0,57 7590 -006] -16546] 0,35
624 |Peidel -1+ Iw prom | 7,747)0012 -164,50, 0,00 -62,12 001] -27.20] 0,09
624 |P¥idel -1+ w prom | 0,000)001/2 -108771  032] 9 -004] -165,78] 0,25
|B24  |P¥itel -1+ Iw prom | 0,000)C01/1 -114,58,  057| 76,27 -0 -167,20| 0,35
B24 __[P5icel -1+ w prom | 0,0001001/19 2483 031 329 0,03] 3369 0,17

624 [Piel -1« Iw prom | DA00)COL/4 | 11130 0446 8580 -005 -171,23] 031
624 |PFicel - 1 + Iw prom s,m%xgz 7 0150 11,57 001 9 ool
24 [P¥Est 1« wprom | 3,099K001/% -G8 054 39487 004 -1,19] -0,37]

625  |PAcel -1+ Iwprom | 50700014 | -164, 0,0/ -1308 001 52,36 0,13




SCIAENGINE

Vnitfni sily na prutu
Linedrmd vipacet, Extrém : Prvak, Systém : Hiwn'
Vhér : B19, B20, B21, B22, £23, B24, B25, B26, B27, B28, B29, B30, B3], 832, 833, B34, B35, B2

Kambinace © CO1
Prvek css dx | Stav N vy vz Mx My Mz
_ [m] [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] |[kNm]
B19  [Pficel -1« Iwprom | 0,0001001/22 | 53 0,25 4064 005 -66,89] 0,08
|B19  |PAdel -1+ Iwprom | 7,747)001/4 100, 1,04 3323 003 64,83 054
(819 [Pficel - 1 + twprom | 5,078)C01/55 6,51 -9,95| 7,280 -0Al 7,63 -3
619 [Pficel -1+ Iw prom | 4.648}001/56 49,200 10,13 -73 025 -11,M -1.22

[B19 [PRgel -1 + Iw prom | 2,539)C01/57 3934 268 -3091] 009 -1330 1,98
619 |Pfided - T+ Tw prom | 5,078}001/4 62,16 0,10 S 008 4880 0,19
B19  |PAcel -1+ [wprom | 4.648001/9 57,25, 9921 -675 -053] -1515] 1,27
B19  |PAdal -1+ Iw prom | 4,648)001/20 25371 995 293 0,49 7,30  -1,28)
B19  |PAided -1+ Twprom | 2,539)001/33 25190 -7.29] 740 0100 941 3,18

B20  [PAiced -1+ Iwprom | 46480012 | -130 000 -539 -003 4214 0,02
B20  [PAdel -1+ Iw prom | 5,070§001/31 63571 -004 636 000 -650 0,00
B20  [PFidel -1+ Iw prom | 0,000)C01/1 -5030( -0,56] 5130 006 -81,13] -0,07|

B20  [Priced -1+ Iw prom | 6,198)001/1 -117,9 1,18 -1187] 00t 5,75] -0,26|
B20  [P¥icel -1+ Iwprom | 7,747jC01/2 -109,65  1,08] -44,57] -001] -24.73] 148
B20  |P¥idel -1+ Iwprom | 0,000j001/2 -64,780  -023] 6830( 004 -96,17] -0,18|
520  [Pidel -1+ Iwprom | 4,648j001/52 67,59 0,07 458 -005 40,83 0,08

B20  [Pfitel -1+ Iwprom | 4,648j001/53 664, 005 1,11 0,06 -27,97] -0,08
B20  |PAidel -1+ Iw prom | 4,339)C01/44 -7479, 004] -107 00t 4301 013
[B20__ |Pitel -1+ Iwprom | 1 549)001/1 48700  1,17] 3288 002 3159 -1,1
B20  [PAtel -1+ Iwprom | 7,747)001/4 -117,04] 1,18 -37, o,oa 2569 1,8

B2L _ [Pricel -1+ Iwprom | 5070)001/4 | -162,86,  008] -1254]  001] so,zzl 0,13
621 [Pcel -1+ Twprom | 7,747)001/6 51,83, 041 796 000 908 052
(B2 |PFigel -1+ Iw prom | 0,000)001/1 11431 -1,14] 6755 O 137,82 0
B21__ [Pricel -1+ Iwprom | 1,5491001/1 11761 1,78) 4921l 001  -61,01 §:7s|
B21 __ |PAcel -1+ Iw prom | 7,742)001/2 -143,15]  1,13] -85 000] -26,32 152
B21  |Phcel -1+ Iwprom | D000f00L2 | -111,58] -0.69] 83, 007 14055 0
[B21- |PAdel - T+ bw prom | 0,000/001/19 2317 053] -157] -0,08 2607 0.1
0,
0,

[B21 [Phcel - 1+ bwprom | 0,0001C01/4 | -112,66] -084] 77201  0,10] -143,18]
B2t [Pgsl -1 5 Iwprom | 5.670)001/2 97250 001 377 000 67,88
[B21 |PAigel -1+ Iw prom | 7,747)001/1 -148.34]  1,27] 35,18 000] -26,32]  1,66|
|B22  |Pridel -1+ Iwprom | 5070§001/4 | -190,32] 0,20 -1810( o000 70,32] -0,05|
[B22  |PAded -1+ Iwprom | 7,747)001/6 59,11 -004] 9,23 000 9,20 -0,08|
B22  [Pfidel -1+ Iwprom | 0,000§001/1 -11098 -1,03| 7544 0,10 -16483 0,64
B22  [Pfided -1+ Iwprom | 1,549)001/1 -10265 1,11 5709 000 -7544] -1,08
B22  |Pidel -1+ Iwprom | 7,747)001/2 169,831 0,05 -6!% 000f -2691] 0,17
B22  |P¥icel -1+ Iwprom | 0,000)001/2 -108,43] -0,58 91,3 0,06 -164,17] 0,43
B22  [|Pridel 14 Iw o‘ooong 22 0,50  -331 -0, 3332] 026
B22  |P¥itel -1+ Iwprom | 0,000)C001/4 109281 0,82 8503 008 -1m:zs| 0,55
B22  |Pfidel -1« Iwprom | 5,070)001/2 8219 014 11,220 000 8212 001
623 |P¥idel -1+ Iwprom | 5,070)001/4 | -19: 017 1947 000 73,74 0,05
623 |Picel -1+ Iw prom | 6,198)C01/6 57 005  Sad 000 213 004
B23  |Pfidel -1+ Iwprom | 0000000134 | -10576 -0,21] 77,13 002 -171,5] 0,11
B23  [Pficel -1+ Iwprom | 154910011 89,10, 0,31 5504 000/ -79,08] -0

B23 _ |PAdel -1+ Iwprom | 7,747jC01/2 -168,800  -0,07| -63,04f -001] -2233[ 001
[B23_|pAgat -1+ twprom | D000f00L2 | 106, 0000 93,271 o0t -170,04] 0,08
|§23 |Pficel -1+ [w prom | 0,000}001/31 4085  0,16] -2792] -0, 51,78  0,12|
623 |Picel -1+ Iwprom | 0,000K01/1 -106,25  -0,21 77,53 o,oﬂ 172,38 0109]

02

623 |PFied -1+ Iw prom | 0,000}001/4 -106,16  -0,16] 87,1 0,02 -176,08] 0,08
|§13 |Pricel -1+ Iw prom | 5,070j001/2 76020 014 1278 000 8572 o.ng‘
B23  [PAdel -1+ Iwpeom | 3.009)001/1 -82, 031 411 o000 -146] 0,21

|B24  [Prided -1+ Twprom | 5070j001/4 | -189,88] -0,19] -1855 000 7141 005
624  |PAicel -1+ Iw prom | 6,198}001/6 s8,621 008 5200 000 -1,81] 008
B24  [Prided -1+ Iwprom | 1,549)001/1 -10494, -0,64| 5785 -001] -7683] 0,63
B24  [Pfidel -1+ Iwprom | 0,000§001/34 | -11408 0,57 7590 -0,06] -16546] -0,35|
B24  [Picel -1+ Iwprom | 7,747)001/2 | -164,50{ 0,00 -62,12] 001 -27.20] -0,09|

B24  [P¥idel -1+ Iw prom | 0D,000§001/2 -10877] 032 9 -0, -165,78] 0,25
B24  |P¥ided -1+ Iw prom | 0,000)001/1 -114,58] 0,57 76,2% -oﬁ -157.zo| 0,35

: o‘awng 24 031 329 0 3369 0,17
00000014 111 046 8580 005 -171,23] 031
507010012 77400 -015) 11,57 001 g&g! o0l
30991001/ 28, 084 2987 00  -119 -0,37)
50701001/4 | -164, 007 1308 -001] 57,36 0,13




Prvek css & | Stav N | vy vz m Mz
: [m] (kW) | [KND | [kN] | [kNm) ltilnl [kNm]

B3L [Pl -1+ Tw prom | 0,000/C01/4 -109 2 0,82| 85,03 -169,25| 0,55
|§31 |Picel -1« Iw prom 5,070[0011; 62,1 -0,14] 11,22 63 82,12 001
632 |Prfw -1+ Iwprom | 5070jcoL/4 | - Eﬁ -0,17] -15,47] 73,74] 0,05
B32  |PAcal -1+ [wprom | 6,198)001/S 57, 0,05 5,44 o,ooi 2,13 0,09
632 [Picel -1+ Tw prom 1,549]00112 89,1 1] 59,09 ‘M 79,08 0
Fm |Piicel -1 4 Iw prom _%q -105, 7 77,13 171,59 0,11
832 [Pritel -1+ Iw prom 7 7471001/1 -168 0,07 -63,04f 0,01 -22,33| 001
[B32__ PGl -1+ twprom | 0,000)00L/1 | -10699  0,10] 93,27] -001 -170,04| o,osl
B32  |PAcel -1+ [wprom | O ooo]omp -106.25  0,21] 77,51 -172,35] 0,104
632 [Prigel -1+ Iw prom | 0,000/001/31 4085  -0,16] -27,92]
lgm |Picel -1+ [w prom | D oooloom -106,16{ __ 0,16] 87,10
832 |Pficel -1+ wprom | S,070)001/1 26020 014 12,78
[B32  [PAel -1+ Iwprom | 3,009)001/2 22460 -031] 41 0000 146 -0,21
lgaa |Pficel -1+ [wprom | 5070j001/4 | -189,58] 0,19 -1855 000 7141 0,05
B33 [PAded -1+ Iwprom | 61980015 862 008 s5200 o000 -181] -0,06
[B33  [Phcel -1+ Iwprom | 0,0000001/12 | -11408 -0,57| 7590 006/ -16646] 0,35
B33 [PAcel -1+ Iwprom | 1549j001/2 -10494] o,64] 5785 o001l 7688 -0,63]
B33 [PAdel -1+ wprom | 7,747)001/1 -164500 0,00 -62,12] -001] -27,20 0,09
B33  [Piced -1+ Iw prom | 0,000)C01/1 -108,77]  -0,32] 92,000 004 -16578] 0,25
B33  [PAcel -1+ Iwprom | 0,000§001/20 2483 031 -329 -003] 3369 0,17
B33 [Pfided -1+ Iwprom | 0,000)0012 -11458  -057] 7627 006 -167,20] 0,35
B33 [Pricel -1+ Iw prom | 0,000)001/4 -111,300  -046| 8580 0,05 -17123| 031
B33 [PA¢el -1+ Iwprom | 5,070jC01/1 77, 015 115 -001 0,01
B33  |Piced -1+ Iw prom | 3,099)001/2 -98, 3! 064 3987 001 -1,19|  0,37|
(B34 |Piicel -1+ Iw prom s‘omggﬂ -164,77| 0,07| -1308 00 57,36] 0,13
B34 |PAtel -1+ Iwprom | 7,747}001)5 52,16/ 038 798 000 911 -048|
B34 [PAdal -1+ Iwprom | 0,000001/2 11343 -0,92| 68,22 0,10/ -140,49] 0,19
B34 |m -TeTwprom | 154900012 | -11603] 1,56] 4989 001 -62,53| -1,53|
B34 [PAcel -1+ Iwprom | 7,747)001/1 145020 1,07 -56,46( 000] -26,35 1,43
B34 [Pl -1« Iwprom | 0,000)001/1 110,811 -054] 84,50 006] -142,07] 0,16

PACel -1+ Iwprom | D,000)0OY20 | 2306 043 176 -0,08{ 7721 002
B34 |Phcel - 14 [w prom | 0,0000001/4 | -111,94] 075 7781 0,08 -14531]  0,16)

|Priced - 1+ tw prom | 5,070)c01/1 5620 001 434 000  69,20] 005
B34 |PAcel -1+ Iwprom | 7,747)001/2 -150,25  1,21] -3953 000 -26,35] 1,87
B35  [Phicel -1+ [wprom | 464800171 | -128,97] -001] -490( -003] 4308 002
B35 |PAde -1+ Iwprom | 5,070001/35 62,771 0,03 616 000 -685 0,00
Igas [PAcel -1+ Iw prom | 1,549)001/20 6,11 -051] 068 000 1812 051
B35  [Priced -1+ Iw prom | 6,198)001/2 -11863 1,15 -12200 0,01 6,20 -0,26|
B35  |PAided -1+ Iwprom | 7,747)001/1 -11046f 1,05 -45,020 -001] -2479] 142
B35  [Pfided -1+ Iwprom | 0,000j001/1 66,19  -0,15| 68,79 0041 -97,32| 0,22
B35  [Picel -1+ Iw prom | 4,648)001/40 67,15,  -0,08] -443 -0,05] 4154 0,08
B35  [Piited -1+ Iwprom | 4,648j001/39 7320 005 126 o006 -2326 -0,09
B35  [Pridel -1+ Iw prom | 0,000)001/4 -56,97] -0,32| 61,24 005 -97,72] 0,17
B35 |m -1+ Iwprom | 4,339jC01/22 7494 005 079 001l 43,75 0,12
B35 [PAdel -1+ Iwprom | 1 549)C01/2 49,121 108| 33, 49! 002 -3289 -1,09|
B35 |Pfcel -1+ twprom | 7,747)001/4 | -117,7 1,14] -38,37] o:g% -25,76| 1,53
B36 |m -1+ Iwprom | 000000144 | - 027] 4133 0 -eg,:n 0,07
B36  [PAcel -1+ Iwprom | 7,747)001/4 97,69, 1,17 3237 002 0,56f
|B36 |m 14 Iwprom | 5078500158 -6&% 9,95 7,27 DAL 7 o0 -
B36  |Phcel -1+ [wprom | 4,648)001/60 4793 10,13 7,10 6‘_51 -11,55 '1‘,%1
[B36  |pAicel -1+ twprom | 2,530)001/61 40, 268 -31 -13,58 1,99|
|36 [PAcel -1+ bwprom | 5,078j001/4 593 0,09 51,1 o -47,90 01
lgas |PAcal -1+ [w prom | 4,648)001/59 55290 992 -954 -0531 -1478 1,26
B36  |PAiced -1+ [w prom | 4,648)001/19 2541 995 2760 o049 723 128
[B36 [Pridel -1+ fwprom | 2,529}001/11 2988] -728] 748 -010] 968 3,18

SCIAENGINEEF



Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prvek

\Wheér : B19, B20, B21, B22, B23, B24, B25, 826, E27, B28, B29, B30, B31, B32, B33, B34, B35, B36

Kombinace : CO1

Prvek css mat | Stav | dx |jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
B19 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/4 | 7,747 0,83 0,83 0,83
B20 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/2 | 4,648 1,27 0,54 1,27
B21 Pri¢el -1+ Iw prom [S355 [COi/1 | 0,928 1,94 1,48 1,94
B22  |Pfitel - I+ Iwprom |S355 |[CO1/1 | 0,928 2,26 2,10 2,26
B23 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/1 | 0,928 2,33 2,28 2,33
B24 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/1 | 0,928 2,25 2,17, 2,25
B25 Pri¢el -1+ Iwprom [S355 [COi/1 | 0,928 2,00 1,54 2,00
B26  |Picel - I+ Iwprom |S355 |[CO1/2 | 4,648 1,41 0,55 1,41
B27 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/4 | 7,747 0,81 0,81 0,81
B28  |Picel - I+ Iw prom |[S355 |[CO1/4 | 7,747 0,83 0,83 0,83
B29 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/1 | 4,648 1,40 0,54 1,40
B30 Pricel - I+ Iwprom [S355 [CO1/2 | 0,928 2,01 1,48 2,01
B31 Pricel -1+ Iw prom [S355 [CO1/2 | 0,928 2,21 2,10 2,21
B32  |Picel - I+ Iwprom |S355 [cO1/2 | 0,928 2,28 2,28 2,21
B33 Pricel - I+ Iw prom |[S 355 [CO1/2 | 0,928 2,32 2,17 2,32
B34 Pricel -1+ Iwprom [S355 |[CO1/2 | 0,928 1,97 1,54 1,97
B35 Pricel -1+ Iwprom [S355 [CO1/1 | 4,648 1,29 0,55 1,29
B36 PFicel - I+ Iw prom |[S 355 [CO1/4 | 7,747 0,81 0,81 0,81
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[ DIEl coul cpobshilvoc

e

il A

Tama WD P orono pritezn
Gamma M1 pro dnosnost na nestabilia

[ Material I ]

shartsbs wrme’ S FrucieoTods e

M=z Huzu Ty 3EE,0 MPa
Mieznl pevnost fa 450.0 MPa
Wjroba Wakcovany

FilsciHicsss pro nasth profazu
Podi= EM 1953-1-3 Slanku 5.52
FlacHicase pro vnifnl Hadend Sact
Podi= EM 1953-1-1 tsbulis 52 kst 1

1,00

Gamima M2 pro drosnost Cisbeho m 125

MmNl pomar By a boultky | 28,33
Thda 1 ime 57,53
Thda 2 imE 7731
Thda 3 ime 133,10

== i tialens Stz s 1
Filsciicsss pro vndjEl paen s
Podi= EM 1953-1-1 tabulis 52 kst 2

MmNl pomar By a Boultky
Thda 1 ime
Thda 2 ime
Thda 3 lime
== wne]El pasnice hida 1

=z priifez Kiasfikoyan jako tias 1 pr ndrn prirezyl

Viactnoc prifens \
£
n 3 Bo0000e=003 MM 7 LY
D==005 mm*4

o¥ 100,00 mm (\
ay 0.00 mm

Ayis | DE22 f
by 1.543000==007 mm ;
vz S DESEe-009 med X | It \ i
w 1.300000==010 mm
Wely | 1.520000==005 mm
Wply | 2210000==005 mm W

ar |

2.850000==+004 mm*3
4,450000=-004 mm*3
S0.00 mm
0.00 mm

Pocudek na tah

NS

[or]
L4
300 L4
5 kN
o1 -
|

o maomanty pro My
1anku 6.2.5 & mwnice 6.1

Wely 3310002 |3
MplyRd 78,45 BN
Jedn pozuder | 0,83 -

Pogudek chybowdho momantu pro Mz

Podie EM 1953-1-1 Zianku 6.2.5 & rownice (6,12
Wipl z 4,4600=-05 (L]
Mpl z.Rd 15,83 L1t

Jedn. posudek 0,03 -

1, (E.13)

1, (E.13)



Pocudek cmyiu pro Vz
Podiz EM 1553-1-1 £lanku £.2.5 & mwnlce (65.17)

[=+] 1,20

Ay 14016203 2

Wiplz Rd 287 IT EM

JEORL 012 =
Pogude kroucenl

Podiz EN 1253-1-1 £lanku £.2.7 & rwnice [6.23)

TauwlEd 31 MPa
TauRd 250 |WPa
Jedn. posusdek 0,02 -
Pozmémka: Jednotkoyy posudek pro koucenl & mens] net il hodnots 0,05 Kmoucenl se prom povalige 2 nev &
a J= v kombincvanich posudcich zanedbana.

Peocudek na kombinaol chyby, 0covs 3 cmykovs clly |
Fodie EM 1533-1-1 Clanka £.2.5.1 a rownice (5.41) |

2

Mplymd  [7E5,48  [ERm
P 200
Mplzmd  [1583  [snm

Beta 1,00
JEanOE Oy POSUDEE (5.4 1) m 0,58 + 008 = 0,72 - |

Pozmémka: Probofe seviove sy [Sou mensi nef poiovinsg plasicks momentows nosnost], j=ic
unosnost s zanedbdva.
Pozmémka: Probofe csovd sl spdfuje poamiinku (6.33) | (B34 EN 1953-1-1 Janka 6.2.5.
11 wike namomentovon dnosnost kolem oSy F-y Se Zanedbava

Pozmémka: Probole coovd sl spifuje sodminku (B350 2 BEM 1253-1-1 Oanka £.2.5.114)
J=il ke na momentovow dnosnost kolem ooy z-2 o= zanedhded

Prvek spificje podm inky pusu:ku prifezy.

FlacHicyss pro ndwth dilos na vzpér
FRozhodujicl potoa pro klastiikac stabdfty: 0,000 m
Flaciicacs pro vniifnl Hadend Sact

Podiz EM 1520-1-1 tabalks 5.2 st 1

Mz 8Nl pomar Efky a boultky | 28,33
Thda 1 lime &7,53
Thda 2 limE 7731
Thda 3 lime 133,10

= WTitnitislens SasH thda 1
FlacHicaces pro vndiél pdenlios
Podiz EM 1520-1-1 tabals 5.2 [ist 2

MmNl pomer Ry o boultly | £,12

Thda 1 limE 72
Thda 2 NmE 812
Thda 3 ImE 11,26

== VM]S| pamnice Hida 1

- p'ﬂf:zhlanﬂl.m-mhkum 1 pro ndrh
Pocudek Klcpam]

Podie EM 1523-1-1 Slanku £.3.2. RE- 32

Treivsty e’ “SAcarsls e’ *Sulieros :l‘\'.-'"-\.n!':-\.. e’ ucenial dee ' STaoerss W

Me=ioda pro kivia Hopenl e All=mathmi pfipad
Plasticky modul prifezu Wi, 2. 2100e-04 ma3
Pretny KRtcky moment M I3IZTE ENm

TEAE kWm

7523 m

Wiv pazice I bez kU
Oprawvnj soutinibsl k 1,00
Opravey soutinitel ke 1,00

Soulinksd momentu na klopenl C1 153
Soutinksl momeniu na Kiopenl C2 o2
Soulinks momenl na Klopend C3 1,00
Wrdsienost stfedu smyku dz o mm
Wzdiienost polohy matid=nl z.g 0 mm
O
i

rumm monosymetie b-Eh'.l o mm

SErsty At Sl e’ *Shaceotnly AeTe “Snoanniy e S




| Farameiry Mor | |

> LT SR LT = TR P e LT vy T

| Konztanta mmug:muhu.z.j | o [mm |

Pozmdémka: Famametry C se urtil podie BECCSE 119 2006 [/ Galea 2002
Pozmamka: Oy soulinied ko seuntl podle C1.

Peogudek chybu a osovéhe tahu
Podie EM 15353-1-3 £lanku 6.3

Mawrhowd tahowd siia M, Ed 100,7= L]

Mdathovy ohybovy moment Mg Ed B4 BT W Il,f-\
FMauthoyy ohybovy moment Mr Ed w3 M l./f
Tahowdl Orcsnost LR 100=,48 i)

Pevmiost za chybu Mby,Rd TEAS EMm {:
Pevnost za oh Mz Rdcom 1553 Ehm |
JednoXovy posudek =083 + 0,023 -0, =0,75-

Focudsi rirdty ctablifty od emyku

Podee EM 1553-1-5 Jlanku S & 7.1 & rovmioz (5.10) & (711

(> L]
ciabill oid u | |
SSRGS AR ST A TERE il e - I o Rt ]
Dédika pole wEnéru 3 .77 m
Stolina nEwyEhdEy |?

widka shojiny Ew 183 mm
Tiousfka stofiny t £ mm l
Materiakyy soudiniel epsion 0.1
Soutinks Konskce Eta 1,20

ChehEL erTe SACWTE Fer' CSudeoTis WeTe St rﬂ"l

fhicest sojimy haat I Es L
LimE EHhioss ny &5

Pozmémka: Sthiost sioiny umeodfiule ignomyat SEInky Smykoe Zirty skl
Prvek spifige podminky sSabliEnihe posusd.




