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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva tvorbou dopravniho modelu a ovéfeni planovaného stavu
mésta Chrudim. Pro préci je proveden dopravni priizkum, ktery slouzi jako podklad dopravniho
modelu. Pro dopravni model jsou zpracovany a vyhodnoceny data ziskand dopravnim
pruzkumem. Soucasnd dopravni situace je podrobné popsana v modelu, pficemz je vysvétlena
1 jeho tvorba. Na zdklad¢ souCasného stavu je vytvorena progndza dopravy s planovanym

stavem dopravni infrastruktury. Soucasti prace je navrh opatieni.
KLICOVA SLOVA
Dopravni model, dopravni prizkum, Chrudim, intenzita dopravy, progndza dopravy

TITLE

The prognosis of transportation behavior and proposal of measures using model of

transportation in the inner city of Chrudim

ANNOTATION

The master thesis deals with process of creating transport model and verification
of planned state of city Chrudim. There is transport survey realized for the thesis serving as
a foundation of transport model. For the transport model, there are processed and evaluated data
which were obtained by transport survey. Current state of transport situation is described in
detail using transport model with the explanation of creating it. Based on current situation, there
is transport prognosis created with planned state of transport infrastructure. Part of thesis

contains the proposal of measures.

KEYWORDS

Transport model, transport survey, Chrudim, transport intensity, transport prognosis
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UvVOD

Dopravni kongesce je nespornym kazdodennim jevem v ramci piepravniho procesu.
Tyto problémy se vyskytuji hlavné v okresnich méstech, krajskych méstech a v neposledni fadé
v hl. mésté Praha. V této diplomové praci je feSena problematika dopravy okresniho mésta
Chrudim. Chrudim byla vybrana zejména z diivodu autorovy znalosti mistni dopravni situace
ataké vzhledem k aktudlnosti tématu po dokonCené vystavbé ¢asti prelozky pozemni
komunikace (PK) I/37. Tato ptelozka byla zbudovana za ucelem feSeni dopravni situace mesta

Chrudim a feSeni vzniku kongesci v intravilanu.

Chrudim se nachazi na kfizovatce dvou dopravné vyznamnych silnic a to I/17 a I/37.
Silnice I/37 vede trasou Trutnov — Jaromét — Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim — Zdirec
nad Doubravou — Zd’ar n. S. Silnice 1/17 spojuje Caslav s Chrudimi a navazuje na silnici I/35,
vedouci na Vysoké Myto. Trasa silnice 1/37 diive sméfovala po Pardubické ulici piimo
do centra mésta (dnes 1/37 H). V soucasnosti je ptelozka PK I/37 vybudovéana pouze z poloviny
a tvoii tak severovychodni obchvat. Cast dopravy je stale vedena po méstském okruhu, prelozka
tak fesi dopravni situaci pouze asteéné. P¥i prijezdu po PK 1/37 ve sméru Pardubice — Zd’ar n.
S. je stale nutné projizdét intravildnem mésta. Propojeny jsou pouze PK 1/37 a1/17 v relaci
Pardubice <> Vysoké Myto. Dostavba pielozky PK I/37 bude zapocata v roce 2018 a vyfesi tak
situaci prijezdu ve zbyvajici ¢asti mésta. I pies tato opatieni bude pfi vyuziti PK I/17 ve sméru

z/do Caslavi spojeno s prijezdem pres Sirsi centrum mésta.

Préce je rozd¢€lena na tfi ¢asti, jez vedou k naplnéni vytyCenych cila. Tyto Casti prace se
postupné vénuji dopravnimu prazkumu, tvorbé dopravniho modelu a dopravni progndze

s ndvrhy opatfeni.

Cilem této prace je tvorba dopravniho (Ctyistupnového) modelu intravilanu meésta
Chrudim a ovéfeni planovaného stavu dopravy. Pfredmétem neni pfinést infrastrukturni navrh,
V modelovani jsou zahrnuty planované pielozky PK 1/37, I/17 a zépadni ptelozka. To poskytne
popis vyznamu jednotlivych staveb v dopravnim systému meésta. Pfinosy této prace pak jsou
v podobé navrhu priorit jednotlivych staveb v ndvaznosti na jejich dopravni vyznam, stanoveni
limitu rychlosti pro nové useky, opatfeni v podob¢ racionalizace zapadni ptelozky diky

navrhovanému jiznimu spojeni a opatieni pii absenci pielozky PK I/37 v podob¢ objizdné trasy.
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1 DOPRAVNI PRUZKUM

V této kapitole je proveden dopravni prizkum meésta Chrudim a je vysvétlena metodika
tohoto prizkumu. Dopravni prizkum je zdkladem pro tvorbu dopravniho modelu mésta.

Pro vytvoteni dopravniho prizkumu je zapotiebi stanovit metodiku méteni a vyhodnoceni.

1.1 Terminologie

Pfed samotnym dopravnim prizkumem je tfeba upfesnit pojmy disponibilita

a atraktivita a vysvétlit, za jakym ucelem se tyto pojmy v praci pouzivaji.

Disponibilita — intenzita zdrojovych proudi v daném misté. Zaznamenava dispozici

urcené¢ho mista (vyjizd’ku vozidel).

Atraktivita — intenzita cilovych proudd v daném misté. Zaznamendva atrakci

urcené¢ho mista (dojizd’ku vozidel).

Tyto pojmy jsou stézejni, protoze na zaklad¢ atraktivit a disponibilit autor vytvoii OD
matici (Origin-Destination matrix). Tato matice je cilem a zakladnim vystupem dopravniho
prizkumu. Dopravni prizkum tak pokryva prvni dva stupné ctyistupnového modelu, tj. Trip
Generation (stanoveni disponibilit a atraktivit jednotlivych oblasti) a Trip Distribution,

(smérovani dopravnich proudu).

1.2 Rozdéleni dopravniho prizkumu

Dopravni priizkum vytvofeny pro tuto praci Ize obecné rozdélit na prizkum pohybu
vozidel na hranicich mésta (vjezd/vyjezd) a na prizkum zaméfeny na vozidla parkujici uvnitt

mésta (intravilanu).

Cilem rozdé€leni dopravniho prizkumu je zmapovat vSechny pohyby vozidel
v intravilanu. Pro zmapovani téchto pohybtll je tfeba rozdé¢lit mésto na Casti, ve kterych se

provadi méteni. Je také potieba definovat mista, ve kterych probihd méfeni a sbér dat.
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1.3 Metodika dopravniho prizkumu

V této kapitole je vysvétlena metodika autorem specificky vytvorend pro potieby této

diplomov¢ prace, resp. pro specifika mésta Chrudimi.
1.3.1 Terminy méreni

Dopravni priizkum je doporucovano provadét v bézny pracovni den v mésicich duben,
kvéten, zafi, fijen (1). Autor stanovil pro dopravni priazkum mésic cCerven, jakozto
predprazdninové obdobi. Zkresleni prizkumu absenci maturantl sttednich Skol v dopravni siti
je zanedbatelné, predpoklada se u nich vyuziti pfevazné vetejné osobni dopravy. U studentl
vysokych skol se neptedpoklada jejich vysoky podil na celkové dopravni zatézi vzhledem
ke skutecnosti, ze ve mésté¢ nesidli vysokéd Skola. Doba priizkumu pro potfeby modelu se
zaméiuje na ranni piepravni (dopravni) Spicku. Zacatek je vzdy v 5:20 a konec v 9:00 ve dnech
utery, stteda a ¢tvrtek. Hodinové rozvrzeni pruzkumu odpovida dopravni situaci, ale také bere
ohled na dojizd’ku do Pardubic a Hradce Kralové. Z tohoto diivodu je zvolen takto vCasny
zaCatek. Terminy prazkumu jsou provadény ve vyse zminénych dnech po dobu dvou tydnii,

a to vobdobiod 16. 6. 2016 do 29. 6. 2016.
1.3.2 Zpusob méieni

Zvoleny zplusob sbéru dat je veskrze ru¢ni, s vyuzitim zvukového zdznamu. Neni
vyuzito dalSich technickych zatizeni (napt. detektorti ve vozovce, radari, ani videodetekce),
pokud by bylo mozné data ztakovych zafizeni ziskat, byla by pracnost anarocnost

aposteriorniho zpracovani informaci velmi naro¢na.

Pokud priizkum a zpracovani provadi jedna osoba, je vyhodou pfesnost dodrzeni
stanovenych postupli s ohledem na nasledné zpracovani. Moznou dal$i vyhodou je védomi

o vzniklych odchylkéach ve vysledcich, ale i celkovy prehled o dopravni situaci.

Tyto odchylky jsou spojené s limitem rozsahu prace a organiza¢nimi limity jednotlivce

pfi individualnim zpracovani. Nemaji vliv na zkresleni vysledkl prizkumu.
1.3.3 Rozdéleni mésta na okrsky

Cilem tohoto rozdéleni je usnadnéni a zptfehlednéni uspofadani mésta pro ucel

dopravniho prizkumu. Napomahé ptehlednosti v popisovani jednotlivych casti.
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Obr. 1 Okrsky ‘ Zdroj: (5), aﬁtdr

Obr. 1 zobrazuje vybrané rozd€leni mésta na okrsky. V tab. 1 je uveden vycet okrski se

stru¢nou charakteristikou a dopravné vyznamnymi PK, které protinaji uzemi jednotlivych

okrskda.

Tab. 1 Okrsky a jejich charakteristika

Okrsek Charakteristika Vyznamné spojeni

1 Sidlist¢ Rozhledna, primyslova zéna PK1/17

2 Centrum — Resslovo namésti, malometrazni obchodni jednotky, PK 1/37 H,
restaurace, tranzitni ul. Siroka 111/34026

3 Sidlisté Veétrnik PK 111/34033

4 Sidlisté U Stadionu PK I/17

5 Nemocnice, residencni zony PK I11/3589,

111/3581

6 Sportovisté, fadové domy, zakladni Skola, dopravni vnitini spojeni PK1/17
s méstem

7 Dopravni navaznost na centrum meésta, obchodni akademie, TJ Sokol PK 11/340,
Chrudim, Michalsky park 111/34025

8 Rodinné domy PK 111/34025

9 Puvodné samostatna obec Markovice, rodinné domy PK1/17

10 Sidlisté pod Vétrnikem PK 11/340

11 Rekreacni i primyslova oblast PK 111/34025,

111/34033, 111/34026

12 Vlakové a autobusové nadrazi, panelové domy PK 1/17, 111/34019

13 Katetinské predmésti, panelové domy PK 1/17, 111/34019

14 Divadlo Karla Pippicha, méstské kino, malometrazni obchodni jednotky | PK I/17,1/37H

15 Plavecky aredl, zimni stadion, atleticko-fotbalovy stadion, rodinné domy | PK I/17

16 Meéstsky urad, mestsky park, Masarykovo namésti, sttedni Skola PK1/37H
zeméed@lska, Vyssi odborné Skola Chrudim

17 Priimyslova oblast, rodinné domy, zahradkarska kolonie PK 1/17, 111/34019
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Hranice jednotlivych okrskll jsou voleny na zakladé charakteristik okrsku a napojenim

na dopravni infrastrukturou mésta.
1.3.4 Stanoveni lokalit pro provedeni prizkumu

Jako mista pro dopravni priizkum jsou vybrany PK na hranicich mésta a dale jednotlivé
oblasti s parkujicimi vozidly v intravilinu mésta (v danych okrscich). Evidence vozidel je
feSena formou zépisu Casti registracni znacky. Pii zapisu jsou zaznamendvany jen posledni
4 znaky. To slouzi jako dostateCna identifikace vozidel, ale zaroveil zachova anonymitu

uzivateli vozidel. Zptisob zapisu se lisi dle mista méteni (hranice nebo intravilan).
Intravilan mésta

Pro méfeni v intravilanu mésta je pro ucel této prace zvoleno scitani parkujicich vozidel
v ulicich. S¢itani probihd na zvolenych okrscich, pod které se ulice vztahuji. Identifikace

vozidla je feSena formou zapisu Casti registracni znacky, typu vozidla, ulice a okrsku.
Hranice mésta

Cilem méfeni na hranicich mésta je zjisténi intenzity vozovych proudii. Zapis vozidla
je proveden formou casti registracni znacky, typu vozidla a ¢asu prajezdu. Vybér mist je
proveden na zadklad¢ pokryti nejdilezitéjsich PK. Méné dilezit¢ PK z pohledu nizkych

pramérnych ro¢nich intenzit nejsou soucasti dopravniho prizkumu. (2)

4
RN - o
T |

soké Myto/Pardubice 3

Y e

Slatitiany (Véclavsﬁ%}\\

T

. (Obce Léiz’lkﬁ) ]
: = N - ( ‘
- \ ® S L8\

e Py <

Obr. 2 Lokality pro provedeni dopravnihd pruzkumu na hranicich mésta ’ Zdroj: (5), autor
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Obr. 2 zachycuje vybrana mista méfeni na hranicich mésta. Na vSech téchto mistech je
zvolen priizkum vyjizdék. Na jednom stanoviti, zkoumajicim smér Slatifiany — Zd’ar n. S.

(Obce Lezéakt), jsou predmétem prazkumu dojizd’ky.
Tab. 2 zobrazuje vybrana stanovisté métent.

Tab. 2 Stanovisté méfeni na hranicich mésta

Smér Stanovisté

Caslav PK 1/17 kiizovatka v Markovicich (PK 34017 s PK 1/17)
Pardubice PK I/37 H, finan¢ni tfad

Pardubice 2 PK 111/34026, ulice DaSicka

Vysoké Myto/Pardubice 3 | PK I/17, parkovisté u obchodu Kaufland

Slatinany PK 11I/3581, parkovisté na ulici Vaclavska

Slatiany — Zd’4r n. S. PK 1/37, parkovisté u Technickych sluzeb Chrudim

Zdroj: autor

1.3.5 Oznaceni vozidel

Oznaceni jednotlivych druhti vozidel je inspirovano praktickymi ptiklady jiz
zpracovanych pruzkumi. (2). Dale pak technickymi podminkami TP 189, s minimalnimi

upravami. (1) Tab. 3 uvadi ndzvy kategorii a jejich oznaceni pro prizkum.

Tab. 3 Znaceni jednotlivych druhti dopravnich prostredkt

Nazev Kategorie podle (4) | Oznaceni v prizkumu
Osobni automobily M1 Bez oznaceni
Nékladni automobily N, vcetné O N
Autobusy M2, M3 A
Motocykly L M
Pracovni stroje S S
Traktory T T

Zdroj: autor
Pod osobni automobily byla zatazena vozidla kategorie M1. Nakladni automobily
obsahuji celou kategorii N, vCetné¢ pfipojnych vozidel kategorie O, tedy ndkladnich souprav
ptivésovych anéavésovych. Autobusy =zahrnuji kategorii M2 a M3. (4) Kategorie
pro motocykly, pracovni stroje a traktory jsou jiz ddle bez uprav. Toto oznaceni je spolecné

pro pruzkum v intravilanu i na hranicich mésta.
1.3.6 Predmét zkoumani

Cilem dopravniho prizkumu je zmapovat pohyb vozidel v celém mésté. Rozd¢€leni

vozovych proudi se v prizkumu déli na tranzitni vozové proudy a mistni vozové proudy.
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Mistni vozové proudy — Vozidla koncici nebo zacinajici cestu v intravilanu mésta. K tomu
slouzi prizkum scitajici parkujici vozidla ve mésté¢ v kombinaci

s prizkumem na hranici mésta.

Tranzitni vozové proudy — Vozidla, kterd nekonc¢i ani nezacinaji svou cestu v intravilanu mésta.
Do feSené oblasti vstupuji a vystupuji na hranicich mésta, coz je

patrné z ptisluSnych prizkumd.

1.1 Vysledky dopravniho prizkumu

Tato kapitola se vénuje vysledkim dopravniho prizkumu. Cilem je ziskat souhrnny

podklad pro vyhodnoceni a nasledné pro tvorbu dopravniho modelu.
1.1.1 Méreni v intravilinu mésta

Vysledek scitani vozidel ve zkoumanych okrscich je zobrazen v tab. 4. Piedmétem
tohoto priizkumu je pfifazeni vozidel k ulicim, ve kterych parkuji. V ptipadé méteni v okrsku
3a 5jsou ulice slouc¢eny v jeden reprezentativni celek okrsku (Vétrnik, ul. Viaclavska).
V piipadé, Ze dlouhé ulice zasahuji do vice okrsku, jsou jejich ptislusné ¢asti ocCislovany.
Celkovy pocet vozidel s¢itanych v priazkumu je 4 874. Pocet obyvatel mésta Chrudim je dle (6)
23 102. Pti uvazovani stupné automobilizace 1:2,5 dle (3), je se¢teno odhadem 50 % vozidel

ve meste.

Prizkum se zamétuje na vozidla parkujici ve mésté. Vozidla jsou s¢itdna ve vecernich
a no¢nich hodinach, ¢imz jsou zachycena piedevsim vozidla rezidentii. Podil mistni dopravy se

pak urci porovnanim s prizkumy vyjizdéjicich vozidel na hranici mésta.
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Tab. 4 Prizkum parkujicich vozidel v intravilanu mésta

Okrsek | Ulice Pocet vozidel | Okrsek | Ulice Pocet vozidel
ul. Strojafi, sidl. Na rozhledné 178 ul. Malecka 1 148

ul. Na rozhledng, sidl. Na rozhledné 40 ul. Na Sancich 146

1 ul. Gorkého, sidl. Na rozhledné 36 ul. Topolska 1 130
ul. Jablofiova, sidl. Na rozhledné 35 10 ul. Hradi$tni 121

ul. Akatova sidl. Na rozhledné 9 ul. Topolska 2 66

ul. Siroka 67 ul. Ceska 1 28

) ul. St&pankova 34 ul. Cavisovska 1 26
ul. Filitinska 25 ul. Druzstevni 1 15

ul. Resselovo nam 15 ul. Ceskoslovenské armady 1 132

3 Na Vétrniku 432 ul. Svkroupova 1 101
ul. Na vysluni 23 ul. Caslavska 1 62

Na Ostrové 1, sidl. U Stadionu 285 12 ul. Fibichova 54

U Stadionu, sidl. U Stadionu 243 ul. Pf. Otakara 39

4 ul. Palackého ttida 1 62 ul. Smetanova 30
Na Ostrové 2, sidl. U Stadionu 24 ul. Revolu¢ni 25

ul. Vrchlického 1 18 ul. Rooseveltova 1 17

5 ul. Vaclavska 1, sidl. Na Spici 91 ul. Bohuslava Martint 131
ul. VIénovska 53 13 ul. V. Nejedlého 2 76

ul. Gen. Uchytila 44 ul. Dr. Vaclava Peska 58

6 ul. Vaclavska 2 37 ul. V. Nejedlého 1 24
ul. Vaclavska 3 25 ul. Husova 1 186

ul. Budovateli 6 ul. Husova 2 153

ul. Sladkovského 59 ul. Havli¢kova 2 + Soukenicka 57

ul. Tyr§ovo nam. 58 ul. Havli¢kova 1 55

ul. Dr. Jana Malika 57 14 ul. Rooseveltova 1 39

ul. V Tejnecku 44 ul. Cs. partyzant 28

ul. Cereghettiho a okoli 37 ul. Palackého ttida 2 21

ul. Opletalova 1 30 ul. Palackého tiida 3 14

ul. Svéchyiova 29 ul. nébi. Karla Capka 14

7 ul. IjIcydukova 28 ul. Jungmannovo naby. 1 39
ul. Svermova 22 ul. Kozeluzska 4 24

ul. Opletalova 2 17 ul. Sv. Cecha 2 22

ul. Chel¢ického 14 ul. Dostalova 22

ul. Zizk. nAm. 13 ul. Jungmannovo nabf. 2 21

ul. Halkova 12 ul. Uzk4 19

ul. Na Valech 1 12 15 ul. Kozeluzska 1 19

ul. Zahradni 7 ul. Vrchlického 2 17

ul. Na Valech 2 6 ul. Sv. Cecha 3 16

ul. Slovenska 81 ul. Sv. Cecha 1 16

ul. Druzstevni 2 50 ul. Sv. Cecha 4 15

g ul. Ceskd 2 16 ul. Kozeluzska 2 11
ul. Slezska 15 ul. U Valchy 8

ul. Cavisovské 10 ul. Kozeluzska 3 4

ul. Pfi¢na 7 ul. Pardubicka 104

ul. Masarykovo Nameésti 36

16 ul. Pardubicka, u pardku a tifadu 31

ul. Podébradova, ul. Lupacova 24

ul. Podébradova 24

Celkovy soudet | 4 874

Zdroj: autor

1.1.2 Méreni na hranicich mésta

Tato kapitola se zaméfuje na vysledky méfeni provedené na hranicich mésta. Pocet
prijezd vozidel naméfenych na hranicich mésta je zobrazen v tab. 5. Prizkum se zabyva
vyjizd’kou, resp. smérem ven z mésta. S ohledem na limit rozsahu prace a organizacni limity
autora pii individudlnim zpracovani, je provedeno métfeni v opacném sméru (dojizd’ce) pouze
v posledniho den (30. 6. 2016). Celkovy pocet vozidel zmétenych prizkumem na hranicich

mésta je 8 994.

20



Tab. 5 Prizkum prijezdu vozidel na hranicich mésta

Smér Cas Datum Pocet vozidel
—Vysoké Myto/Pardubice 3 5:20 -9:00 16.6.2016 1375
—Slatinany 5:20-9:00 21.6.2016 624
—Slatifany — Zd’ar n. S. 5:20-9:00 22.6.2016 1 666
—Caslav 5:20 - 9:00 23.6.2016 828
—Pardubice 5:20-9:00 28.6.2016 1386
—Pardubice 2 5:20-9:00 29.6.2016 1282
—Slatiflany — Zd’ar n. S. 5:20-9:00 30.6.2016 1 833

Namérené druhy dopravnich prostiedkii

Zdroj: autor

Namétené pocty dopravnich prostiedkii v jednotlivych kategoriich a smérech jsou

uvedeny v Tab. 6.

Tab. 6 Druhy namétenych vozidel na hranicich mésta

Smér| —Vysoké |—Slatiiany —>Svlatiﬁany —Caslav [—>Pardubice [—Pardubice <—Svlatiﬁany

Myto/ — Zd&%4r n. 2 — Zdar n.

[Dopr. pr. Pardubice 3 S. Sazavou
Autobus 8 3 15 19 18 3 16
Automobil 1032 557 1210 587 1125 1035 1334
Motocykl 9 14 8 14 15 20
N. automobil 173 8 204 113 38 83 260
Pracovni stroj 3 01 0 0 0 5
Traktor 1 3 1 1 1
Uzit. vozidlo 111 43 141 78 97 96 147

Zdroj: autor

Celkovy pocet zmétenych prijezdii automobili je 6 880. Celkovy pocet nakladnich

automobilti je 879. Namétfeny pocet uzitkovych vozidel je 713. Autobusti je naméfeno

celkem &2.

1.2 Vyhodnoceni dopravniho prizkumu

V této kapitole je celkové vyhodnoceni méteni dopravniho priizkumu. Pro potieby

hodnoceni je tieba ur¢it metodiku vzajemnych dopravnich vztahti mezi intravilinem a hranici

mésta, tzn. déleni na mistni vozové proudy a tranzitni vozové proudy. K tomuto ucelu autor

vytvofil metodu parovani vozidel.
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1.2.1 Parovani vozidel

Parovani vozidel slouzi ke spojeni prijezdu vozidla na hranici mésta s vozidlem

parkujicim ve mésté. Jako identifikator vozidla slouzi registra¢ni znacka. Pro ucel parovani je

vyuzit software Microsoft (SW MS) Excel (obr. 3).

28.6.16 |smé&r Pardubice | 523 78 191 629 757 1293 12
&as lozn (registraéni znaéka [ozn. na parkovisti | jedouci z ulice [ okrsek [ Sspérovana vozidla | Svarovani v oznaceni | supravy|mistni[ tranzitni] celkem | nezaznamenan

5:20:00 0474 ul. TyrSovo nam. 1 1 1

0979 0 1 1

8533 16 1 1 |

| 2610 3 1 1 1

n| 5209 INDEX('kont tab'! 0 1 1

a 0983 $A$3:$C$1000359; o 1 1!

d 2219 POZVYHLEDAT o 1 2l

6742 ‘kont tab'!$C$3: o 1 1

2105 $C$1000356;0);1);"" 7 1 1 1

kolo 0);"";IFERROR(INDEX 1 1
8733 ‘kont tab'!$A$3: 0 1 1
9590 $C$1000359; 14 3 1 1
POZVYHLEDAT
8135 ‘kont tab*!$C$3: B 2 i 1 1
0890 o 1 1

Obr. 3 Vyuziti funkce POZVYHLEDAT

Autor vyuziva funkce POZVYHLEDAT k prohledévani

Zdroj: MS Excel, autor

kontingen¢ni tabulky

s naméfenymi  parkujicimi vozidly v intravilanu. V piipadé nalezené¢ shody se vozidlo

projizdé€jici na hranici mésta sparuje s parkujicim vozidlem v intravilanu. Poté se urci jeho

vychozi ulice a okrsek. Tim je vozidlo zatfazeno do mistnich vozovych proudd.

V ptipadé shody je vozidlo brano jako sparované a je zapocitdno do mistni kategorie

vozidel vyjizd€jicich z daného okrsku. Péarovani pracuje na zdklad¢ parametrti uvedenych

v tab. 7. Pokud se vozidlo nesparuje, je brano jako tranzitni.

Tab. 7 Parametry metody parovani

Parametr

Popis

Cas

Cas priijjezdu na hranici mésta

Oznadeni vozidla na hranici mésta

Druh dopr. prostfedku (prazdné pole = automobil)

Registracni znacka

Identifikator vozidla

Oznadeni vozidla v intravildnu mésta

Druh dopr. prostfedku (prazdné pole = automobil)

Nazev ulice parkovani

Identifikace vychoziho bodu

Oznaceni okrsku parkovani

Identifikace okrsku, pod ktery ulice spada

Pocet sparovanych vozidel

Zapocteni nalezenych shod

Varovani v oznaceni

V ptipadé vice nalezenych shod

Upravy

Odecteni chyby o poctu varovani

Jednotka mistni nebo tranzitni dopravy

Zapocteni do mistni nebo tranzitni dopravy

Soucet

Celkovy pocet projetych vozidel

Soucet nezaznamenanych vozidel

Tato vozidla se pticitaji k obéma druhtim dopravy

Zdroj: autor
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Na obr. 4 je zobrazena funkce COUNTIFS pro zapocteni sparovanych vozidel. Pokud
je nalezena shoda, vrati funkce hodnotu spoctem shod. V pfipadé¢ vice nez
jednoho identifikovaného vozidla je vytvoiena uprava o poctu identifikovanych vozidel. Pocet
téchto uprav je poté odecten od mistnich vozovych proudti. Autor vytvari varovani pro neshodu
v oznaceni dopravnich prostfedkti. Tato neshoda se odecte od mistnich vozovych proudi.

Vysledkem této metody je uréeni mistnich a tranzitnich vozovych proudi.

523 78 191 629 757 1293 12
| Ssparovéna vozidla | Svarovéni v oznateni | Stpravy | mistni| tranzitni| celkem | nezaznamenan
1 1 1
» O 0 b'ISA 00 0 O 0 b'1SA 00
1 1 1
1 1 1
Obr. 4 Vyuziti funkce COUNTIFS Zdroj: MS Excel, autor

Vysledkem této metody je ureni mistnich a tranzitnich vozovych proudt.
1.2.2 Intenzita vozidel na relaci Chrudim < Slatifiany — Zdar n. S.

V této kapitole je zvoleno jedno métené stanovisté pro vyhodnoceni intenzity dopravy.

Ptiloha A této prace obsahuje grafy intenzit v§ech méfenych stanovist’.

Pro vyhodnoceni intenzity ve sméru na Slatiflany — Zd’ar n. S. (Obce Lezéaki) bylo
zvoleno stanovisté na parkovisti u Technickych sluzeb Chrudim (obr. 5). Divodem k této volbé
je nejvetsi pocet projetych vozidel v méteni. To koresponduje s tim, ze se jedné o hlavni trasu
PK 1/37. Pomér vyjizd’ky vici dojizd’ce je na tomto stanovisti 1 666/1 833. To je pouze o 166

vozidel vice. Cilem této kapitoly je porovnat intenzity vyjizd’ky a dojizd’ky v méfené relaci.

e
9%(;,-*

Slatifany2Zd’sr n. S. (Obce Lezaki

Obr. 5 Vybrané stanovisté pro vyhodnoceni inteﬁzity dopravy ' Zdroj: (5), autor
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Vyjizd’ka

Soucet z mistni dopravy

Soucet z tranzitni dopravy

Pocet vozidel [voz]
[\
[w]

> s DN ONONONONONONONONONONONONONONONONON
Cas min{amanIrnnde-—Aannitonde—aanaitnndo——

[h]
Obr. 6 Graf intenzity dopravy ve sméru na Slatifiany — Zd’4r n. S. Zdroj: autor
Na Obr. 6 je zachycena intenzitu vozidel zméfena na sCitacim stanovisti zkoumajici usek
PK 1/37. Intenzita vozidel od pocatku méteni v 5:20 stoupd do Casu mezi 6:00-7:00. Poté je
pokles intenzit v ¢ase 7:00-8:00. Nejvetsi intenzity vozidel jsou naméfeny v intervalu

8:00-9:00. Po celou dobu méfeni pievazuje tranzitni doprava. Celkovy pocet namétenych
vozidel je 1 666.

Dojizd’ka

Soucet z mistni dopravy

Soucet z tranzitni dopravy

70

60

50

40

Pocet vozidel [voz]

¢as [min]Q &

(h]

Obr. 7 Graf tranzitni dopravy ze sméru Slatitiany — Zd’4r n. S. Zdroj: MS Excel, autor
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Intenzity v opacném smeéru zobrazuje Obr. 7. Pfiporovnani s intenzitami vozidel
na obr. 6 lze spatfit maximum intenzity tranzitni dopravy v intervalu 7:00-8:00. Maximum
intenzity mistni dopravy je v intervalu 8:00-9:00. Pro oba druhy dopravy zde neni tak patrny
narast intenzity od pocatku méteni. Intenzity jsou rovnomérné v celé §ifi grafu. I zde je vSak
vys$si podil tranzitni dopravy po celou dobu méfeni. Celkovy pocet namétenych vozidel je

1 833.
Vyhodnoceni

Negativni dopady na intenzitu dopravy v intravilanu mésta ma blizky Zeleznicni piejezd
v kombinaci s okruzni kiizovatkou (Obce Lezakl/Dr. Milady Hordkové), nachézejici se
v blizkosti stanoviste. Nastava zde efekt podélnych vin (davkovani vozovych proudii). Vlivem

vysokych intenzit tak dochazi ke kongescim.
1.2.3 Tvorba OD matice

OD matice (Origin-destination matrix) je dilezitou ¢asti dopravniho modelu. Pro jeji
tvorbu v této diplomové préaci slouzi dopravni priizkum ajeho vyhodnoceni. Stanovuje
intenzitu dopravniho proudu vozidel jedoucich mezi vychozim a cilovym ptepravnim okrskem.
V tomto piipad¢ je to pocet vozidel pohybujici se mezi intravilanem a hranici mésta. K tomu
autor vyuziva metodu parovani vozidel. Diky této metod¢ je mozné stanovit pomér mistni

a tranzitni dopravy na jednotlivych méfenych relacich.

V tab. 8 je zobrazen naméfeny pocet vozidel mistni a tranzitni dopravy. Pocet vozidel
tranzitni dopravy je na vSech relacich vy$$i nez u mistni dopravy. OD matice paruje vozidla
mistni dopravy s vozidly parkujicimi v intravildnu mésta. Vozidla tranzitni dopravy jsou

parovana na hranicich mésta.

Tab. 8 Pocet vozidel mistni a tranzitni dopravy

Pocet vozidel

Smér Mistni doprava | Tranzitni doprava
—Vysoké Myto/Pardubice 3 530 845
—Slatinany 295 329
—Slatifiany — Zd’ar n. S. 692 974
—Céslav 319 509
—Pardubice 629 757
—Pardubice 2 573 709
—Slatifany — Zd’ar n. S. 628 1205

Zdroj: autor
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Na zédkladé¢ metodiky parovani vozidel je mozné stanovit pocet vozidel jedouci
z/do jednotlivych pfepravnich okrskli (tab. 9). Jednd se o vozové proudy mistni dopravy.
Vzhledem k velikosti vysledné OD matice je neefektivni zobrazit v diplomové praci pocet

vozidel jedouci z/do jednotlivych ulic.

Tab. 9 Pocet vozidel jedoucich z/do ptepravnich okrski

Smér | —Vysoké |—Slatinany —>vSlatiﬁany — | >Caslav | —>Pardubice |—Pardubice <—Svlatil'1any -

Myto/ Zdar n. S. 2 Zdar n.

|Okrsek Pardubice 3 Sazavou

1 27 13 40 23 35 24 33

2 11 4 11 4 13 10 10

3 59 36 84 33 76 88 73

4 77 48 94 48 84 74 90

5 8 6 6 3 12 13 13

6 19 10 24 8 17 12 26

7 34 20 32 16 48 44 34

I8 16 9 18 12 17 14 11

10 81 49 91 41 75 99 92

12 45 22 56 20 59 48 56

13 26 19 43 20 40 37 32

14 61 30 84 50 52 52 73

15 12 10 31 14 26 22 22

16 15 13 21 11 23 17 30

Zdroj: autor

Vysledna OD matice

Vysledna OD matice se skldda ze vSech naméfenych vozidel na hranicich mésta
a intravilanu mésta (mistnich vozovych proudii). V prizkumu jsou méteny relace v jednom
sméru, kromé relace Chrudim < Slatifany — Zd’ar n. S. Pravé z tohoto méfeni je vyuZito
poméru vyjizd’kové a dojizd’kové dopravy. Tento pomér slouzi jako koeficient k vytvoteni
poctu jedoucich vozidel v opatném sméru. Pro vyslednou OD matici je pfepocet proveden
zvlast pro kazdou relaci mezi ulici v intravildnu a hranici mésta. Protoze pomér vyjizdkové
a dojizd’kové dopravy je na této relaci podobny, nema to vliv na odchylky vysledné OD matice.
Ve vzorcich (1) az (4) jsou uvedeny vypocty pro zminéné koeficienty. Tyto vypocty jsou

aplikovany pro kazdou relaci.

Soudet vyjizd’kovych a dojizd’kovych vozidel

C,=v +d, (1)
Kde:
C Celkovy soucet vyjizdék a dojizdek [voz].
d Pocet dojizidkovych vozidel na hranici mésta [voz].
r Relace [ulice < stanovisté na hranici mésta].
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v Pocet vyjizd’kovych vozidel [voz].

Vypocet koeficientu pro dojizd’kové vozové proudy

dr
Kar = o
Kde:
Ka Koeficient dojizd’kovych vozovych proudti na hranici mésta [-].

Vypocet koeficientu pro vyjizd’kové vozové proudy

v
K, =—
vr cr

Kde:

Ky Koeficient vyjizdkovych vozidel na hranici mésta [-].

Vypocet poctu dojizd’kovych vozidel

Ngr =

Kde:

Uy Kyr

kar

Nar  Novy pocet dojizd’kovych vozidel pro libovolnou relaci [voz].

)

€)

(4)

Vysledkem vzorce (4) je poCet dojizd’kovych vozidel pro relaci, kterd ma pouze

namétené vyjizd'kové vozové proudy.

Tab. 10 Pfepoctovy koeficient — Vysoké Myto «— Vysoké Myto

Ulice Pocet vozidel Pocet vozidel Koefi.c,tel’lt

pro dojizd’ku

Na Ostroveé 1, sidl. U Stadionu 49 57 0,86
Na Ostrove 2, sidl. U Stadionu 2 6 0,33
Na Vétrniku 56 68 0,82
U Stadionu, sidl. U Stadionu 20 31 0,64
ul. Gen. Uchytila 7 28 0,25

Zdroj: autor

Tab. 10 zobrazuje ptiklad vyuziti pfepoctového koeticientu. Naméteny pocet vozidel ve

sméru na Vysoké Myto je 49 (vyjizd’ka). Pokud se s timto ¢islem pracuje pomoci uvedenych

vzorcl, je pocet dojizd’kovych vozidel na tomto stanovisti 57. Tento vypocet se provadi

pro vSechny vyjizd'kové relace naméiené prizkumem. Tim se dosahne OD matice zobrazujici

oba sméry jizdy. Tato OD matice je soucasti vysledné matice v dopravnim modelu.
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2 DOPRAVNI MODEL

Dopravni model je zaméfen na ptepravni (dopravni) proudy. (7) Dopravni model mésta
Chrudim autor vytvaii v makroskopickém pojeti, tzn. modeluje s agregovanymi
charakteristikami a ukazateli. Na rozdil od mikroskopického modelu zde nejsou modelovany
jednotlivé kiizovatky nebo vybrané prostorové omezené Casti dopravni sité. Z diivodu velikosti
modelovaného tizemi je vyuzito ptiloh prace pro zobrazeni celkového modelovaného stavu.
Pro tvorbu modelu je vyuzit software OmniTRANS. Piinosem je vizudlni podoba dat.
OmniTRANS umoziuje zobrazeni kartogramti dopravniho zatizeni zvolené dopravni sité. Dalsi
vyhodou je moznost aplikovat na dopravni siti opatieni (dopady novych useki). Cilem této
kapitoly je vytvofit vystup v podobé¢ dopravniho modelu pro soucasnou dopravni sit’ mésta

Chrudim.

2.1 Tvorba modelu

V této kapitole je vysvétlen princip tvorby modelu, tvofeného autorem. Soucasti

modelovani je kalibrace a validace modelu.
Vymezeni modelované oblasti

Z divodu zaméfeni prace na uzemi intravilanu mésta Chrudim spadda do vymezené
oblasti mésto véetné svého okoli. Oblast je definovana hranicemi mésta Chrudim. Pfiloha C

této prace zobrazuje vymezenou oblast.
Modelované obdobi

Autor pro dopravni model voli obdobi reflektujici cas méfeni dopravniho prizkumu
a vSechny okolnosti, které k jeho vymezeni vedly (kap. 1.3.1). Obdobi modelu reprezentuje

interval mezi 5:20-9:00 (3,7 h) ve dnech pondé¢li, tery a Ctvrtek.
Dopravni sit’

Dopravni sit modelu je reprezentovana G (V, H), tvofenym mnoZinami vrcholl
V ahran H. (7) Ve vytvofeném dopravnim modelu pro mésto Chrudim je jako vrchollu grafu
V vyuzito mist styku vice usekil dopravni sité (kiizovatek). Dale je vyuzito dllezitych mist se
zménami parametri dopravni sité. tj. primérnou rychlost, kterou vozovy proud projede danym

usekem. V nekterych piipadech je vyuzito také parkovist’ s uzlovym typem trasovani jizdy
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(z pohledu modelovani, nikoliv vSak nutn¢ z pohledu stavebniho uspotadani). Hrany grafu
H jsou jednotlivé useky dopravni sit€¢. V modelu jsou jako hrany zavedeny veskeré PK
v intravilanu. Za hranicemi mésta jsou soucasti pouze PK kategorie silnice. Model zanedbava
useky netykajici se individudlni automobilové dopravy (komunikace pro pési a cyklistickou

dopravu).
2.1.1 Cty¥stupiiovy dopravni model

Pro modelovani dopravy ve mésté Chrudim je zvolen Ctyfstupniovy dopravni model. Ten
je zékladnim pfistupem k modelovani dopravnich proudt. Nazev vychazi z poctu fazi (stupnit).
V diplomové praci autor vytvari modifikovanou verzi modelu. Nejprve je tfeba upfesnit

jednotlivé faze modelu.

Trip Generation — Prvni stupen slouzi k ur€eni poptavky a intenzit zdrojovych a cilovych

dopravnich proudt. Autor vyuziva dopravniho prizkumu.

Trip Distribution —Tento stupeni urCuje smérovani piepravnich proudi mezi prepravnimi
okrsky na jednotlivych relacich. Vysledky se uchovavaji i reprezentu;ji
jako OD matice. Pfiloha B obsahuje atomium piepravnich vztahi.
V diplomové praci je vyuzito OD matice, kterou autor vytvari na zadkladé
jim provedené¢ho dopravniho prizkumu a nasledné¢ho vyhodnoceni dat

(metodou parovani vozidel).

Modal Split — Vypocet délby prepravni prace. Intenzita prepravnich proudu je rozdélena
podle jednotlivych oborti dopravy. V dopravnim modelu je tento stupeni
zanedban, protoze je model vytvafen pouze pro individualni

automobilovou dopravu (IAD).

Traffic Assignment — Tato faze ptredstavuje ptidéleni konkrétnich dopravnich proudii na tseky

a uzly dopravni sit¢.
2.1.2 Prvky modelu

Tato kapitola popisuje jednotlivé prvky dopravniho modelu. Zakladnim prvkem je

A%
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Tézisté prepravniho okrsku

Pro vyuziti Ctyistupnového dopravniho modelu je tfeba upiesnit vstupy atraktivit
a disponibilit na dopravni sit. V diplomové praci jsou tyto vstupy umistény do jednotlivych

A%

tézist (centroida) ptepravnich okrsk.

Intravilan mésta — V dopravnim priizkumu mésta autor definuje okrsky s ulicemi. Ulice jsou

v modelu reprezentovany centroidy.

Hranice meésta — Centroidy na hranicich mésta reprezentuji atraktivitu a disponibilitu

tranzitnich a mistnich vozovych proudi.

Ptiloha D této prace zobrazuje umisténi t€zist' prepravnich okrskl. TEzist¢ vztazené

Vv v

2%

Useky dopravni sité

Useky v modelu tvoii PK, které lze definovat podle urditych parametri. Ty jsou
v modelu déleny podle kapacity PK a cestovni rychlosti. Pro tvorbu hran se vyuziva déleni dle
prislusnych tid PK podle (8). Cestovni rychlost a kapacita je upravovana podle potfeb modelu.
Tab. 11 zobrazuje déleni PK dle tfid. Autor uziva takové cestovni rychlosti a kapacity dle (9),

aby se vysledky blizily skutecnému dopravnimu provozu.

Tab. 11 Typy modelovanych PK

Oznaceni PK Kapacita Cestovni rychlost Styl
(voz:(3,7h)h (km-h)

Nedefinovana R
Silnice III. tfidy — mimo obec 4000 75

Silnice III. tfidy 3500 35

Silnice II. tfidy — mimo obec 4500 75 —
Silnice II. tiidy 3000 35 J—
Silnice I. tfidy — mimo obec 5000 70 —
Silnice I. tridy 3150 40 J—
Konektor 9999 999 9999 999

Mistni komunikace 1 000 25 ——
Mistni komunikace rych. 1250 30 =

Zdroj: autor
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V tab. 11 se vychazi z tzv. Roadtype, tj. z predvoleb typt PK. Kapacity PK piihlizeji
k definovanému casovému obdobi. Pokud je maximalni kapacita PK ve skute¢nosti

1 000 voz-h!, nelze v tomto Easovém okné prostym vynasobenim ziskat kapacitu PK v modelu.

Nedefinovany usek je takovy usek, ktery nema ptidéleny piislusny Roadtype. V modelu
je tohoto tiseku vyuzivano piedevSim pro neudé€leni tras — je to nastroj, slouzici k omezeni
vysledné volby tras. Nedefinovany tsek lze vyuzit také pro jednosmérné vedené komunikace

pro zvoleny jizdni pruh nebo napf. pro posouzeni uzavirky.

Cestovni rychlosti jsou zvoleny tak, aby vysledky odpovidaly skutecnému dopravnimu

provozu.

Piiloha E této prace zobrazuje PK definované v modelu. Cervené body jsou
tzv. ,,Nodes“, které znaci vrchol grafu v modelu. Reprezentuji kiizeni PK piipadné dalsi
pro model funk¢ni vlastnosti. Pokud PK pfechazi mezi riiznymi Roadtype, 1ze ji pomoci Nodes

rozdg¢lit.
2.1.3 Vypocetni ¢ast modelu

Cilem této kapitoly je uvedeni metodik vypocti, pouzitych autorem pro Ctyistupnovy
dopravni model. Konkrétné¢ pro vypocet OD matice tranzitnich vozovych proudi v Trip

Distribution a pfidéleni v§ech vozovych proudl na tseky dopravni sité v Traffic Assignment.
Trip Distribution

Ru¢ni OD matice pfepravnich proudii na zékladé parovani je autorem vytvoiena
pro mistni vozové proudy (kapitola 1.5.3). Pro tranzitni vozové proudy vedouci mezi
hranicemi mésta je tteba OD matici vypocitat synteticky. Cely proces tvorby vysledné OD

matice je schematicky zobrazen na obr. 8.
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Dopravni
i 7 , prizkum
Mistni vozové proudy Tranzitni vozové proudy
Whodnoceni
Parovani Gravita¢ni model
Trip
Distribution
Ruéni OD matice Synteticka OD matice
Soucet matic
v
Vysledna OD matice

Obr. 8 Proces tvorby OD matice

Zdroj: autor

Pro vypocet tranzitnich vozovych proudi je vyuzit gravitatni model. Jde o syntetickou

metodiku, jejimz Gcelem je v praci spocitat smérovani prepravnich proudii mezi tranzitnimi

vozovymi proudy. To je zajisténo vlozenim vstupnich dat pro atraktivitu a disponibilitu, ktera

odpovida datim vychazejicim z prizkumu, coz je pocet tranzitnich vozidel namétenych

na jednotlivych stanovistich na hranicich mésta. Tyto pocty vozidel se vlozi do pfislusnych

tranzitnich centroida korelujici se stanovistém prazkumu.

Writeln "Wypocet TRIP DISTRIBUTION (OD matice). ™

ODmat = OtGravityModel. new

ODmat, skimMatrix = [1Z2,10,110,1,1,1]
ODmat. odMatrix = [12,10,110,1]
ODmat. functionType = LOSNORMAL
ODmat. functionSpec =[2;—D.5H
ODmat.balance= PRODUCTIONS
ODmat.iterations=10

ODmat. execute

Obr. 9 Job pro Trip Distribution Zdroj: OmniTRANS, autor

Na obr. 9 je zobrazen tzv. ,,job®, tj. podprogram vytvoieny v programovacim jazyku

OmniTRANS Job Language (OJL, modifikace jazyka Ruby), pomoci kterého SW

OmniTRANS zajistuje vypodet smérovani tranzitnich dopravnich proudi. Radek se

skimMatrix fika, kterda SKIM matice (matice odporu, Ccitajici generalizované naklady,

vzdélenost nebo ¢as) ma byt pouzita pro gravitatni model. Nasledné je vysledek zapsan

32



do odMatrix. V Jobu je také zapotiebi zvolit funkci dopravniho odporu a jeji pfisluSené

kalibra¢ni parametry @ a 4. Dale se zadava pocet iteraci. Zadany pocet iteraci urcuje, kolika

kroky Furnessovy metody ma byt OD matice kalibrovana, nebot samotny vypocet

gravita¢niho modelu nezarucuje shodu radkovych a sloupcovych soucti s disponibilitami

a atraktivitami jednotlivych okrski. Toho je dosaZeno aZ Furnessovou metodou.

V OmniTRANSu preddefinovany vypocet dopravniho odporu pomoci distribu¢ni

funkce (logaritmicko-normalni) je zobrazen ve vztahu (5).
Fv(zijv) = a, - eBy ?(zijy +1)]
Kde:
Fv Distribu¢ni funkce pro odpor dopravy.
Ziiv  Odpor z jizdy na relaci i a j pfi jizd¢ osobnim automobilem.
a, f Parametry pro kalibraci.
Vypocet gravitaéni modelu je zobrazen v nasledujicich vztazich (6) az (9).
Tij=p-a;-bj- P-A;j- F(z)
Xilij =P
2yTij = 4
Faiy = fe
Kde:

Tij  Pocet cest z okrsku i do okrsku j [pocet cest].

©  Vazici faktor, zvyhodiujici, nebo znevyhodnujici nékteré relace.

Pi  Disponibilita okrsku i.

Aj  Atraktivita okrsku .

a;  Radky balancujici faktor.

bj  Faktor, jenz balancuje sloupce.

F(zijy Distribuéni funkce popisujici ochodu cestovat pii odporu z.

zij  Nékladovy odpor mezi okrsky i aj.
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Po vypoctech v téchto krocich se OD matice tranzitnich a mistnich vozovych prouda

sectou a vznikne tak celkova OD matice pfepravnich proudi.
Traffic Assignment

Vstupem do faze Traffic Assignment je celkova OD matice. Pro pfidéleni pfepravnich
proudil na useky PK je nejprve tieba vysvétlit metodu All-or-Nothing (AON). Tato metoda
pridé€li pfepravni proudy na cestu s nejnizSimi generalizovanymi naklady. Autor pro potieby
modelu pouziva pouze cestovni Casy (routeFactors na obr. 10). Na relativné omezeném rozsahu
uzemi nelze predpokladat, Ze by role vzdélenosti byla vyznamna, stejné jako se v posuzované
siti nevyskytuji zadné zpoplatnéné useky, kde by uzivatelim vznikaly dalsi pfimé finan¢ni

naklady.

assign = OtTraffic.new
assign.load=[13,10,110,1,100,1]
assign. routeFactors=[0,60,0,0]
assign. skimMatrix = [13,10,110,1,[1,2,3].,1]1

assign.junctions=true
assign. execute

end

Obr. 10 Job pro metoda AON Zdroj: OmniTRANS, autor

Metoda ptidéli prislusné néklady (v tomto ptipad¢ podle volby nejrychlejsi cesty), které
ulozi do SKIM matice (matice odporu). Nevyhoda této metodiky je, Ze nepocita
s prodluzovanim cestovnich ¢asii vlivem nasyceni hran, tim nezohlediuje pifipadnou volbu

nahradni trasy vlivem o¢ekavani kongesce.

Proto autor vyuzivad upravenou metodu Volume Average (VA), kterd piepocitava béhem
jednotlivych iteraci cestovni ¢asy na jednotlivych hranach grafu (zdrzeni v kongescich piipadné

vzniklych z dosud pfidélené ¢asti dopravnich proudi).

Na obr. 11 je cely postup metody VA. Radek bprPerType zobrazuje volbu koeficienti
vzhledem k vybranému Roadtype. Vypocet vyuzivi BPR funkce (dle American Bureau
of Public Roads). Tato funkce slouzi ke zkoumani nartstu cestovniho Casu v zavislosti
na narustu velikosti intenzity dopravniho proudu. Funkci lze upravovat dvéma koeficienty (a,

vvvvv

koeficient 0,5 pro PK vn¢ intravilanu. Naopak parametr 2 je zvolen pro PK v intravilanu.
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Koeficient f je zvolen na zaklad¢ doporuceni dle (10). Pti samotnych vypoctech VA se v prvni
iteraci vraci vysledek stejny jako v ptipadé AON (odpovida dopravnimu provozu bez kongesci,
jejichz mira je v tomto kroku teprve zjisténa). S postupnymi iteracemi se vysledek ustali. Proto

je autorem zvoleny celkovy pocet o 10 iteracich.

for purp in [13]
agsign = OtTraffic.new
assign.assignMethod=YOLUMEAVERAGING
agzgign.load=[purp,10,110,1,103,1]
assign. routeFactors=[0,60,0,0]
agssign. bprPerType =[[5,[0.5,4.001],[3,[0.5,4.0711, [l,[D.5,4.D]],[[2,4,6,7,8],[2,4.0]]”
agsign.iterationsLoad = [13,10,110,1,104,1]
assign.savelterations = true
agsign.iterations=10
assign.epsilon=0.0001
assign.junctions=true
agsign. execute
end

Obr. 11 Job pro metodu VA Zdroj: OmniTRANS, autor

2.1.4 Metody ovéreni

Ovéfeni modelu se sklada ze dvou ¢asti — z kalibrace (nastaveni parametrti ve vazbé

na feSenou dopravni situaci) a z validace (prokazani spravnosti modelu).

Kalibrace

Pro teSeni praktickych probléml a pfiblizeni skutenému provoznimu charakteru
dopravy je zapotiebi model kalibrovat. Rozumi se tim nastaveni parametra a atributti. Dle (7)

je vyuzito pro kalibraci téchto parametrt:

A. Volba pouzitych charakteristik popisu dopravni sité.

Ocenéni jednotky vzdalenosti (1 km).

O

Ocenéni cestovniho ¢asu (1 min).

o

Uprava architektury modelu.

Volba koeficientiu funkce BPR

t

Na kalibraci se podili také tprava parametrti kapacity PK a cestovniho ¢asu po projeti

PK. Vypocty pro Traffic Assignment voli trasy podle nejrychlejSich cestovnich casi.
Validace

Naslednou fazi kalibrace je validace modelu. Pokud je kalibrovanim dosazeno

spravnosti pouzitych parametrti, validaci se projevi odchylka od aktualniho stavu dopravni
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situace. Pokud je validace uspésnd, potvrzuje se, Ze model pracuje na pozadované Grovni

piesnosti.

Metodou validace je zméten cestovni ¢as na celych trasach. Autor bere v potaz znalost
prujezdnych casti jednotlivych tras pomoci IAD. Tyto ¢asy porovnava s cestovnimi casy
vypoctenymi modelem. Predmétem validace miize byt zjisténd dopravni intenzita na vybranych

PK.

Tab. 12 Valida¢ni porovnani intenzit na vybranych usecich

Misto Skutecna intenzita | Modelovana intenzita Odchylka
(voz-(3,7h) ™) (voz-(3,7 h)h)
PK 1/37 H, ulice Pardubicka, ¢erpaci stanice 2920 2931 +0,18 %
PK 1/37, ulice Obce Lezaku, hostinec 2182 1912 -6 %
u Gulaska
PK 11/340, ulice Seéska, parkovisté u utulku 613 588 2%

Zdroj: autor

V Tab. 12 jsou porovnany intenzity zméfené a vymodelované. Tyto intenzity se nelisi
v takové mite, aby byl model chybny. Odchylky od skutecného dopravniho provozu nejlépe
zobrazi vystup modelu. Jsou postupné eliminovany Upravami parametri PK. Validace je tak

uzce provazana s kalibraci.
2.1.5 Vystup modelu

Cilem této kapitoly je predstavit grafické vystupy pouzité v diplomové praci. Je
vytvofen kartogram =zatizeni, komparativni kartogram zatizeni (porovnavani variant)

a kartogram s vystupy funkce Selected link matrix (SLM).

Kartogramy zatizeni nezobrazuji jednotlivé dopravni sméry, ale pro kazdou PK
zobrazuji zatizeni v obou smérech. V préci jsou vytvofena takova kartogramova zobrazeni,
kterd pro piehlednost nezobrazuji lehce zatizené PK. Selekci tvoii nastaveny SW. Jednd se

o intenzitu pod 10 voz-(3,7 h)™).

Zakladni vystup modelu a celé diplomové prace je dopravni zatizeni PK mésta Chrudim.

Jsou v ném zkoumany a porovnavany dopravni intenzity.
Kartogram zatizeni

Tento zakladni kartogram vyuziva barevné Skaly rozdélené podle vyuziti kapacity PK

(v procentech) a Sitky délené podle intenzity dopravy. Intenzita dopravy je znacena zvlast

pro kazdy usek. Pozorovatel pak ma jasnou predstavu o modelované dopravni situaci. Barevna
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Skéla je zobrazena na obr. 12, stejné barevné rozliSeni je vyuzito iv tabulkdch zobrazujici

intenzity dopravy.

~Band Breakpoints + Description
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Obr. 12 Barevné rozdéleni kartogrami zatizeni Zdroj: OmniTRANS, autor

Komparativni kartogram zatiZeni

Dalsi moznosti vystupu jsou komparativni kartogramy zatizeni. Tato moZnost nabizi
porovnani s absolutnim rozdilem intenzit. Cilem kartogramu je ukazat, jak klesla nebo vzrostla
intenzita dopravy proti zvolené porovnavané varianté. Zakladni variantou je souasny stav

(vychozi varianta modelu).

Kartogram se sklada se ze tfi barev. Zelend je vyuzita pro bytek dopravniho zatiZeni.
Cervena je vyuzita pro narast dopravniho zatizeni. Seda je vyuzita pro dopravni zatiZeni, které

se nezménilo.
Selected link matrix

Tento kartogram je vizudlné stejny jako zakladni, ovSem s tim rozdilem, Ze zobrazuje
dopravni zatiZzeni pouze pro dotéené useky. V SW se zvoli PK a vysledny kartogram ukaze
relace, které na tuto PK pfistupuji. Je to stejny kartogram jako zakladni, ale s odstranénim
zatizeni z neptistupujicich PK. Pozorovatel kartogramu pak ma jasnou ptredstavu, které relace

vyuzivaji vybranou PK a v jaké mife.

2.2 Vychozi varianta modelu

Tato varianta pocCitd se zdkladnim uspofaddanim sit¢ soucasného stavu. Ptiloha F této
prace zobrazuje vychozi variantu se zakladnimi kartogramy zatizeni. Soucasny stav je tedy

modelovan bez prvni ¢asti prelozky PK 1/37 (severovychodni obchvat). Divodem jsou omezeni
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vyplyvajici z limitu rozsahu prace a organiza¢niho limitu pii individudlnim zpracovani
dopravniho prizkumu, ve kterém jsou pouze stanovisté¢ zkoumajici dopravni intenzity

na hranicich mésta.

Cilem této kapitoly je modelovat veskeré dopravni intenzity soucasného stavu a zobrazit
je na dopravni siti. Mésto je rozd€leno dle polohy zkouméni na jizni, vychodni, severni
a zapadni ¢ast. Dale je pfedmétem zkoumani vnitini uzemi mésta, kterym je mysleno centrum

a okoli.
2.2.1 JiZni ¢ast mésta

Smérovani dopravy od obce Slatiiany je na jizni stran¢ mésta nejvice problematickym
usekem z pohledu vysokého zatiZzeni dopravou (obr. 13, ulice Obce Lezakil). Tento usek je
vyuzit pro tranzitni i mistni dopravu. V modelu je to 3 645 voz:(3,7 h)!'. Problému pfispiva

zabezpecené kiizeni PK s drdhou, které Castym zastavenim dopravy tvoii kongesce spolu

s prilehlou okruzni ktizovatkou.

=
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0,067 - 0
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Obr. 13 Kartogram zatizeni ve sméru na Slatifiany — Zd’r n. S. Zdroj: OmniTRANS, autor

Navazné zatizeni PK lze spatfit 1 na vnitinim okruhu mésta. K tomuto zatizeni se piida
silny mistni vozovy proud z Casti mésta s vysokym poctem parkujicich vozidel (okrsek 4,
sidlisté u Stadionu, ulice Na Ostrové) &itajici 365 voz-(3,7 h)!. Celkova intenzita na PK 1/17 je
pak 2 181 voz:(3,7 h)"!. Dalsi zatizeni ma vsak pro mésto mensi negativni dopravni dopady.
A to z diivodu, ze na PK vedouci smérem k nemocnici jsou ve stoupani dva jizdni pruhy.
Intenzita na tomto Gseku je 2 546 voz+(3,7 h)! (Servena barva, ulice Dr. Milady Horakové).

Vedlejsi (zelené) smérovani vedouci kolem nemocnice &ita intenzitu o 1 521 voz-(3,7 h)! (ulice
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Véclavskd). Tato intenzita nepfedstavuje pro PK III tridy (III/3589) podstatné zatizeni

vzhledem k jeji kapacité. Kongesce se na tomto useku nevyskytuji.

Pro doplnéni tohoto useku je modelovan kartogram s funkci SLM, zobrazeny na obr.
14. Pro potieby kartogramu je vybran tsek s cervenym bodem (ulice Obce Lezakil) a s nim
modelovan vypocet pomoci SLM. Modfe jsou vyznaceny body mésta ovlivnéné touto vybranou
PK. Nejvice vyuzitych relaci je ve sméru Vysoké Myto/Pardubice 3. Dalsi vyuzivané relace
gravita¢nim modelem a tzv. ptitazlivosti téles umisténych blize k sob¢ (centroidy). Toto ovsem
plati pouze pro tranzitni vozové proudy. Zdroje a cile cest mistni dopravy jsou modelovany

ze zadané ru¢ni OD matice.
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Obr. 14 SLM kartogram zatiZeni ve sméru na Slatifiany — Zd’ar n. S. Zdroj: OmniTRANS, autor

r wr

2.2.2 Vychodni ¢ast mésta

Vychodni ¢ast mésta predstavuje dalsi z dopadi na vnitini dopravu mésta. Je zde
vyznamny smér na Vysoké Myto/Pardubice 3, ktery je hrani¢nim napojenim mésta na prelozku
PK 1/37. Tento smér bez dostavéné druhé etapy prelozky PK 1/37 predstavuje stale misto
astych kongesci. Na PK 1/17 je to intenzita 2 900 voz+(3,7 h)!. Kongesce vznikaji zejména
v obchodni z6n¢€ na okruzni kiizovatce (ulice Slovenského narodniho povstani). Zde se schazi
hrani¢ni dopravni proud s dopravnim proudem z méstského okruhu (obr. 15). Tento proud dale
pokraduje severné v intenzité 2 192 voz-(3,7 h)! po PK 11/340, ulice Slovenského narodniho
povstani. Cast dopravniho proudu se oddéluje smérem k centru mésta (375 voz:(3,7 h)',

po ulici Novoméstska). Zde vSak nenastava vysoka intenzita dopravy vzhledem ke kapacité PK.
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Obr. 15 Kartogram zatizeni ve sméru na Vysoke Myto/Pardublce 3 Zdroj: OmniTRANS, autor

2.2.3 Severni ¢ast mésta

Na obr. 16 se zaméfeni kartogrami posouva severnéji a zobrazuje tak dopady vysoce
podetnych okrskli na méstsky okruh. Intenzita 2 192 voz+(3,7 h)! vedouci z PK 11/340 po ulici
Slovenského narodniho povsténi se rozlozi na 1 325 voz-(3,7 h)™! do ulice Topolska, pokracujici
dookrski 8, 10 a3 (okrsky vokoli Vétrniku). Déle se intenzita rozdéluje
na 1 525 voz-(3,7 h)! sméfujici dale severné po PK 111/34025 (ulice Topolské, Rubesova). Toto
zatizeni je zobrazeno zelené vzhledem k vysoké kapacité¢ PK. Ta mé celkem tfi jizdni pruhy (2

jizdni pruhy jsou vedeny ve stoupani).

Legenda _Stér Pardubice
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Obr. 16 Kartogram zatizeni ve sméru na Pardubice (1/2) Zdroj: OmniTRANS, autor
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Na severni ¢asti mésta se podili vyrazny vliv dvou PK smétujicich do mésta (obr. 17).
Model zobrazuje vysokou intenzitu 2 739 voz-(3,7 h)! po PK 111/34026 (ulice Dasick4). Dalsi
vysoka intenzita v podobé& 2931 voz-(3,7 h)"! se nachazi na PK 1/37 H (ulice Pardubick4). Obg

jsou ve sméru na Pardubice.

Metoda VA ukazuje pozitivni vliv na kapacitu pfi rozdéleni intenzit na dva jizdni pruhy

ve stoupani na PK 1/37 H (ulice Pardubicka, obr. 17). Pfed dostavénim prvni etapy prelozky
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PK 1/37 zde dochazelo ke kongescim. Autoriiv model vSak ukazuje, ze v jisté mife kongesce
natomto  useku  pretrvavaji.  Problematickou se jevi okruzni  kfizovatka
(Pardubickd/Mas. n./Podébradova/Siroka). Zde jsou silné intenzity na relaci Masarykovo
nameésti <> Podébradova. Tyto sméry jsou dominantni a smér zulice Pardubickd ma tak
problematicky  pfistup na  méstsky  okruh.  Vysoké intenzity v podobé
3047 voz-(3,7 h)! jsou také na méstském okruhu na PK 111/34026 (ulice Pod&bradova).

Celkovym davodem je, Ze v tomto misté dochazi ke spojeni vice tranzitnich relaci.

X Smér Pardubice

Obr. 17 Kartogram zatiZeni ve sméru na Pardubice (2/2) degj: OmniTRANS, autor
Dopravnim zatizenim PK 11/340, vedouci ulici Slovenského ndrodniho povstani se
zabyva SLM kartogram na obr. 18. Pies tuto PK vedou trasy ze vSech smérti mésta. Nejvice je
vyuzita ve sméru Vysoké Myto/Pardubice 3. Dale je vyuzita 1 000 vozidly mistnich vozovych
proudt ve sméru na okrsky 8, 10 a 3 (v okoli sidlist¢ Vétrnik). Po tomto rozdéleni pokracuje

trasa na sever smérem na Pardubice a Caslav.
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Obr. 18 SLM kartogram zatizeni na PK 11/340 Zdroj: OmniTRANS, autor

EEREDOO0OOO0O0O0DOO0

41



2.2.4 Zapadni ¢ast mésta

Na obr. 19 je modelovana zapadni Cast mésta. V oblasti Masarykova namésti na
PK 1/37 H jsou modelovany nadpoloviéni zatizeni PK. V modelu je nizky podil mistni dopravy.
Ke zpomaleni prijezdu vozidel tak dochazi z divodu vysokého vyuziti useku tranzitni
dopravou. K tomu pfispivd ipoloha okruzni kiizovatky na tomto tuseku. V névaznosti
na ni po PK I/17 (ulice Céslavska) smérem na Céslav Ize spatfit nadpolovi¢ni zatizeni kapacity
(intenzita 2 197 voz-(3,7 h)"). K uvolnéni dochazi aZ v misté stoupani ve sméru na Caslav.

Na kartogramu na obr. 19 je toto uvolnéni ve stoupani modelovano zlutou barvou.
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Obr. 19 Kartogram zatizeni ve sméru na Caslav Zdroj? OmniTRANS, autor
Na obr. 19 je dile modelovana c¢ast silnice I/17 smérem na jih mésta (ulice Palackého

tfida), ktera ma také vysoké intenzity dopravy. K ¢astym kongescim dochazi zejména vlivem

zastaveni na kfizovatkach se svételnym signalizaCnim zafizenim, na nézZ navazuje okruzni

ktizovatka. Dalsim diivodem je preference této relace tranzitnimi vozovymi proudy.
2.2.5 Vnitini Gzemi

Na obr. 20 je zobrazen model stavu dopravniho zatizeni nachazejici se ve vnitfnim
uzemi meésta. Problematicky usek z pohledu zatizeni je zejména meéstsky okruh a jeho cast
vedouci po PK 1/17 (ulice Palackého tiida). Oranzové zvyraznény tsek predstavuje intenzitu
2 182 voz+(3,7 h)!. Jde tak o nadpolovi¢éni zatizeni dané PK. Samotna PK je ze stavebniho
uspotadani dostacujici. AvSak dochazi k davkovani vozovych proudi. Kiizovatky jsou fizené
svételnym signalizanim zafizenim. A na obou koncich se také nachdzi okruzni kiizovatky.
To mé za néasledek zpomaleni prijezdi isekem. DalSim diivodem je fakt, Ze jde o hlavni spojeni

tranzitni dopravy (relace Zd’ar n. S. «> Caslav nebo Zd'ar n. S. <> Pardubice).
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Obr. 20 Zakladni kartogram zatizeni vnitini Sasti mésta Zdroj: OmniTRANS, autor

Horni ¢ast obr. 20 vSak ukazuje centrum mésta, jehoz problém je dale rozebran na obr.
21. Zde se nachazi Resslovo namésti, kterym projizdi znacna ¢ast mistnich 1 tranzitnich

vozovych proudi. Intenzita téchto proudi je 535 voz-(3,7 h) ™.

Problém vsak nastava s dopravnim opatienim, které ma za cil snizit mnozstvi dopravy
na namésti. Jsou to tzv. retardéry (pocet 17 ve sméru stoupani po ulici Sirokd). Vyhodou
pro chodce je, ze doprava je z pohledu rychlosti pomalejsi a mohou tak bezpecné prechéazet
pies silnici. Model vSak inklinuje k vy$Simu zatizeni PK. Na obr. 21 je znazornén duvod.
Tranzitni 1 mistni vozové proudy voli nejrychlejsi zptisob dopravy. Ten vede v mnoha
ptipadech pravé pies Resslovo namésti po Siroké ulici. Obr. 21 je SLM kartogramem a ma

za cil ukazat pouzivané relace ptes dotc¢enou PK (Cerveny bod).

43



VA sbsoluini intenzity
0 - 200

200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 1000
LOGD - 1200
12040 - 1400
1400 - 1600
LG - 1800
1800 - 2000
20040 - 2200
2200 = 2400
200 - 2600
2600 - 2800
2800 - 3000

= 3000 O

Obr. 21 SLM kérfogram zatizeni centra mésta

EEBEDOCOOODOODOO0O

2.3 Vyhodnoceni vychozi varianty
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Zdrdj: OmniTRANS, autor

Vychozi varianta modelu pifedstavuje pohled na intenzity vozovych proudit uvnitf

meésta. Zakladnim vystupem modelu je, Ze vétSina vozovych proudil voli cestu pies méstsky

okruh. Tento méstky okruh je mnoha mistech kapacitné nedostacujici. Dal$im negativem je, Ze

volba cesty nékterych vozovych proudii je pies Resslovo namésti. Tomuto faktu neptispiva ani

nizka prijezdna rychlost timto tsekem. Naopak se v modelu ukazuje, ze doprava je sice

zpomalena, ale tim se také tvoii vysoké intenzity. V tab. 13 lze spatfit shrnuti mist s vysokymi

intenzitami.

Tab. 13 Dopravni intenzity vychozi varianty

Poloha Misto PK Intenzita
(voz-(3,7 )

Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezaku 1/37

JiZzni Cast mésta Ul Dr. Milady Horakové 1/17

Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta 1/17

Vychodni ¢ast mésta | Ul Slovenského narodniho povstani| 11/340

Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026

Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026

Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka 1/37 H

Zapadni ¢ast mésta Ul. Caslavska /17 2197

Vnitini uzemi mésta | Ul Palackého tfida 1/17 2182

Centrum Ul. Siroka MK 535
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3 PROGNOZA A NAVRH OPATRENI

V této kapitole autor modeluje nové PK s cilem vyfesit problematickd mista ve méeste.
Predmétem prognodzy neni vyvoj intenzit dopravniho provozu na PK, ale jen zkoumani reakci
dopravniho provozu na zmény v dopravni siti. Jde o dva oddé¢litelné problémy, ale takto lze
vnimat vliv infrastrukturnich opatfeni bez zkresleni v pfipad¢ nepiesné prognodzy vyvoje

dopravni situace. Jednotlivé varianty jsou v této kapitole mezi sebou porovnavany.

Cilem modelovani novych usekt je odklonéni dopravy z intravilanu mésta. Podstatou
tohoto prognostického modelovani je ovéfit planovany stav a popsat vyznam jednotlivych
staveb v dopravnim systému mésta. V tab. 14 jsou zobrazeny autorem modelované varianty,
které jsou modelovany postupné, a také jsou postupné porovnavany zmeény intenzit. Prvni
varianta je porovnavana z pohledu zmény intenzit s vychozi variantou. Navazné varianty jsou

porovnavany vzdy s tou predchozi tak, jak jsou modelovany.

Tab. 14 Modelované varianty

Poiadi Varianta
modelovani
1. Pielozka PK 1/37
2. Zapadni pielozka
3. Pielozka PK 1/17

Zdroj: autor

PK 1/37 — Ptelozka vcelé své casti ma za cil odklonit dopravni intenzity

na relacich Zd’ar n. S. < Pardubice a Zd’4r n. S. « Vysoké Myto.

Zapadni prelozka — Autor modeluje tuto prelozku s cilem odklonit dopravu ze zapadni ¢asti

mésta. Je to relace Caslav «» Zd4ar n. S.

PK /17 — Tato severni ptelozka je autorem modelovana s cilem odklonit relace

Caslav < Pardubice a Caslav <> Vysoké Myto.

3.1 Prelozka PK 1/37

Tato kapitola pojednava o modelovani ptelozky PK 1/37 dle (3). Modelovani se tyka
celé jeji casti, pficemz v soucasné dobé (2017) je v provozu jeji severovychodni cCast.
Ptiloha G skyta celou dopravni sit’ se zakladnim kartogramem zatizeni. Modelovana kapacita

pielozky je 5 000 voz-(3,7 h) ™.

45



3.1.1 JiZni ¢ast mésta

Pfi prvnim porovnéni intenzit na obr. 22 Ize spatfit vysoky Ubytek intenzit v jizni Casti

mésta. Na stavajici PK /37 (ulice Obce Lezakll) je celkovy rozdil intenzit je

1 688 voz:(3,7 h)\.

\ /17
Smér §l’a1jﬁany_ - Z&’ar nad Sazayou
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Obr. 22 Komparativni kartogram zatizeni ve sméru na Slatinany — Zd’ar n. S. Zdroj: OmniTRANS, autor

-~

Tato ptelozka ma tak pozitivni dopad na kongesce vznikajici v této ¢asti mésta ve smeru
na Slatifiany — Zd’ar n. S. Druhym pozitivnim dopadem je sniZeni intenzit na méstském okruhu.
To znadi usp&$né odklonéni relace Zd'ar n. S. « Vysoké Myto/ Pardubice 3. Vysledny rozdil

intenzit na tomto useku (PK 1/17, ulice Dr. Milady Horakové) je 1 096 voz-(3,7 h) ..

3.1.2 Vychodni ¢ast mésta

Intenzity jsou sniZeny i v této Casti mésta. Zejména pii hranicich na PK I/17 smétujici
z mésta (Smér Vysoké Myto/Pardubice 3). Konkrétni poklesy intenzit Ize spatfit na obr. 23.

P#i porovnani s vychozi variantou je pokles intenzit na tomto iseku o 1 383 voz+(3,7 h)™..
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Obr. 23 Komparativni kartogram zatizeni ve sméru na Vysoké Myto/Pardubice 3 Zdroj: OmniTRANS, autor

Na obr. 23, 1ze také spatiit pokles intenzit na PK 11/340, ulice Slovenského narodniho
povstani. Pokles jiz neni tak vyrazny (rozdil je 327 voz:(3,7 h)!). Zbyla intenzita na tomto
tiseku je 1865 voz:(3,7 h)!, diivodem je vyuziti PK mistni dopravou. Volba této cesty je
pro smery vedouci do/z okrsku 8, 10 a3 (v okoli sidlis§t¢ Vétrnik), ve srovnani s vychozi

variantou se nemeéni. Kapacita PK je stale vyuZzivana vice nez o polovinu.
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\ Smér Vysoké Myto/Pardubice
Obr. 24 Komparativni kartogram zatizeni v okoli sidli§t¢ Vétrnik ~ Zdroj: OmniTRANS, autor

Pro pfiblizeni situace je na obr. 24 znazornén vyfez modelu, zobrazujici situaci

v dotéenych okrscich. Pokles intenzit je pouze o 19 voz:(3,7 h)™.
3.1.3 Severni ¢ast mésta

SniZeni intenzit dopravy nastava také v severni ¢asti mésta. Na obr. 25 1ze spatfit zmeénu
na PK I/37 H (ulice Pardubickd) a PK 111/34026 (ulice Dasick4). Také nastdva sniZeni intenzity
na méstském okruhu na PK a III/34026 (ulice Tovarni a Podébradova). Vysledek zmén
na PK /37 H dokazuje opodstatnénost modelovani této prelozky. Rozdil intenzity je zde 2 758
voz:(3,7 h)!. Na méstském okruhu na PK 11I/34026 je pokles intenzit 0 911 voz:(3,7 h)™.
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To znadi, ze tento usek je stale vyuzivan mistni dopravou. Posledni zménou intenzit je snizeni

01001 voz+(3,7 h)! na PK 111/34026 (ulici Dasick4).

Legenda
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Obr. 25 Komparativni kartogram zatizeni ve sméru na Pardubice Zdroj: OmniTRANS, autor

3.1.4 Vnitini dzemi

Pti porovnani s vychozi variantou autor modeluje na obr. 26 vyfeSeni dopravni situace
v centru mésta. Usek mistni komunikace vedouci po ulici Novomé&stska na ndmésti zna¢i pokles
intenzity o 328 voz-(3,7 h)'. Na Resselové namésti (ulice Siroka) je rozdil intenzity 207
voz:(3,7 h)l. Modelovana varianta tak ve své podstaté fesi situaci vyuZzivani relace vedouci
pies Resslovo namésti tranzitnimi vozovymi proudy. Relace Zd’ar n. S. « Pardubice je tak

odklonéna na ptelozku PK I/37. Pokles intenzity nastava také na PK 1/17 (ulice Palackého trida)
0515 voz-(3,7 hy'l.

VA porovnani
O dilene zaitrent
a4 B nanist zafiden
! 0 pokles zahizeni

¥ e \
Obr. 26 Komparativni kartogram zatize

ni v centru mésta a méstského okruhu Zdroj: OmniTRANS, autor
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3.1.5 Vyhodnoceni modelované varianty

V tab. 15 jsou zobrazeny dilezit¢ zmény intenzit s modelovanim ptelozky PK 1/37.

Tab. 15 Vyhodnoceni ptelozky PK 1/37 Intenzita (voz-(3,7 h)")
Poloha Misto PK Puvodni | Rozdil Zustatek
Jizni Cast mésta Ul Obce Lezakt 1/37 -1 688 1957
Jizni Cast mésta Ul Dr. Milady Horakové 17 2181 -1 096 1 085
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta /17 -1 383 1517
Vychodni ¢ast mésta | UL Slovenského narodniho povstani | 11/340 2192 -327 1 864
Severni Cast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026 911 2136
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026 -1 001 1738
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka 1/37H -2 758 173
Zapadni ¢ast mésta UL Céslavska PK I/17 2197 2197
Vnitini tzemi Ul. Palackého tiida 1/17 2182 -515 1 667
Centrum UL Sirok MK 535 -207 328

Zdroj: autor

Nejvétsi dopady lze zaznamenat na hranici mésta ve sméru na Slatiflany — Zd’ar n. S.,
(ulice Obce Lezaki) ve snizeni intenzity o 1 688 voz-(3,7 h)!. V ndvaznosti na tento usek jsou
snizeny intenzity na meéstském okruhu na PK I/17 (ulice Dr. Milady Horakové). DalSim
piinosem, ktery vychdzi zpodstaty pielozky, je snizeni intenzity v severni Casti meésta
na ptivodni PK 1/37 H. Zde je zbytkova intenzita 173 voz-(3,7 h)"!. To ovem neznamen4, Ze
zminéné PK pfestanou byt vyuzivany. Je zde stdle vysoka mira vyuziti mistni dopravou,
a to zejména na méstském okruhu. Zistatkova intenzita na méstském okruhu na PK 111/34026
(ulice Podébradova, Tovarni) je 2 136 voz-(3,7 h)!. To je stale nadpoloviéni vyuziti kapacity
dané PK. Podobny pfipad je také na PK 111/34026 (ulice Dasicka).

3.2 Zapadni prelozka

Tuto pielozku autor modeluje jako zépadni tangentu dle (3). Cilem je odklonit dopravu
ze zépadni ¢asti mésta. Cilem odklonéni je tsek méstského okruhu na PK /17 (Palackého
t¥ida). Odklonéna relace je Zd’4r n. S. <> Caslav. Ta sou¢asné vede po méstském okruhu na PK
I/17, ulice Palackého tfida a Obce Lezakl. Soucasti této varianty je jiz modelovana ptelozka

PK 1/37. Zapadni ptelozka sestava z PK 11/340 a nespecifikované PK

Ptiloha H zobrazuje celou modelovanou dopravni sit. Spojeni je navazano polohové
na jihu mésta s PK /17 (ulice Dr. Milady Hordkové). Dalsi bod spojeni je s PK I/37 (ulice Obce
Lezéki). Polohové za méstem je spojeni s PK 11/340 (ulice Se¢ska) a PK I1I/34019 (ulice
Skroupova). Od tohoto bodu uZ je prelozka pievedena z PK 11/340 na PK III. tfidy. Poslednim
bodem spojeni je sPK I/17 (ulice Céslavska). Modelovana kapacita pielozky je 4 500
voz+(3,7 h)! pro PK 11/340 a 4 000 voz-(3,7 h)! pro PK IIL. tfidy, jenz je jeji soucasti.
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3.2.1 Zapadni ¢ast mésta

Na obr. 27 jsou zobrazeny veskeré autorem modelované zmény na komparativnim
kartogramu zatizeni s pfedchozi variantou. Novou ptelozkou projedou vozové proudy
s intenzitou 458 voz+(3,7 h)!. SniZeni intenzity nastava na méstském okruhu na PK /17 (ulice
Palackého tiida). SniZeni intenzity je o433 voz:(3,7 h)!. Na zapadni ¢asti mésta smérem

na Caslav na PK 1/17 (ulice Caslavska) nastava snizeni intenzity o 458 voz-(3,7 h).
3.2.2 Vniti'ni 4zemi

Dalsi sniZeni intenzity v podobé 31 voz:(3,7 h)! nastava na Resslové namésti (ulice
Siroka). Vysledna intenzita na Resslové namésti je pak 297 voz:(3,7 h)™!. Tato skute¢nost je
dikazem, ze se snizilo vyuziti tranzitnimi vozovymi proudy. Také vychodni a severni ¢ast
méstského okruhu ukazuje snizenou intenzitu. Intenzita vychodni ¢asti mésta (PK 1/17, ulice
Slovenského narodniho povstani) je snizena o 52 voz+(3,7 h)!'. V severni ¢asti na PK 111/34026
(ulice Tovarni a Pod&bradova) je sniZena intenzita o 40 voz-(3,7 h)™. Zna¢i to inklinaci k volbé
rychleji cesty pres jizni ¢ast méstského okruhu na Céslav po nové zapadni pielozce. K tomu

vybizi i fakt zvySené intenzity na PK 1/17 (ulice Dr. Milady Horakové) o 100 voz-(3,7 h).

Legenda
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Obr. 27 Komparativni kartogram zatizeni zapadni ptelozky Zdroj: OmniTRANS, autor
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3.2.3 Vyhodnoceni modelované varianty

V tab. 15 jsou zobrazeny dilezité zmény intenzit souvisejici s modelovanim zapadni

ptelozky. Tabulka nabizi srovnani s variantou po modelované pielozce PK 1/37.

Tab. 16 Vyhodnoceni zapadni pielozky Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha Misto PK Pivodni| Rozdil Zistatek
Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezaka 1/37 1957 -1 102 855
Jizni &ast mésta UL Dr. Milady Horékové /17 1085 |00 1185
Vychodni ¢ast Hranice mésta /17 1517 -62 1 455
mésta
Vychodni ¢ast UL Slovenského narodniho| 11/340 1 864 -52 1812
mésta vstani
Severni Cast mésta | UL Dasicka 111/34026| 1738 |NEORNNN | 747
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026| 2 136 -40 2 096
Severni ¢ast mésta Ul Pardubicka 1/37H 173 -25 148
Zapadni ¢ast mésta Ul. Céslavska PK1/17 | 21197 -458 1739
Vnitini uzemi Ul. Palackého tiida 1/17 1 667 -433 1234
Centrum Ul. Siroka MK 328 -31 297

Zdroj: autor

Pti srovnani s modelovanou variantou prelozky PK /37 neni sniZzeni intenzit tak patrné.
Nejveétsi snizeni nastdva na jizni hranici mésta a severozapadni hranici. Zapadni ptelozka

splnuje sviyj ucel v odklonéni vozovych proudit z méstského okruhu (zépadni ¢asti).

3.3 Prelozka PK I/17

Jako severni obchvat poslouzi autorem modelovana ptelozka PK I/17 dle (3). Tato
modelovana varianta ma za cil odklonit dopravu na relacich
Caslav < Pardubice a Caslav <> Vysoké Myto. Toto odklondni ma za cil sniZit intenzity
v intravilanu mésta. Konkrétné na severovychodni casti méstském okruhu. Soucasti této
modelované varianty je pielozka PK 1/37 a zapadni pfelozka. Modelovana kapacita pielozky je

5000 voz-(3,7 hy.

Ptiloha I zobrazuje zékladni kartogramy zatizeni s modelovanym novym usekem.
Spojeni zacind od zapadu pied Markovicemi se stavajici PKI( )/17. Poté je pielozka vedena
vodorovné se zelezni¢ni trati s novym spojenim s PK 111/32239 vedouci do primyslové zony.
Déle je spojena se standardni souc¢asnou PK 1/37 H. Poslednim spojeni je s pielozkovou PK
1/37 na mimouroviiovém kiizeni, které slouzi pro relaci Pardubice « Caslav z PK 1/37
na PK I/17. V této souvislosti jsou také modelovany nové PK 11I/32236 a PK 111/32239.
Dulezitym efektem je také lepsi zpiistupnéni arealu Transporty (pramyslové zony) s prelozkou

silnice I/17.
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3.3.1 Severni ¢ast mésta

Na obr. 28 se nachazi vyfez komparativniho kartogramu modelované varianty pielozky

PK I/17. Cilem kartogramu je zobrazeni dopravnich dopadii na intravilan mésta.
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Obr. 28 Komparativni kartograrri zatizeni prelozky PK 1/17 ) Zdroj: OmniTRANS, autor

Zvy$ena intenzita na PK 1/37 H (ulice Pardubicka) je o 613 voz:(3,7 h)!. Celkova
intenzita na tomto useku je pak 761 voz:(3,7 h)!. Celkové pozitivni pfinosy modelu nové

ptelozky prevysSuji nad negativem v podobé€ zvySeni intenzity na tomto useku.

Na PK 111/34026 (ulice Dasick4) nastava snizeni intenzity o 397 voz-(3,7 h)™!. S timto
souvisi 1 ubytek intenzity na vychodni ¢asti méstského okruhu na PK 11/340 (ulice Slovenského
narodniho povstani). Zde je ubytek intenzity o 177 voz:(3,7 h)!. Tranzitni vozové proudy

vychodni ¢asti mésta jsou pievedeny na pielozku PK 1/37 v kombinaci se severni ptelozkou

PK I/17.

Po nové pielozce projedou vozové proudy o intenzité 1 595 voz-(3,7 h)!. To oviem
pouze na zapadni ¢asti od PK 1/37 H. Pfi spojeni s PK 1/37 H se d¢€li sméry vozovych prouda
na dvé poloviny. Jeden pokracuje dale smérem k centru a druhy se spojuje s PK 1/37 (o intenzité

Ve

869 voz-(3,7 h)!). Zna¢i to fakt, ze novy usek vyuziji jak tranzitni, tak mistni vozové proudy.
3.3.2 Zapadni ¢ast mésta
Ve smérovani vozovych proudii na Caslav je modelovana sniZena intenzita na sou¢asné

PK I/17 0 1 235 voz:(3,7 h)! (ulice Caslavska). Cil této pielozky je timto splnén. Vysledna
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intenzita na tomto useku je 504 voz:(3,7 h)'. Tato PK uz ziistdva vyuzita pouze mistni

dopravou.
3.3.3 Vyhodnoceni modelované varianty

Na obr. 29 je zobrazena nova skutecnost. Autor vypocetl jako nejrychlejsi variantu
na ukor zapadni prelozky pravé tu severni po pielozce I/17 ve spojeni s PK I/37. V konecném
disledku je tak nazapadni prelozce zlstatkovd intenzita 98 voz:(3,7 h)!. Snizi se tak

0360 voz:(3,7 h).

Na obr. 29 je zobrazena cela situace. Vozové proudy voli cestu po PK 1/37 na severni
obchvat po pirelozce PK 1/17 (znaceno cervenou Sipkou). Vysledkem takové situace je, ze
zapadni pielozka neni piili§ relevantni (z pohledu odklonéni vozovych proudil). Reseni by

znamenalo smérovani dopravy na PK 11/340 s PK 111/32239 v relaci Caslav <> Zd’4r n. S.
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Obr. 29 Komparativni kartogram zatizeni dasledkt prelozky PK 1/17 Zdroj: .OmniTRANS, autor

V tab. 17 jsou zobrazeny dulezité zmény intenzit s modelovanim ptelozky PK 1/17.
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Tab. 17 Vyhodnoceni pielozky PK /17 Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha Misto PK Pivodni| Rozdil Zistatek
Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezakt 1/37 855 855
Jizni ¢ast mésta Ul. Dr. Milady Hordkové 1/17 1185 1191
Vychodni ¢ast Hranice mésta /17 1 455 -136 1319
mésta
Vychodni ¢ast Ul Slovenského narodniho| 11/340 1812 -177 1 635
mésta vstani
Severni ¢4st mésta Ul. Dasicka 111/34026| 1 747 -397 1350
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026| 2 096 -534 1562
Severni ¢4st mésta Ul. Pardubicka 1/37H 148 761
Zapadni ¢ast mésta Ul. Céslavska PK1/17 | 1739 -1 235 504
Vnitini uzemi Ul. Palackého tiida 1/17 1234 -43 1191
Centrum UL Siroka MK 207 [N 311

Zdroj: autor
Vystupem této kapitoly je poukazani na poradi modelovanych variant. Pokud je

pfevedena intenzita z jedné pielozky, nabizi se varianta modelovat situaci, kdy tato ptelozka

neni v modelu.

3.4 Navrh opatreni

Pfedmétem této kapitoly je navrh opatfeni. Modelovanymi opatienimi autor fesi
dasledky infrastrukturnich zmén na dopravni siti. Soucasti této kapitoly je srovnani vSech
modelovanych zmén s vychozi variantou — soucasnym stavem. Na zéklad¢ téchto opatieni jsou
doporucené dal§i navazné postupy (smérovani dopravy, organizace dopravy, etapizace

projektovani, doporuc¢ené nejvyssi povolené rychlosti pro nové useky).

Tab. 18 Navrhované opatfeni

Navrh opatreni

Poradi modelovani Modelovana varianta Opati‘eni

1. Racionalizace zapadni pielozky Modelovani d. sité bez této varianty
2. Jizni spojeni Nova relace mezi PK 1/37 a PK 11/340
3. Sjezd z PK 1/37 na PK 11/340 Sjezd na ulici Topolska

4. Absence pielozky PK 1/37 Objizdna trasa

Zdroj: autor

3.4.1 Racionalizace zapadni prelozky

Tuto modelovanou variantu vyuziva autor pro zobrazeni racionalizace pielozky zédpadni
prelozky. Zamérem je posoudit vliv jeji absence na zbylé PK dopravni sité. Je vyuzito opacného
porovnéavani variant. Varianta modelovani pielozky PK 1/17 je tak porovnana s ptedchozi
variantou pielozky PK 1/37. Usek zapadni pielozky je vynechan. Ostatni useky jsou v modelu
zachovany (PK 1/37, 1/17). Diky tomuto postupu je mozné ovétit dulezitost tohoto tiseku.
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Ptiloha K zobrazuje modelovanou dopravni situaci opa¢ného potadi variant.
Ke zménam dochazi pouze v prevedeni zatéze (100 vozidel) na ostatni PK. PrirGstek intenzity
na severni prelozce PK 1/17 je 98 voz:(3,7 h)'. Relace Caslav < Zdar n. S. je vedena

pies severni pielozku PK 1/17 a celou severovychodni pielozku PK 1/37.

Jestlize neni modelovana zépadni ptelozka, vliv na intravildn mésta je vyrazny pouze
ve dvou bodech (obr. 30).
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Obr. 30 Porovnani kartogramil zatiZzeni zapadni ptelozky Zdroj: OmniTRANS, autor

Prvnim bodem je PK I/37 H (ulice Masarykova namésti). Zde je nérGst intenzity
102 voz-(3,7 h)!. To neni vzhledem ke kapacité tiseku vysoké mnozstvi. Problémem mizZe byt
okruzni kiizovatka Pardubicka/Mas. n./Pod&bradova/Siroka. Ale zde je oproti vychozi varianté
odklonén jeden vyrazny tranzitni smér (na prelozku PK 1/37 a I/17). Druhym bodem na obr. 30
je na PK I/17 (u okruzni kiizovatky na ulici Obce Lezdkl). Zde je rozdil intenzit
821 voz:(3,7 h)! na celkovych 1 684 voz-(3,7 h)™!. Vliv na to maji vozové proudy o intenzité
747 voz-(3,7 h)!, které tak museji vyuzit stavajici infrastruktury (¢ervené body na obr. 31). To
znadi vyuziti jizni hranice mésta vozovymi proudy sméfujici ze sméru Slatinany — Zd’ar n. S.
na vychodni ¢ast méstského okruhu. Je to dikazem toho, ze absentovana pielozka je vyuzivana

mistni dopravou.
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Obr. 31 Vliv absence novych usektl v porovnani se zapadni pielozkou Zdroj: OmniTRANS, autor
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Na obr. 32 je zobrazen SLM kartogram zatizeni jako dikaz vyuziti zapadni pielozky

mistni dopravou (kartogram vychéazi z modelované situace se zadpadni ptelozkou).
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Obr. 32 SLM kartograf zatiZzeni pro vyuiitikzépadni ptelozky mistni dopravou
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Zdroj: OmniTRANS, autor

V tab. 19 je zobrazeno vysledné srovnani modelovani variant s/bez zapadni ptrelozky.
Je patrnad mirn€ zvySena intenzita v intravildnu mésta. Neni vSak natolik vysokd, aby vznikaly
kongesce. Zpomaleny priijezd je tak pouze na PK I/37 (ulice Obce Lezakt) a PK 11/340 (ulice

Slovenského narodniho povstani).

Tab. 19 Srovnani intenzit s/bez zapadni prelozky Intenzita (voz-(3,7 h)™")
Poloha Misto PK S PK 11/340 | Bez PK 11/340
Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezakt 1/37 855 1 684
Jizni ¢ast mésta Ul. Dr. Milady Hordkové /17 1191 1 085
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta 1/17 1319 1323
Vychodni ¢ast mésta | Ul. Slovenského narodniho povstani| 11/340 1635 1 656
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026 | 1350 1543
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026 | 1562 1350
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka I/37H 761 855
Zapadni ¢ast mésta Ul Caslavska PKT/17 | 504 504
Vnitini Gzemi Ul. Palackého tiida /17 1191 1349
Centrum Ul Sirokd MK 311 339

Zdroj: autor

Vysledkem této kapitoly je, Ze zapadni pielozka je z pohledu intenzit dopravnich prouda

zastupitelnd. Nabizi se otdzka, jak zvysit atraktivitu zapadni pielozky a vyuzit tak jeji kapacity.
3.4.2 Jizni spojeni

Pro zvySené vyuziti zapadni pielozky autor modeluje variantu spojeni pielozky PK 1/37

row

na jizni Casti se stavajici PK 1/37. Ptiloha J skyta pohled na celou modelovanou situaci.

Kategoricky autor voli novou silnici jako silnici II. tfidy. Autor se v modelu nevénuje
stavebné—technickym nalezitostem a zachovava uvazovani v rovinach modelovani. Model

neklade diiraz na presné umisténi této PK. Spojeni se miize nachdzet polohové mezi Slatifiany
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a Chrudimi kdekoliv. Dtlezity je vSak pfinos vrychlejsi cest¢ pro relaci
Zdarn. S. < Caslav pies zapadni prelozku, ktera takto miize byt vyuZita pro tranzitni vozové

proudy. Modelovana kapacita jizniho spojeni je 4 500 voz-(3,7 h).
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Obr. 33 Kartogram zatizeni jizniho spojeni Zdroj: OmniTRANS, autor

Na obr. 33 je zobrazen vytez kartogramu zatizeni dopravy nového tseku. Je zde vidét
vyuziti vozovymi proudy o intenzité 396 voz-(3,7 h)!. Tento vozovy proud je timto odklon&n
z prelozky PK 1/37 a vraci se na zapadni ptelozku. Autor modeluje také spojeni s PK I11/3581.

Dtivodem je snazsi pfistup na PK za hranicemi mésta mistnimi vozovymi proudy z jizni ¢asti

mésta.
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Obr. 34 Kartogram zatizeni jizniho spojeni a zapadni pielozky Zdroj: OmniTRANS, autor
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Na obr. 34 je zobrazen vyfez zakladniho kartogramu zatizeni. Dokreslené modré
znaceni zobrazuje novy zpisob vedeni vozovych proudii. Takto vypada nova cesta pro relaci

Zdarn. S.  Caslav. Vyuziti PK I1/340 je v intenzité 580 voz-(3,7 h).

Po modelovani pielozek PK 1/37, PK 11/340, PK I/17 se nabizi srovndni s novym jiznim
spojenim v tab. 20. Intenzita vzroste pouze na useku PK I/17 (ulice Dr. Milady Horakov¢)
a [1I/34026 (ulice Dasicka). V obou pfipadech je to pouze nepatrné zvySeni pfi porovnani
s piinosy jizniho spojeni ve spojeni se zapadni pieloZzkou. Na vSech ostatnich usecich

v intravilanu mésta dochazi ke zlepSeni dopravni situace.

Tab. 20 Srovnani intenzit jizniho spojeni Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha Misto PK Bez jizniho spojeni| S jiZnim spojenim
Jizni ¢ast mésta Ul Obce Lezékt 1/37 855 863
Jizni ¢ast mésta Ul. Dr. Milady Horakové /17 1191 1212
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta /17 1319 1305
Vychodni ¢ast mésta | Ul. Slovenského narodniho povstani| 11/340 1 635 1622
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026 | 1350 1382
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026 | 1 562 1323
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka I/37H 761 298
Zapadni ¢ast mésta Ul Caslavska PKT/17 | 504 486
Vnitini iizemi UL Palackého trida /17 1191 1 054
Centrum UL Sirokéd MK 311 288

Zdroj: autor

Poslednim problematickym usekem z pohledu vysokych intenzit dopravy je tak PK 1/17
(ulice Slovenského narodniho povstani). Na vysoké intenzité se prevazné€ podili vozové proudy

mistni dopravy.
3.4.3 Sjezd z PK 1/37 na ulici Topolska

Autor modeluje toto opatfeni jako zpisob premisténi vozovych prouda
z problematického mista PK 1I/340 (ulice Slovenského narodniho povstani). Po modelovani
vSech opatfeni je to posledni misto na dopravni siti o vysoké intenzité. Tato intenzita vyuziva
PK o vice nez polovinu jeji kapacity. Intenzita je 1 622 voz:(3,7 h)™!. Autor modeluje feseni

v podobé v¢asnéjsiho opusténi tiseku PK 1/37 na PK 11I/340 (ulice Topolskd). Timto se odkloni

vozové proudy z vychodni ¢asti mestského okruhu (ulice Slovenského narodniho povstéani).

Ptiloha L zobrazuje zédkladni kartogram zatizeni modelované varianty. Pro blizsi
srovnani slouzi obr. 35, kde modry bod je novym bodem spojeni se stavajici dopravni siti. Tento
komparativni kartogram zatizeni ukazuje vyuziti nového spojeni o intenzité 484 voz+(3,7 h)’!
(ulice Topolskd). Z méstského okruhu (Cerveny bod, PK 11/340, ulice Slovenského narodniho

povstani) je intenzita snizena o 296 voz:(3,7 h)!. Dale nastava snizeni intenzity na PK 1/17
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(hranice mésta) o 302 voz-(3,7 h)!. Pozitivnim piinosem je odklonéni vozovych proudii
o intenzit& 65 voz-(3,7 h)! ze severni ¢asti mésta (PK 111/34025, ulice Topolska). Ty voli
rychlej§i trasu po PK 1/37. Cervené znazornéna PK 1/37 vznika v disledku piidani uzle
do tohoto tiseku. V SW tak vznikne novd PK a komparativni kartogram vyhodnocuje tuto

variantu jako isek s novymi intenzitami.
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Obr. 35 Komparativni kartgram zatizeni sr;ojeni 1/37 s 11/340 na ulici Topolska

Celkovy ptfinos modelované varianty je patrny na hornim vyfezu na obr. 35. Dulezitym
pozitivem je, ze nenastava Braessovlv paradox. Ve srovnani intenzit v tab. 21 Ize vidét zlepSeni
na vSech mistech intravilanu mésta. Kde ke zlepSeni nedochazi, je situace z pohledu intenzit
dopravy stejna. Srovnani v tabulce je po modelovani pielozky PK 1/37, zapadni pielozky,

PK I/17 a jizniho spojeni spolu se sjezdem z PK /37 na ulici Topolska.

Tab. 21 Srovnani intenzit sjezdu z PK 1/37 Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha Misto PK Bez sjezdu z PK 1/37 | Sjezd z PK 1/37
Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezaki 1/37
Jizni ¢ast mésta Ul. Dr. Milady Horakové /17
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta 1/17 1003
Vychodni ¢ast mésta | Ul Slovenského narodniho povstani| 1I/340 1622 1326
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026 | 1382 1332
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026 | 1 323 1316
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka 1/37H 298 166
Zapadni ¢ast mésta Ul Caslavska PKI/17 | 486 486
Vnitini uzemi Ul. Palackého trida 1/17 1 054 1037
Centrum UL Siroka MK 288 288

Zdroj: autor

59



3.4.4 Absence prelozky PK 1/37

Tato kapitola se vénuje absenci pielozky PK 1/37. Tato ptelozka je nejdulezite)si
v odklonéni vozovych proudii z intravilanu mésta. Autor povazuje za vhodné modelovat
variantu v pfipad¢é jeji absence. Tato varianta pocitd s absenci useku od severni kfizovatky
s PK I/17 po celou jizni Cast az za obec Slatinany. Jde tak o druhou ¢ast pielozky PK 1/37.
Soucasti varianty je modelovani vSech zbylych ptelozek a opatfeni. Diivodem je poukdzani
na jeji dulezitost, a pfedevSim studium moznosti jeji zastupitelnosti. Dal§im divodem je
predstava o chovani dopravnich prouda na zbylych PK v intravildnu a na hranicich mésta.

Ve skute¢ném dopravnim provozu muze jit o situaci uzavirky, ptirodni katastrofy, stavebnich

praci a dopravnich nehod.
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Obr. 36 Dopady absence ¢asti prelozky PK 1/37 na intravilan mésta Zdroj: OmniTRANS, autor

Na obr. 36 je zobrazeno pievedeni vozovych proudl zpét na méstsky okruh. Lze si
v§imnout ndvratu vysoké intenzity v podobé 2195 voz-3,7 h'! na tusek PK 1/17 (ulice
Masarykovo namésti). Vysoké intenzity jsou také na celé zapadni ¢asti méstského okruhu (PK

/17, ulice Palackého tfida). To je zndzornéno Cervenou Sipkou. Intenzita na tomto Useku je
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1799 voz-3,7 h'!. Cervenou §ipkou je také znazornén navrat intenzit na hranici mésta a jeho

vychodni ¢ast.

Jako srovnéani dopravnich intenzit slouzi tab. 22. Jedna se o srovnani modelované
varianty se vSemi prelozkami (PK 1/37, zapadni pielozkou, PK 1/17) a opatifenimi s variantou
bez ¢asti prelozky PK 1/37. Lze spatiit kritické intenzity na PK 1/37 (ul. Obce Lezak) a I/17

(hranice mésta).

Tab. 22 Srovnani intenzit bez PK 1/37 Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha PK S PK 1/37 | Bez PK 1/37
JiZni Cast mésta Ul. Obce Lezaki 1/37 863 2 080
Jizni ¢ast mésta UL Dr. Milady Horakové /17 1212 1427
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta /17 1 003 2178
Vychodni ¢ast mésta | Ul Slovenského narodniho povstani| 1I/340 1326 1736
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026 | 1332 1350
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026 | 1316 1620
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka 1/37H 166 599
Zapadni ¢ast mésta Ul. Céslavska PK /17 | 486 1161
Vnitini uzemi Ul. Palackého tiida 1/17 1037 1799
Centrum UL Siroka MK 288 324

Zdroj: autor

Na vysokych intenzitach na méstském okruhu se podili rychlejsi cesta po zapadni ¢asti
mésta. Ta v tomto stavu slouzi zejména pro relaci Zd'ar n. S. <> Pardubice. Intenzity na
vychodni &asti mésta jsou z diivodu jediné mozné cesty pro relaci Zd’ar n. S. « Vysoké Myto

(ptipadné Pardubice, pokud je vozovymi proudy uvazovana zbyla cast pielozky PK 1/37).
3.4.5 Vyhodnoceni modelovanych opatieni

Cilem této kapitoly je srovndni modelu se vSemi variantami a vychozi modelovanou
variantou — soucasnym stavem. Soucasti je také popis, které useky jsou soucasti finalniho

modelu.
Ve finalni varianté je soucasti modelu:

Prelozka PK I/37.
Zapadni prelozka.
Ptelozka PK I/17.
Jizni spojeni.

Sjezd z PK 1/37 na ulici Topolska

m o aw»

V tab. 23 lze spatfit srovnani s vychozi variantou.
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Tab. 23 Srovnani intenzit vychozi a findlni varianty Intenzita (voz-(3,7 h)™)
Poloha Misto PK Vychozi varianta | Finalni varianta
Jizni ¢ast mésta Ul. Obce Lezaki 1/37
Jizni ¢ast mésta Ul. Dr. Milady Hordkové /17
Vychodni ¢ast mésta | Hranice mésta /17
Vychodni ¢ast mésta | Ul Slovenského narodniho povstani| 1I/340
Severni ¢ast mésta Ul. Dasicka 111/34026
Severni ¢ast mésta Ul. Podébradova, Tovarni 111/34026
Severni ¢ast mésta Ul. Pardubicka 1/37H
Zapadni ¢ast mésta UL Caslavska PK /17 486
Vnitini uzemi Ul. Palackého trida 1/17 2182 1037
Centrum UL Sirokéd MK 535 288

Zdroj: autor

Je tfeba zminit, ze vSechny nové PK maji dostate¢nou modelovanou kapacitu. V zadné

variant¢ neni zaznamenano vysoké vyuziti kapacity o vice nez polovinu (viz ptilohy G az M).

r wr

Jizni ¢ast mésta

Zde doslo k vyraznému zklidnéni dopravy. Vysledny rozdil intenzit na PK 1/37 (ulice
Obce Lezaki) je 2 782 voz:(3,7 h)!. Vysledna opatieni na tomto Useku zajistni plynuly prijezd
mistnim vozovym proudiim. Nejvice se na tomto zklidnéni podili modelovana pielozka PK
I/37. Dal§im vyraznym vlivem ma na zklidnéni zdpadni ptelozka s opatfenim v podobé jizniho

spojeni.

V navazném useku na mestském okruhu v jizni ¢asti mesta po PK 1/17 (ulice Dr. Milady
Horakové) lze spatfit vyslednou intenzitu 1212 voz:(3,7 h)!. To je rozdil intenzit
0969 voz:(3,7 h)!. Tyto vozové proudy jsou vozové proudy mistni dopravy. Nejvice se

na tomto zklidnéni podili ptelozka PK I/37.
Vychodni ¢ast mésta

Na hranici mésta pii sméru na Vysoké Myto/Pardubice 3 dochazi ke sniZeni intenzity
na vyslednou intenzitu 1 003 voz-(3,7 h)!. Vyuziti kapacity PK I/17 je méné& neZ z poloviny
celkové kapacity. Na tomto zklidnéni se nejvice podili ptelozka PK 1/37 v kombinaci se severni
PK I/17. Vliv na zklidnéni dopravy v této ¢asti ma také zapadni pielozka v souvislosti s jiznim
spojenim. Soucasti zklidiovaciho opatieni je sjezd z PK 1/37 na ulici Topolska. Cilem tohoto
opatfeni je odklonit vozové proudy mistni dopravy. Toto opatfeni ma vliv na vyslednou

intenzitu 1 212 voz-(3,7 h)! na PK I/17 (ulice Dr. Milady Horakové).
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Severni ¢ast mésta

Na severni ¢asti mésta je na méstském okruhu dosazeno zklidnéni dopravy na vyslednou
intenzitu 1 316 voz+(3,7 h)' (PK 111/34026, ulice Pod&bradova, Tovarni). Na PK 111/34026
(ulice Dasickd) je dosaZzeno snizeni intenzity na 1332 voz:(3,7 h)’!. Tomu nejvice poméaha
severni prelozka PK 1/17. Pro severni ¢ast mésta jsou nejvice dilezité v odklonéni dopravy

ptelozky PK I/37 a PK I/17.
Zapadni ¢ast mésta

Vychozi varianta hraniéni ¢asti mésta smérem na Caslav po PK 1/17 (ulice Céslavska)
je autorem modelovéna s intenzitou 2 197 voz-(3,7 h)'. Zde dochdzi k sniZeni intenzity
na 631 voz-(3,7 h)!. Nejvétsi podil na tom mé modelovana severni prelozka I/17, ktera vyrazng

odkloni tranzitni vozové proudy.
Vnitini izemi mésta

Zde se na odklonéni dopravy nejvice podili pfelozka PK 1/37. Na PK I/17 (ulice
Palackého tiida) je sniZena intenzita z 2 182 voz-(3,7 h)! na 1 037 voz+(3,7 h)!. Dalsi vliv na
odklonéni dopravy ma pielozka PK II/340 s jiznim spojenim. Obé& tyto varianty prevadi
smérovani vozovych proudii na relaci Céslav <> Slatifany — Zdar n. S. a relaci Vysoké

Myto/Pardubice 3 <> Zd’ar n. S.

Zistatkovd intenzita na Resslové namésti vcentru mésta (ulice Sirokd) je
288 voz-(3,7 h)'l. Na takto nizké intenzité se podili veskeré modelované varianty a opatieni.

Nejvetsi vliv ma prelozka PK 1/37 a zépadni prelozka.
3.4.6 [Etapizace projektovani

Na zéklad¢ vystupii modelovanych prognoéz a opatieni lze urcit, které potadi

projektovani modelovanych variant je optimalni. Autorovo doporuceni etapizace je:

1. Pielozka PK 1/37.

2. Prelozka PK I/17.

3. Zapadni ptelozka spolu s jiznim spojenim.
4

Sjezd z PK /37 na ulici Topolska.
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Nabizi se také varianta projektovat zapadni prelozku spolu (s jiznim spojenim) a severni
prelozku PK 1/17 soucasn¢é. Modelovani prokazuje, Ze je mozné se obejit bez zapadni pielozky.
Nicméné autor doporucuje tuto pielozku projektovat. To ale pouze v ptipadé zapojeni jizniho
spojeni. Sjezd z PK 1/37 na ulici Topolska autor nedoporucuje jako prioritni. OvSem pokud by
se hledalo zklidiiovaci dopravni opatfeni pro vychodni ¢ast mésta (po projektovani vSech

ostatnich ptelozek), je tato varianta autorem doporucovana.
3.4.7 Doporucena rychlostni omezeni

V této kapitole je zobrazena kalibrovana cestovni rychlost, se kterou jsou nové useky

autorem modelovany. Na zéklad¢ tohoto vystupu lze doporucit nejvyssi povolenou rychlost.

V ptipadé vSech modelovanych variant vozové proudy voli novou cestu pouze v ptipadé
cestovnich rychlosti, které nejsou v rychlostnich limitech pro obce (tzn. pod 50 km-h™).
Na obr. 37 je zobrazeno schéma s volbou cestovnich rychlosti. Rozdily jednotlivych cestovnich
rychlosti jsou pfedmétem modelovani. Modelované cestovni rychlosti se méni podle tiseku
s rozdily 5 km-h™!. Ve skute¢ném dopravnim provozu neni tfeba dbat takto jemnych rozdilt.

Dopravni model vSak s timto rozdilem rozhoduje o volbé nejrychlejsi cesty.

Obr. 37 Modelovana cestovni rychlost novych tGsekt ' Zdroj: OmniTRANS, autor
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Autorem doporuéena nejvyssi povolena rychlost novych tseki je 80 km-h™'. Optimalni

varianta je 90 km-h™!.
3.4.8 Organizace dopravy

Po vypracovani projektu vSech modelovanych useku je tieba zaméfit se na organizaci
dopravy uvnitt mésta. Autor doporucuje zachovani vSech organiza¢nich prvkd uvniti mésta
a zejména zachovani organizace dopravy na méstském okruhu. Ten je sté€zZejni pro vozové

proudy mistni dopravy.

Tranzitni vozové proudy po modelovani vSech variant nevoli cestu pies Resslovo
namésti. Zde se nabizi otazka zachovani zpomalovacich retardérti na Siroké ulici. Vozové
proudy zde jezdi v takovych intenzitach, ze z dopravniho hlediska retardéry nejsou potieba.
Nicméné jsou soucasti architektonického zaméru. Proto autor doporucuje toto opatieni
zachovat. Autoriiv model sice snizi intenzity v intravilinu mésta, nicméné vozové proudy
mistni dopravy ve mésté ziistanou. Pro tyto vozové proudy je tieba zachovat stavajici dopravni
opatfeni, kterymi jsou zejména okruzni ktizovatky, kiizovatky se svételnym signalizaénim

zafizenim a kiizovatky s tipravou ptednosti.
3.4.9 Smérovani dopravy

Cilem této kapitoly je nabidnout opatieni v podobé smérovani dopravy v pripadé
absence Casti prelozky PK 1/37 (viz kapitola 3.4.4). Dale je tfeba smérovat dopravu na vSech
novych usecich tak, aby byly vyuzité nové Gseky vytvoiené autorem. Zarovei je nutné, aby

tranzitni doprava byla odklonéna z intravilanu mésta.
Objizdna trasa prelozky PK 1/37

Autor doporucuje smérovat dopravu od severni ¢asti mésta po celém severozapadnim
obchvatu (zapadni ptelozky a I/17) se spojenim PK 1/37 a zdpadni pielozky na jizni ¢asti mésta.
Model v tomto stavu trasu nevyuziva z divodu pomalejsi cesty. Tato objizdna trasa tudiZ neni
atraktivni a jeji vyuziti tak autor podminuje vyznacenim objizdné trasy. Schéma
kartogramového zatizeni na obr. 38 zobrazuje navrh alternativniho smérovani. Cervené je
zobrazeno trasovani vypoctené modelem a modie je navrh autora. Zamezilo by se tak vysoké

intenzit¢ na méstském okruhu (zapadni ¢asti, ulice Palackého tfida, PK 1/17).
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%
Obr. 38 Objizdna trasa pielozky PK 1/37 Zdroj: OmniTRANS, autor

vorwe

Je vSak objizdnou trasu tfeba adresovat v celé Sifi. Na severni ¢asti na kiiZzovatce
PK I/37 s PK 1/37 H. A na spojeni pielozkové PK /37 s ptivodni PK 1/37 (za obci Slatifiany).
Zamezilo by se tak vysoké intenzité vychodni ¢asti méstského okruhu. Situace je zobrazena

v horni Casti obr. 38.
Smérovani na modelovanych prelozkach

Cilem této kapitoly je poukazat na smérovani, které je nutné dodrzet. Toto smérovani je
vhodné pro naplnéni prognédzy dopravniho chovani. Dilezitym prvkem smérovani je navést
vozové proudy na nové useky. Tranzitni vozové proudy je tfeba odklonit z intravildnu mésta.
To ovSem jesté pied ptijezdem do mésta. Na obr. 39 jsou barevné rozliSené relace tranzitnich
sméria. Modré body jsou kiizovatky sumisténim informativnim dopravnim smérovym

znacenim.
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T smeér Pardubice

Trasa Pardubice <> Vysoké Myto nebo Zd'ar nad Sézavou
Trasa Céslav <> Pardubice
Trasa Céslav <> Zd'ar nad Sazavou
Trasa Caslav < Vysoké Myto
smér Zd'ar nad Sizaveu |
Obr. 39 Schéma smérovani dopravy Zdroj: OmniTRANS, autor

3.4.10 Omezeni nakladni dopravy

Autor kolem mésta Chrudim vytvaii druhy dopravni okruh. Tento okruh nabizi moznost
restrikce nékterych druhti dopravnich prostiedkd. Specidlné se autor zamétuje na ndkladni
dopravu. Na zéklad¢ autorova dopravniho prizkumu zaujimd na hrani¢nich prajezdech

nakladni doprava 10 % (konkrétné namétenych je 879 vozidel ndkladni dopravy).
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smeér Pardubice

smér Caslay MIMO J
DOPRAVNI

OBSLUHY

Pké Myto

Trasa Pardubi

—Vysoké Myto nebo Zd'ar nad Sazavou

Trasa Caslav < Pardubice

Trasa Caslav < Zd'ar nad Sazavou

Trasa Caslav < Vysoké Myto

smér Zd’4r nad Sazavou

Obr. 40 Schéma zakazu nakladni dopravy Zdroj: OmniTRANS, autor
Obr. 40 zobrazuje restrikci nédkladni dopravy na celé dopravni siti. Modré body znaci
kiizovatky s informativnim dopravnim smérovym znac¢enim. Dal$i zna¢eni na modrych bodech

je zékazové dopravni znaceni s dodatkovou tabulkou (mimo dopravni obsluhy).
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ZAVER

V této diplomové prace se v prvni kapitole autor nejdiive zaméifuje na tvorbu
a provedeni dopravniho prizkumu. Dopravni prizkum je autorem vyuzit jako soucést
ctyfstupiiového dopravniho modelu. V druhé kapitole je nejprve vysvétlena tvorba modelu.
Poté je autorem vytvoien dopravni model soucasné dopravni situace mésta Chrudim. V této
fazi jsou vytyCena hlavni mista s vysokymi intenzitami. V posledni kapitole je tvofena
prognoza dopravy s vyuzitim dopravniho modelu. Cilem prognézy je zkoumani reakci
dopravniho provozu na zmény v dopravni siti. Zékladni autorem modelované varianty jsou 3.
Jsou to planované ptelozky PK 1/37, PK I/17 a zapadni pielozka. Na tyto 3 varianty autor
vytvaii opatfeni v podobé racionalizace zapadni pielozky s vytvofenim jizniho spojeni,
stanoveni limitu rychlosti pro nové tUseky a navrhu priorit jednotlivych staveb dle
modelovaného dopravniho vyznamu. Ve vSech pfipadech jsou zkoumany dopravni dopady
na intravilan mésta. 'V modelu je zobrazeno veskeré dopravni zatizeni soucasného

1 planovaného stavu.

Cile v podobé¢ tvorby dopravniho modelu mésta Chrudim a ovéfeni planovaného stavu
jsou tak splnény. Na zménach dopravniho chovani se podili pfedev§im odklonéni tranzitnich
vozovych proudtl.. Na zakladé tohoto vysledku autor vybird variantu s nejniz§imi negativnimi
dopady. Ta je poté shrnuta jako etapizace projektovani. Prioritou je dokonceni prelozky PK
1/37. Zde je dosazeno nejvétsiho odklonéni intenzit z intravilanu mésta. V navaznosti na ni je
dalezita severni prelozka PK I/17. V Této fazi jsou majoritni tranzitni vozové proudy
odklonény z intravildnu mésta. Zapadni prelozku autor doporucuje projektovat pouze s jiznim
spojenim, které vytvofil. V Modelovani je dokazano, Ze absence zapadni pielozky nema piili§
negativni dopad na dopravu v intravilanu mésta. Proto je mezi prioritami projektti na posledni
miste. Presto vSak autor doporucuje tuto prelozku s jiznim spojenim projektovat. Vznikne tak
druhy okruh kolem mésta, diky némuz autor navrhuje dalsi opatfeni v podobé restrikce nakladni
dopravy a smérovani tranzitni dopravy kolem meésta. Toto doporuceni je studijni posouzeni
od variant v realizaci po optimalni variantu. Modelovani z principu neukazuje, jak se ma stavba
provadét nebo jak maji PK vypadat z pohledu stavebné—technického. Ovsem je mozné vychazet
diky prognoéze s poznatky zjiSténymi v této praci, soustfedit se na dopravu makroskopicky
a najit tak zdkladni moZnosti, které by mély byt déle rozpracovavany (napf. ve formé dalSich
analyz a studii, které predchazeji realizaci staveb apod.). Soubor s vytvofenym modelem je

soucasti prace a lze nalézt na ptilozeném CD.
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Ptiloha B Atomium pfepravnich vztahii

—— — OmniTRANS
Atomium souétové matice 0 -- 500 m
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Ptiloha C Oblast vymezeného modelovaného uzemi

Zdroj: (5), autor
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Ptiloha D Tézisté prepravnich okrskli

Legenda
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Ptiloha E Hrany a uzly dopravni sit¢ vychozi varianty

Legenda
® Uzel dopravni sité
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Ptiloha F Kartogram zatiZzeni: Vychozi varianta
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Ptiloha G Kartogram zatizeni: Prelozka 1/37
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Priloha H Kartogram zatizeni: Zapadni ptelozka

Legenda
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Zdroj: OmniTRANS, autor




Priloha I Kartogram zatizeni: Prelozka PK /17
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Ptiloha J Kartogram zatizeni: jizni spojeni
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Priloha L Kartogram zatizeni:

Sjezd z PK 1/37 na ulici Topolska
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