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ANOTACE
Bakalarska prace se zaméruje na vnitropodnikovou dopravu ve spolecnosti WITTE Nejdek,
spol. s r.o., kterd patri do koncernu WITTE Automotive. Analyzuje nejen pouzZivanou techniku,

ale také vyhody a nevyhody spojené s jejim uzZivanim i navrhy na zlepSeni soucasného stavu.
Soucasti prace je také komparace jednotlivych manipulacnich technik.

KLICOVA SLOVA

Doprava, logistika, vozik, tahac, manipulace, analyza, navrh

TITLE

Organization of interdepartmental transport in company WITTE Nejdek, spol. s r.o. which

belongs to the group of WITTE Automotive.
ANNOTATION

This Bachelor's project deals with the organisation of an interdepartmental transport in WITTE
Nejdek, Ltd. In this work I try to analyze company’s transport. Improvement suggestions are

to be found in the final part of the thesis.
KEYWORDS

Transport, logistic, carriage, trailer, manipulation
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UvVOoD

V souvislosti s rozvijejicim se svétem a celkovou globalizaci je v jednotlivych
sektorech ekonomiky ¢im dal vice zfetelny pievis nabidky nad poptavkou. S ni vzrista i mira
konkurence na trzich vyrobku a sluzeb, zvysSuje se také konkurence mezi regiony. Jednotlivé
podniky musi optimalizovat své vydaje tak, aby na tomto konkuren¢nim trhu obstéaly. Protoze
soucasti kazdého vétSiho vyrobniho podniku je i vnitropodnikova doprava a manipulacni
technika, je jejich optimalizace nedilnou soucasti ekonomiky firmy — vynalozené naklady
Vv této oblasti se na celkové ekonomice podniku podili nezanedbatelnym zptisobem.

Jednotlivé vyrobni spolecnosti proto hledaji stale nové cesty, metody a prostiedky,
které by jim umoZnily prosadit se v siln¢ konkurenénim prostiedi. SoubéZné s trvalym
nariistem celkového objemu vyrabéného zboZi se stale naléhavéji objevuje potieba premisténi
komponentli i samotného zbozi uvnitt firmy na ur¢ena mista, v pfesné stanoveném mnozstvi
a v konkrétnich terminech. To vSe s nejniz§imi moznymi néklady a s co mozna nejvyssim
vytizenim techniky. Cilem vnitropodnikové logistické ¢innosti by tedy mélo byt zefektivnéni
vnitropodnikové dopravy a optimalizace vyuziti manipulacni techniky.

V této praci se autor bude zabyvat analyzou organizace a stavem vnitropodnikové

dopravy ve spole¢nosti WITTE Nejdek spol., s.r.o.

11



1  Analyza ¢innosti a vnitropodnikové dopravy spolecnosti WIT TE Nejdek, spol. sr.o.

1.1 Zaméreni a ¢innost spole¢nosti
Spole¢nost WITTE Nejdek, spol. s r.0. vznikla v roce 1992 v Nejdku, jako odstépeny
zavod koncernu WITTE Automotive. Své pobocky ma firma v Némecku, a to konkrétné
ve Velbertu, v Bitburgu, dale v bulharském mésté Ruse, ve svédském Goteborgu a také v Patizi.
WITTE Automotive se zabyva vyrobou a zhotovenim automobilovych klicovych
konceptu.
Konkrétni vyrobky
Pro predni kapoty:
- Systémy ochrany chodct,
- Zamky,
- panty,
- bezpecnostni zachytné haky.
Pro zadni vika:
- Zamky s pfitahovanim,
- zZamky (zamykaci Cepy),
- panty (kloubové panty),
- multifunkéni moduly,
- Led Soft Touch,
- kamerové moduly,
- kliky.
Pro dvere:
- vng&j§i/vnitini kliky dvefi,
- Vvyztuhy dvefi,
- bezkli¢ové otevirani,
- klicové garnitury,
- Vlozky zapalovani,
- zamky a zamkové Cepy,
- pfitahovani,
- dveini brzdy,
- panty,
- pohony posuvnych dveti,

- Mini dvefni moduly,
12



- ochrana hran dvefi.

Pro sedadla:

zamek opéradla zadniho sedadla,

- zajisténi sedacky v podlaze,

vicepolohové zamky,

automatické vymezovace.

Ve firmé se vyvijeji a montuji vyrobky pro vétSinu aut svétovych automobilek
(Volkswagen, Ford, General Motors, Daimler, BMW, Renault, Scania, Man, Mercedez Benz,

Ferrari, Bentley, aj.). Sest let je firma &lenem mezinarodniho koncernu VAST, jehoZ partnerské

a dcefiné zavody vyrabéji a dodavaji tradi¢ni komponenty WITTE nejen do Evropy, ale i do Ciny,
Brazilie, Mexika a USA.

Obrazek 1 - Aredl WITTE Nejdek spol., s.r.o.
Zdroj: (14)
V soucasné dob¢ spolecnost zaméstnava cca. 1 600 zaméstnanct v tfisménném provozu.
WITTE (viz Obrazek 1) je druhym nejvétsim zaméstnavatelem v Karlovarském Kkraji
hned za spolecnosti Sokolovsk4 uhelna a.s. Pravidelné se umist'uje na nejvyssich piickach
ankety "Zaméstnavatel regionu", kterou jiz nékolikrat vyhrala. Podporuje technické Skoly
v Karlovarském kraji a jako hlavni partner dlouhodob¢ sponzoruje sportovni aktivity déti

a mladeze nejen v Nejdku, ale i v celé republice.
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Ve firm¢ WITTE se uzivaji vysokozdvizné a nizkozdvizné voziky pronajaté od spole¢nosti
Jungheinrich. Cely vozovy park tvoii okolo 56 kusti manipula¢ni techniky.
Pro softwarovy chod firmy pouziva spolecnost programy SAP, Microsoft Office, Lotus

Notes a mnoho dalSich.

1.2 Vnitropodnikova doprava

Vnitropodnikova doprava je tvoiena syst¢émem dopravnich vozikl, systémem
Kanban a MILK-RUN. Vysokozdvizné voziky se ve spole¢nosti uzivaji pro pifepravu
prepravu, zaskladnéni palet a zbozi do vyskovych regalt (konvencni paletové regaly).
Pti naskladnéni a vyskladnéni z vySkovych regali se vyuzivda metoda fizeni FIFO.
Podle ni je jako prvni k vyrobni lince pfepravovano to zbozi, které do firmy pfislo
chronologicky nejdiive. Tento proces zabezpecuje systém interni dopravy, a to pomoci
manipulacnich elektrickych vysokozdviznych vozikt (viz Tabulka 1). Do této sekce VZV se zahrnuji
ruéné vedené voziky, voziky opatfené pojezdem pro obsluhu a také ¢elni vysokozdvizné voziky
(viz Ptiloha A).

Vlastni podnikovou dopravou (vnitropodnikovou dopravou) se rozumi doprava
uvniti vyrobniho podniku, kterd se vyuziva pro pfepravu, manipulaci a uskladiovani
zbozi nebo materialu. Tuto dopravu tvofi manipulaéni technika uréena k témto operacim.
Vnitropodnikova doprava (4) zajistuje logistické toky zbozi.

Mezi vyhody vnitropodnikové dopravy patfi operativnost, efektivni uzivani
specializovanych dopravnich prostiedki, pfi jejichZ uZivani je obsluha dopravnich prosttedki
Iépe sezndmena s vlastnostmi prepravovaného materidlu a s pozadavky na jeho pifepravu
uvniti podniku.

Tabulka 1- Pitehled uZivané manipulacni techniky

VZV Pocet kust
EJC 212 3

EJC 212z 20

ERC 214z 18

ERD 220 3

EGH 110 1

EFG S50 1

Zdroj: (14)

Druhou c¢ast vnitropodnikové (interni) dopravy tvofi takzvany ,vlacek*
(manipulacni tahac). K utvoteni takového vlacku je potfeba taha¢ S manipula¢nim pfipojnym
vozikem. Konkrétni typy téchto tahacli jsou vypsany v Tabulce 2. Tyto ,,vlacky* si obsluha naklada
ze spadovych regali (FIFO regalt), kdy se taktéz dodrzuje pravidlo: ,,prvni uskladnény
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material (polotovar, vyrobek), bude jako prvni manipulovan (pfepravovan)“. Tato ¢ast dopravy
vyuziva pro sviij chod systém Milk-Run.
Tabulka 2 - Pitehled tahaéii uZivanych ve WITTE

Tahade Pocdet kusi
EZS-130 6
EZS 350 7

Zdroj: (14)
Systém Kanban
Kanban je ve WITTE uzivan pro fizeni zasobovani a prepravy pomoci systému MILK- RUN.
Ukolem tohoto systému je pfeprava a vyroba ve chvili, kdy dorazi pozadavek od zakaznika.
Klient, ktery mtuze byt interni ¢i externi, Si chce od svého dodavatele ,,vytdhnout™ potiebné
zbozi ¢i material. Dodavatel potiebuje urcity signal, ktery by ho informoval o dilech a jeho mnozstvi,
které se musi vyrobit. Tuto informaci mu je schopna poskytnou tzv. Kanbanova karta (viz Obrazek 2).

Dodavatel vyhovi danému pozadavku kartou a tyto dily se poslou v ptepravce, paleté nebo baleni

do uréeného meziskladu (pozice). Takto se pozadavky od zakaznika opakuji v cyklech.
Rooseveltova 1299 |

foni i K

[ '

»
*N12345* 1

AATACH O

*P01999063530*

L

*Q2400"

I

*V3010123*

I

*S001*

Witte Nejdek, spol. s.r.o. m

A

*BVMO006428*

Obrdzek 2 - Kanban karta
Zdroj: (14)
Systém MILK-RUN
MILK-RUN vznikl na poc¢atku 20. stoleti ve Velké Britanii. Jeho podstata spocivala
Vv pravidelnych rozvozech Cerstvého mléka od jednotlivych mlékaren (sedlaki) konkrétnimu
zakaznikovi. Dnes se jedna o fizeny rozvoz materialu ze skladu, po pfedem definovanych
logistickych trasach s presnym harmonogramem dodavek. Myslenka je prevzata pravé z dob,

kdy mlékarenska auta svdzela mléko ze vzdalenych farem v pfesné urceny cas.
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V principu Milk-Run (14) je na pfesné uréeném misté v pfesné ureny ¢as vyloZeno
potiebné zbozi a zaroven jsou odvazeny prazdné transportni prepravky z jiz spotfebovaného materialu.

Systém Milk-Run vyuziva k této praci manipulacni tahace, které prepravuji jednotlivé
manipulacni jednotky prvniho fadu na jednotlivé pozice, které jsou predem stanoveny V planu
systému. Milk-Run je tzce spojen s interni dopravou této spolecnosti, a to formou Kanban
kartic¢ek (viz Obrazek 2). Tou je opatfen kazdy materidl. Pokud na jakékoliv pozici na vyrobnich
linkach dojde material, tato karticka se naskenuje. Tim dojde v systému K pozadavku na dodani
daného materialu na vyrobni linku. Milk-Run ma t¥inact tras (ptiklad Obrazek 5). Tyto trasy
se nachdzeji v pfizemi (Sest tras) a v prvnim patie (sedm tras).
Vytvoreni poZadavku na dodani materiala

Tento pozadavek vytvofi manipulacni délnik tak, ze naskenuje etiketu nebo rucné
zada ¢islo materidlu do skeneru na vyrobni lince (viz Obrazek 3). Je proto velmi dilezité,
aby pfi manipulaci vyrobni délnik nestrhl etiketu z obalu ¢i ptfepravky. Prazdné obaly
z linek se shromazd'uji na vozicich a svazi se na uréena mista. Po slozeni prazdnych obali
na téchto sbérnych mistech zaveze obsluha vlacek do ptislusné koje v predavacim depu.

Tam dojde k vyméné prazdnych voziki za plné. Tento cyklus se opakuje kazdych 30 minut.

()

OJ 1‘ o) A U

Obrazek 3 - PoZadavek na dodani dilit pomocni Milk-Runu
Zdroj: (14)

Priprava materialu v centralnim skladé

Vytvoreny pozadavek na dodani materialu se zpracovava v centralnim skladé. Tento
pozadavek se pak nachazi v systému, ktery je uréeny pro okruh centrdlniho skladu.
V ném dochdzi k ptipravé (vychystavani) materialu na jednotlivy vozik dle ptisluSnych tras.
Jednotlivé polozky se zobrazuji manipula¢nimu délnikovi na dotykovém termindlu (viz Obrazek 4).
Poté, co se objevi Cislo chystaného materidlu, zobrazi se také misto, kde se nachéazi ve FIFO

regalu a nasledné 1 mnozstvi prepravek (karton), které se se nachystaji (viz Obrazek 5).
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Obrazek 4 - Priprava materidalu v centrdlnim skladé

Zdroj: (14)

Obrazek 5 - Spddovy regdl, kde se doc¢asné uskladiiuje materidl v prepravkdch
Zdroj: (14)
Pfedani voziki v depu
Po uplné konsolidaci materidlu na vozicich, zaveze manipula¢ni délnik tahac
s voziky do pfislusné koje v depu (viz Obrazek 6 a 7). Zde dojde k odpojeni plnych

voziki od tahace a kK vyméné za prazdné voziky.

DEPO
I - | = = |
[tﬂ]
|| | e
Vymeéna plné za
prazdné
Obrdazek 6 - Pfeddni voziku v depu
Zdroj: (14)
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Obrazek 7 - Predavaci misto manipulacnich vozikii

Zdroj: (14)
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Obrazek 8 - Trasa Milk-Runu v Hale III v prvnim patite
Zdroj: (14)

Dodani materiali na vyrobni linku

Po ptebrani vozikii v depu si manipula¢ni délnik pfevezme sviij zadany okruh
na dotykovém termindlu. Na ném se mu zobrazi trasy, v€etné prvni zastdvky na vychystani
materialu na danou linku. V moment¢, kdy na dané misto dorazi, zada tuto skute¢nost do terminalu
(viz Obrézek 9). Poté se mu na dotykovém monitoru zobrazi ¢islo materialu, mnozstvi a piesné
misto, kde se na vlacku dany materidl nachézi. Néasledné tento material dod4 na linku.
Po dodani veskerého zadaného materialu naskenuje manipulacni délnik etikety, ¢imz dochazi

k zaloZeni pozadavku na dodani materialu.
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Obrazek 9 - Dodani materialu na vyrobni linku

Zdroj: (14)

Chaoticky systém

Tento systém se uziva ve WITTE pii nahlé zméné materiald ¢i obald. Chaoticky
systém vypliluje mezery, kdy naptiklad obsluha v systému MILK-RUN zapomene
material naskenovat a jeho nedodanim na dané misto by mohlo dojit k zastaveni vyroby.
Chaoticky systém funguje tedy na zdklad€ pozadavku disponenta, vedouciho smény ¢i vedouciho

dané linky.

2 Analyza manipulacni techniky

Ve vnitropodnikové dopravé pracuje zhruba 150 zaméstnanci. Vnitropodnikova
doprava je fizena systémem Milk-Run, systémem Kanban a zaskladnéni metodou FIFO.
Manipulacni technika ve WITTE je rGiznoroda, nebot’ se zde nachézeji jak ruéni voziky,
tak dieselové vysokozdvizné voziky, 1 nizkozdvizné voziky (viz Tabulka 3). Nekteré z nich jsou opatfeny
i pojezdy pro obsluhu a ¢ast z nich i ptizdvihem.

Tabulka 3 - PouZivand manipulaéni technika

Typ Pocet kusii Vyrobce
Ruéni voziky 60 Jungheinrich, Desta, Still, Kovo Cheb, Bellet, Sico, Yale a
Niizkové voziky 40 Toyota
Typ Pocet kusti Vyrobce
Elektrické vysokozdvizné

EJC 18
ERC 27 Jungheinrich

Celni vysokozdviZné voziky 5
EZS 14

Zdroj: (14)
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Spolecnost si manipulacni techniku pronajima od spolecnosti Jungheinrich, a to S takzvanym
»full servisem®. Obsahem servisu je udrzba manipula¢ni techniky, opravy a bezpecnostni
zkousky. Full servis nezahrnuje naklady na denni udrzbu techniky.

Obsah baterii, kterymi jsou elektrické manipulacni voziky opatieny: 250Ah, 375Ah,
465Ah a 625Ah. V celém podniku je zhruba 120 kust baterii, pficemz jejich vydrz je pocitana
zhruba na jednu sménu. Kazdy manipula¢ni vozik a taha¢ mé svou ndhradni baterii.
Ty jsou uloZeny U nabijecich doku, kterych je v celé¢ firmé 18. Kazda baterie je ulozena
V ocelovém plasti. Za nabijeni a dopliovani destilované vody do baterii zodpovida obsluha
VZV a tahacu.

Pted tfemi lety se spole¢nost rozhodla vybavit vesker¢ elektrické manipula¢ni voziky
lokatory a senzory. Byly zavedeny dva systémy pro kontrolu manipulacni techniky,

oba od spole¢nosti Jungheinrich.

Prvni systém ma za ukol zvySeni bezpecnosti ve skladu a snizeni nakladi na poskozovani
manipulaéni techniky. Spociva v dovybaveni manipulacni techniky senzory narazu. Kdykoliv
takovy senzor zaznamena naraz voziku, je automaticky vyslan signal do systému SAP, ktery
se ukazuje vedoucimu interni dopravy ve specifické transakci. Tento signal obsahuje
informace, kde v provozu k nehodé doslo a kdo zrovna danou techniku obsluhoval. Obsluha

je nasledné vyzvana, aby situaci a podminky nehody objasnila.

Druhy uzivany systém ma za ukol zvysit bezpecnosti ve firm¢&. Veskerd manipulacni
technika je osazena svétlomety. Ty pomoci cerveného a modrého svétla upozortiuji na piiblizujici
se manipulacni techniku ostatni UCastniky interni dopravy (manipulanty ale i zaméstnance,

ktefi se v této ¢asti nachéazeji).

2.1 Ru¢ni paletové voziky

Vysokozdvizny paletovy vozik NF 10NLY

Rucni vysokozdvizny paletovy vozik (14), ktery vyrdbi spole¢nost Belet. Tento
viceucelovy vozik (viz Obrazek 10), se vyuziva jak ke zdvihani bfemen, tak jako paletovy
vozik. Jeho nosnost je 1 000 kg, Sitka vidlic ¢ini 520 mm a nabiraci délka vidlic 1 140 mm.
Pti dosazeni urcité vysky se vozik zastavi a je samocinn¢ stabilni. Plynula regulace klesani
chrani zbozi proti poSkozeni narazem. Vozik je opatien bezpecnostnim ventilem, ktery ho chrani

proti piipadnému pietizeni.
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Vyhody:
- rychlost zdvihu,
- ergonomie,
- usnadnuje praci.
Nevyhody:

- fyzicky narocné.

Obrizek 10 - NF 10NLY Vysokozdvizny paletovy vozik
Zdroj: (15)

Rucéni paletovy vozik PLHP 25

Ru¢ni paletovy vozik, ktery WITTE pouZiva je dodan spolecnosti Yale (14). Tento vozik
je vSestranné pouzitelny. Kola jsou vyrobena z gumy, polyamidu, polyuretanu, oceli a jsou brzdéna
ru¢ni brzdou. Délka vidlic je rizna od 800 mm do 2 400 mm. Vozik na Obrazku 11 je opatien
rychlozdvihem. Je upraven proti korozi, a to specialnim nastfikem. ZvySena nosnost tohoto
voziku umoznuje prepravovat palety s hmotnosti az 3 000 kg. Jeho Sitka méfena pres vidlice ¢ini

530 mm.

Obrazek 11 - PLHP 25
Zdroj: (16)
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Vyhody:
- Vysoké nosnost,
- ergonomie,
- rucni brzda.
Nevyhody:

- fyzicky naro¢né, pro prepravu na dlouhé vzdalenosti, pfi vyuziti maximalni nosnosti.
Rucni paletovy vozik HPS/HPT

Ergonomicky upraveny paletovy vozik na Obrazku 12 od spolec¢nosti STILL (14).
Nachézi se na vétsSin€ stanovist’ ve spolec¢nosti. Manévrovani voziku je vynikajici i v tésnych
prostorech, které se nachédzeji mezi stanovisti linek. Ve spolecnosti se vyskytuji tyto voziky
snosnosti 1 500 kg a 2 000 kg.

Vyhody:

- manévrovatelnost,
- nosn OSt,

- jednoduchost.
Nevyhody:

- uziti na kratkych vzdalenostech.

Obrazek 12 - HPT Rucni manipulaéni vozik od spolecnosti STILL
Zdroj: (17)

Rucni paletovy vozik AM 2200

Rucni paletizacni vozik AM 2200 (14) je idedlnim skladovym pomocnikem pro veskeré
transportni tkoly na kratkych piepravnich vzdalenostech. Zde se v plné mife projevi jeho
veSkeré prednosti — naptiklad jednoduché ovladani diky ergonomii. Je vhodny jak pro pravaky,
tak i pro levaky. Dalsi pfednosti je snadné a bezpecné manévrovani s predni Casti oje jednou
rukou.
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Tento paletizacni vozik l1ze vylepsit o rychlozdviz (az 120 kg) pro nadzvednuti palet
(viz Obrazek 13). Maximalni manévrovatelnost je i v nejuzsich pracovnich uli¢kach umoznéna
minimalni moznou konstrukéni délkou fidiciho mechanismu voziku. Chromovana pouzdra kol
a kloubt zajistuji snadny pohyb pii manipulaci (tah, posuv...). Vyznacuje se obzvlast’ tichym
chodem a bezidrzbovym systémem. Moznost volby oblozeni koleéek zarucuje optimalni

nasazeni v zavislosti na druhu povrchu. Nosnost 2 200 kg.

Obrdzek 13 - Rucni paletizacni vozik AM 2200
Zdroj:(13)
Vyhody:
- manévrovatelnost,
- ergonomie.
Nevyhody:

- fyzicky narocné

2.2 Motorové vysokozdvizné voziky

Elektricky vysokozdvizny vozik EFG S50

Elektricky ¢tyfkolovy vysokozdvizny vozik (viz Obrazek 14), ktery ma maximalni
dosah zdvihaciho zatizeni do 7 500 mm, dokaze unést naklad o hmotnosti az 5 000 kg. Je opatien
posuvem doprava a doleva a také parkovaci brzdou. Dale je osazen akumulatorem s kapacitou
930 Ah. Vozik primérné spotiebuje 9,3 kW/h (viz Tabulka 4). Je nasazen ve venkovnich
prostorach WITTE a slouZi k nakladkam a vykladkam malych i velkych automobill. Nejcastéji
obsluha s timto vozikem dodava prazdné obaly do vnitinich prostord WITTE pies expedi¢ni
rampy. SlouzZi nejen k pfepravé prazdnych obalil a vyvozi, ale také k nakladce a vykladce
forem od externich dodavateld.

Bezpecnost se u tohoto zafizeni zarucuje syst¢tmem Curve Control, ktery snizuje

rychlost pii jizdé voziku v zata¢ce. EFG S50 je vybaven automatickou parkovaci brzdou,
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ktera zamezuje nekontrolovanému rozjeti voziku, at’ uz na rovné plose, tak i na rampach ¢i ve svazich.
Vozik je opatfen celou fadou asistencnich systémil, naptiklad Access Control, Drive Control
nebo Lift Control

Access Control je systém, ktery kontroluje piistup a aktivaci voziku teprve po uplynuti
doby bezpe¢nostniho mechanismu, kdy musi byt zadan platny piistupovy kod,

dale byt sepnut spinac v sedacce a zapnuty bezpecnosti pas.

Obrazek 14 - EFG S50
Zdroj: (19)

Vyhody:
- nosnost,
- rychlost,
- pridavné systémy.
Nevyhody:
- horsi ovladatelnost v neptiznivych podminkach (pocasi),
- prokluz,
- vySssi opotiebovani pneumatik.

Tabulka 4 - Vydrz Voziku EFG S50

vydrz Redlna vydrz Skutetns
vydrzZ baterie . voziku baterie we
Spotieba (kW/h) , , spotieba
(kw/h) provoznich | Vv provoznich (KW/h)
hodinich hodindch
EZS S50 44,64 9,30 4,80 9,92 4,5
Zdroj: (14)

Drive Control je systém, ktery kontroluje rychlost pojezdu. Pii velké rychlosti

v zatac¢ce ho redukuje, a to i pii vySce 500 mm zdvizenych vidlic.
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Lift Control reguluje rychlost zdvihu, kdy kromé rychlosti pojezdu automaticky
omezuje i rychlost naklapéni sloupu, a to na predem definovanou vyskou zdvihu. Uhel naklapéni
se piitom obsluze zobrazuje na displeji v kabiné.

Dieselovy ¢elni vysokozdvizny vozik DFG 320s

Dieselovy ¢elni vysokozdvizny vozik ma nosnost 2 000 kg a zdvih 3 300 mm. Tento
vozik s dieselovym a plynovym agregatem a hydrostatickym pohonem (14) umoziiuje
maximalni vykony v reverznim provozu, napiiklad pii naklddce a vykladce nakladnich
automobilti. VZV (viz Obrazek 15) je opatien dieselovym pohonem, ktery je velice dynamicky
na zrychleni, diky tomu se rychle obraci a je velice pfesny. Optimalniho uziti voziki 1ze docilit
diky péti provoznim programtim (viz Tabulka 5). Vozik je nasazen ve venkovnim arealu
vstupniho skladu. SlouZi k nakladce ¢i vykladce malych vozidel, které se nedostanou
na elektrohydraulickou rampu. Ve venkovnich prostorach se s jeho pomoci konsoliduji jednorazové

palety, Europalety, Gitterboxy a prazdné obaly.

s
=
=
-
S
S
s

Obrazek 15 - Dieselovy Celni vozik DFG 320s
Zdroj: (5)
Tabulka 5 - Spotieba paliva DFG 320s

Vydrz | Redlnd vydrz | Skutetnd
Velikost nadrze (1) Spoti‘eba (I/h) voziku (h) | nadre (h) spotieba (1)
DFG
320s 25 2,50 10,00 9,5 2,64
Zdroj: (14)
Vyhody:

- rychlost vykladky, nakladky,
- pridavné systémy,

- posuv.
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Nevyhody:

- negativni dopad na Zivotni prostfedi diky dieselovému agregatu,

- zdvih vidlic pouze do 3 300 mm,

- stohovatelnost pouze do tietiho stohu,

- pneumatiky.
Elektricky ¢elni vysokozdvizny vozik EFG 216

Elektricky celni vysokozdvizny vozik o nosnosti 1 600 kg je pohanén zadnimi
koly (viz Obrazek 16). Je tvofen kompaktni konstrukci (14) a neni opatien posuvem do Stran,
¢imz je zhorSena manipulace s materidlem a paletami. Tento vozik se pouziva ve vnitinich
prostorach expedice, a to k nakladce Honda palet, Volvo palet a zamoiskych palet, do kterych

se normalnim ruénim elektrickym vozikem nelze dostat. Pokud by totiz obsluha pouzila ruéni

elektricky vozik, hrozilo by poruSeni samotné palety ¢i jejiho paskovani.

Obrazek 16 - Elektricky Celni vysokozdvizny vozik EFG 216
Zdroj: (6)
Tabulka 6 - Provozuschopnost voziku EFG 216

Vydrz Realna vydrz « 1
L . ; ; Skute¢na
Vydrz baterie . voziku baterie "
Spoti‘eba (kW/h) . . spotieba
(kW/h) provoznich | Vv provoznich (KW/h)
hodinach hodinach
EFG 216 36 4,9 7,35 6,45 55
Zdroj: (14)
Vyhody:
- ergonomie,
- elektricky agregat.
Nevyhody:

- kapacita baterie,

- neni opatien posuvem (viz Tabulka 6).
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Elektricky vysokozdvizny vozik EJC 212z

Rucné vedeny elektricky vysokozdvizny vozik o nosnosti 1 200 kg (14) je opatieny pfidavnym
zdvihem a zdvihem az do 5350 mm. Tyto voziky jsou urCeny pro intenzivni pouzivani.
Vyznacuji se velkymi vyskami zdvihu, vysokymi zbytkovymi nosnostmi a dlouhou dobou
pouzivani (viz Obrazek 17). Vykonny pojezdovy motor, ktery je zalozeny na technice
stfidavého proudu, a elektronika vyvinutd firmou Jungheinrich, zajistuji vysoky jizdni
vykon a soucasn¢ velmi nizkou spotiebu energie. To zarucuje maximalni piekladaci vykony.
Kazdy vozik je opatien baterii o kapacit¢ az 375 Ah, coz dostacuje a provoz celého

pracovniho dne. Pokud dojde kapacit baterie, da se lehce vymeénit.

Dy I

DUNGHEINRICH

Obrdzek 17 - Rucné vedeny elektricky vysokozdviiny vozik EJC 2127
Zdroj: (7)
Vyhody:
- ergonomie,
- elektricky agregat,
- zdvih.
Nevyhody:
- kapacita baterie (Tabulka 7),
- stafi baterie.

Tabulka 7 - Provozuschopnost EJC 212z

Vydrz Realna vydrz <
L . . ; Skute¢na
Vydrz baterie . voziku baterie N
Spoti‘eba (kW/h) , . spoti‘eba
(kw/h) provoznich | v provoznich (KW/h)
hodinich hodinich
EJC 212z 9 1,02 8,82 7,83 1,15

Zdroj: (14)
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Elektricky vysokozdvizny vozik ERC 2147

Ru¢né vedeny elektricky vysokozdvizny vozik o nosnosti 1400 kg s pifidavnym
zdvihem a plosinou pro spolujizdu fidi¢e. Tento vysokozdvizny vozik (14) je profesionalnim
pomocnikem pfi naskladiiovani a vyskladiiovani zbozi (viz Obrazek 18). Je dimenzovan na vysoky
vykon pii velkych vyskach zdvihu az 5 350 mm, ma vysokou zbytkovou nosnost, umoznuje
dlouhé doby pouzivani a maximalni piekladaci vykon. Vykonny zdvihovy motor je elektronicky
fizeny a zajiStuje tichy zdvih a rychlé spousténi bfemene jednim stisknutim tlacitka.
At uz se jedna o citlivé ukladani, rychly zdvih a spousténi nebo piesné najizdéni do regalové
pozice — obsluha ma vse vzdy pod kontrolou. Vozik je opatien systémem Curve Control,

ktery pfi jizdé v zatackach automaticky zpomali.

Obrazek 18 - Ruéné vedeny elektricky vysokozdviiny vozik ERC 214z
Zdroj: (8)
Tabulka 8 - Skuteénd provozuschopnost voziku ERC 214z

Vydrz Redlna vydrz -
L1y . ; : Skute¢na
Vydrz baterie . voziku baterie N
Spotieba (kW/h) , , spotieba
(kw/h) provoznich | Vv provoznich (KW/h)
hodinich hodindch
ERC
2147 9 1,25 7,20 6,52 1,38
Zdroj: (14)
Vyhody:
- ergonomie,

- elektricky agregit,
- zdvih.
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Nevyhody:

- stafi voziku,

- Opotfebovanost,

- kapacita baterie (viz Tabulka 8).
Elektricky vysokozdvizny vozik ERD 220

Ru¢né vedeny elektricky vysokozdvizny vozik pro pievoz dvou palet, ktery je zobrazen

na Obréazku 19. Vozik ERD 220 (14) je mnohostranny a vykonny stroj pro manipulaci s bfemeny.
Je ideélni pro nakladku a vykladku nékladnich automobilli se dvéma vrstvami nakladu, dale
pro hospodarny transport biemen na kratké az sttedné dlouhé vzdalenosti a také pro naskladiiovani

a vyskladnovani az do vysky zdvihu 2 560 mm. Ocelovy ram tloustky 8 mm a vidle z profilové

Obradzek 19 - Ruéné vedeny elektricky vysokozdviiny vozik ERD 220

Zdroj: (9)
Tabulka 9 - Provozuschopnost voziku ERD 220

Vydrz Realna vydrz Skute¢na
Vydrz baterie . voziku baterie "
Spotieba (kW/h) , , spotieba
(kw/h) provoznich |V provoznich (KW/h)
hodinach hodinach
ERD 220 6 0,67 8,96 8,5 0,7
Zdroj: (14)
Vyhody:
- Nnosnost,
- ram.
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Nevyhody:
- nizky zdvih,
- kapacita baterie (viz Tabulka 9).
Elektricky vysokozdvizny vozik EJC 212
Ruc¢né vedeny elektricky vysokozdvizny vozik o nosnosti 1 200 kg (viz Obrazek 20).
Vozik EJC (14) je urcen pro intenzivni pouzivani. Vyznacuje se velkou vySkou zdvihu a moznosti

dlouh¢ doby pouzivani.

Obrazek 20 - Rucné vedeny elektricky vysokozdviiny vozik EJC 212
Zdroj: (10)
Tabulka 10 - VydrZ voziku EJC 212

Vydrz Realna vydrz ‘.
L1 . . . Skutecna
Vydrz baterie " voziku baterie 9
Spotieba (kW/h) . . spotieba
(kwW/h) provoznich |V provoznich (KW/h)
hodinach hodinach
EJC 212 9 1,02 8,82 7,5 1,2
Zdroj: (14)
Vyhody:
- ergonomie,
- zdvih.
Nevyhody:

- neni opatfen ptfizdvihem,

nosnost,

kapacita baterie,

spotieba (viz Tabulka 10).
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2.3 Tahace

Elektricky taha¢ EZS-130

Elektricky taha¢ EZS130 (14) je velmi uzky, ureny k tazeni piiveésit do celkové
hmotnosti 3 000 kg (viz Obrazek 21). Diky své Sifce pouhych 600 mm, je EZS idealnim
vozidlem do stisnénych prostor. Pfipojenim libovolného mnoZstvi piivésti je mozno ménit
celkovou velikost lozné plochy, coz prispiva k flexibilni a hospodarné manipulaci s materidlem.
Spojovaci zafizeni je viditelné z kazdé polohy a je snadno pfistupné. Poloautomatické dalkoveé
odjistovani spojovaciho zafizeni (na piani) zarucuje manipulaci s piivésy bez toho, aby ptitom
obsluha musela opustit plosinu. To Setfi Cas a penize. Polomér otaceni voziku je tak maly,
ze se fidi¢i mUze zdat, ze se otaci na misté. O jizdni komfort a bezpecnost, predevsim
pii prijezdu zataek, se stara automatické snizovani rychlosti Curve Control, jakoZ i nosna
kola s pneumatikami CSE. Vozik je opatfen dotykovym termindlem, ktery je pfipojen
k systém SAP, diky kterému obsluha vidi, jaké zbozi ma manipulovat, kde ho ma vyzvednout,
kam ho ma vyskladnit, pfipadné ulozit. Taha¢ ma vyssi spotiebu oproti tabulkovym specifikacim
tahac¢ (viz Tabulka 11).

Obrazek 21 - Elektricky tahacé EZS 130
Zdroj: (11)

Vyhody:
- ergonomie,
- tazna sila,

- otacCeni skoro na miste.
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Nevyhody:

- mald stoupavost,

- Casté selhani brzdy,

- nelze ptizdvihnout tazené voziky.

Tabulka 11 - Provozuschopnost tahaée EZS 130

Vydrz Realna vydrz <
Ly . , - Skuteéna
Vydrz baterie . voziku baterie "
Spotieba (kW/h) , , spotreba
(kW/h) provoznich |V provoznich (KW/h)
hodinach hodiniach
EZS 130 6 0,41 14,63 10 0,6
Zdroj: (14)

Elektricky taha¢ EZS 350
Elektricky taha¢ (14) je podobny svému predchiidci EZS 130, rozdil je vsak v hmotnosti

nakladu, kterym muize manipulovat — ta ¢ini az 5 000 kg. Tahac je opattfen tfifazovym
motorem (viz Obrazek 22). A dosahuje proto lepsi stoupavosti. Ta je pro taha¢ nezbytna
pii prekonani vySkového rozdilu cesty. Ten se v ptipadé WITTE nachazi pii sjezdu
zZ logistického centra na pracovisté¢ ELH]1.
Vyhody:

- ergonomie,

- tazna hmotnost,

- Otaceni,

- stoupavost.

Obrazek 22 - Elektricky tahac EZS 350
Zdroj: (12)

32



Nevyhody:

- Casté selhani brzd,

- nemoznost ptizdvihu tazenych voziku,

- nizka kapacita baterie (viz Tabulka 12).

Tabulka 12 - Provozuschopnost tahaée EZS 350

2.4 Servis manipulac¢ni techniky

WITTE ma v ramci full servisu manipulacni techniky od spole¢nosti Jungheinrich
poskytovany veskery servis (viz Tabulka 13). Full servis zaji$tuje servisni technik. Nejéasté&ji
posSkozovéna jsou kolecka manipula¢ni techniky, nebot’ jsou velice nadchylnd na nedistotu,
prach a nerovnosti, kterych se ve firmé nachazi velky pocet. Nejéast&ji trpi kolecka pii sjizdéni
po rampé z haly IV na halu III, kdy technika pojizdi po studené podlaze a z kopce, ¢imz dochazi
k velkému opotiebovani z divodu nadmérného brzdéni a zmény teploty pojezdové cesty.

DalSim servisem, ktery technik provadi je u kazdého voziku po 100 provoznich

hodinach, kdy se kontroluji matice, Cepy kol a pfipadné se dotahuji. Dale se kontroluje,

Vydrz Realna vydrz Skutetns
Vydrz baterie . voziku baterie N
Spotieba (kW/h) , . spotreba
(kw/h) provoznich | v provoznich (KW/h)
hodinich hodinich
EZS 350 11,16 0,94 11,87 10,14 11
Zdroj: (14)

Vv jakém stavu je baterie a kontroluji se v§echny funkce, kterymi dana technika disponuje.

Pti kontrole kol, se odpojuje baterie, a to pro piipad bezpec¢nosti technika, i ostatnich

zamé&stnancl ve spolecnosti WITTE.

Servisni technik dostal pfidélené misto pro servis techniky na hale III v pfizemi.

Tabulka 13 - Piehled servisi u manipulaéni techniky

Servis manipulac¢ni

Doba provadéni (interval)

techniky
Technické kontroly po danych rokach od data vyroby
Udriba po 100 motohodinach
Full servis v pfipad¢ pozadavku (problému, neschopnosti provozu techniky)

Olejovy servis

po Ctyfech mésicich

Vymeéna filtri

1x 12 mésicu
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Kontrola stavu hydraulického oleje

Pii kontrole hydraulického oleje je nutné, aby manipula¢ni voziky méli spusténé
vidlice (lyziny) na zemi. Technik nasledné odejme ptedni viko a mize dojit ke kontrole hladiny

této provozni tekutiny v nadrzi, kterd se u jednotlivych typt voziku lisi.

2.5 Zavér analyzy manipulacni techniky

Z analyzy jednotlivych vozika vyplyva, ze celkové voziky disponuji vétsi spotiebou
energie, nez udava dodavatel vozikd.

Vozik EFG S50 ma nejvétsi vyhodu v nosnosti, kterou dokaze uvést, coz je 5 000 kg.
Je opatfen pfidavnymi systémy, jako napt.: Curve Control, Drive Control, Lift Control, Spot
Me, posuv vidlic a naklapéni zdvihového zatizeni doptedu a dozadu. Posledni vyhodou je i slusna
rychlost az 17,5 km/h.

Nevyhodou EFG S50 je Spatnd ovladatelnost v neptiznivych klimatickych
podminkéch (dést, namraza, snih), kdy dochézi k Castému prokluzu hnaci zadni napravy.
rychle opottebovavaji.

Vozik DFG 320s mé vyhody bo¢niho posuvu, taktéz naklapéni dopiedu a dozadu.
Vozik ma oproti elektrickym vozikiim vyssi rychlost, a to az 20 km/h.

Nevyhodou je dieselovy agregat, takze tento vozik ma negativni dopad na Zivotni
prostfedi. Dals$i nevyhodou je vyska zdvihu, kterd ¢ini pouze 3 300 mm, ¢imZ neumoZziuje
stohovani do c¢tvrtého a patého stohu. Stejné jako u voziku EFG S50 je zde problém
s pneumatikami.

VZV EFG 216 Jeho vyhodou je ergonomie pro obsluhu, a to diky velkym odkladacim
prostorim a ovladac¢im v loketni opérce na pravém boku mista pro fidice. Vyhodou je také
elektricky agregat, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi a nezatéZuje okoli exhalacemi.

Nevyhodou voziku je nedostate¢na kapacita baterie, nebot’ vozik spotiebuje vic 5,5 kW/h.
Celou kapacitu baterie tedy spotiebuje za cca. Sest hodin a tficet minut. Dal§i nevyhodou
je nemoznost posuvu palet do stran., Podle informaci nelze tento vozik posuvem dovybavit
z dvodu nemoznosti pfipojeni na hydraulicky systém.

EJC 212z - jeho vyhodou je ergonomicka ovladaci tyc, kterd je uzptisobena
pro pravoruké i levoruké vedeni voziku. Stejné€ jako u predesiého voziku je vyhodou elektricky
agregat. Zdvih vidlic je také vyhodou, a to diky naptiklad vjezdu do palet ptes delsi hranu...

Nevyhodou je vyssi spotieba elektrické energie a stafi baterie. Baterie uzivané

Vv téchto vozikach jsou vyrobené v roce 2010.
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ERC 214z. Prvni vyhodou voziku je stupacka pro pojezd obsluhy, ¢imz se docililo
ergonomie. Druhou vyhodou je ptfizdvih, ktery umoznuje vétsi stabilitu voziku pfi preprave
nekolika stohovanych palet na sobé&, slouzi také pro snadnéjsi prekonani prekazek ve vnitinich
prostorach WITTE (cest).

Nevyhodou prvni je staii baterie, ktera je totozna jako u voziku EJC 212Z. Dalsi nevyhodou
je opotiebovanost, kterad se projevuje ve spotiebé elektrické energie voziku a tim i délce moznosti
jeho provozu.

ERD 220 ma vysokou nosnost (az 2 000 kg), ktera umoziiuje prepravovat zbozi na vidlicich.
Galvanizovany ram je uzpusoben k vysokym tlakim.

EJC 212 - nejvétsi vyhodou tohoto zafizeni je ergonomie, kterou je docileno
jednoduchou a praktickou oji, na které jsou ptehledné umisténa tlacitka na zdvih vidlic, klakson
a pojezdova padla pro jizdu vpted a vzad.

Nevyhody voziku spocivaji v kapacité baterie, nebot’ podle Tabulky 10 ma vozik vétsi
spotiebu zapficenou stafim a opotifebovanosti. Bohuzel tento typ nelze vybavit pfizdvihem,
coz lze brat z pohledu specifika voziku jako minusovou hodnotu.

EZS-130 je vozik uréeny pro tazeni bifemene za sebou, kdy dokaze uvézt az 3 000 kg.
Je velice dobfe ergonomicky zpracovan, obsluha se pohybuje na sou€asn¢ s vozikem.
Na voziku jsou také Sikovné umisténa ilozna mista na piti, na tiskopisy, atd. Samotny tahac
se bez ptidanych vozikd dokéaze otocit na jednom metru.

Nevyhodou voziku je jeho nedostate¢na stoupavost. KdyZ je naloZen pouze z ¢asti,
ma problém vyjet do kopce. Dalsi nevyhodou je, Ze neni mozné ptfizdvihnout voziky,
které jsou pripojené za tahacem. Nejzasadnéjsi problémem jsou ale brzdy. Ten se mlize projevit
predevsim v piipadé sjezdu ze Sikminy na Halu IV.

EZS 350 ma totozné vyhody jako jeho pfedchidce EZS-130. DalSim plusem je vétsi
moznost ve stoupavosti, kterd u tohoto tahace neni Zadnym vétsim problémem.

Nevyhodou tahace je, Ze nelze ptizdvihnut voziky tazené za taha¢em. Se svym predchiidcem
ma spolecné i problémy s brzdami a kapacitou baterie.

U vétSiny voziki je tieba tedy fesit stav baterii, ta je pro praci ve WITTE nedostatecna.
Pozornosti si také zaslouZzi kolecka manipulacnich vozikd, nebot’ ta jsou velice nachylna na necistoty,
prach a nerovnosti, které se ve firmé€ ve velkém poctu nachazeji. Nejcastéji trpi kolecka

pii sjizdéni po rampé€ z Haly 1V na Halu I1I.
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3 Navrh reSeni vnitropodnikové dopravy

V této kapitole se autor prace bude zabyvat ndvrhem zmén, pro dosazeni
optimalizace vnitropodnikové dopravy. Navrhuje tfi moznosti, jak zlepsit manipulacni
techniku a navrhuje feSeni za pouziti nové a kvalitngjsi techniky. Autor samoziejmé bere v uvahu,
ze spolec¢nosti byla garantovana Zivotnost strojti vice nez 10 let, ale to za ptfedpokladu spravného
uzivani vozikl. Stroje dosud uzivané nedosahuji takové vykonnosti jako nova moderni

technika.

3.1 Prvninavrh

Prvni navrh autora by obsahoval postupnou vyménu stavajici techniky za novou, a to vV ramci
operacniho leasingu. Tato moZnost zahrnuje podrobnou analyzu veskeré techniky uzivané
ve WITTE, ktera obnasi kazdodenni sledovani stavu baterii — jejich nabiti, spotieby po jedné
sméné a pocet najetych motohodin vozikl. Tim vznikla nize uvedeny seznam, ktery podle denni
spotieby baterii vozikli a po¢tu najetych motohodin, ukazuje nutnost vymény baterie (viz tabulka 14).

Tabulka 14 - Analyzované voziky na expedici

2612017 | Stavbaterie | yyoionoding | S | Motohodiny
od baterie
14:00 14:00 22:00 22:00
RV1E 4 8893 0 8895 nova baterie
RV2E 4 8859 0 8861 nova baterie
RV5E 3 8608 0 8610 nova baterie
RV6E 8 1365 5 1367
18 4 5565 2 5568
Zdroj: (14)

Podle tohoto autorova navrhu by doslo ke kompletni vyméné akumulétort u navrhovanych
voziki. Pofidili by se také nové nabijeci pfistroje slouzici k efektivnimu dobijeni akumulétora.
Autor tento navrh povazuje jako nejjednodussi, nebot’ tento krok je zaroven nejlevnéjsi. Tento plan
(viz Tabulka 15) by spolecnosti prispél k do¢asnému vyieSeni nedostatecné kapacity doposud
uzivanych baterii a predeSel by pfipadnym problémim s nabijecim zafizenim. Autor navrhuje
potizeni akumulétorti od spole¢nosti Jungheinrich, se kterou ma WITTE sjednany full servis

na stavajici techniku. Ceny v tabulce 15 jsou orienta¢ni, ziskané z internetu (31).
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Tabulka 15 - Pitehled ceny prvniho ndavrhu

Pocet Kusii Cena Celkem K¢
Baterie 120 | 150 000 K¢ 18 000 000 K&
Nabijeci zaFizeni 18| 160 000 K¢ 2 880 000 K¢
Dohromady celkem K¢ 20 880 000 K¢
Zdroj: (14)

3.2 Druhy navrh

Druhy navrh spociva v obménéni ¢asti vozikli za nové. Konkrétné jde o DFG vozik,
ktery by se vymenil za novy — elektricky vysokozdvizny vozik EFG S50 s nosnosti az péti tun,
nebo hybridni vysokozdvizny vozik STILL RX 70 s nosnosti az 3,5 tuny. Oba tyto voziky
Jsou ekologictejsi a efektivnéjsi nez soucasné pouzivané.

Podle autora by druhy navrh byl efektivni v piipadé, Ze by spole¢nost disponovala
dostate¢nym mnozstvim finanénich prostiedka pro jeho uskuteénéni. Jak vyplyva z Tabulky
16, pfiblizna pofizovaci cena za nové voziky je 24 710 000 K¢, plus je nutno téz zapocitat
cenu za baterie a nabijeci zafizeni (viz Tabulka 17). Celkové by se tedy jednalo o pfiblizné
46 190 000 K¢ (Vzhledem Kk tomu, Ze autorovi spole¢nost Jungheinrich odmitla poskytnout
informace o cené vozikd, jsou tyto ceny priblizné, ziskané z webovych stranek spole¢nosti).

Vyhody tohoto navrhu:
- sniZeni rizika zranéni,
- Castecné zefektivnéni prace diky novym vozikim,

- sniZeni rizika nehod v pfipadé tahacd, které i1 po servisnich opravach casto

nedobrzd’uji.
Tabulka 16 - Druhy ndvrh — p¥ibliznd cena za manipulaéni techniku
Man. technika Pocet ks Cena Celkem K¢
EFG S50 1 1 500 000 K¢& 1 500 000 K¢&
DFG 316 1 700 000 K¢ 700 000 K¢
DFG 320 1 750 000 K¢& 750 000 K&
EFG 110 1 450 000 K¢ 450 000 K¢&
EJC 212z 20 350 000 K¢& 7 000 000 K¢&
ERC 214 16 350 000 K¢ 5 600 000 K¢
ERD 220 2 430 000 K¢ 860 000 K¢
EJC 212 3 300 000 K¢ 900 000 K¢
EZS -130 6 450 000 K¢ 2700 000 K&
EZS 350 7 500 000 K¢& 3 500 000 K¢
RX 70 Hybrid 3,5t 1 750 000 K& 750 000 K¢
Celkem 24 710 000 K¢
Zdroj: (14)
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Tabulka 17 - Cena za povizeni baterii u druhého navrhu

Pocet kusii Cena Celkem K¢
Baterie 124 | 150 000 K¢ 18 600 000 K&
Nabijeci zaFizeni 18| 160 000 K¢ 2 880 000 K¢
Dohromady celkem K¢ 21 480 000 K¢
Zdroj: (14)

3.3 Treti navrh

Tteti autoriiv navrh zahrnuje celkovou vyménu manipulacni techniky, a to naptiklad
spolecnosti STILL, Toyota, Linde, HELI nebo jinych, které nabizeji manipulac¢ni techniku
pro logistické spolec¢nosti. Autor v ném porovnal techniku spole¢nosti Jungeheinrich,
Linde a STILL a v tabulkdch srovnaval manipulaéni techniku dosud uzivanou
s navrhovanou. Vychozim kritériem pro porovnani VZV a tahact byla kapacita baterie a spotieba
energie.

Tabulka 19 je vychozi pro srovnavani manipulacni techniky, kdy se porovnava
navrhovand technika. Rozhodujicim kritériem jsou lepsi vlastnosti a pfipadné nizsi
finanéni naro¢nost. U navrhovanych vozikl autor srovnava pohon voziku, jejich nosnost,
vysku zdvihu, zda jsou voziky opatieny ptizdvihem, posedem obsluhy, zda se da u voziki ¢i tahace
vyménit baterie, a také spotfebu energie. Autor pfitom vychazi ze systému
Curve speed control a samoziejmé také z ceny za dany vozik ¢i tahac.

U manipulacni techniky spolecnosti Linde nedosahuji baterie jednotlivych vozikt
(tahacli) takové kapacity jako u stavajici techniky a navrhované techniky od spole¢nosti
STILLI. Voziky nemaji dostatecny zdvih vidlic. Jediné, co odpovid4d soufasn€¢ uzivanym
technikam, je nosnost voziki. Stavajici technika od Jungheinrichu by tedy technikou od spolecnosti
Linde nemohla byt nahrazena, nebot’ nespliiuje vSechna kritéria (viz Tabulka 20 a 21). Finan¢ni
naroc¢nost je zaroven prili§ vysoka

K navrhované technice by spolecnost nakoupila i ndhradni baterie a nabijeci doky. Cena

za nakup nahradnich baterii a nabijeciho zafizeni by tak ¢inila 18 660 000 K¢ (viz Tabulka 18).

Tabulka 18 - Navrhovany ndkup baterii a nabijeciho zaiizeni

Pocet kusii | Cena K¢ Celkem K¢
Baterie 114 140 000 K¢ 15 960 000 K¢
Nabijeci zaFizeni 18| 150 000 K¢ 2 700 000 K¢
Dohromady celkem K¢ 18 660 000 K¢
Zdroj: (18)

Celkovéa cena novych vozikl od spole¢nosti STILL by tedy byla 45 200 000 K¢
(viz Tabulka 18 a 21).
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Tabulka 19 - Soucasnd technika uzivanda ve WITTE

Pocet Kapacita Nosnost ;Q\’lslﬁz Nahradni Curve Cena bez SpotFeba
Jungheinrich K Pohon baterie P¥izdvih L Posez - speed Suma energie
S max vidlic baterie DPH
(kw/h) control (kW'h)
(mm)
EFG S50 1 elektricky | 44,64 5000 kg ne 7500 ano ne ano 1500000 K¢ | 1500 000Kc¢ 11,5
DFG 316s 1 diesel 20 1 600 kg ne 3330 ano - ano 700 000 K¢ 700 000 K¢ 5
DFG 320s 2 diesel 20 2 000 kg ne 3330 ano - ano 750 000 K¢ 1500 000 K¢ 4,2
EFG 110 1 elektricky 15 1 000 kg ne 2300 ano ano ano 450 000 K¢ 450 000 K¢ 3,3
EJC 212z 20 | elektricky 9 1200 kg ano 5350 ne ano ano 350 000 K¢ 7 000 000 K¢ 1,3
ERC 214 16 | elektricky 9 1400 kg ano 5350 pojezd ano ano 350 000 K¢ 5600 000 K¢ 1,25
ERD 220 2 elektricky 9 2 000 kg ano 2 560 pojezd ano ano 430 000 K¢ 860 000 K¢ 1,5
EJC 212 3 elektricky 9 1200 kg ne 4 300 ne ano ne 300 000 K¢ 900 000 K¢ 1,2
EZS -130 6 elektricky | 10,56 3000 kg ne - pojezd ano ano 450 000 K¢ 2700 000 K¢ 1
EZS 350 7 elektricky | 11,16 5000 kg ne - pojezd ano ano 500 000 K¢ 3 500 000 K¢ 1,3
24 710 000 K¢
Zdroj: (14
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Tabulka 20 - Srovndvand technika

Linde

Kapacita Vyska Curve Spotieba

Pocet pacl Nosnost | .. . . zdvihu Nahradni Cena bez potres

Ks Pohon baterie max Piizdvih vidlic Posez baterie speed DPH Suma energie

(kw/h) control (kw/h)
(mm)

1 elektricky | 40,32 5000 kg ne 4975 ano ne ano 1 500 000 K¢ | 1500000 K¢ 14,5

1 elektricky | 22,08 | 2000 kg ne 3813 ano ano ano 760 000 K¢ 760 000 K¢ 7

1 elektricky | 16,56 2 000 kg ne 2019 ano ano ano 600 000 K¢ 600 000 K¢ 53

23 |elektricky | 10,56 | 1600 kg ano 5316 ne ano ano 350 000 K¢ | 8050 000 K¢ 2

16 |elektricky | 10,56 | 1600 kg ano 5042 pojezd ano ano 500 000 K¢ | 8000 000 K¢ 3,7

15 |elektricky| 21,12 1 600 kg ano 5042 ano ano ano 500 000 K¢ 7 500 000 K¢ 3,5

6 elektricky 18 3000 kg ne - pojezd ano ano 450 000 K& | 2700000 K& 34

7 elektricky 18 5000 kg ne - pojezd ano ano 500 000 K¢ 3500 000 K¢ 3,5

1 diesel 20 3500 kg ne 3950 ano ne ano 760 000 K¢ 760 000 K¢ 34

33 370 000 K¢
Zdroj: (32)

40




Tabulka 21 - Navrhovana technika

. Vyska .
Pocet Kapacital \osnost | . | zdvihu Nahradni| CUrve Cena bez Spotfeba
STILL Pohon baterie Piizdvih - Posez - speed Suma energie
ks max vidlic baterie DPH
(kw/h) control (kW/h)
(mm)
1 elektricky | 23,04 2 000 kg ne 7915 ano ano ano 750 000 K¢ 750 000 K¢ 47
1 elektricky | 44,64 5000 kg ne 7180 ano ano ano 1200 000 K¢ | 1200000 K¢ 115
1 elektricky | 38,4 2 000 kg ne 7915 ano ano ano 580 000 K¢ 580 000 K¢ 5
4 | elektricky 9 2 000 kg ano 5 466 pojezd ano ano 500 000 K¢ | 2000 000 K¢ 1,48
12 | elektricky 9,5 1 600 kg ano 5 466 ne ano ano 350 000 K¢ | 4200000 K¢ 1,25
26 | elektricky 16 1 600 kg ano 5 466 ano ano ano 460 000 K¢ | 11 960 000 K¢ 2
6 elektricky 9 4 000 kg ne - pojezd ano ano 400 000 K¢ | 2400000 K¢ 0,99
6 elektricky 18 7999 kg ne - ano ano ano 450 000 K¢ | 2700000 K¢ 1,01
1 elek./die. 20 3500 kg ne 7390 ano - ano 750 000 K¢ 750 000 K¢ 2,9
26 540 000 K¢
Zdroj: (18)
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3.4 Vyhodnoceni navrhu
Navrhy z ekonomického hlediska se jevi takto:
Prvni navrh pocita s finan¢ni investici cca 21 000 000 K¢.
treti feSeni. Financnich prostfedkl by spolecnost potfebovala cca 47 000 000 K¢.

I kdyz u ttetiho navrhu nebylo mozné ziskat pfesné naklady, autor u né¢j proto
vychazi z piibliznych ¢astek. Nejlevnéjsi varianta je 45 200 000 K¢ za nabizené voziky a baterii
a nabijeci zafizeni od spole¢nosti STILL. Drazsi varianta je od spole¢nosti Jungheinrich
a to za 46 190 000 K¢. V cené jsou zahrnuty nové voziky, baterie a nabijeci zafizeni.
Nejdrazsi varianta je od spoleCnosti Linde, kde se cena pohybuje okolo 54 850 000 K¢,
taktéz za nové voziky, vetné baterii a nabijeciho zafizeni. Rozhodujicim faktorem by zde byla
garance udrzby a servisu.

Prinosem bakalaiské prace jsou navrhované zmény, které by ocenili jak manipulanti,
tak i vedouci odd¢€leni vnitropodnikové dopravy.

Cilem téchto zmén je:

1. vyména stavajici techniky za novou,

2. dosazeni vyssi efektivnosti,
3. snadngjsi obsluhovatelnost,
4

rychlejsi reakce na zmény naptiklad v pfepravé ve spole¢nosti.
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ZAVER

Autor prace si v uvodu stanovil za cil zanalyzovat organizaci a stav vnitropodnikové
dopravy ve spolecnosti WITTE Automotive Nejdek spol., s.r.o.

V prvni Casti analyzy byla konkrétné a detailné popséna Cinnost spolecnosti
WITTE a také zde vyrabéné komponenty.

Dalsi ¢ast bakalaiské prace se zaméfila na samotnou analyzu vnitropodnikové dopravy
véetné v soucasné dob¢ uzivanych systémii a manipulacni techniky uzivané ve WITTE. Autor se zamé&fil
1 na servis manipulacni techniky vcetné jeho intervalti.

Zaveérecna kapitola zahrnuje tfi autorovy ndavrhy na optimalizaci vnitropodnikové
dopravy.

Piinosem préce je analyza stdvajici situace organizace, vnitropodnikové dopravy a jeji

navrhy na zlepSeni.
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Priloha B Navrhovana manipulac¢ni technika

Elektricky vysokozdviZzny vozik RX 60 2,0 t

RX 60-16,20 Electric Forklift Treck

This specification sheet 10 VI Guisiging 2195 only ghas the techical Tigures for the standard

Man-stop action truck. Difforent tyras, other masts, addisonal squipmont i soukd ghe Giforet fgures.
R ——
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o I I Et
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G omeam e e e
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e o e ——
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--— ——
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N mmoame mm wm
4.5 Height masi exiended mm 3E13 3873 Irrs
egtsboepondsanasn o m mm om0 me  ma
4.8 Saat haght in tarms ol SIP mm 1173 1 1Mrz
W12 cogmgne . me mmosem sy s
4,19 Tozal h mm 508 2908 MIE
m W emome  mew ome
4.2 Tl widih mm 10R 1138 1038
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4,23 Fﬂwlm!!&mkﬂ 50 IFA [kl FF Y (el |REY
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D i V) [ s S IR S
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& mm o e me
4.35 Ti.l'“‘l'm W mm 1283 1BB3 1883
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5.1 Diiwing spaod laden funladon 0, 020
51 tmmsmes  dmfen oms osyms  nsyner  smss
53 laden funladen myfs 051 04T 062028 L3 04
e ] orgees
5.4 M. drastar laden funladen H FETan QREISITER MOSE3FFTES
o % omspmm
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55 dccswwetme  sdwesn s a8 sam1 asez
510 Sanica brak o + -
61 Otemoopuwmss-smn e ozess zess . 1ess
a.z Lifing molor, oulput a2 15X ED w1 mn m
Bty sccmdg DA ISEA R E R ONAMSA  DWABEA  ONAMIEA
44 Batwory woltsge v =0
a1 mamyessms o oame  sopen sopsy
b5 1 12 I35
65 D omimgtn OVOHemmmsmeewhar  bem 44 as o
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Elektricky vysokozdvizny vozik RX 60 5,0 t

o --——————I
12 Manuelae’s type designetion
-—--——————I

13

15 Raled capaeiy /rated load
e e S —
18 Losd spacing x mm 525 525 525
ey e mmamw o mm
21 Emply weight finel. batteny) 95 8810 2
B e
23 e loding, uladen Tt frear kg 330073195 3286,/3209 33813449 3W/3463 3413/3732 372/3749
e |
31 Tyesize Tront mm 250/ 7015 2507015 355/5015 /5015 385/50-15 355/50-15
e e |
35 humber of wheels |x = driven) Treilfiear / /2 B2 /. 2
7 Gmem o mwen nwpm o nwem e s
A1 il of mastyTork carmiage Tront/tear off "3 39 39 39
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etewepokestwied) o~ eosms  mn @ mw mw omw
48 ‘Seat height in terms of SIP ] mm 1251 1251 1249 1249 1249 1249
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-_--—————_I
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e —— |
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e ¥ T S T S
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0% Sbsgemdes W mas e @ @ @ @
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B oy e |
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Desewewe s aps s |
510 Senice brske iy I hy iy Electrichydrauic
=
-_--——————\
510 Service beske Electric,/hydraulic
--——————\
62 Lifing maler, output &t 15% ED
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L 1
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Coymw @ ™ w wm
107 Saund pressure bevel Loz (sperator’s peition)* dBl) <70 <0 < <0 <70 <70
- L I~ - AT A A
108 Traber couping, itam /DIN type Bolt Ball Bot Ball Bail Bolt
'mmnmmmwmmmmm
‘wmlmmmm
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Elektricky vysokozdvizny vozik RX 20 2,0t

. REZ0-14 R 2018 B 2018 RX 20-16P RX 2018 RX20:20 R 20200
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-—--—————————
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v&npm s mn O/ME(NNA) (IBR(ENR) OMH(E0E  BYTERTY 2000 200/5610 00/50 0510 /510
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MWHWE'W et ' 2 aft /1 1 il 2 i
-—————————
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iy il s bfemenem mjs 043/043/056 043/043 /055 0437043 /055 043/043/055 042/042/0,50 042/041 /050 0.38/038 /0,44 038/038/044 0,38 /038 /048
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EXV-SF

e awwww
i1 Typové aanaeni wrobee EXV-5F 14 EXV-SF 14i EXV-5F 18 EXV-EF 16i
CRben o Betm CEekn
14 Cobidini 23 chizefvestoje A Ia el frestae 23 chize fesicie
15 Nowmstfdfemens 0 kg W0 la0gmon’ w0 teopoee
16 Wrdilenost t8355 bfemene 400
Vil e il I
Rarar kol y w1310 13114712334 13114 1311412333
I || I
22 Iatifeni osy  bfemenem na strand pohonu fbfemene kg 104071419 971 /1658 1059 /1800 9791850
| | ] g
2 Vgt et i emew  edew  emew
S S — I
33 Velikast preumatik N2 strané bfemene mm B x b5 @ 85 60 # B8 u 85 (9 B5 x 60)* @ B8 x B @ B3 w600 85 85 (@ 45 x 60)°
Veliostopémienbl ®150a50  eE0xS0 elsxs0 I
35 Foetiol (k= pakirérd) 2 strané pehor efemens T 172 (1n+ 17g)° Tk 172 (1n s 18)° T+ 172 (1 1/ s 172 [+ 17
Tba | B I
a7 Roxchod kel na strané tfemene b mm 380 380 |0
Wt et h o Geematel  Vesduoetwihates
41 Wolny zdvin iz tabulkw zvedacich zafizeni Viz tabuku zvedacich zafizeni
b omm Vetubdwoedcchmfes 0 Vopbokuzedsichofes
15 Vi S weunutjm zveclacim zafioenin Viz tabulbu avedacich zafizeni Vi tabudku mvedacich zafieni
- m
49 ik ruknjeti oje v polane pro izt men 1175/1380 1175/1380 1175/1280 1175/1380
I
419 Cedkovd délka mm 1993542401 1a? 19635472401 st 1963542401 1aF 16935 /2401 587
g I
an Celkova &fka by mm 800 800 B0 800
Romméywdic  sfed  mm S4B SYamyis0 ssYienis sYeyns
424 Afka nosite vidic Y mm 780 T80 THO TE)
b mm S60/é80  Sa/el0 B0/ B0/
432 Svétlost ve stfedu rozvoru kol M mn 30 20/110% £l Wi
I
18071854487 15844197387 15074571894 447
I
0,16/0,30 0.15/0,30 0,15/0,30
‘eapxs
10,0/22,0 B.2009,20 10,0/220
T it g it
23 3 23
S w2 e
5 par i
o wymw oy wyme mMp®m g
45 Hemotnast baterie 5% v zdvislosti na vrond) kg 212 12 nz n
| Spotfebaenergepodlecyda VOl Wb 8 @ e aw
[ — Az Az ACFueni -
80 Modmbkonamisdfdge  dmM €86 €& &8 &
S
Zdroj: (23)
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Rucné vedeny vysokozdvizny vozik EXV 16i
CWmbee s s ‘s s

mm 13114 l!"',ﬂm‘_ 13110 131147123334
o
kg 94471414 8351455 9831795 8981837
retan
oeeTS  #IMS @Ok’
mm @ 85 x 85 | 85 x 40)* 85 x 85 [ 85 x 0] ¢ ® 852 85 (% 85.x 0)* 85 x 85 [ 851
e 172 (x40

117 [T+ 144)* Txs FE 1k 1 /4
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Vysokozdvizny vozik pro sediciho ridice FV-Xi 16

1.7 |Mamdactirers model designatian [ Rtz Fy-X 13 T ITE Py 1 6i

10 [Wheelbase | | we| a5 | taser | iars | resar |
37 [udelostingsiagen | | | mzgierzr | izmgiesstt | i3sesisear | 1zansaozese |
Zlss [iyesimsaena || wm| emsxm0 | essxB0 | essam0 |  oasxap |
H oy e —— T T S — T
42 [Closedmastneigt I | mm| 2900 | 2ot |  ao¢ | 26t |
wa fummet | w|  seser | sasas | sasss | s |

46 gt s fwem - | e | - | & |

421 [Overstwih e [ owm|  omes |  mss |  ees |  ems |
4.31 |Floar clearance, centre ol wheelbase  fm [ wwm| 30 | 25 | W | 235 |
4.33 [Warking aisle width with 1000 x 1700 pallet, crossways |Aws | mm| 7642 | 7639 |  zedd | 268 |
435 [Duiertumningradhus W [ wm|  07e0 |  imasr | i7en | 1743 |
57 |liingtime  ladenfunkaden| [ mss| D016/023 | 014/073 |  014/023 | 014/073 |

unladen| | %] zayze | ma | 7ess | a4 |
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Tahaé¢ CX-T

g Tento o st e smirmic VI 198, pop. 1597 it poute techech oceety sandarinb sicje
Ildnnduk ‘maximéini vﬁknﬂ Odiné e k
| L T T
12 Tyt aematoni rcker K20 Liden M 10/ Lidon D 20 / Lidon GHE 16 / Lidon GH 16 / Lidon GLT/ Liden
--————__
4 Odicind yhyscaacivic
--————__
151 Tainé e
--————__

1381141542 16081605 -
wgymp

s
1478 15220 170

[E
1016/480 10324430 585/585

 Phopifupehai

#2501 100 2250100 250 x 100

52(859/1724/1295
Ll o E—
414144154 440444439145 _
804110 804105 754130

S

62 Zdihovy mator, vyken pfi 83 15% kW 22 20 0 0 0
(43 Balee deDNAM/BAGARCN
64 Napiii baterie,/jmenavitd tanacita Ki VfAR  24/465 f Liden 247410 241485 /f Lidon 247410 24465 /f Lidon 24/410 247485 // LiHon 24/410 247465 /[ 24/420% // Lidon 24/410 247465 // Lidon 24410
L e ____
Spoct energe paile cybh YOI Wi/ 05

B4 Hiacia i fmisio fdice)

" S vymnutjmi vidicemi 4§ vanou batie 465 A
: awmmm 7§ ochranou pra ko + 61 mm .

Zdroj: (26)
Taha¢ LTX 70/ LTX-T 08
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Dieselovy a plynovy vysokozdvizny vozik RX 70 Hybrid 3,5 t

s Sems ssyme nyms o myms
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__________
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