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ANOTACE

Tato prdce je zamérena na provozovdni riznych typu elektrovozidel a s tim spojené riziko
ohroZeni bezpecnosti vsech ucastnik( silnicniho provozu, zejména chodcl, prevdZné pak
nevidomych i slabozrakych. Analyza se vénuje soucasnému stavu legislativy a provozu
elektrovozidel. Ddle autor navrhuje opatreni, kterd by mohld prispét ke zvyseni bezpecnosti.
Tyto ndvrhy jsou ndsledné zhodnoceny.
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TITLE

Electric vehicles traffic and pedestrians safety

ANNOTATION

This thesis is focused on an electric vehicles traffic and related increased risk of danger to all
road traffic users, especially for pedestrians, largely for those who are blind or particullary
sighted. The analysis deals with the current state of legislation and operation of electric
vehicles. Author also suggests measures, which should contribute to increase of safety.These
suggestions are further evaluated.
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Uvob

Bakalarska prace na téma Provoz elektrovozidel a bezpecnost chodcl se zabyva
tématy tykajicich se provozovani rlznych typl vozidel pohanénych elektfinou, at uz se jedna
o méstska dvoukolova vozitka pro jednu osobu, jednostopa vozidla jako jsou elektrokola nebo
elektrokolobezky, hybridni vozidla schopna jet pouze na elektricky pohon v nizkych
rychlostech nebo elektromobily ajejich vlivem na bezpecnost provozu v oblastech, kde
se vyskytuji chodci, cyklisté a dalsi uzivatelé pozemich komunikaci a jejich ¢asti a hrozi jejich
ohroZeni z divodu tichého chodu elektrovozidel. Déle se prace zaméruje na analyzu provozu
elektrovozidel, legislativniho prostiedi tichych vozidel a soucasného stavu v této oblasti.
Téma bakaldiské prace bylo zadano Sjednocenou organizaci nevidomych a slabozrakych CR
(SONS). Prace se tedy zabyva nejen tématy, které se tykaji vSech chodcU, ale zamértuje se i na
zrakové a sluchové postizené. Téma tichych vozidel souvisejici s bezpecnosti chodcl se bude
naddle rozvijet, vzhledem k vzrUstajicimu poctu tichych vozidel na pozemnich komunikacich

a tim také stoupajicim rizikem ohrozeni chodcu.

Cilem bakalarské prace je analyza soucasného stavu provozu elektrovozidel a jejich
prostredi a prlzkum vnimani bezpecnosti chodcl v souvislosti s provozem elektrovozidel.
Informace pro analyzu jsou ziskavany i na zakladé zkuSenosti nevidomych s elektrovozidly.
Na zakladé této analyzy a prizkumu navrhnout opatfeni a zmény, které by upravily souc¢asny

stav a zvysily tak bezpecnost chodc(, nejen zrakové postizenych.



1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato ¢ast prace se zabyva analyzou soucasného stavu a popisuje feSeny problém.
V jednotlivych kapitolach je provedena reSerSe publikaci, analyza legislativniho prostredi

a také vyvoje a soucasného stavu elektrovozidel.

1.1  UvoD DO PROBLEMATIKY

Automobilovy primysl se neustdle vyviji a béhem poslednich let se zasadné zacal
ménit trh s automobily. Na trh plny vozidel se spalovacimi motory vydavajici dostatek hluku
pfibyla ticha vozidla, tedy vozidla vydavajici minimalni ¢i Zadny zvuk své pohonné jednotky
a produkujici béhem své jizdy pouze hluk aerodynamicky a valivy hluk od pneumatik. Na trhu
od pocatku tisicileti zacala stoupat poptavka a tim i prodeje tichych vozidel, tedy predevsim
elektromobil(i pohanénych Cisté elektromotorem s bateriemi ¢i hybridnimi vozidly, coZ jsou
vozidla, ktera jsou schopna se pohanét ze dvou zdrojl energie, kromé spalovaciho motoru

maiji tedy baterie ¢i pouze elektromotory vyuZivajici rekuperace brzdné energie.

Vyvoj avyroba téchto vozidel odstartovala predevsim za cilem sniZzeni hodnot
vypoustenych sklenikovych plynl, prachu a jemnych ¢astic z vozidel, rGzné pravni predpisy
udavaji vyrobcim vozidel maximalni limity emisi, predevsim emisi oxidu uhli¢itého, které
mohou jejich portfolia vyrabénych vozidel vypoustét a vyrobci tak tyto limity musi jakymkoliv
zpUsobem striktné splfiovat a dodrZovat. Vétsina technologicky a finan¢né dostupnych reseni
vSak u vozidel se spalovacimi motory kromé jiného obnasi sniZzeni zdvihového objemu motoru
a zaroven pfri snaze vyrobcl modernich aut o co nejvétsi komfort posadky vozu to znamena
a vétsina novych vozidel dostava stale mensi pohonné jednotky, predevsim se to tyka vozidel
z nizSich trid, tedy téch, kterd jsou primdrné uréena pro provoz ve méstech. Vydavany hluk
od vozidla s tichym pohonem je tedy pouze aerodynamicky od proudéni vzduchu, hluk

od valeni pneumatik, pfipadné hluk, ktery vydavaiji elektronicka zafizeni ve vozidle.

Pro Usporu paliva a snizeni mnozstvi vypousténych skodlivin béhem provozu motoru
vznikl také systém start-stop, ktery se v novych automobilech vSech kategorii a tfid objevuje
pravidelné priblizné od roku 2008, byt jeho princip se objevil jiz v devadesatych letech

minulého stoleti. (1)



Tento systém vypind pohonnou jednotku vozidla pfi kazdém zastaveni a nasledné
ji nastartuje aZz pfi rozjezdu, tedy pfi situacich jako je popojizdéni v koloné, na Zelezni¢nim
prejezdu, ale také na pfechodu pro chodce, vznikaji tak diky tomuto systému situace,
kdy i béZzné auto se spalovacim motorem je v provozu, ale nedava o sobé hlukem védét svému
okoli. VSechy tyto skutecnosti maiji jisté pozitivni zamér, avsak jejich nasledky maji i jisté

negativni dopady. (1)

Pravé tichy provoz vozidel ve méstech je velkym problémem pro bezpecnost
provozu, pfedevsim pak v mistech, kde se predpoklada pohyb chodcl. OhroZeni bezpecénosti
je az nasobné vysoké pro nékteré skupiny osob, predevsim pro nevidomé ¢i slabozraké, ktefi
se v provozu spoléhaji predevsim na sluch, tedy kdyZ pfijizdéjici vozidlo je natolik tiché,
Ze ho neuslysi, je pak témér nemoziné bezpecné prejit komunikaci ¢i se jinak pohybovat

v provozu s témito vozidly.

To ale pUsobi problémy i hluchym ¢i nedoslychavym a také seniorlim, ktefi jiz maji
slabsi zrak ¢i sluch a jejich doba reakce se snizuje a napftiklad pti pfechazeni silnice jim kazdy
krok a kazdé rozhodnuti trva delsi dobu. A¢ se na prvni pohled mize zdat, Zze napfiklad
pfi zminovaném prechdzeni komunikace se pro neslySici osobu nic neméni, jelikoZz se musi
spoléhat predevSim na zrak, pfi dalSich dopravnich situacich, kde se tyto osoby mohou
pohybovat, napfiklad vobytnych a péSich zénach, na stezkdch pro pési,
na naméstich ¢i na béznych chodnicich rizné po méstech a obcich, kde neexistuji pruhy
pro cyklisty, jsou tyto osoby pod velkym rizikem ohroZeni rznymi dopravnimi prostredky.
Pti chGzi naptiklad pési zénou se pro neslysici na situaci nic neméni, zda se kolem nich pohybuiji
elektromobily ¢i vozidla se spalovacimi motory, jedna se vSak i o dalsi vozidla ktera se diky
zvysujici elektromobilité ve méstech rozmahaji, jako jsou elektrokola a rlizna vozitka, jejichz
nejcastéjsi zastupce jsou vozidla Segway, dopravni prostiedek pro jednu osobu ktery k pohybu
vyuziva dynamickou stabilizaci. Tyto vozidla vyuZivaji elektrickou energii jako pohon a jsou
schopna vyvinout rychlost, ktera je jejich okoli nebezpecna. Kola se bohuzel lidmi stale
pouzivaji i na chodnicich, pravdépodobné z dlivodu nedostatecné osvéty rizik, které pusobi
a v pripadé elektrokol je riziko nasobné vyssi, nékterd elektrokola jsou schopna jet rychlosti
az 30 km/h a v ptipadé, Ze projede kolem neslysici ¢i nedoslychavé osoby, dochazi k ohrozeni

téchto osob a ty poté maji strach, kdy je takové rychle jedouci kolo srazi.
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V pfipadé elektrokol je c¢astecné na viné chovani jejich tidica, ktefi jezdi misty,
kde na kole jezdit nesmi, nebo jejich nedostacujici ohleduplnost k okolnim chodclm. Avsak
v pfipadé Segwayl a jeho derivatd, které vznikly na jeho principu, at uz se jedna o rdzné
elektrokolobézky, kolonozky ¢i jednokolky, nemaji tyto zafizeni vyhrazené trasy, mista i ¢asti
pozemnich komunikaci, po kterych smi jezdit, jsou proto nejcastéji vyuzivdna pravé
na chodnicich. Na chodnicich, kde se samozfejmé pohybuji také lidé caste¢né ¢i uplné
nevidomi a neslysici, jezdi ¢asto nezkuseni ,,jezdci” na vSech téchto vozitkach, zkousi, co jejich
zarizeni dokdaze, mysli si, Ze na chodniku jim nehrozi Zadné vétsi nebezpeci, pokud nemohou
prijit do styku s automobily a vétSina znich si neuvédomuje pfitomnost nevidomych
kolemjdoucich nebo toho, Ze ve vysoké rychlosti miji neslySici osoby. Segway se také stal
skvélou obchodni ptilezitosti a v kazdém velkém mésté, kde je velky turisticky ruch a mnoho
turistl, se zacaly rozvijet pljcovny téchto vozitek. Na tom by nebylo nic Spatného,
zda se na prvni pohled, avsak provozovatelé odpovédni za pujéovani Segwayl turistim
by méli zakazniky dikladné poucit, pfipadné je naucit jak se Segwayem vibec pracovat
a jak se na ném pfipravit na krizové situace, v nejlepsim pripadé mit dostatek personalu na to,
aby s kazdou skupinkou turistl jel také privodce a bezpecné tak ved| celou skupinku casto
nezkusenych lidi sledujicich pamatky, nedavajicich pozor na své okoli a jedouci na vozitku
které dosahuje rychlosti az 30 km/h. Praxe alespon v Evropé ukazala, Ze turisté na vypljéenych
Segwayich jezdi prevainé bez prdvodce, chtéji toho vidét co nejvice a pod domnénkou,
Ze se jim nemUZe nic stat, jezdi tak, jak jim vypujéené vozitko dovoli, jsou nebepezecni nejen
svému okoli, ale i sami sobé a v mnoha pfipadech byva z tohoto chovani nebezpeény incident
nebo dokonce srazka s lehkym zranénim a v pfipadé srazky s postiZzenou osobou casto také

nenavratné vzbuzeni strachu a nejistoty pfi pohybu v méstském provozu. (2)

Z téchto davod( je nutné zavést rlizna opatreni, ktera by predchazela vSem moznym
incidentim a umoznovala vSem dotenym skupinam osob bezpecny pohyb po mistech,
kde se ticha vozidla pohybuiji v nizSich rychlostech a jejich slysitelnost je tak minimalni, idealné
nalézt i dalsi opatfeni pro sluchové postizené osoby. Cilem je nalézt takové reseni, které
by bylo dostupné finanéné, mozné zavést do legislativy a aby splfiovalo co nejvice pozadavku

na bezpecnost.
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1.2 RESERSE PUBLIKACI

Tématu bezpecnosti elektrovozidel se jiz od pocatku spusténi jejich vyroby
a spusténi jejich provozu vénuje mnozstvi autorl kvlli rGznym aspektlim bezpecnosti
plynoucich z provozu vozidel na elektfinu. Pfi rozSifovani elektromobility se u stranky
bezpecnosti zacala odborna verejnost zamérovat na bezpecnost elektromobil(l z hlediska
fidice a rizik vyplyvajicich z podstaty elektrického pohonu, tedy moZnosti jako je vétsi
deformacni zéna z divodu absence motorové spalovaci jednotky pod kapotou automobilu,
moznost vzniceni nebo nebezpecného zkratu baterii a elektrickych jednotek po kontaktu
s vlhkosti nebo vodou nebo odlisny jizdni styl fidicG elektrovozidel, odvijejici se od vyssi
akcelerace vozidel s elektrickym pohonem. Nepfiznivou strankou vyrobcl automobilli je jejich
soustfedéni v prvni fadé na bezpecnost fidice automobilu, nez na jeho okoli, tedy chodce,
pfipadné cyklisty. To jako prvni svého druhu zacala prokazatelné zkoumat studie amerického
Highway Loss Data Institute zkoumajiciho dopravni nehody, kterd ukdzala, Ze fidici hybridnich
autmobill jsou pfi havaricich vystaveni mnohem mensimu riziku zranéni, nez ridi¢i obdobnych
vozU pouze se spalovacim motorem. Srovnavacimu testu byla podrobena vozidla, ktera
se vyrabéji v obou variantach, tedy ve varianté pouze se spalovacim motorem, tak i s motorem
hybridnim, ¢i pouze jednotkou na alternativni pohon. Zkoumdano bylo 25 parld modelt
automobil(i z let 2003 aZ 2011. Na obrazku 1 Ize vidét moZnou nebezpecnou situaci pfi pokusu

s chodcem. (3)

Obrazek 1 Testovaci vozidlo automobilky GM pf¥i pokusu s chodcem Zdroj:(4)
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Z vysledkd, které institut zjistil, vyplyva, Ze tidici hybridnich automobill maji o 25 %
nizsi pravdépodobnost, Ze budou zranéni, oproti fidicm béZnych automobilid. Na tomto
vysledku se pfimo podili fakt, Ze hybridni modely jsou ptiblizné o 10 % tézsi, nez jejich béziné
varianty, coZ se pro fidiCe pozitivné projevi na nasledcich havarie. Mezi statistiky z redlného
provozu se tato zahrnout nedd, velkou roli totiz hraje jizdni styl, ktery se u fidi¢li hybridnich
vozU lisi a predevsim vyuZiti takovych automobill. Highway Loss Data Institute také zjistil,
Ze hybridni automobily délaji vétsi problémy chodclim a, Ze takovy viiz ma proti béziné
varianté o 20 % vétsi riziko srazky s chodcem. Této problematice se v poslednich letech vénuji
Ke kritice chovani nékterych vyrobcli automobilli v této problematice Ize pfipojit i prohlaseni
nejstarsi automobilky svéta Mercedes-Benz z fijna roku 2016. Automobilka vydala prohlaseni
tykajici se vozidel této znacky, kterd jsou alespon ¢astecné vybavena systémem autonomniho
fizeni, kdy software automobilu zasahuje do fizeni a chovani vozidla, tedy systému, jehoz
prvky se v roce 2016 alespon z ¢asti doddavaji a montuji do témér vSech hybridnich vozidel
a elektromobil(i, které doslovné tika ,,Pokud bychom mohli zachranit pouze jediného ¢lovéka,
bude to vidy ten sedici ve vozidle. Nasi prioritou je ale v kazdém pfipadé predchazet riziku
smrti a tomu podfizujeme vse.” Napfiklad kdyz automobil v autonomnim rezimu zaznamena
skupinku chodcl na prfechodua nema dostatek ¢asu pro zastaveni Ci bezpecné vyhnuti
se chodclim a riskoval by naraz do prekazky a tim ohrozeni fidice a posadky vozidla — vozidlo

by pravdépodobné pokracovalo a riskovalo srazku s chodci na prechodu. (3), (5), (6)

Obrazek 2 Hybridni Toyota Prius v blizkosti chodce se psem Zdroj: (7)
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Jelikoz uprednostiiovani jedné osoby pfed druhou neni idedini bezpeénostni reseni,
tak se v budoucnu musi vSechny automobilky uchylit ke kompromisu bez rozliSovani, ktery

lidsky Zivot je prednéjsi chranit.

Nejvétsim ohrozujicim problémem pro chodce a cyklisty ve vztahu k vozidlim
pohdnénych elektfinou, at uz elektromobild ¢i hybridnich vozidel, je uréité tichy provoz
takovych vozidel. Na obrazku 2 je zobrazena nebezpecna situace, kdy chodec tiché vozidlo
neslysi. U zac¢atk( vyvoje stala tato vlastnost jako jedna z pozitiv proti automobillim s béznym
spalovacim motorem, slibovala sniZeni hluku ve mésté a jeho centrech, ale i na dalnicich
a ostatnich pozemnich komunikacich, kde se jezdi vyssi rychlosti a kde spalovaci motory tvofri
podstatnou ¢ast hluku od provozu automobil(. Elektrovozidla v nizsich méstskych rychlostech
nevydavaji dostatecné hlasity zvuk, ktery by vynikl v méstském ruchu a aby chodci ¢i cyklisté
méli mozZnost pfijizdéjici vozidlo zpozorovat s dostate¢nou ¢asovou rezervou pro zachovani
bezpecného provozu a zabranili jejich ohrozeni. Tato vlastnost elektrovozidel je nebezpecnd
a obzvlasté plsobi potize zrakové postizenym osobam, které se spoléhaji pouze na svij sluch
a hluk od vozidel pti kazdém jejich pohybu po komunikacich, coz dava za prepoklad moznost

vaznych nehod a velmi vaznych zranéni v pripadé srazky. (7)

Obréazek 3 Testovaci viz spole¢nosti Lotus — projekt Safe and Sound Zdroj: (9)
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Jednou zvydanych publikaci je pravodce Silent but deadly od autora Johna
Welsmana z instituce Guide Dogs z Velké Britanie, kterd se zabyvd pomoci nevidomym
a slabozrakym, lobbovanim za jejich zajmy, zajistovani mobility pro tyto obdany
a vyzkumu problém( spojenych s jejich kazdodennim Zivotem predevSim v provozu.
V publikaci je rozepsan problém téchto osob, které se zapojuji do béiného provozu
na pozemnich komunikacich s automobily a maji problém s elektromobily, které jako
nevidomi ¢i slabozraci nevidi a ani neslysi, protoze vozidla bez spalovaciho motoru jsou slyset
az jednu sekundu pred srdzkou s chodcem. S rostoucim poétem tichych vozidel je nutné
pocitat také se zvysSujici se hrozbou pro bezpecnost dalSich zranitelnych chodcl, nejen
slabozrakych a nevidomych, ale i senior( a déti. Organizace Guide Dogs tak zacala prosazovat
svoji kampan pod ndzvem Safe and Sound (viz Obrdzek 3), ktera chce prosadit povinnou
instalaci systému AVAS (viz str.16) pro vSechny elektrickd a hybridni, tedy ticha vozidla, ktera

by poskytla véasné a bezpecné varovani ohrozenych osob. (8)

Nebezpecnost nizké slySitelnosti tichych vozidel, nejen elektromobild,
ale i automobil( s modernimi spalovacimi motory v nizkych ota¢kach motoru, byla zndzornéna
ve vyzkumu provedeném University of California. Vyzkum zjistil, Ze tato ticha vozidla neni
slySet, dokud nejsou jednu sekundu od stfetu s chodcem, chodci nebyli schopni rozpoznat
tiché vozidlo jedouci rychlosti 5 mil za hodinu (8 km/h) aZ do vzdjemné vzdélenosti pfiblizné
dvou metr(. Vozidlo podobné velikosti jako s béZnym spalovacim motorem jedouci stejnou
rychlosti vSak stejni chodci rozpoznali jiz na dalku presahujici 8,5 metru. Rozdil mezi témito
vzdalenostmi se znacné promita do zkraceni reakéni doby a rozliSuje moznost, kdy ma chodec
dostatek ¢asu na Uhybny manévr Ci jinou bezpecénou reakci, nebo bezprostredni srazku, jelikoz

jedna sekunda neni dostatecny €as pro zabrdnéni nebezpedi vznikajici pfijizdécim vozidlem. (8)

Tichy provoz vozidel sniZzuje nejen bezpedi v téchto situacich, ale i moznost snimani
polohy vozidla, pokud jde o smér, rychlost nebo i typ vozidla. Tyto Ukony jsou pro nevidomé
Ci slabozraké pri pouzivani pouze sluchovych vjem( zasadni i pro jejich orientaci nejen
pfi pfechazeni komunikaci, ale i mimo tolik nebezpecné situace, kdy se mohou ticha vozidla
pohybovat v blizkosti chodcl v nizkych rychlostech, napfiklad pfi manévrovani na parkovisti
nebo pfi vjizdéni do center mést, napfiklad na ndmésti. Varovani pfed timto nebezpeéim
se také objevuje ve vyzkumu provedeném spolec¢nosti Warwick Manufacturing Group, ktery

byl proveden jako soucast projektu Electric Vehicles with Sounds (ELVES). (8)
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Zavér tohoto projektu tvrdi, Ze béhem manévrovani nizkou rychlosti tichymi vozidly
je dvakrat vyssi pravdépodobnost, Ze se stane soucdsti nebezpecného stfetu s chodcem,
nez auto s konvencim spalovacim motorem a navrhuje levné a robustni zafizeni, které vydava
varovny zvuk, do tichych vozidel. Dalsi faktor, ktery z vyzkumu University of California vzesel,
se tykal slozitého odhadovani sméru tichych vozidel projizdéjicich kolem ohrozenych chodcq,
hybridni vozidla pouZitd pfi studii musela byt proti béZznym automobilim aZz o 65 % blize

chodci, aby dokazal urcit smér, ze kterého se vozidlo dané osobé blizi. (8)

Dalsi vyzkum provedeny laboratofi Transport Research Laboratory zkoumal manévry
pfi nizkych rychlostech a pfi provadéni danych manévr( s tichymi vozidly. Vysledky ukazaly,
¢i rozjizdéni se, elektromobily byly pfi tomto vyzkumu mnohem tissi, nez vozidla

se spalovacimi motory. (8)

V dokumentu od organizace Guide Dogs je také citovan ¢lanek od portalu Action
on Hearing Loss, ktery studoval hluk ve méstech a jeho vlivy pfi vétsi hustoté provozu
elektromobill. Pridmérné hlucénd ulice v mensim mésté produkuje ve dne pfiblizné
70 decibell, hodné frekventované pési zony nebo ulice s hustym provozem jesté vice. Hladiny
vyddvaného hluku z tichych vozidel se lisi podle dané znacky a typu, ale v prdméru hybridni
a elektricka vozidla vyddvala hluk v rozmezi 30 aZz 50 decibel( pfi jizdé méstskymi rychlostmi,
véetné Castého zastavovani. Tyto nizké Urovné emisi hluku v porovnani s priimérnou hladinou

hluku okolniho zdaraznuji neslysitelnost téchto vozidel a ohrozeni bezpecnosti chodct. (8)

Nevidomi ¢i slabozraci chodci pouzivaji ke své orientaci predevsim okolni hluk,
bezpeénostni nasledky toho, Ze nejsou schopni slySet bliZici se vozidla nebo jejich manévrovani
na silnici proto nelze podcenovat. Nedostatek hluku ze silnice mizZe nevidomé a slabozraké
oklamavat o prostredi, ve kterém jsou a myslet si o ném, Ze je bezpecné. Okolni hluk je pro
jejich vnimani, diferenciaci prostredi a stavu okolnich vozidel zdsadni, nebezpedi okolniho
ticha je zvyraznéno o to vic, pohybuje-li se tiché vozidlo v hustém provozu s vozidly
se spalovacimi motory, které produkuji vysokou hladinu okolniho hluku a je tak o to tézsi

izolovat ticha vozidla. (8)
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Prizkum projektu eVader, znamenajici zkratku Electric Vehicle Alert
for Detection and Emergency Response, fesici bezpecnost silniéniho provozu, zastiténém
organizaci European Blind Union, feSil obavy z rostouciho poctu elektrickych vozidel nejen
ve Velké Britdnii, ale v celé Evropé a mimo zfejmych dopad( zjistii mezi dotazovanymi
respondenty v Britanii, Ze 93 % slabozrakych ¢i nevidomych lidi se jiz potykalo s potizemi
s elektrickymi ¢i dalSimi ptili§ tichymi vozidly v provozu a méli potize napftiklad s tim, aby auto

rozeznali a bez problém( mohli napfiklad prejit silnici.

Dale celych 91 % dotazovanych postizenych osob mélo pocit, Ze problém
postizenych osob v kontaktu s tichymi vozidly by se mél setkat s vys$si podporou verejnosti
a byt vice a rychleji fesen, predevsim kv(li rostoucimu poctu tichych vozidel v provozu, nejen

elektromobild. (7), (9)

Tato nebezpecnd setkani stichymi vozidly mohou ohrozit divéru zrakové
postizenych osob v bezpecny provoz mezi tichymi automobily. Dlvéra a pohoda nevidomych
a slabozrakych je jednim z predpokladi jejich bezpecného pohybu po komunikacich. Neni
to jedind bariéra, ale nékterym jedinclim muiZe strach z nebezpecného prostredi dokonce
zakazat vychazeni z domu. Organizace Guide Dogs uvadi, Ze mnoho takovych lidi je snadno
odrazeno od samostatného pohybu, pokud jejich trasa ¢i néjaky prvek na cesté pro né neni
pocitové bezpeény a odhaduje, Ze az 180 tisic nevidomych a slabozrakych lidi ve Velké Britanii
nikdy neopusti domov bez doprovodu. Takové problémy s dlvérou postizenych lidi zjistila
organizace Guide Dogs pti prizkumu problematiky sdilenych ulic, tedy mist, kde se slepi
a slabozraci lidé casto setkavaji s vozidly. Ackoliv pocet nehod a zranéni neni natolik vysoky,
aby désil postizené osoby, jedna se o velky pocet problémd, se kterymi se tito lidé v provozu
setkdvaji a které srazi jejich dlvéru v bezpecny provoz a minimalné je donuti se snazit vyhybat

se takovym mistlm a tim se jim komplikuje kazda cesta, kterou podniknou. (8)

Priazkum spolecnosti Orange provadény pres telefon, ve kterém bylo zapojeno
na deset tisic lidi, ukazal, Ze 81 % respondentl si mysli, Ze by elektricka a hybridni vozidla méla

vydavat hluk odpovidajici Urovni hluku od vozidla se spalovacim motorem. (8)
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Britské The Department for Transport v roce 2011 zadalo vyzkum s cilem shromazdit
statistické udaje o nehoddch, na kterych se podileli elektrickd vozidla s chodci, ktefi jsou slepi
nebo slabozraci, zda je riziko nehody u téchto osob vyssi nez u ostatnich chodcli a zda jsou
hybridni a elektrické automobily hire slySitelné nez vozidla s klasickym spalovacim pohonem.
Vyzkum provedla vyzkumnd laboratof Transport Research Laboratory, kterd ve své studii
zjistila, Ze zavislost mezi hustotou zrakové ¢i sluchoveé postizenych chodc( a zastoupeni riizné
hluénych automobil(i je minimalni. Tato studie také nenalezla dikazy o vyssim poctu nehod
elektromobill a hybridnich vozidel s chodci na komunikacich s rychlosti provozu do 30 mili
za hodinu, tedy 48 km/h. Tato studie na svém konci tak vznesla otazku, zda je pridavani zvukd
do tichych automobili nutné. Tato studie jako prvni odborny dokument uréeny pro britskou
vladu poznamenala, Ze nékteré moderni bézné vozy se spalovacimi motory jsou témér stejné
tiché, jako jejich elektrické verze. Pro povinnou instalaci zvukovych generator( do vozidel

lobbovala organizace Guide Dogs, zastupujici slepé a slabozraké ob¢any a chodce. (10)

Negativni dusledky tichych vozidel by mély byt zohledovany nejen ohledné
bezpecnosti provozu mezi nevidomymi a slabozrakymi chodci, ale méla by jim byt vénovana
pozornost i kvlli ostatnim chodcim. Az 80 % jednani chodcl v nebezpedi je z naseho vnimani
sluchem a zrakem a proto zvuk motoru hraje vyznamnou roli v orientaci pro vSechny chodce.
Hluk je také klicem k bezpecnosti cyklist(, jejichz detekce vozidel zalezi na tom, jak jsou
schopni vnimat jejich zvuky, k cyklistim nej¢astéji pftijizdi vozidla zezadu a o to vice jsou
ohroZeni v provozu s tichymi automobily, vzhledem k rychlosti cyklistd se s elektromobily

mohou setkat pouze v nizkych rychlostech.

Dokument Silent but deadly také pojedndvd o stoupajicim poctu tichych vozidel
aotom, Ze je tfeba vénovat pozornost jejich stoupajici popularité, ktera svédci o tom,
Ze se rozsifuje i problém jejich nebezpecnosti v souvislosti s chodci. Guide Dogs vnimaji tento
problém o to vice, ¢im se Velka Britanie vice angazuje v propagaci a podpore prodejl vozidel
s hybridnim a elektrickym pohonem, jako je zleviiovani jejich cen kvili podpore Zivotniho
prostiedi a poskytovani dalSich dotaci a grant(, snazi se tak povzbudit Sirokou verejnost

k podpore feseni problému bezpecnosti chodc. (8)
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Guide Dogs se ve svém dokumentu domnivaji a doporucuji, po zvdzeni vSech
zjisténych informaci a dopad(i na nevidomé a slabozraké, Ze ktomu, aby byla zajiSténa
bezpecnost chodcl a viech zranitelnych ucastnik( silni¢niho provozu, je nutné prosazovani
tohoto problému a naddlé rozvijeni zdjmu o toto téma mezi odborniky, ale i verejnosti.

Doporuceni se tykaji nejen nevidomych a slabozrakych, ale i dalSich zranitelnych chodc. (8)

Jak zminované prace ukazuji, téma bezpecnosti tichych vozidel v okoli chodcl
je vainé téma, kterému je tfeba vénovat pozornost a rozvijet podvédomi verejnosti o tomto
problému v souvislosti s rostoucim poctem téchto vozidel. Nazor autora je takovy, Ze je toto
téma treba tesit individualné v kazdém staté a zapojit do toho organizace, které zastupuiji

osoby s postizenim, které plsobi v provozu s tichymi automobily nebezpedi pro tyto osoby.

1.3 LEGISLATIVNI PROSTREDI

V této kapitole je popsano legislativni prostifedi elektrovozidel, Uprava jejich provozu

legislativou a obsahuje souéasny stav legislativy ve svété i v Ceské republice.

1.3.1 LEGISLATIVA ELEKTROVOZIDEL VE SVETE

Problém nizké hlu¢nosti vozidel na elektricky a jiny alternativni pohon
bez spalovaciho motoru se zadal rozvijet se stoupajicimi prodeji hybridnich vozidel, coz
zapocalo v hospodarsky vyspélych zemich a predevsim pak v jeho metropolich, které jsou
ve vétsiné pripadl zatéZovany velkym znecisténim a velkym mnoZstvim Skodlivych ¢astic

v ovzdusi.

Jednim z takovych mést je japonské Tokio, ve kterém bylo v roce 2010 provozovano
3,14 milionu vozidel a v prvnim desetileti dvacatého stoleti patfilo mezi nejobydlenéjsimi
vyspélymi mésty k tém nejznelisténejSim. Japonsko kvuli této skutecnosti spustilo snahu

o zlepseni situace a mély k tomu vypomoci i mistni automobilky. (11)

Nejrychleji, také s vidinou prodejnich Uspéchu, se této vyzvy chopila automobilka
Toyota a jeji dcefinad spolecnost Lexus, tedy dvé automobilky, které mezi prvnimi zacaly
nabizet vozidla na hybridni pohon. V pfipadé Toyoty jiz vroce 1997 s modelem Prius.
S pribyvajicimi vozidly s hybridnim pohonem po celé zemi se vroce 2009 zacala zabyvat

japonska vlada problematikou pfilis tichého provozu hybridnich vozidel a vozidel s jinym nez
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spalovacim motorem, ktera maji tichy provoz a mohou tak byt nebezpecna. V lednu roku 2010
japonské Ministry of Land, Infrastructure, Transport and Tourism vydalo doporucujici pokyny

pro vyrobce hybridnich a dalSich ,téméfr tichych” vozidel. (11)

Ve Spojenych statech americkych se tento problém zacal legislativné resit v pribéhu
roku 2008 a v tomto roce byl viddou Spojenych statli vydan prikaz dopravnimu uradu, aby
prostudoval situaci a vydal standard silni¢nich motorovych vozidel, ktery by stanovil zvuk,
ktery by umoznil nevidomym i dal$im chodclim snadno rozpoznat a detekovat elektrické nebo
hybridni vozidlo v jeho blizkosti a rozeznat ho od dalSich zvuk( typickych pro hluk v hustém
provozu a zaroven aby bylo vozidlo rozpoznatelné napfiklad stojici vedle vozidla s hlu¢nym

motorem, kterd jsou pravé v Americe typicka a velmi rozsirena.

V navaznosti na tento ptikaz byl sepsdn The Pedestrian Safety Enhancement Act
2008, ktery byl predloZzen a vroce 2010 ve své upravné podobé odhlasovdn jako platné
narizeni vyrobcim vozidel, aby zacali fesit tento problém technickymi zafizenimi ve svych
vozidlech, nicméné nestanovoval konkrétni opatfeni, rychlosti ani hlasitosti konkrétnich
zarizeni a mél za cil urcit tyto hodnoty, konkrétné stanovit minimalni vysi hlasitosti zvuku, ktery
by mélo vozidlo vyddvat, aby bylo dostatecné slysitelné chodcim kolem ného, stanovit
pozadavky na zvuk, ktery by byl vhodny pro dostatecné hlasité upozornéni chodcli a zaroven
aby byl zvazen celkovy dopad hluku na mésto a pfijatelny pro spole¢nost a hromadné vyuziti.
Na tento akt navazuje regulace, ktera byla predlozena vladé organizaci National Highway
Traffic Safety Administration (NHTSA) vlednu 2013. Prizkum této organizace okazal,
Ze pravdépodobnost stretu s elektrickym vozidlem je 0 66% vyssSi nez pravdépodobnost stfetu
s vozidlem vybavenym spalovacim motorem. Vtomto ndvrhu se poprvé objevila konkrétni
Cisla, tedy 18.6 mili za hodinu (30 km/h), pod tuto hranici by bylo vyZzadovano od vyrobct
automobilli, aby do kazdého vyrabéného hybridniho automobilu ¢i elektromobilu dodavali
standardné zafizeni, které by vydavalo zvuk slySitelny pro chodce i pfes okolni hluk béhem
jeho jizdy do této rychlostni hranice, pfi stani a pfi couvani. Pravé tuto hranici stanovila
agentura na zakladé svych méreni dle hluku, ktery vydavaji bézna vozidla se spalovacim

motorem v téchto podminkach. (12)

20



Tato hranice byla vymérena jako takovad, kdy valivy hluk pneumatik a aerodynamicky
hluk je pod bezpecnou hranici slySitelnosti u vozidel, které nemaji spalovaci motor. Dle NHTSA
by si vyrobci mohli stanovit vyddvany zvuk z rozsahlé skaly mozinosti, typové a velikostné
podobna vozidla by pak musela vydavat zvuky podobné a podobné hlasité zvuk(im od vozidel
se spalovacim motorem. Toto by platilo pro vSechna vozidla vazici méné nez 10 tisic liber, tedy
4,5 tuny. Kvali pfipominkdm a nezbytnym Upravdm navrhu zdkona od dalSich organizaci
a vyrobcl automobill probéhl odklad platnosti, v listopadu roku 2016 byla stanovena platnost
od zafi roku 2019. Organizace NHTSA si timto opatfenim slibuje eliminaci dle jejich odhadu

az 2400 srazek chodcl s vozidly za rok. (13)

V Evropské Unii k této problematice jako prvni pfiSel od Evropské hospodarské
komise OSN navrh opatfeni Acoustic Vehicle Alerting Systems (AVAS), jehoZ cilem bylo
prezentovat poZzadavky na vyrobce automobild na systém, ktery by mél byt instalovan
do vozidel pro zajisténi slySitelného zvukového signalu pro chodce a dalsi uc¢astniky provozu,
kde se pohybuiji ticha vozidla. Tento navrh pro automobilky mél za Ukol poskytnout voditko
jakym smérem se vydavat se zafizenimi pro hybridni a elektrickd silni¢ni vozidla v ramci

ochrany chodcu.

PFi vyvoji a postupu pfi vyvijeni tohoto predpisu se komise inspirovala i aktem z roku
2010 od americké organizace NHTSA. Sepsala také Global Technical Regulations (GTR),
ve kterych jsou stanoveny rlizné pojmy, predpisy a regulace z rliznych oblasti véetné dopravy.
PFi vyvoji tohoto predpisu byla vyuZita pracovni skupina GRB (Working Group on Noise), ktera
musi vSechny provedené kroky schvalit. Byla zaloZzena také informacni skupina pro Quiet Road
Transport Vehicles (QRTV), tedy pro ticha silni¢ni vozidla. Organizace SAE a ISO vyvijely rlizné
bezpecny pohyb vSem osobdm v provozu. Pfi svém meéreni zjistili, Ze rozdil v provozu mezi
elektrickym vozidlem a vozidlem s béznym spalovacim motorem se projevuje pouze pod
rychlosti 20 km/h. Zjistén byl také fakt, zZe pti vyuZiti konceptl zafizeni AVASu je toto vozidlo
slySitelné z mnohem delsSi vzdalenosti nez kdyby bylo pohanéné spalovacim motorem
a snadnéji Ize tak tento zvuk vyfiltrovat od okolniho hluku. Velky test se konal v Drazdanech
za Ucasti némeckych automobilek, ¢lent skupiny GRB, technikl a vyzkumnych pracovnik
Technické univerzity Drazdany. Pfi tomto testu bylo simulovano nékolik situaci z méstského

provozu pomoci reproduktor( a nastavovani zarizeni AVAS. V tomto testu bylo vsak zjisténo,
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Ze elektrovozidlo s nainstalovanym zafizenim ¢&i bez ného chodci rozeznali v prostredi
s okolnim hlukem ve stejnou chvili, jako kdyZ bylo zafizeni deaktivované. Podle tohoto testu

tak toto zafizeni nijak nezvySuje bezpecnost. (14)

Néktera vozidla, naptiklad Fisker Karma nebo jeden z nejproddvanéjsi modeld,
avsak majitelim téchto vozidel je tento zvuk natolik nepfijemny, Ze ho nainstalovanym
tlacitkem vypinaji, coz by v ptipadé aplikace tohoto navrhu do legislativy mélo byt také
povoleno a to ma samoziejmé sva uskali, protoZe pfi moznosti vypnuti toho vétSina majitelQ
vozidel vyuZije a zafizeni bude mit tak minimalni ¢i nulovy dopad, pfinejmensim

pfi nedostatecné osvété a vyjasnéni verejnosti, pro€ se tyto systémy do vozidel instaluji.

Pracovni skupina GRB ve svém stanovisku z roku 2016 stale uznavalo potfebu dalSiho
vyzkumu systému AVAS, zejména v oblasti ozvuceni v situacich, kdy se vozidlo nepohybuje
a také zda je vhodné vozidla osazovat vypinacim tlacitkem, kterym by se vydavani varovnych
signalQl pozastavilo a tato skupina vyzvala EBU (European Blind Union), tedy Evropskou unii
nevidomych, aby Uzce spolupracovala s Evropskou komisi na podniceni dalSiho vyzkumu, ktery
by nafizeni upfesnil. O vypinacim tlacitku se vede debata a nedochazi k jednohlasné shodé
vsech zucastnénych stran. Pro vyrobce automobill by vypinaci tlacitko zabiralo misto pro dalsi
vybaveni vozidla, avsak hlavni problém je neshoda ¢lenskych zemi Evropské hospodarské
komise OSN (UNECE), napriklad Némecko je pro zdkaz instalace tladitka a také Velka Britanie,
ve které organizace Guide Dogs dokonce sepsala petici proti této moznosti. Avsak Japonsko,
které ma jedny z nejvétSich zkuSenosti s provozem, se zasazuje o instalaci tlacitka

do automobild, alespon na zadost zdkaznika. (14)

Dosud nafizeni schvalené roku 2014 zni tak, aby dany systém v automobilu generoval
nepretrzity zvuk od nastartovani az do 20 km/h a také pfi couvani, v navrhu se také vyskytuji
zvuky, které nejsou pfripustné pro poufziti jako varovny signdl nebo také moznost tlacitka
v interiéru vozidla. Dle stavajiciho ndvrhu znéni je systém AVAS povinny, ale mize byt vybaven
vypinacim tlaéitkem a nemusi byt aktivni ve chvili, kdy se auto nepohybuje, pokud bézi

spalovaci motor. BEhem zrychlovani vozidla mize byt hluk postupné ztlumovan. (3), (12), (14)
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Dne 6. unora 2013 byl v Evropském parlamentu schvalen navrh zakona na zpfisnéni
hlukovych limith pro automobily na ochranu verejného zdravi, v€etné upozornujicich zvuku
hybridnich a elektrickych vozidel predevsim kvili zrakové postizenym i starSim chodcim,
chodclim Spatné slysSicim nebo détem. Navrh tohoto prdvniho predpisu stanovil fadu norem,

testU a opatreni, které musi byt nejdrive provedeny nebo navrhnuty pro AVAS.

V dubnu 2014 byla v Evropském parlamentu schvdlena legislativa, kterd vyZzaduje
systémy AVAS ve vSech novych elektrickych a hybridnich vozidlech se za¢atkem platnosti 5 let
po schvdleni, tedy od ¢ervence roku 2019 pro vsechny nové modely uvedené od tohoto roku

a od roku 2021 pak pro vSechna vyrabéna vozidla. (15)

Podstatnou roli ve vyvoji a zkouseni systém( AVAS hraje také projekt eVader,
za kterym stoji organizace European Blind Union, ktery ma za cil analyzovat inovativni metody
upozornéni chodcl na hrozici nebezpedi tichych voziel, vytvofit optimdlni technické
a technologické zatizeni a postupy, jak optimalné vyvinout zafizeni pro automobily na zvukové
upozornéni chodcl. Vedouci role v projektu se ujala automobilka Nissan, kterd s témito
systémy experimentuje jiz od vyroby svého plné elektrického modelu Leaf. K automobilce
Nissan se pfipojili také spoleénosti Applus, Siemens, Renault a koncern Peugeot-Citroen PSA.
Hlavnim znakem tohoto projektu odliSujicim se od projektu AVAS je jeho princip, ktery spociva
v kamerach zabudovanych v ¢elnim skle, snima okolni uZivatele pozemnich komunikaci,
detekuje chodce i cyklisty a dle jejich vyskytu je naprogramovéno ovladani zvukovych
varovnych signdald. Nedostatky zatizeni prozatim vyuzivaném v tomto projektu jsou predevsim
mozné chyby kamer, omezend funkénost snimani okolnich chodci a cyklistd ve tmé
¢i kritizovany zvuk, ktery byl velmi umély, podobny siréndm a na vysoké frekvenci a proti
navrhovanym zvuk(m projektu AVAS, kde se zvuky musi podobat zvukiim spalovacich motord,

znél dle odbornikl velmi neprijemné. (14), (16), (17)

1.3.2 LEGISLATIVA ELEKTROVOZIDEL V CESKE REPUBLICE

Legislativni prostfedi tykajici se elektrovozidel v Ceské republice je velmi malé,
predpisy, kde Ize najit zminku o téchto vozidlech, se ze své vétsiny tykaji podminek jejich
schvalovani a technickych predpisd a kontrol, nicméné neupravuji nijak jejich provoz

na pozemnich komunikacich a nerozliSuji ho od provozu vozidel se spalovacimi motory.
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Za prvni legislativni upravu provozu elektovozidel se da povaZzovat novela zdkona
¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich z roku 2015, kde vzhledem ke chténé
Upravé provozu Segwayl doslo v §2 kvloZeni definice Osobniho technického prostredku
v podobé osobniho pfepravniku se samovyvaZovacim zafizenim, nebo obdobnym zafizenim.

Dale se v bodé 24 §60a doplfiuje o odstavce 5,6 a 7:

(5) Obec muZe narizenim vymezit na svém uzemi mista, kde je provozovdni osobniho
pfepravniku na chodniku, stezce pro chodce, stezce pro chodce a cyklisty, na oddéleném pruhu
pro chodce na stezce pro chodce a cyklisty, na pésich a obytnych zdndch nebo vozovce
zakdzdno

(6) V pripadé vymezeni uzemi mista, kde je provozovdni osobniho prepravniku na chodniku,
stezce pro chodce, stezce pro chodce a cyklisty, na oddéleném pruhu pro chodce na stezce pro
chodce a cyklisty, na pésich a obytnych zéndch nebo vozovce zakdzdno, je obec povinna

vyznacit uzemi dopravni znackou

(7) Zdkaz provozovdni osobniho prepravniku uloZeny narizenim obce se nevztahuje na Polici
Ceské republiky a obecni policii pfi pInéni jejich povinnosti: osoba uZivajici osobni prepravnik

je vsak povinna neohrozit bezpecnost a plynulost na pozemnich komunikacich. (18)

Od roku 2012 byla méstska c¢ast Praha 1 adresatem i posluchaéem mnoha stiznosti
na provoz Segwayu a vzrUstajici problém podporovaly vysledky Setfeni a mnoho nehod
koncicich az v nemocnicich. Tento krok byl tedy nutny a mél za nasledek ten krok, Ze jakakoliv

obec muzZe upravit vydanym nafizenim provoz téchto prostifedku na svém tzemi. (19)

Avsak ktomu, aby se toto opatfeni promitlo v redlném provozu, toto opatreni
nestacilo. Nevidomi obcané skrz organizaci SONS vyzvali poslance, aby zakazali provoz vozitek
Segway na chodnicich. Kjejich vyzvé se pfipojili vozickari a organizace Praiské matky.
Ministerstvo dopravy CR pfitom dfive uvazovalo o ploseném zékazu Segway(, od kterych viak
nakonec ustoupilo z divodu, Ze by to Uplné znemoznilo provozovani téchto vozitek. Podle
tohoto navrhu by se lidé na vozitkdch méli po chodnicich pohybovat rychlosti chlize, aby
se s dalsSimi ucasniky provozu dokazali jezdci na nich v¢as vyvarovat nehodé. S timto souhlasili

i zastupci prazského magistratu. (19)
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Vozitka Segway doposud nemaji v zdkoné o provozu na pozemnich komunikacich
vlastni kategorii, nejsou motorovym ani nemotorovym vozidlem a proto jsou povazovany
za chodce a vztahuji se na né pouze prava a povinnosti chodcl, nemohou tedy byt pouzivany
na pozemnich komunikacich, ale pouze na chodnicich, kde se stfetavaji s chodci. Podle

vladniho ndvrhu Segwaye mohly jezdit bez omezeni na cyklostezkach.

Dalsi legislativni upfesnéni provozu vozitek Segway bylo ve vyhlasce ¢. 294/2015 Sb.,
kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich. Bylo v ni upraveno chovani
jezdcl na téchto prepravnicich a stanoveno, Ze se na chodnicich a stezkdch mzZe pohybovat
pouze rychlosti srovnatelnou s rychlosti chlze. Pro prechazeni pfechodu i prejizdéni
Zelezni¢niho prejezdu plati pro tato vozitka stejna pravidla jako pro chodce. Na stezkach
délenych pro chodce a cyklisty byla Uprava pro Segwaye stanovena tak, zZe ji mohou v plném
rozsahu vyuZivat v obou pruzich. V mistech, kde neni chodnik, stezka ¢i vyhrazeny jizdni pruh,
smi se osoba na osobnim prepravniku pohybovat po levé krajnici nebo co nejblize pfi levém

okraji vozovky a jen jednotlivé za sebou. (19)

Dne 15. bfezna 2016 byla schvalena dalsi Gprava vyhlaskou ¢.84/2016, kterou
se upravila vyhlaska ¢.294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich
komunikacich. Ta stanovila dopravni znacky jako je Zakaz vjezdu osobnich prepravnikd
(Obrazek 22), jejiz umisténi vymezuje Uzemi mista kde se provozovani osobniho prepravniku
zakdzdno. Stanovena byla také dopravni znacka osoby na osobnich pfepravnicich
(Obrazek 23), kterd upozorfiuje na misto nebo Usek pozemni komunikace, v jejiz blizkosti
se osoby na prepravnicich €asto pohybuji nebo shromazduji, nebo kde hrozi zvysSené
nebezpedi jejich vjezi do vozovky. Tato znacka bude nej¢astéji vyuzivana v centrech mést jako
je Praha a Brno, kde maji rizné paj¢ovny téchto vozitek vytipované trasy pro své zakazniky

kolem pamatek. (19)

Dne 19. ¢ervence 2016 veslo v platnost nafizeni, které schvalila Rada hlavniho mésta
Prahy, diky které s platnosti od srpna 2016 platil v centru Prahy i na dalSich mistech, jako jsou
Vinohrady, ulice Zizkova, Praha 4 ¢&i Smichov zékaz jizdy na Segwayich, aviak jesté na konci
roku 2016 byl tento zdkaz mdlo co platny, jelikoz nebyly nikde umistény dopravni znacky

upravujici tento zakaz. (19)
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1.4 \/YVOJ PROVOZU ELEKTROMOBILU VE SVETE

V této kapitole je uvedena struc¢nd historie, soucasny stav a vyvoj elektromobility

a s ni souvisejici bezpecnosti chodcu.

Zakladni kdmen soucasného stavu provozu elektrovozidel a s nim spojenou bezpecnosti
chodcl tvoti neustale rostouci prodeje vozidel na hybridni, ¢i pouze elektricky pohon. Historie
elektromobil(i saha az do 19. stoleti, vyrabéji se jiz vice nez 150 let, v roce 1895 se predstavil
nejvyraznéjsi pocin mezi elektromobily schopnymi provozu, jednalo se o automobil
od Frantiska Kfizka, se dvéma motory na zadnich kolech, dnesnimi pojmy Ize tedy toto vozidlo
oznacit za plug-in hybrid. V USA bylo v letech kolem roku 1900 celych 38 procent vSech
vyrobenych automobill elektrickych. Za prvni osobni elektromobil s karoserii podobnou
dnesnim vozim vsak |ze povaZovat aZ vozidlo Baker Electric z roku 1912, které mélo na strese
umisténo fotovoltaické ¢lanky a bylo postaveno na zakladé Fordu Model T. Toho samého roku
byla vSak nalezena nova loZiska ropy a tento fakt dramaticky sniZil cenu benzinu a tézarské
spolecnosti zacali hojné propagovat jeho vyuzivani, vyvoj se tedy opét upnul ke spalovacim

motorim. (20)

Béhem druhé svétové valky musely byt vSechny finance investovany do armady
a zbrojeni a elektromobilita nebo Setrnost k Zivotnimu prostfedi nebyla aktudlnimi tématy
v zadné svétové velmoci. Ktématu elektromobill se tak vyspélejsi staty vratili poté,

co se prestaly zaobirat nasledky valky.

Roku 1950 se také zacalo globalné mluvit o silném znecisténi vzduchu a klesajici
kvalité Zivotniho prostfedni a ve stejné dobé zacaly rlst ceny pohonnych hmot i plynu
a se stoupajici spotfebou si lidé uvédomovali, Ze zdroje ropy nejsou nekonecéné. Ve stejném
roce se také zacalo proddavat prvni sériové vyrabéné elektrovozidlo od firmy Tama z Japonska
o vykonu 35 koni, ndsledovala mala francouzska automobilka s hybridnim vozem Arbel
o vykonu 45 koni ze spalovaciho motoru a mél maly elektromotor u kazdého kola, tedy systém

pfipominajici ty, které se objevuji v dnesnich modernich hybridnich vozech. (20)
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AZ vroce 1996 vyvinula spolecnost Elcar vz s dojezdem 96 km, takového vykonu
do té doby Zadny vyrobce nedosahl vyjma malé dodavky Ecostar z roku 1990, kterd ujela
az 160 km, v tom samém roce se zacala ve stovkach predeldvat také vozidla Suzuki Swift, ktera

se tésila vysoké spolehlivosti i pres svuj netypicky pohon. (20)

V roce 1995 se zacal vyvijet hybridni viz Toyota Prius, ktery se jako prvni tésil svétové
oblibé a statisicovym prodejim dodnes, celkem jezdi po svété vice jiz témér 6 miliond vozidel

tohoto typu, coz svédci o tom, Ze se vozidla s hybridnim pohonem jiz dostala do podvédomi

Siroké verejnosti a nezfidka se s nimi potkavaji. (20)

Obrazek 4 Americky pokrokovy automobil GM EV1 Zdroj:(21)

Kromé japonskych se do segmentu hybridnich a elektrickych vozidel snazily vstoupit
také americké automobilky, které od roku 1996 prodavali své prvni homologované pociny
v desitkach kusu, jednalo se o modely GM EV1 (Obrazek 4), Ford Th!nk a dalsi bézné modely
s prfestavénym pohonem. V Evropé do roku 2003 vyrabéla masivné elektromobil pouze
automobilka PSA, z jejiz tovarny vyjely tisice voz(i Peugeot 106 a Citroen Saxo Electrique.
V roce 2003 vsak zacala prudce rlst cena ropy a médii se kromé této Sifily také zpravy
o globalnim oteplovani, coz vedlo k narlstu obliby japonskych hybridd aelektromobilli také

na americkém kontinentu, na Toyotu Prius druhé generace se vedly poradniky. (22)
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Takeé diky uspéchu tohoto modelu se ostatni automobilky zvuénych jmen inspirovaly
timto konceptem pohonu a k roku 2017 stale nejvétsi podil mezi vozy s ekologickymi pohony
maiji hybridni vozy se spalovacim motorem a druhym zptisobem pohonu, nejéastéji bateriemi
ulozenymi v podvozku vozidla a malymi elektromotory na kazdé ndapraveé ¢i u kazdého kola.

(20), (22), (24)

Zasadni spolecnosti v soucasném vyvoji elektromobill je bezesporu automobilka
Tesla Motors, kterd zapocala svij vyvoj zaméstnanim nékolika osob, které se jiz podileli
na projektu GM EV1 a jejiz vedeni je presvédceno o tom, Ze elektfina z baterii je pohon
budoucnosti. Prvni produkéni automobil od Tesly bylo sportovné ladéné kupé pod oznacenim
Roadster, které sdilelo technologie s GM EV1, predstavené v roce 2008. Na plnou kapacitu
baterii ujelo az 350 kilometrd a presto bylo schopné zrychlit za 3,7 sekundy, prodalo
se na 2500 kusl ve 30 zemich. V roce 2012 pfisla Tesla Motors s Modelem S (Obrazek 5),
luxusnim sedanem, ktery si svoji vybavou, rychlosti a dojezdem v nejvyssi specifikaci az 550
kilometrl ke konci roku 2016 ziskal jiz témér 200 tisic zakaznikl a je tak bezpochyby
na dlouhou dobu nejrozsifenejSim elektromobilem. Vroce 2016 prisel Model X, ktery
ma sebrat podily na trhu nejrozsifenejsim typim automobild s karoserii SUV a Model 3, ktery
cili na celou stfedni tfidu prevainé v Severni Americe s cenou pohybujici se kolem 35 tisic

dolaru.

- e TN

Obrazek 5 Tesla Model S — nejrozsifenéjsi elektromobil k roku 2017 Zdroj:(25)
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evvs

automobilky poZadujici konkurenéni modely pro modely spolecnosti Tesla je vyvoj takovych
vozidel tézky, Tesla ma od roku 2006 s vyvoji vozl na elektricky pohon znatelny naskok. Tesla
Motors po celém svété rozviji infrastrukturu svymi dobijecimi misty nazvanymi Superchargers

a jedno takové je jiz i na 90. kilometru dalnice D1 u Humpolce. (24)

Neni tak pochyb, Ze tyto modely budou mit zaruéeny Uspéch u zakaznikd a budou tak
hlavnimi tahouny prodeja elektromobili minimdalné v Severni Americe, coZz pfi souasném
trendu povede kristu celého odvétvi a rozvijeni tohoto segmentu i u konkurencnich

automobilek.

Samotna oblast tichych vozidel je velmi rozsahld a témér den co den se rozrusta
o dalsi typy a modely rtznych automobill, elektrokol, méstskych vozitek ¢i motocykll
na elektricky pohon, nebo dokonce i elektrobus(. Za pivodce rozvoje vozidel na tyto zplsoby
pohonu je povazovana snaha za nizsi ekologickou stopu, kterd vozidla zanechdvaji, maji-li
pohon se spalovacim motorem na bézna fosilni paliva, jako je benzin, nafta nebo naptiklad
i LPG a CNG. Elektromobily se také vymykaji proti konvenénim palivim dalSimi odliSnymi
parametry a vlastnostmi, kterymi jsou napfiklad az pétindsobna energeticka ucinnost,
konstrukéni jednoduchost a predevsim pravé nulové splodiny. NejvétSim problémem vozidel
na elektfinu je vsak jejich slabina v podobé drahych a tézkych baterii, které nemaji

dostatecnou kapacitu pro to, aby konkurovali s dojezdem a spotfebou konvenénim pohonim.

Otazka, jaky pohon je nejvice ekologicky, nema jasnou odpovéd, avsak nejvétsi
podpora a nejsilnéjsi divody pro vyvijeni a prodej elektromobilli pochazi z mést, ktera tizi
velké mnozstvi vyfukovych plyn a smogu s nimi spojenym a elektromotory v hybridnich nebo
elektrickych vozidlech tvofi alespon ¢astecné reseni ekologické stopy, a sice nizsi ekologickou
zatéZ pro mésta, ve kterych jsou provozovany tisice az miliony vozidel. Pohon na elektfinu byl
pfi vyvoji ekologickych pohonl vybran za nejrychleji vyvinutelny a schopny uvedeni

do provozu také kvili cené.
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Mnoho automobilek vyvijelo dalsi alternativni typy pohonl napfiklad na vodik,
technologie do téchto vozidel by vsak byla neimérné draha a ndrocna na provoz proti
elektrickému proudu, ktery je ve vyspélych ¢astech svéta dostupny témér vidy a vsude.
Elektricky proud, ktery tato vozidla pohani, pochazi z velké vétsSiny z jadernych ¢i uhelnych
elektraren, jejich ekologicka stopa tak rozhodné nezlistavad nulova, pouze pomaha méstim

a husté osidlenym ¢astem zemi odsunout Skodlivé latky na jiné misto.

Dle usporadani hybridniho pohonu se rozliSuje nékolik typla téchto vozidel.
S nastupem alternativnich pohonl pfisla také zdplava novych odbornych vyrazl, pficemz
samotné slovo hybrid znamend spojeni spalovacicho a elektrického motoru.
Mikro hybrid — vz vyuZivajici spoustéce systému start-stop, ktery pfi jizdé poté funguje jako
dynamo — dobiji akumuldtory pfi fazeni nebo brzdéni, tento systém nejcastéji vyuziva

automobilka BMW ¢i Peugeot. (26)

Mild hybrid — elektromotor se na pohybu vozu nikdy nepodili sam, pouze spolupracuje

se spalovaci jednotkou, které pomaha pfi rozjezdu ¢i prudkém zrychleni.

Full hybrid — vozidlo se spalovacim motorem, které se vSak dokaZe pohybovat pouze
na elektfinu v malych rychlostech, k éemuz potirebuji akumulator o vyssi kapacité, takové
vozidlo dokdaze tak jet zvlast na spalovaci i elektricky pohon a zaroven na oba paralelné, tento

systém je nejéastéji vyuzivan automobilkami Toyota a Lexus.

Plug-in hybrid — tento systém je nejblize pohonu Cisté na elektricky pohon, tato vozidla maji
vysokou kapacitu baterii, které nemusi byt spojeny se spalovacim motorem a mohou byt
provozovana Cisté na energii z baterii, které se primdarné daji dobijet z elektrické sité
nabijeckou, tento typ vozidel zastupuji velmi dobre prodavana vozidla Toyota Prius, Chevrolet

Volt nebo Opel Ampera.

Sériovy hybrid — spalovaci a elektricky motor jsou v fadé za sebou, takze sila spalovaciho

motoru je vZdy pfevedena na elektrickou silu.

Paralelni hybrid — elektromotor pouze pomdaha spalovacimu motoru, samotny elektromotor

sam vliz nerozpohybuje.

SmisSeny hybrid — spalovaci motor mlze pohanét kola, roztdCet generdtor, nebo oboji
soucasné.
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Elektromobil — bateriové elektrické vozidlo, které je pohanéno elektromotorem a baterie
slouzi jako zdroj energie, ktery se dobiji z elektrické sité, Spickovym a nejlépe proddvanym

vozidlem tohoto typu je Tesla Model S (26)

Zminované mnoZstvi typl pohond vautomobilech je jednim zdlkazli toho,
jak se tento druh vozidel v poslednich letech rozsifuje a technologicky rozviji. Vzhledem
k rostoucim prodejlim a neustalému tlaku na ekologické pohony je jasné, Ze se vyvoj nezastavi
a bude tak pokracovat rozvoj téchto vozidel, kterd budou mit ve vSech typech pohonu tichy

provoz.

m 2016 Jan-Dec

2015 Jan-Dec
'000s 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Plug-in Sales and % Growth

China 190 +85%

Japan E -11%

Europe 196 +13%

USA 115 +36%

Other E +11%
EVVOLUMES‘COM

Obréazek 6 Graf meziroéniho ristu prodejd Plug-in hybridd ve svété Zdroj:(27)

Jak je moiné vidét na grafu (Obrdzek 6), tak na nejvétSich trzich s hybridnimi
automobily byl meziro¢ni narist v priiméru 45 %. Pouze v Japonsku, kde jsou hybridni vozidla
a elektromobily velmi rozsifené a popularni, byl po nékolika letech meziro¢ni Ubytek prodejq,
coz lze pricist tomu faktu, Ze tamni nejprodavanéjsi automobil s hybridnim pohonem — Toyota
Prius, byla ve svém aktualnim modelu jiz dlouho v prodeji a potencionalni zdkaznici

tak ocekavali pfichod nové generace na za¢atku roku 2017.
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Nehledé na tento fakt, je mozné z tohoto i dalSich graf(i a statistik prodeji usoudit,
ze plug-in hybridy, coZ je nejprodavanéjsi a nejrozsifenejSi typ hybridniho pohonu
v automobilech, stale rostou na popularité a bude se jich tak vyskytovat vSude rizné po svété

¢im dal vic.

Poéet elektrovozidel v provozu celosvétové v tisicich
1,500

1,300
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Obréazek 7 Graf poctu elektrovozidel v provozu celosvétoveé v tisicich Zdroj: (28)

Dalsi skupinou tichych vozidel je ten typ vozidel, ktery nevydava zadny zvuk spalovaci
jednotky v jakékoli rychlosti, tedy je pohanén pouze elektrickou energii z baterii
a elektromotord. Ackoli tato vozidla maji nizsi Zivotnost, neZ klasické automobily
se spalovacim motorem, nékteré zdroje uvadi dokonce jenom 10 let, coZ je udavana Zivotnost
prvnich baterii — vyména za nové by vysla na velky finan¢ni obnos a nevyplatil by se — nelze
ocekavat, Ze by tato vozidla vydrzela 20 a vice let. Nicméné nez uplyne pfiblizné 20 let od doby,
kdy pocet elektrovozidel zacal rapidné nar(stat, bude se stale kumulovat a dle vypoct uradu
EIA (Energy Information Administration) budou v roce 2025 tvofit hybridy celkové az 8 % vSech
vozidel v provozu celosvétové. A to uzZ jsou Cisla, ke kterym kdyz prihlédneme, budou opravdu

tvorit velkou moznost ohrozeni v pfipadé, Ze by se na jejich provozu nic nezménilo béhem

nasledujicich let a vSechna vozidla by byla naddle ticha. (29)
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Americky lidr v prodejich elektromobilt — automobilka Tesla, v roce 2015 dodala vice
nez 50 tisic vozidel, v roce 2016 pres 86 tisic a v roce 2017 planuje prodeje jesté navysit, avsak
tyto prodeje plynou pouze ze dvou modell automobilky. Nicméné v prodeji se od konce roku
chysta novy dostupny Model 3, ktery bude o vice nez 50 % levnéjsi nez dosavadni modely
a automobilka eviduje jiz pres 400 tisic objednavek na tento viz. To midZe znamenat jisty
prevrat v rozsifenosti elektromobil(i, jelikoZ se na tuto akci pfipravuje veskera automobilova
konkurence vcéetné znacek evropskych, které by tyto modely prodavaly i v Evropé a tak muze

mit tato novinka celosvétovy vliv na rozvoj elektromobil(. (29)

1.5 SOUCASNY STAV PROVOZU DALSICH ELEKTROVOZIDEL

Oblast tichych vozidel vsak nejsou pouze elektromobily, kromé nich mezi né patfi
Casto opomijena kategorie mensich vozidel a vozitek, mezi kterd se radi bézind jizdni kola
upravend s pfidanym elektrickym pohonem, elektrokola pfimo vyrobena s pfidanym
elektromotorem ¢i nabijeci baterii, ale k roku 2017 i neustdle rozvijejici se moderni zplsoby
prepravy po mésté, mezi které patfi takzvané elektrokolobézky, rlizna zafizeni pracujici
na principu samovyvazovani, jako jsou gyroboardy (Obrazek 30), hoverboardy, hoverskaty,
kolonozky nebo velmi futuristické elektrické jednokolky (Obrazek 31). VSechna tato moderni
zafizeni maji spole€nou vlastnost — dokdZou vyvinout v méstském prostredi tak vysokou
rychlost, mnohem vyssi nez je rychlost chlize, aby byla nebezpecna kolemjdoucim, jelikoz jsou
béZiné provozovana po chodnicich a jsou tak v kontaktu i s postizenymi lidmi ¢i seniory
se Spatnym zrakem. Jedno zafizeni mezi témito vsSak svymi vlastnostmi vynika, jedna
se o Segway, dvoukolovy elektricky dopravni prostfedek, ktery ke svému pohybu vyuziva
dynamickou stabilizaci pomoci gyroskop(l. Od vySe zminénych prostfedkl se lisi tim, Ze ma
fiditka a po kratkém zauceni jej dokdze snadno ovladat kazdy a to rychlosti presahujici
24 kilometrQ v hodiné. Na elektricky pohon se jiz prodavaji a pouzivaji i pfevainé détské
motorky na baterie s maximalni rychlosti kolem 30 kilometr( v hoding, ty se vSak nesmi
pouzivat na pozemnich komunikacich, jejich pravdépodobnost ohroZeni chodce je tak

minimalni, nicméné je treba pocitat s rozvojem vSech moznych typu vozitek.
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Velky problém téchto vozitek je jejich neomezeny provoz ve viech podminkach, tedy

kazdy je mlzZe pouzivat vSude, kde uzna za vhodné. Legislativou nejsou tato vozitka témér

nijak limitovana a alespofi v Ceské republice je legislativnich problémd mnoho (viz 1.3.).

Obrazek 8 Produkty firmy Segway z fady Ninebot, elektrické pfenosné kolonozky Zdroj: (30), (31)

Velmi oblibeny produkt v poslednich letech je elektrokolo, predevsim v Evropé. Mezi
lidmi, predevsim pak mezi seniory, si tento produkt ukousl velky podil na trhu s koly predevsim
pro jeho pohodli, kdy se nemusi naplno Slapat napfiklad do kopce a elektromotor s energii
z baterie mGze jezdci na kole pomoci. Vétsina elektrokol se vyrabi v Ciné, aviak tento segment
ma i dva vyrobce z Moravy. Na cyklistickém veletrhu FOR BIKES fekl majitel spolecnosti
ekolo.cz, 7e se letos proda ai 50 tisic elektrokol v Ceské republice a poptavka vzroste
meziroéné az o 50 %. Nejvétsi poptdvka je v CR po méstskych e-kolech. Pfi prihlédnuti také
k nejcastéjsim uzivatelim elektrokol, které tvofi predevsim seniofi, z velké casti neaktivni
cyklisté, Ize pfi jejich provozu ve méstskych podminkach predpokladat zvySené riziko ohrozeni

proti jizdé na bézném jizdnim kole, pravé vzhledem k mozné vyssi rychlosti. (32)

1.6 SHRNUTI

V této kapitole je analyzovan soucasny stav tématu tichych vozidel a snim souvisejici
bezpecnosti chodcl, podkapitoly obsahuji resSersi publikaci na toto téma, analyzu

legislativniho prostiedi elektrovozidel, vyvoj a aktualni stav provozu elektrovozidel.
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2. NAVRHY OPATRENI NA ZVYSENi BEZPECNOSTI

Nasledujici kapitola obsahuje dotaznikové Setfeni, vyvozeni zavér( z Setfeni a ndvrhy
autora na tvorbu novych ¢i Upravu stavajicich opatfeni pro zvySeni bezpecnosti tichych vozidel

a jejich provozu.

2.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

Téma tichych vozidel a s nimi souvisejici bezpecnosti chodcl se svoji podstatou
dotyka vsech chodcu a tim padem celé verejnosti. Pro ziskani informaci o stavu informovanosti
verejnosti o tomto tématu a zjisténi jejich ndzoru na otdzky tykajici se tohoto tématu byl
zpracovan dotaznik. Nahled tohoto dotazniku a v ném obsazenych otdzek je dostupny

v pfiloze A.

2.1.1 CiLE A METODIKA VYZKUMU

Dotaznik mél za cil ziskat informace o tom, jak verejnost, vcetné skupin
zainteresovanych osob — sluchové ¢&i zrakové postizenych, vnimda a hodnoti provoz

elektrovozidel predevsim z hlediska bezpecénosti chodct.

Jedna se o kvantitativni vyzkumné Setfeni, pro které byl zpracovan dotaznik, ktery byl
urcen pro laickou verejnost a zcela anonymni. Byl zpracovan pomoci webovych formulard
Google, které umoznuji predcitani pro snazsi ovladani a odpovidani také pro zrakové postizené
respondenty. Celkem obsahoval 13 otazek. V dotazniku byla zafazena jedna oteviena otdzka,
jedna polouzavienda a 11 uzavienych. Na zacdtku byly zafazeny tfi nutné otazky
ke statistickému zpracovani tykajici se pohlavi, typu postiZzeni a velikosti obce, kde respondenti
ziji. Dalsi dvé otazky byly zaméreny na jejich informovanost o elektromobilité, 4 otdzky na to,
zda povazuji elektrovozidla za hrozbu pro urcité skupiny obyvatel. Nasledovaly otazky na jejich
osobni zkuSenosti z elektrovozidly a posledni dvé otazky zjistovaly ndazor respondentd

na vaznost tématu, zda vliibec a kdo by mél toto téma fesit a pripadné iniciovat.
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2.1.2 CHARAKTERISTIKA VZORKU RESPONDENTU A PRUBEH VYZKUMU

Viechny dotazniky byly ziskdny pies webovy portal Dokumenty Google. Setfeni
probihalo od bfezna do kvétna roku 2017. Celkem bylo ziskdno a kvyzkumu pouzZito
114 odpovédi od respondentll. Velmi podstatnym kritériem byla otdzka na postizeni,

zda se jednd o osobu s postizenim zrakovym, sluchovym, ¢i bez postizeni.

2.1.3 VYSLEDKY DOTAZNIKU

V této kapitole jsou znazornény vysledky dotazniku a ndsledné rozebrany
a popsany. Z vysledk( dotazniku jsou zd(iraznéna dlleZita data a vyznacena podstatna fakta

vyvozena z dat.

Vék respondentu

@ do 18 et
@ 15-26 et
26 - 50 let

P 50-65 et
@ 55 et & vice

Obréazek 9 Na prvnim grafu mlzZeme vidét rozdéleni vékovych kategorii respondentl Zdroj:Autor

Dotaznik se podafilo rozsifit mezi vSechny vékové kategorie vcelku rovnomérné
(Obrazek 9). Nejmensi zastoupeni mezi respondenty ma skupina do 18 let, a to 5,3 %. Nejvice

respondentl bylo z vékové skupiny od 26 do 50 let, podilem 28,9 %.
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Hlavnim rozdélujicim kritériem respondentt byl jejich typ postizeni, jak je vyznaceno
na obrazku 10. Nejvétsi podil mély osoby s postizenim zraku s52,6 %, nejmensi podil
zastupovaly osoby s postizenim sluchu s 9,6 % a zbylych 37,7 % respondent( byly osoby bez

postizeni.

Druh postiZeni respondentt

@ bez postiZeni
@ = postifenim zraku

s postiZzenim sluchu

Obrdazek 10 Na druhém grafu jsou zndzornény odpovédi na druh postiZzeni respondenta Zdroj:Autor

Dalsim délicim kritériem respondentl byla velikost mésta, resp. pocet obyvatel obce,
kde Ziji (Obrazek 11), coz ma vétsinou primou zdavislost na zbytek jejich odpovédi. Pfedevsim
na tom zavisi jejich zkuSenosti, at uz neutralni ¢i negativni, ¢i pravidelny styk s elektrovozidly.
Nejvice respondentl bylo z mést nad 100 tisic obyvatel, vzhledem ke kontaktim, pres které
byl dotaznik Sifen i mezi osoby s postizenim, Ize predpokladat, Ze se z velké ¢asti téchto

respondentl jednd o obyvatele hlavniho mésta Prahy.

Pocet obyvatel mést, kde Ziji respondenti

@ do 5 tisic
@ 5 - 15 tisic
15 - 30 tisiz:
@ 20 - 100 tisic
@ 100 tisic a vice

Obréazek 11 Zndzornéni velikosti obce, kde Ziji respondenti Zdroj:Autor
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Z grafu (Obrazek 12) odpovédi na otdzku, zda si respondenti sami vSimli provozu
elektrovozidel v ulicich, lze vycist, Ze jejich provoz zaznamenaly témér tfi tvrtiny osob, presné
74,6 %. Zbylych 25,4 %, které odpovédéli na tuto otdzku negativnim stanoviskem, Ize pficist
tomu, Ze bydli na mensich obcich, kde se v malém poctu vyskytuji elektrovozitka, pfipadné
v Castech republiky, které nejsou témér vibec pokryty rychlymi elektronabije¢kami a v téchto
oblastech si tak koupi elektromobil malé procento potencionalnich zajemcud o elektromobil

a rozsireni do téchto oblasti tak trva o néco déle.

Viimli jste si sami provozu elektrovozidel v ulicich?

& 4no
® N=

Obrdazek 12 Graf odpovédi na otdzku ,VSimli jste si sami provozu elektrovozidel v ulicich?“
Zdroj:Autor
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Jak ukazuje graf (Obrazek 13), celych 80 % obyvatel z mést vétsich jak 30 tisic
obyvatel si vS§imlo provozu elektrovozidel ve mésté. Pouhych 11 respondent(l z téchto mést
si jejich provozu nevsimlo. 81 % z téchto respondentl tvorily osoby se zrakovym postizenim
a da se tedy fict, Ze je dobre, Ze se s elektrovozidly nesetkali, a¢ o nich vsichni z nich védi,

viz obrazek 11.

Celych 69 % respondent(, ktefi odpovédéli kladné, Zije ve méstech s minimalné
30 tisici obyvateli. Celych 65 % respondentl s negativni odpovédi na otazku Zilo v obcich

mensich jak 30 tisic, predchozi hypotéza se tedy témito daty da podpofit.

Viimli jste si sami provozu elektrovozidel v ulicich?
(respondenti z obci 30 tisic obyvatel a vice)

= e

B ano

Obrdazek 13 Graf odpovédi na otdzku, zda si respondenti vSimli provozu EV v ulicich mést nad
30 tisic obyvatel Zdroj:Autor
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Dalsi otazka se tykala zdroj, ze kterych se respondenti dozvédéli o provozu
elektrovozidel, at uZ se jedna o elektrokola, Segwaye ¢i tiché automobily. V této otazce bylo
mozné oznacit vice moznosti, byl tedy zvolen pruhovy graf pro znazornéni. 59 % respondentt
se o nich dozvédélo z médii, 52 % z vlastni zkuSenosti, pficemz 52 % respondentu, ktefi
odpovédéli ,,z vlastni zkuSenosti“, oznacila i média, Ize tedy pfedpokladat, Zze kdo se s nimi
setkal na ulici v redalném Zivoté, pravdépodobné se o nich i néco docetl ¢i doslechl z médii,

viz obrazek 14.

Jak jste se o elektrovozidlech dozvédéli?

z medil 67 (58,5 %)

od znamych... 24 (21,1 %)

v OTganzaci... 10 (B.B %)
z wvlastni zhu. .. 5D (51,8 %)
nevim o nich

] 10 20 30 40 50 Ga

Obrazek 14 Graf zobrazujici zdroje, ze kterych se respondenti dozvédéli o provozu EV Zdroj:Autor

7 v

Je ponékud zarazejici, Ze ackoli 62 % respondentl ma néjaké postizeni, pouze 13 %
z nich oznacilo mozZnost, Ze se o vozidlech dozvédéli z organizace ¢i spolku, ve kterém jsou
¢lenem. Toto Ize svést na ten fakt, Ze se s nimi setkali jiz pfi jiné pfilezitosti, tedy tomu
nasledné uz nevénovali pozornost, ¢i za tim mUze byt ten fakt, Ze osvété o tomto problému

dané organizace a spolky nevénuji dostate¢nou pozornost.
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Na otadzku, zda elektrovozidla poskytuji zvySené riziko ohroZeni bezpecnosti
pro osoby bez postiZeni, s upfesnénim skupin osob jako jsou naptiklad déti ¢i seniofi, tedy
osoby, které casto nevénuji stoprocentni pozornost kazdému svému pohybu nebo jsou
neschopni rychlych reakci a nemaji tak Sanci v¢asné reagovat v krizové situaci, odpovédélo
55 % respondentl kladné na stanovisko, Ze ohroZeni je vyssi (Obrazek 15). Avsak 45 %
respondentll odpovédélo, Ze elektrovozidla za zvySené riziko nepovaZuji, je vSak mozné,
Ze respondenti nevzali v potaz vSechny mozné situace, do kterych se tyto skupiny osob mohou
dostat. Tomu by odpovidal i fakt, Ze 69 % respondentd, ktefi volili moZnost ne, jsou z mést
mensich, nez je 30 tisic obyvatel a nejsou tak v ¢astém styku s témito vozidly a nepfipousti si

tak jejich kritické vlastnosti.

Pfedstavuji podle Vas elektrovozidla zvySené riziko ohroZeni
bezpeénosti pro osoby bez postiZeni (déti, seniory)?

@ sno
® e

Obrazek 15 Graf zobrazujici odpovédi na otazku, zda EV predstavuji ohroZeni pro osoby bez
postizeni zZdroj:Autor
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Na otazku, zda elektrovozidla pfedstavuji zvySené riziko ohrozeni bezpecnosti pro
zrakové postizené osoby, odpovédélo kladné 73,7 % respondentl (Obrazek 16). Celych 56 %
z téchto kladnych odpovédi byly samy osoby s postizenim zraku, nicméné i 36 % téchto
kladnych odpovédi byly osoby bez postizeni, je tedy vidét, Ze i verejnost bez postiZeni toto

povaZuje za problém.

Ze vSech osob bez postizeni, které odpovédély na tuto otdzku, souhlasilo 64 %
dotdzanych. Nicméné za povsSimnuti stoji fakt, Ze 92 % osob bez postizeni, které oznacily
moznost ,ne“, Zije ve méstech mensich nez 15 tisic. Je tedy mozné, Ze se s nevidomimi
i s elektrovozidly setkali za sv{j Zivot minimdlné a nedokazi si tak vSechna mozna rizika

ve vétSich méstech predstavit.

Predstavuji podle Vas elektrovozidla zvysené riziko
ohroZeni bezpecnosti pro zrakové postiZzené osoby?

® Ano
® Ne

Obrazek 16 Graf zobrazujici odpovédi na otdzku, zda EV pfedstavuji ohroZzeni pro zrakové postizené
Zdroj:Autor
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Na otazku, zda elektrovozidla pfedstavuji zvySené riziko ohrozeni bezpecnosti pro
sluchové postizené osoby, jak zndzoriuje graf (Obrdzek 17), odpovédélo kladné 56 %
dotazanych. 69 % z téchto respondentl byly osoby s postizenim. Z osob bez postizeni
odpovédélo kladné 47 % dotazanych, nadpolovi¢ni vétsina si tedy mysli, Ze sluchové postizeni
nejsou ohroZeni provozem elektrovozidel. Je vSak to mozné chapat tak, Ze jejich negativni
odpovéd znamen3, Ze jsou dle nich sluchové postizeni ohroZeni vSemi automobily nezavisle

na jejich pohonu.

Pfedstavuji podle Vas elektrovozidla zvysené riziko
ohroZeni bezpecnosti pro sluchové postizené osoby?

& 2no
® He

Obrazek 17 Graf zobrazujici odpovédi na otdzku, zda EV ptedstavuji ohrozeni pro sluchové
postizené Zdroj:Autor
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Dalsi graf (Obrazek 18) znazornuje odpovédi na dalsi otdzku, zda elektrovozidla
predstavuji zvySené riziko ohroZeni bezpecnosti pro cyklisty. Celych 43,4 % dotdzanych
si mysli, Ze tichy provoz elektrovozidel predstavuje ohrozeni pro cyklisty. Pfitom v méstskych
hluénych podminkach, kdy cyklista dosahuje rychlosti maximalné priblizné 25 km/h, odpovida
rychlosti, kdy elektrovozidlo jedouci za nim nemuze slysSet, jelikoz v takové rychlosti vétsina
tichych vozidel nevyddva zadny aerodynamicky ani valivy hluk, viz 1.3.1. 50 % dotdzanych,
ktefi odpovédéli na tuto otazku ne, odpovédéli negativné i na otdzku ohroZeni osob bez
postizeni a sluchové postizenych, celych 25 % respondent( si tedy mysli, Ze ani jedna ze skupin
osob kromé zrakové postizenych neni ohroZena provozem tichych vozidel. Jedna Ctvrtina
je jisté alarmuijici Cislo, jelikoz alespon pro nékterou ze skupin je prokazatelné vyssi riziko

ohroZeni a tito lidé tak nejsou dostatecné informovani o hrozbach, které ticha vozidla pusobi.

Predstavuji podle Vas elektrovozidla zvysené
riziko ohroZeni bezpecnosti pro cyklisty?

@ sno
. M

Obréazek 18 Graf zobrazujici odpovédi na otazku, zda EV predstavuji ohroZeni pro cyklisty
Zdroj:Autor
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Dalsi graf (Obrazek 19) zndzornuje odpovédi na dalsi otazku, zda se respondenti jiz
setkali v provozu s elektrovozidly a maji s nimi Spatnou zkusSenost. Kladné na tuto otazku
odpovédélo 23 % respondent(, pricemz vsichni tito respondenti v nasledujicim kroku svoji
zkuSenost stru¢né popsalo. 62 % kladnych odpovédi bylo od respondentu Zijicich ve mésté nad
100 tisic obyvatel, coz je jasnym dlikazem, Ze ve velkych méstech je mnohem snaZzsi se setkat
s tichym vozidlem a tim paddem se i dostat do stfetu s nim. 50 % osob s negativni zkuSenosti
byly lidé s postizenim zraku, 15 % s postizenim sluchu a 35 % byly osoby bez postizeni, pficemz
100 % osob bez postizeni bylo z vékovych kategorii 18-50 let, coz znamena, Ze ohrozeni z fad
osob bez postizeni nemusi byt ani déti nebo seniofi, ale ohroZen tichym vozidlem muze byt

kdokoliv.

Mate osobni negativni zkusenost s elektrovozidly?

@ 2no
. e

Obrazek 19 Graf odpovédi na otdzku, zda respondenti maji negativni zkuSenosti s EV Zdroj:Autor

Negativni zkusenosti respondentu

Nejcastéjsi odpovédi se tykaji jezdcl na elektrokolech a na Segwayich a jejich

chovani, typicka je odpovéd takova, Ze se chovaji neohleduplné ke vSem ve svém okoli.

Od zrakové postizenych se negativni zkuSenosti tykali predevsim toho, Ze na vsech
zatizenich se jezdi po chodnicich a oni se tam tak nemohou citit bezpecné. Jezdci na vSech
moznych zafizenich nejsou ani slySet a nevidomi se tak nemaji Sanci jim vyhnout, avsak jejich
fidici s nevidomimi nepocditaji a nevi, Ze jim pfipadné nékteti chodci nemohou uhnout. Nékteri

uvedli, Ze uZ jen samotné riziko pohybu téchto tichych vozitek mnohem rychlejsich,
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nezZ je rychlost chlize, v nich vzbuzuje strach a silné obavy o bezpeci jejich chlize méstem. Dalsi
se naptiklad boji opilych turisty, jelikoZz néktefi si pujc¢i béhem dne Segway, opiji se a potom
na ném mohou jezdit i pod vlivem alkoholu. Nebezpecny pocit maji také z toho, Ze kolem nich
jezdi napriklad i dlichodci, ktefi neustdle nékam spéchaji a vyuZivaji veSkerou energii na svém
elektrokole a bezohledné a rychle na ném jezdi po chodnicich. Jeden ze zrakové postizenych
respondentl mél jiz dokonce tfi incidenty jak s turistou na Segwayi, ktery nemluvil ¢esky, tak
dvé nehody skolem na chodnicich. Dalsi zrakové postizeny respondent mél nehodu
se Segwayem, ktery mu vjel do cesty a ac¢koliv mél s sebou vodiciho psa, ten na toto nebezpeci
neni schopen zareagovat. Tfi zrakové postiZzeni respondenti se velmi vylekali elektrovozitek
na chodniku, protoZe o nich dle jejich slov nikdy dfive ani neslySeli. Témér polovina osob
s negativni zkuSenosti zminuje strach &i jiz Spatnou zkuSenosti se Segwayi na chodniku
a bezohlednou jizdu na nich, pfedevsim moc rychlou, kdy nikdo nestaci uskocit si zareagovat

na mozné nebezpedi.

| osoby bez postizeni maji negativni zkuSenosti s elektrovozidly, predevsim
s elektromobily, které se dle jejich slov ,vytitily” zpoza rohu ¢i jejich Fidi¢i nebyli dost pozorni
pfi pousténi chodcl na prechodu a neuvédomuiji si tak, Ze tichym provozem svého vozidla

plsobi chodcim mnohem vétsi problémy.

Méla by se problematika provozu elektrovozidel a
bezpeénosti chodcl Fesit?

@ Ano, povaZuji to za dileZité
@ M=, nevadi mito
Me, nezajimsm se o to

Obrazek 20 Graf zobrazuje nazor respondentl na to, zda by se méla problematika tichych vozidel a
bezpecénosti chodcl resit Zdroj:Autor

Tento graf (Obrazek 20) je zobrazenim nazoru, zda by se problém tichych vozidel
v souvislosti s bezpecnosti chodcli mél resit. 73 % dotazanych si mysli Ze ano a povaZuje

za dllezité, aby se tento problém ftesil. Tento nazor zastavaly rlzné skupiny respondentdq,
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bez ohledu na vék, bydlisté, ¢i postizeni. Moznost ,,ne, nevadi mi to” zvolili z poloviny osoby

s postiZzenim zraku a z poloviny osoby bez postiZeni, tento nazor se tedy vyskytuje mezi obéma

“"

skupinami, avSak nevyskystuje mezi sluchové postizenymi. Nazor ,ne, nezajima mé to
oznacily osoby pouze z vékové skupiny 18-26 let a pouze jeden z nich byl zrakové postizeny.
Jednd se tak pravdépodobné o lidi, které nikdy nepfisli do styku se zrakové postizenymi

a neuvédomuiji si tak rizika spojena s tichymi vozidly.

Kdo by mél podle Vas iniciovat Feseni?

@ Ministerstvo dopravy
Cirgény mést, obel, pfipadné krajd
Marodni rada osob s& zdravotnim
postiEenim

@ Organizace zdravotné post@enych
samostatné

Ostatni

Obrazek 21 Graf odpovédi na otazku, kdo by mél iniciovat feSeni dle respondentl Zdroj:Autor

Na grafu (Obrdzek 21) Ize vidét ndzory 93 respondentl na polouzavienou otazku
,Kdo by mél podle Vas iniciovat feseni?“. Ackoliv na pfedchozi otazku ,,Méla by se podle Vas
problematika resit?“ odpovédélo souhlasné pouze 83 lidi. Tedy i dalSich 10 respondent(, ktefi
neodpovédéli pfimy souhlas s fesenim, vyjadfilo svij ndzor na moznou orgnaziaci, ktera
by méla pfijit s navrhem fesSeni, nebo ktera by se méla aktivné zapojovat do reseni problému.
Ve viech deseti pfipadech tito respondenti viak zvolili moznost Ministerstvo dopravy CR.
Celkové by Ministerstvo dopravy zvolilo 66 % respondentll. 14 % dotazovanych by volilo
organy mést, obci, pfipadné krajl, které maji k tomuto tématu a pripadnym resenim pfislusné
kompetence. 11 % dotazovanych by si rfeSeni predstavovalo od Narodni rady osob
se zdravotnim postizenim. 100 % osob, které zvolili tuto moznost, tvofi zrakové postizeni.
Pouhd 3% zvolila moznost Organizace zdravotné postiZzenych samostatné. Mezi zajimavé
jednotlivé navrhy patfi ,SONS, Rada seniorll a organizace LORM®“, tedy organizace
pro nevidomé, seniory a hluchoslepé. Nékolik dalSich respondentl navrhuje spolec¢nou

kooperaci vech téchto subjekt(.
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2.2 POHLED LIDi BEZ POSTIZENI

Téma tichych vozidel v souvislosti s bezpecnosti chodcl se mimo ohrozenych skupin
samoziejmé tyka velkého mnoZstvi osob, at uz se jedna o lidi, jenZ se pfimo ¢i nepfimo podili
na procesu potencionalniho ohroZovani, tedy na fidice, uZivatele vozidel nebo kolemjdouci
v provozu, Ci vSech, kterych by se dotkla pfipadna opatfeni, at uz se jednd o vyrobce
predepsanych bezpecnostnich zafizeni, zdkonoddrce, vyrobce vozidel ¢i samotné kupce
a uzivatele automobill a dalSich vozidel, ktefi by pfipadna opatieni a jejich dusledky museli
pfijmout. V neposledni radé je tfeba také uvést skupinu lidi, ktera se o postizené lidi stard
(asistenti, privodci aj.) a pfipadné disledky opatfeni by jim také zjednodusily praci, at uz by

se na ném pfimo ¢i nepfimo podilela.

Jednim z ndvrh( jsou technickd reseni, kterd ve vétsiné pripad(l vyZaduji pridavné
zafizeni v tichych vozidlech, které by vydavalo zvukové upozornéni a bylo by nutné slozité
a dlouze vyvijet, aby se zafizeni vydavajici zvuk dalo odlisit at uz pro postizené uZivatele
komunikaci, tak pro odliseni voz(i navzajem, aby pfipadné aby nebyl na podobné frekvenci,
aby nebyl zvuk zaménitelny a bylo jasné rozpoznatelné predevsim pro nevidomé a slabozraké

od ostatnich vozidel a ostatnich hlukd v méstském provozu.

Odliseni zvukd, které by vozidla vydavala, vyZaduje slozity vyvoj také z toho dlivodu,
aby pfi vétsi hustoté téchto vozidel v méstském provozu nevydavala nepfiméfené mnozstvi
hluku nebo aby hluk byl ptijatelny a nebyl nepfiijemny pro obyvatele daného mésta. Je vSak
slozité vyvinout zvuky pro odliSeni navzajem mezi vozidly a pro rozpoznani mezi chodci
a zaroven takovy, aby dohromady nevytvofil nesnesitelny hluk, ktery by na podobnych
frekvencich mohl vytvorit vétsi hlukové emise neZ vozidla se spalovacimi motory, coz
by popiralo jednu z vlastnosti elektromobility, tedy sniZeni hluku ve méstech a obytnych

z0nach.

Za toto feseni lobbuji vyrobci téchto zatizeni, jelikoz zafizeni, které je nutné pridavat
do automobill na zédkladé pozadavkd pravnich predpis, zarucuje dlouhodoby odbyt vyroby
a je tak v jejich zajmu tento zpUsob opatreni prosadit i pro marketingové ucely a jako zpUsob

ke zvyseni zisku.
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PFi vyvoji a vyrobé tohoto pridavného zafizeni bude na vyrobce vyvijen tlak z mnoha
stran, zafizeni bude muset splfiovat podminky dané legislativou, at uz pajde o pravni predpisy
konkrétnich stati ¢i naptiklad Evropské unie, také vzhledem ke stdle vzrlstajicimu poctu
soucdstek v novych automobilech a Setfeni nakladl automobilek, to pro né bude dalSim
nakladem a dalsi starosti pfi vyvoji novych typl automobilll a vzhledem k ndrocnosti
a nakladnosti vyvoje alespon v prvnich letech se tyto ndklady v kone¢ném disledku promitnou
az vprodejni cené vozu. Navic vyrobci automobilll budou téchto zafizeni vyuZivat
i k marketingu a nabizet vice feSeni za vice cen k navyseni jejich zisku, vSechny tyto ndklady
zaplati tedy koncovy zdkaznik. Je tedy jasné, Ze se prfipadnad opatfeni v podobé natizeni
nutnosti pridavného zafizeni ve vozidle setka s nepfilis kladnym prijetim predevsim z rad
zdkaznikl automobilek nebo obyvatelli obytnych zén z dlivodu hluku, pokud by nafizeni
nepredchdzela dostate¢nd osvéta u verejnosti o vaznosti tohoto tématu a snaha o pfijeti
verejnosti preventivné predchdzet podobnymi opatfenimi vainym nehodam se vSemi

skupinami ohroZenych osob.

Technicka feSeni s vyuZitim zafizeni ve vozidle by tedy registrovali také fidici téchto
vozidel a to nejen z ddvodu prvotnich financnich ndakladd, ale spolu s dalSimi Ucastniky
silni¢niho provozu a obyvateli mésta a obci také pravé kv(li hluku, ktery by pfislusné zatizeni
vydavalo. Dle doposud predkladanych technickych ¢i pravnich predpist by v priméru zafizeni
vydavala zvuk od momentu, kdy vozidlo stoji, az po jizdu rychlosti 35 km/h, tedy napftiklad
v pfipadech, kdy stoji nékolik vozidel, v mnoha pripadech az desitky na svételné krizovatce
Ci pfi popojizdéni v dopravni zacpé by mohla zatizeni i dle kritik( plsobit az nesnesitelné velky
hluk, je tedy nutné prozkoumat mozné zpusoby zvukového varovani pred spusténim vyroby

i z tohoto ddvodu.
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2.3 KRATKODOBA OPATRENI

Za kratkodoba opatfeni autor povaZuje takovd opatreni, jejichZz realizace od navrhu

po uvedeni do praxe je moznd v pribéhu maximalné jednoho roku.

Jako prvni kratkodobé opatfeni autor navrhuje rozsifeni dopravnich znacek,
jak se s tim na zakladé natizeni Magistratu hlavniho mésta v Praze zacalo v srpnu roku 2016.
Znacka Zéakaz vjezdu osobnich prepravnikd (Obréazek 22) je jiz legislativné schvalené opatreni,
které je mozné dle vyhlasky 84/2016 Sb. aplikovat v kazdé obci, ktera si toto opatfeni upravi
svym vlastnim mistnim nafizenim ¢i vyhlaskou. Pomoci této dopravni znacky Ize umoznit
postihnutelny zdkaz pro jezdce na osobnich prepravnicich, ktefi na vSech podobach téchto
vozidel jezdi i na mista, kde plsobi svému okoli zvySenou hrozbu nebezpedi. D3 se tedy pouZit
jako kratkodobé opatieni na réiznych mistech v Ceské republice a moznost jejiho vyuZiti mdze
slouZit i mensim méstim nez je Praha, jako je Plzen, Ostrava Ci Liberec, kde se jeSté témér
nerozsitili spolecnosti pronajimajici osobni prepravniky a za minimalni naklady Ize tak ochranit
mésta pred touto hrozbou, ohroZujici chodce ve mésté. Vzhledem k rozvoji a rozsifovani poctu
provozovanych prepravnikl po celém svété by zastupitelstva mést neméla tento problém
prehlizet a moznym riziklm predchazet, nikoliv fesit problém az v pfipadé nehod ¢&i dalSich

incident(, jako tomu bylo v Praze.

Zikaz vjezdu osobnich prepravniku

/nacka zakazuje vjezd osob na osobnich prepravnicich a jizdu
na osobnim prepravniku. Vedeni osobniho pfepravniku chodcem
je povoleno.

Obrazek 22 Dopravni znacka Zakaz vjezdu osobnich pfepravnikd zZdroj: (33)

Vyhlaska 84/2016 Sb. obsahuje i novou dopravni znacku Osoby na osobnich
prepravnicich, ktera upozorfiuje na misto nebo Usek pozemni komunikace, kde se osoby
na prepravnicich ¢asto pohybuji nebo shromazduiji, prejizdéji vozovku, nebo kde hrozi zvySené
nebezpedi jejich vjeti do vozovky. Tyto dopravni znacky lze vyuzit v mistech, kde by si ostatni
Ucastnici provozu méli davat pozor na vyskyt osob na prepravnicich. Tuto znacku autor
navrhuje umistit ve vSech mistech, kde neni nutné vyuzit znacku zakazu pro nepfilis husty

Ve

i Casty vyskyt osob na prepravnicich, avSak obcas se Ize mohou tyto vozitka vyskytnout
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naptiklad z dlivodu kulturnich ¢i spolecenskych akci, méné znamych pamatek, oblibenych mist
turistl, které jsou daleko od pUj¢oven Segwayl a dorazi k nim tak méné turistd. Vhodné
pro pouZiti jsou také mista, kde se Casto pohybuji seniofi, déti, ¢&i matky s kocarky, avsak
nebylo by vhodné na toto misto umistit zdkaz vjezdu osobnim prepravnikim. MlzZe se tak
jednat o parky, vefejné prostory, naptiklad pred dopravnimi budovami ¢i v okoli vysoce
frekventovanych dopravnich zastavek, ale také nemocnice a rGzné zdravotni Ustavy, kde
je nutné individualné zvazit zakaz vjezdu témto prostredkiim, které by zde mohli pulsobit
extrémné vysoké nebezpedi lidem pohybujicim se v téchto aredlech, kam tyto prepravniky

schopné vyvinout vysokou rychlost rozhodné nepatfi.

Osoby na osobnich prepravnicich

ZnaCka upozoriiuje na misto nebo usek pozemni komunikace.
v jejichz blizkosti se osoby na osobnich pfepravnicich Casto
pohybuji nebo shromazd'uji, prejizd€ji vozovku, nebo kde hrozi
zvySené nebezpedi jejich nenadalého vjeti do vozovky.

Obrazek 23 Dopravni znacka Osoby na osobnich pfepravnicich Zdroj: (33)

Dalsi dopravni znackou, ktera se minimalné vyuziva a pfitom je jeji potencional
mnohem vétsi a dokdazala by zabranit mnoha incidentniim nebo se o to alespon pokusit,
je varovna znacka ,Jiné nebezpeci” s dodatkovou tabulkou ,Nevidomi chodci“. Tuto znacku
by bylo vhodné umistit vSude, kde se dopredu predpoklada s pohybem nevidomych, s ¢im
se musi pocitat napriklad u organizaci, které takto postizené osoby sdruzuji, at uz se jedna
o SONS, Tyflocentrum a jejich pobocky po celé Ceské republice, nebo dali organizace

zamérené na pomoc témto obcanim.
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V neposledni fadé by bylo vhodné umistit tyto znacky do okoli skol pro zrakové
postizené, kde jde predevsim u zakladnich $kol o extrémni hrozbu zvysSeného rizika nehody
pfi neadekvatnim chovani sjakymkoli dopravnim prostfedkem a s elektrickym pohonem
prostiedku toto nebezpedi jesté narlsta. Dalsi mista kde by bylo vhodné tyto znacky umistit

jsou jisté domovy a razné ustavy, kde se pohybuji zrakové postizeni obéané.

NEVIDOMI
CHoDC!

Obrazek 24 Dopravni znacka Jiné varovani a dodatkova znacka Nevidomi chodci Zdroj: (34)

2.4 STREDNEDOBA OPATRENI

Za stfednédobd opatfeni autor povaZuje takova opatreni, které celym procesem

od ndvrhu po realizaci zaberou od jednoho roku do péti let.

Mezi tato opatfeni autor navrhuje r(izné zplsoby eliminace konfliktnich situaci
a vytipovani a ndsledna uUprava kritickych mist. DalSim ndvrhem je pak program osvéty

ve vztahu k tématu tichych vozidel napfic verejnosti.
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Kritické misto pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace definujeme
jako misto nebo situaci se zvySenym rizikem ohroZeni bzepecnosti nebo ztraty orientace.
V pfipadé interakce provozu tichych vozidel a pohybu chodcl je zdsadni ohrozeni bezpecénosti,
a proto je tfeba se zamérit na takova mista a situace, kde k takovému ohroZzeni m(ize dojit.

Pro osoby nevidomé nebo s jinym zrakovym postizenim se jedna zejména o:

e prechody pro chodce,
e mista pro prechazeni,
e soubéh pdsu pro pési a pasu pro cyklisty,

e mista mozného kfiZzeni pésich tras a vozidel (parkovisté, pési, obytné zény apod.).

Mezi kritickd mista pro ucastniky silni¢niho provozu bez, postizeni — pro cyklisty —
patfi soubéh pasu pro cyklisty (cyklokoridoru) a vozovky — cyklista se pohybuje ve vozovce

v relativné Uzkém pasu.

Na vSech uvedenych mistech je nutné — pro zajisténi bezpecnosti vsech chodcd,

nejen zrakoveé postizenych — vyuzit dostupnd opatreni charakteru:

e stavebné-technického (stavebni Upravy v okoli kritickych mist),

e dopravné-inzenyrského (zajisténi rozhledovych pomérl, usmérnéni provozu,
rychlosti, sméru apod. pfislusnym dopravnim znacenim nebo jinym zplsobem),

e dopravné-psychologického (preventivni opatfeni pro chodce a cyklisty — upozornéni

na riziko srazky ¢i kontaktu s nevidomimi apod.).

Velmi dulezité, avSak v porovnani s dalSimi moznostmi nepfiliS nakladné feseni,
je autorem navrhované vénovani se osvété o tématu tichych vozidel a jejich nebezpecnosti
o problému tichych vozidel by bylo také vhodnym impulsem pro rozvoj dalSich opatreni, jako
je legislativa ¢i technickd reseni. Vzhledem k ohroZeni vSech chodcl, nehledé na jejich vék,
postizeni Ci tfeba i velikost jejich bydlisté, je nutné, aby se o problému tichych vozidel dozvidali
v co nejkratsim moziném cCase, protoZe s narlstajicim poctem tichych vozidel roste i riziko
détmi na zakladnich a strednich skolach, ddkazem malé rozsifenosti v podvédomi mladistvych

budiz i fakt, Ze na zakladé dotazniku (viz 2.1.) odpovédélo kladné na otazku, zda se setkali
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v provozu s tichymi vozidly, pouze 65 % respondentll ve véku do 26 let. To znamen3, Ze stéle
vice nez tretina mladistvych lidi si neni védoma rizik, které ticha vozidla pulsobi, jelikoz kdo
nema zkusSenosti i jistou predstavu o tom, jak tichy mize napriklad elektricky automobil byt,
nepocita s jejich vyskytem a zyvsuje se tak mozné riziko nebezpeci. Bylo by tedy vhodné, aby
jiz v utlem véku, kdy se i malé déti pohybuji napfiklad cestou ze skoly méstskym prostiedim,
bylo Sifeno do jejich podvédomi, Ze jedouci vozidlo nemusi byt nutné slySet a méli by si tak
davat pozor nejen na zakladé toho, co slysi, ale i oénim kontaktem. Vhodnym prostfedkem,
jak Sifit osvétu problému mezi détmi a mladistvymi jsou Skoly. Ke Skoldm a k této skupiné
chodcti ma pravdépodobné nejblize BESIP, oddéleni Ministerstva dopravy CR koordinujici
¢innost v oblasti bezpecnosti na pozemnich komunikacich, které zaméruje svoji ¢innost
na kampané a dopravni vychovu a ma zkusenosti se spolupraci se Skolami a mladistvymi, autor
tak doporucuje vyuzit tohoto prostiedku pod zastitou Ministerstva dopravy CR. BESIP by mél
k osvété mezi mladistvymi vyuZivat nékolika prostfedkll, at uz formou rlznych testq,
interaktivni komunikace, v dnesSni dobé tolik moderni a snadno Sifitelnd virdlni videa,

¢i formou praktickych ukazek, které maji ¢asto nejefektivnéjsi dopad.

Jedna z hlavnich skupin obyvatel, na kterou by se méla osvéta také zaméfit, jsou fidici
vSech vozidel, jelikoz se da i na zakladé neustale stoupajicich prodeju tichych vozidel
predpokladat, Ze alespon nékdy za Zivot budou fidit tiché vozidlo a chovani chodcl v jeho okoli
se tim razné zméni a na takové riziko musi byt kazdy fidi¢ pfipraven. Mozny zpusob, jak
informovat o tomto problému fidice jiz na pocatku, je ¢aste¢né zapojeni tohoto problému
do vyuky v autoSkolach, protoze problému nevidomych a slabozrakych se nevénuje béhem
vyuky Zadnd pozornost a pfipravenost Cerstvych fidicd na mozny kontakt s nimi je tak nulova
¢i minimalni. Tento problém nuti mezi fidi¢i zvySovat predvidavost kritickych situaci, protoze
jizda tichym vozidlem podstatné snizuje védomost okolnich chodcl o pohybu vozidla
a pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace se tak okamzité zvysuje. Dle nazoru autora
by mélo k takovému ¢i podobnému preventivnimu opatfeni pfistoupit Ministerstvo dopravy
CR, i ¢aste¢né na zakladé dotazniku, kdy na otazku ,,Kdo by mél iniciovat fedeni?“ odpovédélo
66 % respondentl pravé touto moznosti. Jeho kompetence jsou v oblasti Fidicu ty nejvétsi
a jind organizace nema dostatecné prostredky pro Sifeni osvéty tohoto problému pravé mezi

fidi¢i. Kromé varovani o pohybu nevidomych na pozemnich komunikacich je treba
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také informovat o specificich rliznych skupin osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace

a s tim souvisejici jejich chovani, které se lisi minimalné dle typu jejich postizeni.

2.5 DLOUHODOBA OPATRENI

Za dlouhobodad opatfeni autor povaZuje takova opatfeni, které celym procesem

od ndvrhu po realizaci zaberou pét a vice let.

Jako hlavni dlouhodobé opatfeni pro omezeni nebezpecného pohybu tichych vozidel
mezi chodci autor navrhuje vyuziti systému AVAS (Acoustic Vehicle Alerting Systems), tedy
systém vyuZivajici akustické upozornéni ve vozidlech pomoci pfidavného zafizeni v tichych
vozidlech, avSak s Upravami. Navrh na toto technické reSeni priSel od Evropské hospodarské
komise OSN (UNECE) a mél by byt instalovan do vozidel pro zajisténi slysitelného signalu pro
chodce i dalsi Ucastniky provozu vsude, kde se ticha vozidla pohybuji. UNECE mUzZe ménit

obsah tohoto predpisu az do 1. ¢ervence 2017, avsak v platnost vstupuje az roku 2019.

Stanoveni konkrétné urcuje, aby vozidlo vydavalo hluk od nastartovani az do 20 km/h
a také pfi couvani do této rychlosti. Jediny mozny zvuk, ktery ma zafizeni vydavat je zvuk
podobny takovému, jaky vydava bézny automobil se spalovacim motorem. Dle autora by se
vSak mély vytvofrit vyzkumy, které by vice otestovaly moziné pouZzitelné zvuky. Na zvuk jsou
kladeny vysoké naroky, musi znit v urcitych frekvencich, aby nezplisoboval pfilis nadbytecny
hluk ve méstech, zaroven aby upozornil jak zrakové postiZzené, tak i sluchové postizené a aby
zvuk nezplsoboval naopak problémy napriklad lidem s naslouchatky. Je také nutné vytvorit
simulaci tohoto zvuku, ktery bude vychazet z nékolika vozidel na jednom misté, coz mlize byt
za nékolik jednotek Ci desitek let napfiklad v koloné ¢i na svételnych kfizovatkach a v pfipadé
toho, Ze by vychazel z kazdého vozidla stejny zvuk, by mohl mit spiSe negativni ucinky a bylo
by tézké pro chodce rozeznat mnozstvi vozidel v okoli, natoZz pak jejich orientaci ¢i rychlost.
Dle navrhu autora je tedy nutné navrhnout a otestovat nékolik typd moznych zvukovych
upozornéni, které budou moci vyrobci automobilli pouzivat a tim by se poté v béZzném provozu

vozidla odliSovala, o coZ dle prvotnich vyjadreni stoji i vyrobci automobild.

Dle autora je tedy nutné velmi prfesné stanovit typy zvuku, které by mohlo zafizeni
vyddvat a ndsledné byt aplikovéano vyrobci automobili do poufZiti tak, aby vyhovovalo vsem

pozadavkim na slySitelnost na danou vzdalenost, aby nebyl zvuk neprijemny svému okoli
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a nevzbuzoval pozornost vétsi, nez je nezbytné. Vzhledem k tomu, Ze jisté bude tento doplnék
v automobilech pouZivany jako marketingova zaleZitost, je toto opravdu podstatnd c¢ast
tématu, abychom na ulicich po vzniku aplikace predpisu nepotkavali vozy, které vydavaji

smésné i naprosto zbytecné hlasité zvuky, které se miji u¢inkem a neplni naplno svoji funkci.

Pracovni skupina GRB ve svém stanovisku z roku 2016 stale uznavala potfebu dalSiho
vyzkumu systému AVAS, zejména v oblasti ozvucéeni v situacich, kdy se vozidlo nepohybuje
ataké zda je vhodné vozidla osazovat vypinacim tlacitkem a vyzyvala Evropskou unii
nevidomych, aby Uzce spolupracovala s Evropskou komisi na podniceni dalSiho vyzkumu, ktery
by nafizeni upresnil. Autor navrhuje, aby vSechny zapojené organizace stanovily presné
technické pozadavky, kdy ma systém bezpodminecné fungovat a kdy smi byt vypnut, jelikoz
se Clenské staty OSN nemohou shodnout, zda povolit ¢i zakazat vypinaci tlacitko v interiéru
vozidla, tyto podminky by poté mohl obsahovat software vozidla, ptes ktery by v urcitych
situacich systém neumoziioval deaktivovat. Mezi tyto podminky by kromé ¢asu ¢i rychlosti,
ve kterych se vozidlo pohybuje, mohl patfit i zvoleny rezim vozidla, coz je k roku 2017 velmi

vyuzivana moznost vyrobci automobild.

V pfipadé instalace vypinaciho tlacitka sice hrozi, Ze ho fidi¢i vozidel budou vypinat
i v situacich, kdy je jeho funkce zadouci a systém by tak mél minimalni ¢i nulovy dopad, avsak
mezi zapory nemoznosti vypnuti systému hovofi fakt, ze by systém rusil napfiklad v noci, kdy
v okoli nikdo neni, kdyZ neni zadny provoz, pfipadné na dalnicich, kde se chodci nevyskytuiji.
Avsak napfriklad u chodcl v noci je to sporné a je tak nutno provést dalsi testy, kdy by se
provedla i mereni hluénosti napriklad v okoli kfizovatek ve méstech, kdy je okolni hluk
mnohem nizsi neZ pres den a vozidla by tak zplsobovala nadmérny a neptijemny hluk pro

obyvatele.

Autor tak navrhuje, aby pfed rozsahlym legislativnim opatifenim, jakym je nafizeni
vyrobcim instalovat do vyrabénych vozidel pridavné zarizeni vydavajici zvukové upozornéni,
aby vSechny zucéastnéné skupiny a organizace podnitili dalsi vyzkum pro upfesnéni podminek
a nastaveni instalovaného zafizeni a ndsledné dle zjiSténych skutecnosti upravili legislativu
v takovém rozsahu, aby co nejvice moznym zucastnénym stranam vyhovéla a predevsim, aby

splnila svij ucel a zvysila na maximum mozné opatreni pro zvyseni bezpecnosti.
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Autor také navrhuje, aby organizace, které se podileji na legislativnich opatrenich,
spolupracovali s vyvojafi a vyrobci automobilll. Podobné jako u projektu eVader, takové
spoluprace mohou pfinést vice moznosti, Ucinnéjsi feSeni a také rychlejSi proces vyvoje
systému zvukového upozornéni. Spolupracovat by méli také pracovat s tim faktem, Ze se
evropsti zdkonodarci, ktefi se podileji i na tomto projektu, snazi béhem nasledujicich let

postupné sniZzovat a omezovat hlu¢nosti automobill az na polovinu sou¢asnych hodnot.

57



3. ZHODNOCENI PRINOSU

Navrhy na eliminaci rizika ohroZeni chodcl byly rozdéleny na tfi ¢asti dle ¢asového
hlediska, na kratkodoba, stfednédoba a dlouhodobd. Za kratkodobd opatreni byly navrhnuty
Upravy na pozemnich komunikacich aplikaci dopravnich znacek, at uZz zdkazovych
Ci vystraznych. Pfi navrhované aplikaci téchto dopravnich znacek by byl zpfehlednén rezim
chovani jak chodc(, tak uzivatell elektrovozidel tam, kde se da prepokladat provoz Segway(
a podobnych osobnich prepravnikl, coz by ujasnilo, na kterych mistech hrozi zvysené riziko
predevsim pro zrakové postizené osoby. Aplikace dopravnich znaéek by byla jednoduchym
preventivnim opatienim, které nevyzaduje sloZitou legislativni pravu a ma okamzity ucinek
pro vSechny zucastnéné v silniénim provozu. Toto opatieni by mélo dle prizkumu pozitivni
dopad alespon na 25 % obyvatel, ktefi se doposud nesetkali s elektrovozidly a vhodné
umisténé dopravni znacky by je pfed timto nebezpecim varovaly. Timto opatienim, pfedevsim
zdkazy vjezdu osobnich prepravnik(,, by se také rapidné zvySila bezpecnost pro zrakové
postizené v danych lokalitach, jelikoz by dopfedu védéli, na kterych mistech se nemusi tohoto
rizika obavat a kde s nim naopak pocitat. Pozitivni bezpecnostni dopad by opatieni mélo viak
na vSechny obyvatele mést, kterd by toto opatreni pfrijala, protoze provoz tichych vozidel
je hrozicim rizikem pro vSechny chodce. Takto relativné jednoduché opatreni by se mohlo stat
zakladnim krokem pro dalsi postup a vyvoj dalSich bezpeénostnich opatfeni a pfispélo by tak
velkou mérou k bezpeénosti chodc. ReSeni problematiky provozu elektrovozidel
a bezpecnosti chodcl dle prlzkumu povaZzuje 73 % dotdzanych bez rozdilu véku, bydlisté
Ci postiZzeni a témito kroky by se dala zacit série raznych opatreni, ktera by napomohla viem

skupinam obyvatel.

Za stfednédobd opatfeni autor navrhuje eliminaci konfliktnich situaci, analyzu
a naslednou upravu kritickych mist, kde dochazi k nehodam ¢i k jakymkoliv incidentim
tykajicich se provozu tichych vozidel, nebo zplsoby jak predejit jakékoli situaci se zvysenym
rizikem ohrozeni bezpecnosti nebo ztraty orientace. Kritickd mista mizZeme rozdélit dle toho,
jakym skupindm chodcd na nich nejpravdépodobnéji hrozi zvySené nebezpedi. Na vsech
mistech hrozi riziko vSéem chodclim, ac v urcitych situacich je riziko zvySené pro konkrétni
skupiny chodcl. Pro osoby se zrakovym ¢i sluchovym postizenim se jednda o prechody
pro chodce, dalsi mista pro prechdzeni, soubéhy pasl pro pési a pro cyklisty a dalsi mista

mozného kfiZzeni pésich tras a tichych vozidel, jako jsou parkovisté ¢i pési a obytné zdny.
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Dle prizkumu ma na rlznych mistech kfizeni negativni zkuSenost s elektrovozidly
23 % chodcf(, autor tedy navrhuje na téchto mistech ndsledujici opatfeni. Na vSech uvedenych
mistech je nutné, pro zajisténi bezpecnosti vSech chodcl, vyuzit opatfeni stavebné-technicka,
tedy stavebni Upravy v okoli kritickych mist, dopravné-inZzenyrska, jako je usmérnéni provozu,
rychlosti a sméru dopravnim znacenim a také dopravné-psychologickd, tedy preventivni

opatteni pro chodce a cyklisty prostfednictvim rliznych upozornéni.

Dalsim stfednédobym navrhem autora je také program osvéty ve vztahu k tématu
tichych vozidel napfi¢ verejnosti. Autor navrhuje vzbuzovat zajem o toto téma napfic
verejnosti a Sifit podvédomi o problému tichych vozidel, coz by bylo vhodnym impulsem pro
dalsi opatreni. Autor navrhuje, aby s osvétou zacaly alespon spolky, které sdruzuji zrakové
nebo sluchové postizené osoby, jelikoz na zakladé dotazniku pouze 13 % respondent(
s postizenim oznacilo moznost, Ze se o problému dozvédéli i z jejich spolku i organizace.
Dalsim faktem vyplyvajicim z prlizkumu je skutecnost, Ze 69 % respondentd z obci mensich
nez 30 tisic obyvatel si nemysli, Ze tichad vozidla zvysuji riziko ohrozeni pro vSechny chodce.
Autor tedy navrhuje osvétu i do menSich obci a mezi Sirokou verejnost, kterd by se tak
dozvédéla, ze prevainé ve vétSich méstech, ¢i do budoucna i v mensich, se mohou setkat
s tichymi vozidly a musi pocitat s ohrozenim, ktera vozidla pusobi. Velmi podstatnym faktem
vyplyvajicim z dotazniku je fakt, Ze negativni zkuSenost maji s elektrovozidlem ze 100% osoby
z vékovych skupin do 18 do 50 let, v rdmci osvéty tedy neni nutné se zamérovat na skupiny
mladistvych i senior(, nybrz je dllezité néjaky program osvéty o tématu rozvinout alespon

obecné bez zaméreni na urcité skupiny populace.

Jako dlouhodobé opatfeni autor navrhuje legislativni a technickou Upravu systému
AVAS, ktery je navrhovan jako legislativni predpis Evropskou hospodarskou komisi OSN.
Systém AVAS ma nékolik konkrétnich podminek a stanovisek, kterd vsak dle autora nejsou
dostatecné opodstatnénad Ci pro né nebylo provedeno dostatek testld a poskytnuto dostatek
dat, aby se rovnou mohlo na jejich zakladé stanovit legislativni opatteni uréujici mnoho
podminek, kterd v mnoha pripadech nejsou dostate¢né konkrétni. Autor tedy navrhuje, aby
organizace, které prosazuji tyto legislativni prostredky, provedly dalsi testy, které souvisi nejen
s bezpecnosti chodc(, ale i s hlukovym dopadem na méstské prostredi ¢i zvuky z jednotlivych
aut v rGznych situacich a také testy vypinacich tlacitek, na kterém se ¢lenové komise nemohou

shodnout. Autor navrhuje rozvinout technologicky postup na zafizeni systému AVAS,
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kdy by vozidlo obsahovalo software, ktery stanovuje, zda lze vypnout ¢i do jaké miry jej lze
omezit. Tyto navrhy by v pfipadé spravnych vysledk( testi mohly omezit zbytecnou hlukovou
zatéz ve meéstech ¢i naopak podpofit spravné pouzivani zvukovych zafizeni v kritickych
situacich s chodci. Navrh autora je také rozsifeni spoluprace legislativnich dtvar( s vyvojovymi
spole¢nostmi a automobilkami, které mohou byt napomocny, jak tomu bylo v pfipadé

podobného projektu eVader.
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ZAVER

Autor prace si stanovil v ivodu prace hlavni cil provést analyzu soucasného stavu
provozu elektrovozidel, jejich prostfedi a prozkoumat vnimani bezpecnosti chodcu
v souvislosti s provozem elektrovozidel. Dotaznik byl vytvofen na zdkladé zkusenosti
nevidomych, na zdkladé dotazniku a analyzy soucasného stavu byly navrieny opatieni

a zmény, které by upravily soucasny stav a zvysily bezpecnost chodcl, jak bez postizeni, tak

zrakové i sluchoveé postiZzenych v prostredi s tichymi vozidly.

V této préci je feSeno téma bezpecénosti elektrovozidel v souvislosti s bezpecnosti
chodcl. Prace obsahuje analyzu soucasného stavu, jejiz soucasti je reSerSe publikaci na toto
téma, analyza legislativniho prostiedi ve svété i v Ceské republice a mapuje soucasny stav

provozu elektromobill i dalSich elektrovozidel a jeho podminky.

V prvni ¢asti analyzy byl dvod do problematiky, ktery popisuje feSeny problém,
nasleduje resSerSe publikaci, které jiz byly vytvofeny na téma tichych vozidel, bezpecnosti
chodcli a souvisejicich témat. Nasleduje analyza legislativniho prostiedi elektrovozidel,
jak legislativy ve svété&, tak v Ceské republice. Nasledujici podkapitoly se vénuji vyvoji

a soucasnému stavu elektromobild i dalSich elektrovozidel.

V kapitole zabyvajici se navrhy jsou uvedeny opatfeni, které eliminuji zmifiované
nedostatky. V prvni ¢asti opatfeni se autor vénuje kratkodobym opatfenim, jako je rozmisténi
a instalace dopravnich znacek. Za stfednédobd opatreni poklada autor Upravu kritickych mist
a opatreni, kterd by predchazela kritickym situacim. V dlouhodobych opatienich autor zminuje
Upravu chystané legislativy na mezindrodni Urovni a navrhuje dalsi testovani pred legislativni

Upravou problému tichych vozidel.

V kapitole zhodnoceni navrha byly vyse zminéné navrhy zhodnoceny z pohledu jejich
prinosd pro obyvatelsto celkové, zvlast pak také pro skupiny chodc(, jako jsou mladistvi

¢i skupiny osob s postizenim.
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SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1: Nahled dotazniku
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Vas vék
do 18 let
18-26let
26- 50 let
50- 65 let

65 let a vice

Patfite do skupiny osob

bez postizeni
3 postizenim zraku

s postizenim sluchu

Pocet obyvatel mésta ¢i obce, kde Zijete

do 5 tisic
5-151isic
15-30 tisic
30- 100 tisic

100 tisic a vice
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Vsimli jste si sami v ulicich provozu elektrovozidel (jizdnich kol s elektrickym
pohonem, Segway(, elektromobild aj.)?

Ano

Me

Jak jste se o elektrovozidlech dozvédéli? *
z médii
od znémych, pfibuznych
v organizaci nebo spolky, kde jsem Elenem
z vlastni zkusenosti

nevim o nich

Predstavuji podle Vés elektrovozidla zvy$ené riziko ohroZzeni bezpeénosti pro
osoby bez postizeni (déti, seniory)?

Ano

Ne

Predstavuji podle Vés elektrovozidla zvy$ené riziko ohroZzeni bezpeénosti pro
zrakové postizené osoby?

Ano

Ne
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Predstavuji podle Vas elektrovozidla zvy$ené riziko ohrozeni bezpecnosti pro
sluchové postizené osoby?

Ano

Ne

Predstavuji podle Vas elektrovozidla zvy$ené riziko ohrozeni bezpecnosti pro
cyklisty?

Ano

Ne

Mate osobni negativni zkusenost s elektrovozidly?

Ano

MNe

Pokud ano, popiste jakou:

Méla by se problematika provozu elektrovozidel a bezpeénosti chodc( fesit?

Ano, povaZuji to za dilefité
MNe, nevadi mito

Me, nezajimam se oo
Pokud ano, kdo by mél podle Vas feseni iniciovat?

Ministerstvo dopravy
Organy mést, obci, piipadné kraju
Marodni rada osob se zdravotnim postizenim

Organizace zdravotné postizenych samostatné
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