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Anotace 

Reakcemi výchozího guanidínu [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]H2 (Dipp = 2,6-di(i-propyl)-

fenyl; LNN = 2[(dimethyl)aminomethyl]phenyl]) s organokovovými činidly Li, K, Mg, Zn, 

Al. Byly připraveny jednou deprotonované guanidinátové komplexy, ale také bis-

guanidinátové komplexy {[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]H}2Mg a {[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]-

H}2Zn. Obě skupiny monometalických guanidinátů lze použít jako prekurzory pro přípravu 

(hetero)bimetalických komplexů nepřechodných, ale i přechodných kovů. Reakcemi lithného 

[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]HLi·OEt2 respektive draselného [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]HK·OEt2 

komplexu byly připraveny heterobimetalické komplexy [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]LiK·OEt2; 

[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]LiAlMe2. V případě reakcí s diethylzinkem byl připraven 

homobimetalický komplex [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN](ZnEt)2. Celkem bylo připraveno 10 

monometalických guanidinátových komplexů a 4 bimetalické komplexy. 

Navržená struktura všech připravených komplexů byla potvrzena na základě 

změřených NMR spekter v roztocích deuterovaných rozpouštědel (C6D6 a THF-d8). XRD 

analýza získaných monokrystalických materiálů poskytla zásadní informace o struktuře 

studovaných monometalických i (hetero)bimetalických guanidinátů vybraných kovů, která je 

napříč sadami připravených sloučenin velmi rozmanitá. 

Klíčová slova: 

Nepřechodné kovy, guanidinát, (hetero)bimetalický guanidinát, NMR 



 

 

 

Annotation 

Reactions of starting guanidine [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]H2 where (Dipp is 2,6-di(i-

propyl)phenyl; LNN is 2[(dimethyl)aminomethyl]phenyl]) with Li, K, Mg, Zn, Al organo-

metallic reagents were performed. New monodeprotonated heteroleptic complexes of all 

elements and bis-guanidinato complexes of composition {[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]H}2Mg 

and {[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]H}2Zn were prepared. Both groups of monometallic 

guanidinates can be used as precursors for the preparation of (hetero)bimetallic complexes of 

non-transition as well as transition metals. Heterobimetallic complexes [N,N’-bis-Dipp-N’’-

LNN]LiK·OEt2; [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]LiAlMe2 were prepared by reactions of lithium 

[N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]HLi·OEt2 or potassium complex [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN]HK-

·OEt2, respectively. In the case of reaction starting guanidine with diethylzinc, the 

homobimetallic complex [N,N’-bis-Dipp-N’’-LNN](ZnEt)2 was prepared. In total, 10 

monometallic guanidinate complexes and 4 bimetallic complexes were synthetized and 

characterized. 

Suggested structure of all prepared complexes was confirmed by multinuclear (
1
H and 

13
C) NMR spectroscopy in a solution of deuterated solvents (C6D6 and THF-d8). XRD 

analysis of obtained singlecrystalline material provided basic information about the structure 

of studied monometallic and (hetero)bimetallic guanidinates of non-transition metals, which 

differs significantly a group by group based on atomic metal and stoichiometry used. 

Keywords: 

Non-transition metals, guanidinate, (hetero)bimetallic guanidinate, NMR 
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ÚVOD 

Moderní trendy v organokovové chemii se zabývají přípravou a charakterizací 

sloučenin, ve kterých jsou centrální atomy kovů v netradičních oxidačních stavech. Tyto 

sloučeniny jsou připravovány s cílem zvýšit elektronovou hustotu na centrálním atomu 

nepřechodného kovu tak, aby byla srovnatelná s přechodnými kovy. Díky tomuto ovlivnění 

vlastností mají velké potenciální uplatnění v nejrůznějších chemických procesech, do kterých 

patří např. katalýza polymerací s otevřením kruhu (ROP), tvorba tenkých vrstev (MOCVD, 

apod.) a katalýza organických syntéz. 

Mezi nejčastější metody přípravy sloučenin s kovy v netradičních oxidačních stavech 

patří stabilizace centrálního atomu kovu pomocí vhodných ligandů následovaná redukcí. Jako 

stabilizující fragmenty se obvykle používají tzv. chelatující ligandy obsahující jeden nebo 

více donorových atomů. Donorové atomy jsou obvykle heteroatomy (N, S, O, P, …) 

poskytující do vazby své volné elektronové páry. Jako chelatující ligandy jsou často 

používány amidináty, guanidináty, karbeny, pincerové ligandy, apod. 

Guanidináty jako chelatující ligandy byly vybrány pro jejich snadnou přípravu a 

charakterizovatelnost. Podle výchozího typu guanidínu lze připravit dva typy 

monometalických guanidinátů, které se vzájemně liší počtem organických substituentů na 

dusících centrálního N-C(N)-N skeletu. Prvním typem jsou guanidináty vznikající 

z guanidínů, které lze deprotonovat pouze jednou (Obrázek 1A). Druhou skupinu tvoří 

guanidináty připravované z dvakrát deprotonovatelných guanidínů (Obrázek 1B), ze kterých 

lze navíc připravit i bimetalické komplexy odštěpením druhého vodíkového atomu (Obrázek 

1C). Obě skupiny se liší nejen typem výchozího guanidínu, ale i četností připravených 

komplexů. Zatímco komplexů připravovaných z jednou deprotonovatelných guanidínů 

(Obrázek 1A) je velké množství díky vysoké variabilitě organických substituentů centrálního 

skeletu, tak druhého typu (Obrázek 1B) bylo připraveno menší množství. Díky této 

skutečnosti byla vypracována literární rešerše zaměřená na dvakrát deprotonovatelné 

guanidíny ze kterých lze připravit jak monometalické tak i bimetalické komplexy 

nepřechodných kovů. 
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Obrázek 1: Možné typy guanidinátových komplexů 

Práce je zaměřena na přípravu nových monometalických a (hetero)bimetalických 

guanidinátových komplexů vybraných nepřechodných kovů. Další částí práce byla 

charakterizace připravených komplexů pomocí vybraných metod strukturního výzkumu 

(XRD, NMR, atd.). 
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