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ANOTACE

Predkladand prace se zabyva vlivem arsenu na termoelektrické vlastnosti
polykrystalické slouceniny SnSe dotované arsenem. Byla ptipravena tada vzorkd o Slozeni
SnSe1xAsx, kde x = 0; 0,0025; 0,005; 0,0075; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,06; 0,08. Na téchto
vzorcich byla ovéfena fazova Cistota a stanoveny miizkové parametry pomoci rentgenové
difrak¢ni analyzy. Dale byla zmétena jejich mérna elektricka vodivost, Seebeckiiv koeficient a
tepelna vodivost v rozmezi teplot 300 — 725 K. z naméfenych dat byl vypocten parametr

termoelektrické u¢innosti ZT.

KLICOVA SLOVA

Selenid cinaty, dotovani, termoelektrické vlastnosti, transportni vlastnosti, polykrystal

TITLE

Study of the effect of arsenic on the transport and thermoelectric properties of tin selenide.

ANNOTATION

This thesis deals with the influence of arsenic on the thermoelectric properties of

polycrystalline SnSe. Several samples of the SnSei.xAsx system were prepared, where
x = 0; 0.0025; 0.005; 0.0075; 0.01; 0.02; 0.03; 0.04; 0.06; 0.08. These samples were tested for
phase purity and grid parameters by X-ray diffraction analysis. Furthermore, their specific
electrical conductivity, Seebeck coefficient and thermal conductivity were measured over the
temperature range of 300 - 725 K. Figure of merit ZT was calculated from obtained data.
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0. UVOD

Svétova poptavka po energii zpusobuje eskalaci socialnich a politickych nepokojii.
Podobné je to i s vlivem na Zivotni prostfedi a zménami klimatu v disledku spalovani fosilnich
paliv. Jednim ze zptsobd, jak zlepsit udrzitelnost energetickych zdroji je skrze zachycovani

odpadniho tepla a jeho pievod na elektiinu pomoci termoelektrickych generatoru. [1]

Piimé pfeména mezi teplem a elektfinou zalozena na termoelektrickych jevech je jiz
dlouhou dobou pfedmétem zajmu materidlového inzenyrstvi. Jiz vic, nez pul stoleti probiha
teoreticky a experimentalni vyzkum za ti€elem porozumeéni souvislostem mezi mikrostrukturou
a termoelektrickymi (TE) vlastnostmi materiala s hlavnim cilem optimalizovat TE vlastnosti
stavajicich materiall a zvysit tak jejich ac¢innost. [2] Dal§i neméné rozsahla vyzkumna ¢innost

probiha v oblasti nalezeni novych materiald s vyraznymi TE vlastnostmi.

Termoelektrickéd zatizeni vyuzivaji technologii pfemény energie Setrnou k Zivotnimu
prostiedi, jsou mala, bez jakychkoli znecistujicich latek a pouzitelnd v Sirokém rozsahu teplot.
Nicméng, ucinnost termoelektrickych generatorti neni tak vysoka, aby tato technologie mohla

byt pouzivana v primyslovém méfitku.

K porovnani ucinnosti materiali vhodnych pro TE aplikace se pouziva bezrozmérna
veli¢ina, tzv. parametr termoelektrické ucinnosti ZT, ktery je definovan vztahem:
ZT = a?0T/ k, kde a je Seebecktliv koeficient, o je mérna elektrickd vodivost, k celkova
tepelna vodivost a T je termodynamicka teplota. Z vySe uvedeného vztahu je patrné, Ze
abychom ziskali vysokou hodnotu parametru ZT, musi byt hodnoty jak Seebeckova koeficientu,
tak i elektrické vodivosti co nejvyssi, a naopak hodnota tepelné vodivosti co nejnizsi. [3]
Vsechny veli¢iny charakterizujici parametr ZT (o; a i k) jsou vzajemné spjaty. Naptiklad
vys§i elektricka vodivost spjaté s riistem koncentrace volnych nositeli proudu (VNP) zdkonité

souvisi S poklesem Seebeckova koeficientu, a podobné.

Termoelektrické materidly nachazeji praktického vyuziti naptiklad jako termoelektrické
generatory zaloZeny na Seebeckové jevu nebo jako chladici zafizeni, které jsou zaloZeny na

Peltierove jevu. Na obrazku 1 1ze vidét schéma termoelektrického generatoru/ chladice.
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Obrazek 1: Schéma termoelektrického generdtoru/ chladice. Prevzato z [4].

Vramci mé diplomové prace byla pfipravena fada vzorkli SnSe;.xAsx
(x = 0; 0,0025; 0,005; 0,0075; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,06 a 0,08). Ptipravené vzorky byly
charakterizovany pomoci RTG difrakéni analyzy, méfenim elektrické vodivosti, Seebeckova
koeficientu a tepelné vodivosti. Cilem mé prace je posoudit vliv zabudovani arsenu do matrice

SnSe a vliv dopantu na termoelektrické vlastnosti vychoziho materialu.
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