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ANOTACE
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Evaluation of cyclotourism in Pardubice and visualization it in the form move maps
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part of the thesis describes usability evaluation of created map outputs including used
symbology. Aim of the usability evaluation was to identify problems in usability.
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Uvob

Zaznamenani pohybu a jeho vizualizace je potieba, kterou lidstvo uplatiiuje jiz od pocatku
veéka. Postupné vznikaly stale propracovanéjsi a presnéj$i mapy pohybu. Zprvu se tykaly
ruznych vojenskych tazeni nebo naptiklad prizkumnych vyprav. Postupné se pohybové mapy
zamé&fovaly pfedev§im na vizualizaci riznych forem dopravy. S rozvojem cyklodopravy je

tedy logicky pozornost upirana i timto smérem.

Pardubice piedstavuji jedno z hlavnich cyklistickych mést v Ceské republice. Doposud
ale nemaji fadné zpracované mapy, které by detailn¢ zobrazovaly pohyb cyklisti po mésté.

Zmgénit tuto situaci bude dil¢im cilem prace.

Prvni Cast prace bude zaméiena na teoretické uvedeni do problému a stanoveni zékladnich
faktl a definic, které budou vyuzity dale v praci. Dulezitou kapitolou této ¢asti bude shrnuti

poznatku z praktickych studii.

V nasledujici ¢asti prace bude pozornost vénovana tvorbé pohybovych map. Bude
vytvoteno nékolik variant map tykajicich se cyklistické dopravy v Pardubicich. Tvorba map
bude vychazet z vytvoteného kartografického projektu, aby byla dodrzena jednotnost map.
V ramci tvorby map budou okomentovany vizualizované skute¢nosti a shrnuta cyklisticka

situace v Pardubicich.

Po vytvofeni pohybovych map se prace zaméfi na kvalitativni hodnoceni jejich
pouzitelnosti. Bude navrZena specialni metoda s vyuzitim metod dotaznikového Setfeni
a Saatyho rozhodovaciho procesu. Cilem hodnoceni pouZitelnosti bude z vytvofenych map
vybrat mapu, kterd dosdhne nejvyssi pouzitelnosti, a uzivatelé pii jejim pouziti ziskaji
nejvyss$i mnozstvi informaci.

Cilem diplomové prace bude navrhnout vhodny postup tvorby pohybovych map
avizualizace stavu cyklodopravy v Pardubicich. Nasledné¢ bude navrzena metoda
pro hodnoceni pouZitelnosti vytvotenych kartografickych vystupli a vybrani mapy s co

nejvetsi pouzitelnosti, kterd bude na zakladé komentari ucastniki hodnoceni jesté zlepSena.



1 CYKLODOPRAVA

1.1 Cyklodoprava

Doprava s vyuzitim kola nabyva v poslednich letech ¢im dal vice na popularité. Od roku
1989 prosel tento zpusob dopravy velkou modernizaci, coz zahrnuje napiiklad postupné

budovani cyklistické infrastruktury.

Cyklisticka doprava mé pozitivni vliv nejen na dopravni situaci, ale snizuje negativni
dopady na zivotni prostiedi, zlepSuje zdravi a s tim spojenou kvalitu zivota lidi a zaroven
pfinasi ekonomicky rozvoj regionim [1].

Kolo je pro primérné sportovné zdatného jedince vhodné na dojizdéni spiSe v rozmezi
kratSich vzdalenosti. Velikou vyhodou je bezesporu moznost cyklodopravu kombinovat
s dalSimi druhy dopravy. V posledni dob¢ Ize zaznamenat rozvijejici se systém bike and ride

nebo ruzné sluzby vetejnych kol [2].

I diky tomuto faktu neni cyklistika v poslednich letech vnimana ptfevazné jako rekreacni
¢innosti, ale ¢im dal vice se stava plnohodnotnym typem dopravy. Lidé vyuzivaji kolo nejen
ke kazdodennim ptesunim do prace a Skoly, coz tvoii okolo 40 % celkovych jizd,
ale napiiklad i K cesté za nakupy, sluzbami nebo zabavou. Zde se jiz jedna o 60 % celkového
poctu jizd [3][4].

Bude-li objem cyklodopravy v Ceské republice porovnan s procentudlnim podilem
cyklistické dopravy na celkové vyjizd'ce obyvatelstva dalSich statl, lze vidét, ze doprava
s vyuzitim kola neni v Ceské zemi jeSté zcela vyuZzita. Tabulka €. 1 zobrazuje zminované
porovnani:

Tabulka 1.: Porovnani procentualniho podilu cyklistické opravy na celkové vyjizd’ce obyvatelstva
vybranych stata

% podil cyklistické dopravy

na celkové vyjizdce
Zemé obyvatelstva
Nizozemsko 27,00%
Dansko 18,00%
Japonsko 14,00%
Svédsko 12,60%
Némecko 10,00%
Belgie 10,00%
Svycarsko 9,00%
Finsko 7,40%
Norsko 6,00%
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Irsko 5,50%
Rakousko 5,00%
Italie 4,00%
Ceska republika 3,10%
Francie 3,00%
Velka Britanie 2,00%
Lucembursko 1,50%
Recko 1,00%
Portugalsko 1,00%

Vytvoreno dle: [5]

Podle [1] by v dalSich letech mélo dojit k procentualnimu navysSeni podilu cyklistické

dopravy na celkové vyjizd'ce obyvatelstva.

1.2 Faktory, které cyklodopravu ovliviiuji

Existuje mnoho teorii, které vysvétluji dopravni chovani aktérd dopravy. Okrajoveé

Ize jmenovat naptiklad teorii racionalni volby nebo teorii planovaného chovani [6].

Pokud jde o faktory, které ovliviiuji samotnou cyklodopravu, vyznamnym faktorem
je pocasi. Primérny cyklista vétsinou nevyjede, pokud venku prsi nebo napiiklad fouka silny
vitr. Naopak, kdyz je pékné pocasi, vyjizdi cyklistii vice. DalsSim faktorem, ktery negativné
ovliviiuje cyklistickou dopravu, mize byt napiiklad strach o ukradeni kola. Cyklistickou
dopravu také zcela jist€ ovlivituje dopravni situace ve mésté a infrastruktura. Bude-li ve mésté
ziizena sit’ cyklostezek, zcela jist¢ bude objem cyklistické dopravy vétsi nez ve meésté
bez pottebného cyklistického zazemi. V posledni fadé bude cyklistickou dopravu ovliviiovat

naptiklad i okolni terén. Bézny cyklista bude kolo vyuzivat radéji v nenarocném terénu [7].
Uvedené informace potvrzuje napiiklad web Pardubike, ktery se v n€kterych uvedenych
¢lancich o dané problematice zminuje [7].
1.3 Cyklodoprava v zijmovém tizemi prace

Jak jiz bylo popsano v tvodu, prace se bude vénovat cyklodopravé ve mésté Pardubice.

V dalsi ¢asti prace bude tedy popsédna cyklisticka situace v daném méste.

1.3.1 Mésto Pardubice

Pardubice se nachéazeji uprostied Pardubické kotliny pifimo u soutoku fek Labe
a Chrudimky, nedaleko Kunétické hory. Reliéf okolni krajiny formovala predevSim dvojice

fek. Pardubice se tak nachazeji v urodné niziné [8].
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Pardubice mély k 31. 12. 2015 témét 90 000 obyvatel a celkovou rozlohu 8266 ha. Diky
témto udajim patfi mezi nejvétsi mésta Ceské republiky. Rovnéz patii mezi statutarni mésta

Ceské republiky a déli se na 8 obvodii [9] [10]:

e MO Pardubice I — stfed mésta

e MO Pardubice Il — Polabiny

e MO Pardubice Il — Dubina

e MO Pardubice IV — Pardubi¢ky, Nemosice, Drozdice, Zizin, Staro¢ernsko, Cerna
za Bory

e MO Pardubice V — Dukla

e MO Pardubice VI — Staré Civice, Svitkov, Lany na Dilku, Opoginek, Popkovice

e MO Pardubice VII — Rosice nad Labem, Ohrazenice, Doubravice

e MO Pardubice VIII — Hostovice.

Obrazek ¢islo 1 zobrazuje Pardubice a jejich okoli:
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Obrazek 1.: Pardubice a okoli
Zdroj:[11]

1.3.2 Cyklodoprava v Pardubicich

Pardubice patfi ke sportovné zalozenym méstim. Mimo jiné se zde tradicné porada

dostihovy zavod Velka Pardubickd, motokrosovy zavod Zlata prilba, hraje se zde hokej,
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fotbal, basketbal, tenis a mnoho dalSich sportd. Vzhledem k reli¢fu okolni krajiny jsou

Pardubice vhodné pro cyklistiku nebo inlinové brusleni. Toto tvrzeni potvrzuje fakt, Ze v roce

2014 bylo mésto vyhlaseno za hlavni mésto cyklisti [12][13].

Cyklistice v Pardubicich velkou mérou napomahd i v ramci Ceské republiky pomérné

teplé a stalé pocasi. Tabulka ¢islo 2 ukazuje meteorologické tidaje mésta Pardubice:

Tabulka 2.: Meteorologické iidaje mésta Pardubice

Priimérné denni Priimérné
maximum denni Srazky Slunecné a castecné
Meésic [°C] minimum [°C] [mm] oblacné dny
Leden 2 -3°C 53 mm 10,6 dne
Unor 3°C -2°C 45 mm 11,7 dne
Brezen 8°C 0°C 49 mm 17,2 dne
Duben 15 °C 4°C 34 mm 21,5 dne
Kvéten 19 °C 8°C 51 mm 23,6 dne
Cerven 22°C 11°C 52 mm 23,3 dne
Cervenec 24°C 13°C 55 mm 25,9 dne
Srpen 25°C 13°C 45 mm 25,7 dne
Zari 20°C 9°C 43 mm 21,4 dne
Rijen 15 °C 5°C 31 mm 20,9 dne
Listopad 8°C 2°C 44 mm 12,8 dne
Prosinec 3°C -2°C 58 mm 10,1 dne
Celoro¢ni pramér 13,7 °C 4,8 °C 46 mm 18,7 dne

Vytvoreno dle:[14]

Tabulka ukazuje, ze v Pardubicich po vétSinu roku panuji teploty nad hranici nuly,

tedy teploty pfiznivé pro jizdu na kole. Stejné tak mnoZstvi zataZzenych dnili neni nijak vysoké.

V letnich mésicich je doslova pouze nékolik dnti v mésicich, kdy je zatazeno. Co se tyce

srazek, 1 tento parametr je pomérné pfiznivy. Mnozstvi srazek je pro cyklistiku zvlasté

dulezity parametr, protoze v desti na kole bézny cyklista vétSinou nevyjizdi.

Graf ¢&islo 1 proto porovnava nékolik vybranych mést v Ceské republice z hlediska srazek.
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Primérné srazKky ve vybranych méstech CR

vroce 2016
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Graf 1.: Pramérné srazky ve vybranych méstech CR v roce 2016
Vytvoreno dle:[14]

Graf ukazuje, ze od kvétna do zafi spadne v Pardubicich nejméné srazek ze vsech
porovnavanych mést. Panuji zde tak idealni podminky pro cyklistiku. V zimnich mésicich

je sice pocasi destivéjsi, hodnoty se ale nijak nevymykaji od ostatnich mést.

Casteéné diky témto ukazateléim je v sou¢asné dobé& (rok 2016) v Pardubicich vybudovano
vice nez 60 km cyklostezek. Jedna se o cyklostezky samostatné, tak 1 cyklostezky spolecné
pro pé&si. Podle Strategického planu rozvoje mésta Pardubic pro obdobi 2014-2025 je v planu

navysit délku cyklostezek na 75 km na izemi mésta [15]

V porovnani Dé€lby piepravni prace (Modal Split, podil cest uskute€nénych jednotlivymi
druhy dopravy) se Pardubice fadi k pfednim Evropskym méstim. V porovnani dosahuje
cyklisticka doprava vice nez 15 % celkové dopravy. Ve mésté existuje nékolik mist,

kde denni prijezd cyklisti dosahuje nékdy i 3000 [15] [16].

Zhodnoceni cyklistick¢é dopravy v Pardubicich bude jest¢ vénovéna pozornost
po vytvoreni map. Pomoci vizualni prezentace budou zhodnocena dilezita cyklisticka mista

a lokality.
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2 KARTOGRAFIE

Na zacatku prace budou definovany zakladni kartografické pojmy, potiebné pro lepsi

orientaci v praci.

2.1 Kartografie

V prvni fadé je dulezité definovat samotny pojem kartografie. V soucasné dobé
je kartografie chapana jako véda, technologie i uméni vytvafeni map, vcetné jejich studia jako

védeckych dokumentt i uméleckych praci [17].

Definice OSN kartografii definuje jako ,,vedu o sestavovini map vsSech druhii a zahrnuje

veskeré operace od pocatecniho vymeérovani az po vydani hotové produkce “[18].

Podle Ceské narodni definice, ktera je platna od 1. 9. 1990 je Kartografie ,,védni obor
zabyvajici se zndzornénim zemského povrchu a nebeskych téles a objektii, jevii na nich
ajejich vztahu ve formé kartografického dila a ddle soubor Ccinnosti pri zpracovani

a vyuzivani map “[19].

Existuje celd fada riznych definic daného pojmu. Pro potieby prace bude vSak postacujici,
bude-li uvedeno pouze nékolik z nich. Dalsi definice pochazeji naptiklad od Mezinarodni

kartografické asociace — ICA nebo sovétského kartografa Saliséeva [17][20].

S terminem Kartografie tzce souvisi i pojem tematicka kartografie, coz je dil¢i oblast
daného pojmu. Zabyva se znazornovanim tematického obsahu, zpracovanim tematickych map
a metodami k tomu urcenymi. Jinak fe¢eno jedna se o prostorové znazornéni daného tématu

nebo atributu [17][21].

2.2 Mapa

Dal$im neméng diileZitym pojmem je mapa. I zde bude vyuZzito n€¢kolika definic pro piesné
vymezeni daného terminu.

Ceska narodni definice CSN 730402 tika, Ze mapa je ,,zmenseny generalizovany konvencni
obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu, i jejich casti, prevedenych do roviny pomoci

matematicky definovanych vztahii, ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy

prirodnich, socioekonomickych a technickych objektii a jevii ““ [22].

Dalsi definice pochazi od ICA. Mapu vymezuje jako ,,zmensené, zevseobecnéné zobrazeni

povrchu Zemg, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské sféry, sestrojené podle matematického
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zdkona na roviné a vyjadiujici pomoci smluvenych znakQ rozmisténi a viastnosti objekti

vazanych na jmenované povrchy* [23].

Stejné€ jako u pojmu kartografie i zde existuje mnoho dalSich vymezeni, pro potieby prace

vSak staci uvedené.

Nejdilezitéjsi ¢asti mapy je jeji obsah. Ten je obecné definovan jako souhrn vSech v mapé
znazornénych jevu a vztahi mezi nimi[17].

2.3 Kompozi¢ni prvky mapy

Aby mohla byt vytvofena mapa vhodna ke spravnému pouziti, méla by obsahovat n¢kolik
nalezitosti. Jedna se o zdkladni kompozi¢ni prvky mapy, které spolu s obsahem mapy patii
K naprosto klicCovym ¢astem mapového vystupu. Jedna se vlastné o rozmisténi zakladnich

nalezitosti mapy [24].
Zakladnimi kompozi¢nimi prvky mapy jsou [17]:
e Mapoveé pole
e Ndazev mapy
o Meéfitko
e Legenda
o Tirdz
Mapové pole je tou co do rozlohy nejdominantngjsi ¢asti. Ctenafe by mélo na prvni
pohled zaujmout. Je to Cast mapy, ve které jsou vykresleny vyjadfovaci prostredky

zobrazovanych témat. Autor by mél mit snahu 0 co nejlepsi vyuziti mapového pole

pti zachovani nejlepsi prehlednosti [17].

Mapové pole miize byt ohraniceno bud pravidelnym ramem (obdélnik apod.),

nebo samotnou hranici zobrazovaného tizemi.[25]

Nazev mapy pomaha uZivateli ihned se zorientovat v zobrazovaném obsahu mapy. Nese
hlavni textovou informaci a jako jediny pisemny udaj na map& by mél byt Citelny z velké

vzdalenosti [17][24].

Néazev musi obsahovat vécné, prostorové a ¢asové vymezeni tematického jevu, ktery
je zobrazovan na map¢. Zjednodusen¢ feCeno musi nazev odpovidat na trojici zakladnich
otazek. Jsou to CO (téma mapy), KDE (k jakému tzemi je vztazena) a KDY (k jakému

¢asovému udaji je mapa vztazena) [24][26].
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Pokud je nazev piili§ dlouhy, rozdéli se na titul a podtitul [24]. Obrazek ¢islo 2 ukazuje

mozny nazev mapy.

Intenzita cyklistické dopravy v Pardubicich v roce 2017

/ T "\

vEcné vymezeni prostorove vymezeni tasove vymezeni

Obrazek 2.: Priklad nazvu mapy
Vytvoreno dle: [24]

Meéritko pomaha prevést vzdalenost naméfenou na map¢ na vzdalenost ve skuteCnosti.
Je hlavnim ukazatelem podrobnosti mapy. M¢titko byva zpravidla udavano v grafické, Ciselné

nebo slovni formé.

Grafické meéftitko je znazornéno jako linie s vyznacenymi délkovymi useky. Pro méfeni
a odhadovani vzdalenosti se hodi nejvice. Z tohoto diivodu je pouzivano nejcastéji [17].

Ciselné méfitko je vyvedeno ve tvaru [17] [20]:

m = 1:d,
kde m je ¢iselné méfitko
d je métitkové Cislo

Meéftitkové Cislo predstavuje hodnotu, kterou byla zobrazovaci plocha zmenSena pfi

pieneseni do mapového pole.

Slovni méfitko neni tolik pouzivané, ptesto se s nim u nékterych mapovych dél 1ze setkat.

Nejcastéji je vyvedeno ve tvaru 1 cm na mapé je xx km ve skutecnosti [17].

Legenda vysvétluje vSechny pouzité kartografické znaky na mapé. Pro efektivni uziti
by méla spliiovat nékolik zasad. M¢la by byt uplna a obsahovat skute¢né vSechny pouzité
znaky, které by mély mit stejnou velikost, jako maji v mapovém poli. Legenda by dale méla
byt systémové uspofadand, srozumitelna a nezavisla, coZ znamena, ze by mezi jednotlivymi
kartografickymi znaky nemély byt zaddné zavislosti ve smyslu, Ze by jednomu objektu

na map¢ bylo mozno piifadit vice znaki (strom x listnaty strom) [24].

Tiraz je vlastné soubor informaci o tvorbé, vlastnictvi, autorskych pravech atd. Tiraz
by vzdy méla obsahovat jméno autora, které se pise ve tvaru Kiestni jméno PRIJMENI,

aby nedoslo k zaméné. Déle zpravidla obsahuje misto vydani mapy a rok vydani. Casto se lze
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setkat i s dal$imi udaji, jako napfiklad kartografické zobrazeni, nakladatelstvi, pofadi vydani,

druh tisku, udaje o papiru apod. [17].

Kromé zdkladnich kompozi¢nich prvkli obsahuje mapa casto i prvky nadstavbové.

Pro potieby prace vsak bude staéit, kdyz bude uveden pouze vyc¢et nékterych z nich [17]:
e Smérovka
e Tabulky
e Loga
e Grafy, diagramy a schémata
e Vedlejsi mapy
e Obrazky
e Textova pole
o Citace

e Reklamy

2.4 Vyjadrovaci prostiedky a metody tematické kartografie

Vyjadfovaci prostredky predstavuji zakladni pilit vSech metod tematické kartografie.
Samotné metody nasledné predstavuji proces vyuziti jednotlivych kartografickych

vyjadiovacich prostfedkl za ucelem vytvoteni vysledného kartografického dila.

Jesté piedtim, nez budou podrobnéji popsané vyjadiovaci prostiedky, je nutné definovat
termin kartograficky znak. Je to vlastné jakykoliv graficky nastroj, ktery je nositelem néjaké

informace. Lze ho povazovat za primarni vyjadfovaci prostiedek [17].
Vyjadifovaci prostifedky tvoii pfevazné 3 zakladni skupiny znakt. Jedna o znaky bodové,
plos$né a liniové.
24.1 Znaky bodové

Bodové znaky byvaji pfi mapové prezentaci vyuzivany nejCastéji. Je to hlavné kvili
velkému mnozstvi jevl, které 1ze oznacit za maloplo$né tzn. jevil, které pii méné detailnim
pohledu lze vyjadfit bodovou znackou. (Ve skuteCnosti i ten nejmensi zobrazovany jev

nabyva urcitého prostorového rozméru) [17].
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Bodovy znak nabyva né¢kolika parametrti. Jedna se o tvar, velikost, strukturu, vypli

a orientaci. Obrazek cislo 3 jednotlivé parametry prezentuje.
Tvar

— © | A L
st | 600|aAA RO

Struktura @Q(D ‘A&A :[]I,@
Vypli 002 AAA [IRE

o | Q@@ AVY OO

Obrazek 3.: Parametry bodového kartografického znaku

Zdroj: [17]

Bude-li pozornost smérovana na vyuziti zminénych parametri v samotné metodé
bodovych znakt, pak parametry tvar, struktura, vyplii a orientace 1ze spiSe pouzit k vyjadieni
kvalitativni vlastnosti jevu. K zndzornéni kvantity se ze své podstaty nehodi. Parametr

velikost se naopak hodi k vyjadfeni kvantity znazoriiovaného jevu [17].

Dulezité je zvolit spravny druh bodového znaku. K prezentaci lze vyuzit geometrické
bodové znaky ale 1 symbolické, obrazkové nebo alfanumerické. VSechny typy symboli maji

své vyhody ale i nevyhody, a proto je jejich pouziti v map¢ vzdy nutné zvazit.

2.4.2  Znaky liniové

Liniové znaky se pouZivaji k prezentaci liniovych jevi. Nabyvaji nékolika parametra.
Jedna se o strukturu, orientaci, vypli a tloustku. Obrazek ¢islo 4 prezentuje nékolik moznosti

struktury liniového znaku [17].

Obrizek 4.: Priklady rizné struktury kartografického liniového znaku

Zdroj:[17]

19



Linové znaky se pouzivaji v né¢kolika metodach. Piikladem mutze byt metoda carovych

znaki nebo metoda pohybovych ¢ar [24].

2.4.3 Znaky plosné

Plosné znaky se pouzivaji pro znazornéni prostorovych informaci. Stejn¢ jako bodové
a liniové znaky nabyvaji parametrii. Na rozdil od bodovych a liniovych znakl vsak pouze

dvou. Jedna se o vypli a obrys. Obrazek ¢islo 5 oba parametry prezentuje [17].

- e

Obrys |

Obrazek 5.: Parametry plosného kartografického znaku

Vytvoreno dle [17]

Obrysova linie nabyva stejnych parametrd, jako liniovy kartograficky znak.
Plosné znaky se vyuzivaji napiiklad v aredlové metod€, pomoci které lze prezentovat
kvalitativni vlastnosti jevu [25].
24.4 Kartodiagramy

Kartodiagramy jsou kartografické prostiedky pro zndzornovani kvantity. Vyuzivaji
se predev§im pro zndzorfiovani absolutnich hodnot daného jevu. Z tohoto divodu jsou
mnohdy vyuzZivany pro srovnani konkrétnich hodnot v dil¢ich uzemnich jednotkdch na mapé

[17].
Kartodiagramy se mohou d¢lit podle n€kolika kritérii. V zakladnim déleni se déli na [27]
e Kartodiagramy bodové
e Kartodiagramy liniové
e Kartodiagramy plosné

Dané kartodiagramy jsou vztahovany k danému kartografickému znaku. Kartodiagramy

bodové tedy k bodu, liniové k linii atd.

Pomoci kartodiagramtl 1ze vyjadfovat jak statické, tak i dynamické jevy, které se méni

v Case. [27],
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V praci bude nadale vyuzivano piedevSim liniovych kartodiagrami. Tyto kartodiagramy
jsou vhodné mimo jiné pro dopravni mapy a znazornéni pohybu. Vyuzivaji se ve stuhové

metod¢, ktera bude popsana v nasledujici kapitole.

245 Kartogramy

Kartogramy jsou kartografické prostredky, které se vyuzivaji k vyjadieni relativnich
kvantitativnich dat v arealech mapy, vztazenych k jejich plose. Umoznuji vzajemné porovnani
jednotlivych uzemnich celki. Z tohoto diivodu je nutné provést piepocet kvantitativnich dat

na jednotku [17][20].

Pokud by se kartogramem vyjadfovala data, ktera nejsou piepoétena na jednotku plochy

(napf. procentni podil), jedna se o tzv. pseudokartogram [28].

V praci nebudou kartogramy vyuzivany, proto neni nutné se jimi nadale zabyvat. Bylo

vSak potieba je zminit pro zdkladni pfehled kartografickych vyjadiovacich prostredk.

2.5 Pohybové mapy
Pohybové mapy nebo také mapy tokl znazorniuji pohyby jevi mezi zeméEpisnymi oblastmi.

Pohybové mapy se déli podle pfedmétu a systému zobrazeni na pét kategorii. Prvni

tfi definoval v roce 1987 Mary Parks. Postupné se jedna o [20]:

e distributivni mapy toku (Distributive flow maps) - distributivni mapy zobrazuji
pohyb subjektii z jednoho geografického regionu do druhého. Distributivni mapy
mohou byt vyuzity pro zobrazeni informaci v ramci celého svéta ale i pouze
vramci jeho &asti. Casto se vyuzivd metody pohybovych ¢ar. Piikladem

distributivni mapy miize byt naptiklad prezentace migrace v ramci svéta.

e sitové mapy toku (Network flow maps) - sitové mapy toku zobrazuji pohyby
v sitich. U téchto map se mnohdy vyuziva stuhova metoda. Piikladem miize byt
dopravni sit’ a znazornéni pohybu v ni. Prave tento problém bude v praktické ¢asti

prace fesen.

e radialni mapy toku (Radial flow maps) - radialni pohybové mapy zobrazuji
pohybové mapy, u kterych je Zadan velky radidlni vzor. Vyuziva se napftiklad

metoda tecek, v mapé tedy neni ptimo zndzornén pohyb.
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e Spojité mapy toku (Continuous flow map) - spojité mapy toku se hodi pro
prezentaci spojitych veli¢in jako je naptiklad vitr nebo moiské proudy. Tyto jevy

se obvykle skladaji ze dvou parametri — velikosti a sméru.

e telekomunika¢ni mapy toku (Telecommunications flow map) - telekomunikaéni
mapy toku jsou velice podobné sitovim mapam. Rozdil spociva v tom, Ze jejich

vzhled je pfizptisoben pouziti na internetu.
V nasledujicich podkapitolach budou popsany metody, které se pii tvorbé pohybovych
map nejcastéji pouzivaji.
25.1 Stuhova metoda

Stuhova metoda byva ¢asto nazyvana pruhova nebo napiiklad pasova. Jedna se o metodu,
jejiz podstatou je znazornéni jevl pomoci liniovych (stuhovych) kartodiagrami. Vybrané
hodnoty jsou znazornény pomoci tloustky jednotlivych liniovych znakd. Vyslednd mapa

umoznuje uzivatelim snadné porovnani hodnot vztahujici se k liniovym objektim [29].

Jak uz bylo zminéno, metoda vyuZziva stuhovych diagramt, které se dé€li do nckolika

kategorii [30]:
e stuhovy jednoduchy
e stuhovy souctovy
e stuhovy sloZeny
e stuhovy souctovy
e stuhovy strukturni
e stuhovy srovnavaci
e stuhovy dynamicky
e stuhovy izochronicky

Tabulka ¢islo 3 zobrazuje piehled zakladnich typt danych diagramu [30]:
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Tabulka 3.: Pirehled stuhovych kartodiagrami

Typ stuhového diagramu

Popis

Ukazka

Jednoduchy stuhovy
kartodiagram

Pomoci své sitky vyjadiuje
pouze kvantitu jevu.

il .1
300
200
100
UAN e

Souctovy stuhovy
kartodiagram

Tvoten souctem Sifek
jednotlivych dil¢ich linii,
které znazornuji kvantitu
jevu, tvoricich celek.
Jednotlivé linie jsou od sebe
odliseny barvou, rastrem
nebo strukturou linie.

C———) sovorizacen Kudinova
— P = P
100 voz 23 den Eﬁ TROLEJBUS e—ma——ann

Strukturni stuhovy
kartodiagram

Nezobrazuje kvantitu jevu.
Siika stuhy predstavuje
100%. Jeji slozeni pak podil
jednotlivych ¢asti na celku.

strukturni

Slozeny stuhovy diagram

Zobrazuje nékolik jeva
najednou. Pro kvantitativni
zobrazeni je potieba
stupnice, nebo vyjadieni
vztahu mezi Sitkou stuhy a
velikosti jevu.

Méstska doprava v Ostravé v pracovnich dnech
ve 12-13 hod. (1992)

Dynamicky stuhovy
kartodiagram

Sitkou stuhy znazortiuje
velikost jevu v ruznych
¢asovych obdobich.

Vytvoteno dle [30]

7o~

Stuhova metoda byla vyuzita pro tvorbu kartografickych vystupi i v praktické ¢asti prace.

Obrazek ¢islo 6 zobrazuje ukazku mapy, ktera byla vyvedena stuhovou metodou.
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Obrizek 6.: Mapa vytvoiena stuhovou metodou - Intenzita dopravy na dalnicich a silnicich 1. tfidy
silniéni sité v roce 2005

Zdroj: [31]

2.5.2 Metoda pohybovych car

Metoda se pouzivd pro vyjaddieni sméru pohybu, rychlosti nebo frekvence pohybu.
Narozdil od stuhové metody vyuziva vektorového proudového kartodiagramu. Smér
kartodiagramu vyjadfuje orientace Sipky, ktera zakoncuje liniové znaky. Tloustka a délka

znaku mtize vyjadfovat kvantitu jevu. Kvalitu jevu pak mize zobrazovat barva Sipky [30].

Metoda se ¢asto pouziva naptiklad pro zobrazeni vale¢ného taZeni. Lze pomoci ni ale také

zobrazit stejna data jako v ptipadé stuhové metody (objem dopravy, migracni tahy atd.).
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Pohybové ¢ary mohou byt riiznych typi. Obrazek ¢islo 7 zobrazuje nékteré z nich.

Obriazek 7.: Typy pohybovych ¢ar
Zdroj:[32]

V metodé pohybovych ¢ar se mnohdy vyuziva i vektorovy dosahovy kartodiagram. Tento
kartodiagram se vyznacuje pocateCnim bodem, ktery mize byt definovan i jako plocha.
Z pocatku jsou nasledné€ natazeny rovné ¢ary, které jsou piirazeny ke konkrétnim bodiim nebo
plocham. Sitka ¢ary slouZi pro vyjadieni kvantity jevu [32].

Metoda pohybovych ¢ar je v oblasti pohybovych map hojné vyuzivana, pro potieby prace
vSak piili§ vhodna neni. Neni tedy potieba ji dale vénovat pozornost, stejné jako dalSim
metodam, které se v oblasti pohybovych map vyuzivaji. Cilem vSak bylo shrnout zakladni

metody, které se v tvorbé pohybovych map vyuzivaji.

25



3 HODNOCENI POUZITELNOSTI

V nasledujici kapitole bude wuveden piehled zékladnich informaci k hodnoceni

pouzitelnosti. V prvni radé bude definovan samotny pojem pouzitelnost.

3.1 Pouzitelnost

Dulezitou definici je urcité definice sdruzeni odbornikti pouzitelnosti — UPA. Tato definice
definuje pouzitelnost jako ,pristup k vyvoji vyrobkii, ktery vyuziva zpétné vazby od uzivatele
aziskava tak naméty v celem cyklu vyvoje tak, aby se korigovaly ndklady a vytvorily

se produkty a nastroje, které splnuji potreby a pozadavky uzivatelii [33].

Dle definice 1SO 9241-11 , pouzitelnost vyjadruje miru, V jaké je produkt danymi uzivateli
pouzivan zpusobem, jenzZ ve specifickem kontextu prispiva k dosazeni uzivatelskych cilu

ucinné, efektivné a k jejich uspokojeni *“ [34].

Steven Krug uvadi definici ve tvaru: ,,Pouzitelnost znamend, Ze néco dobre funguje a Ze
osoba s prumérnymi (nebo dokonce podprimérnymi) schopnostmi a zkuSenostmi miize
pouzivat urcitou véc, at' uz se jedna o webovou stranku, bojovy stihaci letoun nebo otocné

dvere, k ucelu, ke kterému je urcena, aniz by se stal beznadéjné frustrovanym * [35].

V posledni fadé je nutné uvést definici danského profesora Jakoba Nielsena, ktery patii
mezi nejznamé&jsi autory, zabyvajici se danym tématem [36]. PouZitelnost definuje jako
kvalitativni atribut, ktery hodnoti, jak snadno lze pracovat s jednotlivymi uzivatelskymi
rozhranimi [37].

Dle autora je pouzitelnost dale definovana péti zakladnimi parametry. Jedna se o [37]:

e ulenlivost — udava, jak snadné je pro uzivatele provést zakladni ukony, kdyz

poprvé narazi na dany produkt

e ucinnost — vychazi z predpokladu, Ze se uzivatel jiz naucil dany produkt ovladat,

nasledné udava, jak rychle mlize uZivatel v daném systému plnit zadané ukoly

e zapamatovatelnost — udava miru obnoveni a zapamatovatelni znalosti v ptipad¢,

Ze uzivatel s danym systémem né&jakou dobu nepracoval

e chybovost — udava mnozstvi chyb, které uzivatel pii praci s produktem vykona,

jejich zédvaznost a také to, jak je pro uzivatele t€zké se t€émto chybam vyvarovat

e spokojenost — udava, jak je pro uzivatele obtizné pracovat v daném systému

pfipadné s danym produktem.
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Pouzitelnost je nezbytnou podminku pro dlouhodobé vyuzivani jakéhokoliv produktu nebo
systému. Pokud naptfiklad nebude web spliovat vSechny podminky pouzitelnosti, bude

s nejvetsi pravdépodobnosti ubyvat mnozstvi uzivatelt, kteti ho budou vyuzivat [37].

Pouzitelnost by neméla byt zaménovana s pojmem funkénost. Narust funkci, nebo zvétseni

okruhu aplikace produktu, neznamena zlep$eni pouzitelnosti [38].

S pouzitelnosti je uzce spjat uzivatel. Je to on, kdo urCuje miru pouzitelnosti produktu.
Pokud by byl vytvoren sebelepsi produkt, ktery by byl vSak pro uzivatele velice nepiehledny
a naro¢ny na pouziti, jeho mira pouzitelnosti by byla natolik nizka, Ze by byl v praktickém

feSeni problému témét nepouzitelny [39].

Pti vyvoji nového produktu je dalezité urcit a spravné odhadnout, kolik ¢asu budou chtit
uzivatelé vénovat tomu, aby se s produktem nauéili pracovat. Castym obrazem je to,
Ze se uzivatelé nauci ovladat zdkladni funkce produktu a dale jiz nechtéji obétovat Cas tomu,
aby se naucili zbytek funkci. Uzivatelé tak pouZivaji pouze malé procento funkcnosti
produktu. Jev ukazuje graf ¢islo 2. Na grafu lze vidét kfivku uceni, ktera popisuje miru

porozuméni dané oblasti v zavislosti na délce uceni[39].

Krivka uceni
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

vyuziti funkci produktu [%]

Cas [t]

—@— Dobre pouzitelny produkt —@— Spatné pouzitelny produkt

Graf 2.: KFivka uéeni

Vytvoreno dle: [39]
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Nastoleni spravné urovné pouzitelnosti je zakladnim piedpokladem pro uspésné
vyuziti jakéhokoliv produktu nebo systému. Pouzitelnost lze zabezpelit pii respektovani

nasledujicich bodu [39]:
e zapojit inZenyrstvi pouzitelnosti do vyrobku pomoci interaktivniho procesu navrhu
vyvoje
e zapojit uzivatelské tymy do procesu vyvoje

e stanovit kvantitativni cile pouzitelnosti v raném stadiu procesu a tyto cile prubézné

sledovat a testovat jejich naplnéni

e fidit se heslem, ze technologie pracuje pro lidi

3.2 Hodnoceni a testovani pouZzitelnosti

Obecné je cilem hodnoceni pouzitelnosti identifikovat rizné nedostatky souvisejici
s pouzitelnosti. Ve velkém mnoZstvi piipadui se hodnoceni pouzitelnosti provadi v oblasti
informacnich technologii (napf. hodnoceni pouzitelnosti uzivatelského rozhrani). Pouzitelnost
vSak Ize hodnotit i u jinych produkt nebo sluzeb, které nezasahuji do oblasti informacnich

technologii [40].

Cilem testovani pouzitelnosti je odhalit problémy, které svou podstatou snizuji
pouzitelnost a naslednému odstranéni nalezenych problémi. Testovani pouzitelnost je tedy

vykonavano za ucelem zlepSeni pouzitelnosti [39].

Za tcelem hodnoceni a testovani pouzitelnosti bylo navrzeno mnoho metod. Metody
Ize fadit podle nékolika kritérii. Jednim znich je déleni podle subjektu, ktery provadi

testovani pouzitelnosti daného systému[41] [42].
o uzivatelské testovani, které vyuziva samostatnych uzivatelti daného produktu

e formalni a heuristické testovani, které Kk testovani vyuziva expertt odborniku

na pouZzitelnost

e automatické testovani, které vyuziva hodnoceni pomoci modelti a specidlnich

testovacich programil
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3.2.1 Metody uzivatelského testovani

Metody vyuzivaji pohled uzivatele a monitoruji jeho chovani a postupy feSeni
pii vypracovavani zadanych ukold. Uzivatel feSi dané ukoly podle ptedem definovanych
postuptl. Vysledné vystupy lze vyuzit k ziskani informaci vypovidajicich o problémech,

na které uzivatelé béhem uzivani produktu narazi [41].

Vyhoda metod, které vyuzivaji pohled uzivatele, spociva v okamzitém poskytnuti zpétné
vazby. Z tohoto divodu je vhodné mnohdy aplikovat uzivatelské testovani jiz pfi vyvoji

produktu[41].

Steve Krug pohled na uzivatelské testovani ponékud zlehéuje a piirovnava ho k navstéve
cizincl v ndm znamém mésteé: ,,Kdyz je budete provadet po vasem mésté, nevyhnutelne uvidite
veci, kterych jste si obvykle nevsimali, protoze jste na né byli zvykli. A soucasné si uvédomite,
Ze spousta véci, které vam pripadaji jasné, nema byt ziejma vsem * [35].

3.2.2 Metody formalniho a heuristického testovani

Metody vyuzivaji pro hodnoceni odborniky. Experti se diky svym znalostem mohou
zabyvat pouzitelnosti z jiného thlu pohledu nez uzivatelé. Nevyhodou v§ak mize byt rozdilny
pohled expertii na danou véc. Je tedy ur€ité¢ nutné vzit tuto skutecnost pfi vyuziti riznych

skupin expertl v potaz [43].
Metody lze dale rozdélit na [42]:
e formalni, které vyuZzivaji rizné analytické techniky

e heuristické, které¢ k hodnoceni vyuZzivaji pfedem navrzené heuristiky, navrhy,

scénafe apod.
Mezi heuristické metody lze zatadit [43]:

e heuristické hodnoceni — je kontrolovana turoven naplnéni pifedem danych

parametr, které jsou navrzeny v souladu s pozadovanou pouzitelnosti

e smérnicové vyhodnoceni — pro kontrolu pouZitelnosti je vyuZito smérnic

tykajicich se pouzitelnosti

e pluralisticky prichod — vyuzivd se pfedem nadefinovaného scénare, pomoci

kterého jsou feSeny jednotlivé prvky systému

e kontrola konzistence — testovany produkt musi odpovidat pfedem definovanym

navrhum
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e kontrola standardi — porovnava testovany systém s platnymi standarty
e kognitivni prichod — probiha pomoci definovani obtiznosti simulovaného procesu

e formalni kontrola pouzitelnosti — k odhaleni chyb pouzitelnosti je vyuzivano

odborné hodnoceni

e kontrola funkénosti — zalozena na kontrole a zjisténi rozdila

3.2.3 Automatické testovani

Automatické testovani se d& oznacit také jako testovani pouzitelnosti zaloZené
na modelech. Podstatou je vyuziti analytického modelu nebo softwaru, ktery je nasledné
vyuzit pro predikci pouzitelnosti daného produktu. Metody tedy nevyuzivaji k hodnoceni

uzivatelské testovani [41].
Mezi metody automatického testovani patii napt. [44]:
e analyza GOMS
e analyza UIDE
e analyza znalosti
e analyza navrhu
Tématu testovani pouzitelnosti zaloZené na modelech se prace nadale nebude vénovat,
proto neni potieba vice o této problematice psat.
3.3 Optimalni pocet hodnotiteli

Jeden ze zakladnich problému pii uZivatelském a odborném testovani pouZitelnosti
spociva v otazce zvoleni spravného poctu hodnotitelti. Touto otazkou se jiz zabyvalo mnoho
praci a existuje na ni tak velké mnozstvi nazord. Naptiklad podle J. Nielsena neni potieba
provadét rozsahlé studie s velkym poctem hodnotitelid. Jiz pfi poctu péti hodnotitelt

Ize odhalit kolem 80 % problémi s pouzitelnosti [45].

Cilem préace neni detailné rozebirat dané prace a potvrzovat nebo vyvracet jejich zaveéry,

proto bude nadale vychazeno pravé z Nielsenovy prace.

3.4 Testovani pouzitelnosti kartografickych dél — pripadové studie

Vyse popsané informace se daji aplikovat na vSechny obory hodnoceni pouZitelnosti.

V mé préci budou aplikovany na hodnoceni pouzitelnosti kartografickych dél.
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Pied vykonanim praktické ¢asti testovani pouzitelnosti bylo nastudovano nékolik praci,

které se danym tématem zabyvaji. V nasledujici kapitole bude uvedeno nékolik z nich.

Jedna z prvnich nastudovanych praci nesla nazev Kriterialni a verbalni hodnoceni
turistickych map z hlediska estetiky a uzivatelské vstFicnosti a pochazela od autorti Jana
D. Blahy a L. Hrstkové. Prace se zabyva soucasnou metodikou hodnoceni kartografickych dél
z hlediska estetiky a uzivatelské vstiicnosti. Metodika byla testovdna na soucasnych ¢eskych
turistickych a cykloturistickych mapéach. Spocivala v postupném seznamovani se s dilem
a postupnym zafazovanim do navrzenych zkusenostnich kategorii. Prvni fazi metodiky bylo
seznameni se se vstupnimi parametry a nasledné definovani vah jednotlivych kritérii.
K tomuto Gcéelu autofi vyuzili metodu parového porovnani. Nasledoval ,,kontakt s dilem.*
Autofi hodnotili celkovy pohled na mapy, nekartograficky obsah map a kartograficky obsah.
Po hodnoceni byl proveden prizkum mezi uZivateli danych map. Tuto ¢ast autoii oznacuji
jako klicovou, témét nutnou. V zavéru své prace autofi poukazuji na mnoho nedofeSenych
problémua kriteridlniho hodnoceni a na zna¢nou c¢asovou narocnost metody. Zaroven
ale vyzdvihuji pfinosy metody a uvadéji, ze kriterialni hodnoceni v kombinaci s verbalnim
hodnocenim je jednou z moZznosti, jak najit kompromis mezi subjektivnim a objektivnim
hodnocenim kartografickych dél [46].

Dalsi ptipadova studie byla diplomova prace Sndzvem Testovani a hodnoceni
pouZitelnosti vybranych turistickych analogovych map od T. Viska. Autor v praci testoval
trojici turistickych map prezentujici oblast Krkonos. Pro samotné uzivatelské testovani byly
vybrany rtizné skupiny uzivateli, které byly rozdilné z hlediska pohlavi, véku nebo 1 vzdélani.
Nasledné vytvoftil testovaci scénafe, pomoci kterych bylo nésledné provedeno uzivatelské

testovani turistickych map [47].

Prace od autori K. Novotné a J. D. Bldhy Vyuziti mentalnich map uZivateli
pri hodnoceni turistickych map se zabyvala specidlni metodikou aplikace mentalnich map
pii hodnoceni kartografickych dé€l. V avodu prace bylo provedeno dotaznikové Setfeni pro
tizemi Cesky raj a Krkonose. Ziskané vysledky byly nasledné zpracovany do agregovanych
mentalnich map pro kazdé Gzemi, kazdého producenta a kazdou variantu. Néasledné byly
mapy spojeny do agregovanych map pro ob€ uzemi dle producenti. Vysledky vyzkumu byly

stanoveny s vyuzitim multikriterialniho hodnoceni [48].

VoZenilek se ve svém dile Aplikovana kartografie mimo jiné vénuje hodnoceni
kartografickych dél. Definuje body, kdy je potieba vyuzit znalost hodnoceni kartografickych

dél a parametry pro hodnoceni tematickych map. Dle autora se jedna o obecné udaje,
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kompozice mapy, matematické prvky, uplnost a napli obsahu, obsahova spravnost a napli
obsahu, Ccitelnost mapy, vérnost zndzornéni reality a geometrickd piesnost, kvalita
technického provedeni kartografické interpretace, estetika mapy, védecka hodnota [49].

Definovanim parametrit pro hodnoceni map se zabyvali 1 jind dila autori. Jako dalsi
piiklad lze uvést dilo Capka Geograficka kartografie. Autor zde definuje nasledujici
kritéria: vybér obsahu a metody jeho zndzorhovani, Citelnost mapy, estetika mapy, soulad
mapy se skute¢nosti, dopliikové a konstrukéni prvky, technické provedeni [50].

Zahrani¢ni prace Volba kritérii pro komplexni ohodnoceni internetovych map
od autort Ladniaka a Kalamuckiho se zabyvala definovanim vhodnych kritérii pro hodnoceni
map dostupnych na internetu. Autofi v ivodu préace charakterizuji internetové mapy a uvadeji
jejich vyhody a nevyhody. Nasledné¢ uvadéji zakladni rozdily v hodnoceni klasickych
»papirovych® map a map internetovych. V dalsi Casti prace se zabyvaji hlavnim tématem
prace, a to definovanim kritérii pro hodnoceni map dostupnych na internetu. Vysledné
hodnoceni map by dle autort mélo byt komplexni a zahrnovat rozséhlou studii jednotlivych

atributii danych map [51].

Dalsi studovana literatura byl ¢lanek v zahrani¢nim tisku Geo-Information od autorti Lars
Harrie, Hanna Stigmar a Milan Djordevic s nazvem Analytické odhady pouZitelnosti map.
Autofi se v praci zabyvali moznosti predikovani pouzitelnosti map pomoci analytickych
metod. Postupné vyuzili 3 metody — metodu vyhodnoceni prahu, vicenasobnou linearni
regresy a metodu strojového uceni. Autofi mimo jiné potvrdili hypotézu, zZe mnozstvi

informaci v mapé koreluje s jeji pouzitelnosti [52].

Jelikoz podstatnou soucasti prace bude i tvorba mapovych vystupd, bylo pifed samotnou
tvorbou tematickych map nastudovéano i nékolik praci zabyvajicich se tvorbou tematickych
map. Dale byly také nastudovéany konkrétni pohybové mapy. V piiloze G jsou vybrané mapy

prezentovany.

Jedna ze studovanych praci patfila autorce Markét€¢ Drtinové, ktera se zabyvala
Kartografickou vizualizaci ekonomickych ukazateli Pardubického Kkraje. Autorka
V praci nejprve vytvofila maketu, kterou nasledné¢ vyuzila pii tvorb€ jednotlivych map.
Podobn¢ postupovala i Zuzana Pavova ve své diplomové praci Soubor map obyvatelstva
Pardubického kraje nebo Karel Dlabal v praci Tvorba souboru map bezbariérovosti
Dvora Kralové nad Labem [53][54][55].
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4 TVORBA MAP

4.1 Faze tvorby tematické mapy

Vozenilek ve svém dile Metody tematické kartografie definuje nékolik boda tvorby

tematické mapy. Jedna se o [17]:

e Vypracovani uvodnich bodi — zahrnuje vyhotoveni dvou dokumenti. Jedna

se 0 nasledujici:

o Zadani tematické mapy — formulace mapového dila, které vypracovava
objednatel. Vyjadiuje zdmér, a pfedevsim cil mapy, ktery by mél vymezit
cilovou skupinu uzivateld, zplisob prace s mapou, objem sdé€lovanych

informaci nebo metody zpracovani.

o Kartograficky projekt — dokument, ktery vypracovava kartograf
ve spolupraci s tematikem a sklada se ze dvou casti. Prvni se nazyva
rozpracovani cile, kde jsou z pohledu kartografa rozebrany body ze zadani
tematické mapy. Druha ¢ast se nazyva Specifikace projektu a jsou v ni
feSeny dalsi dulezité otazky jako napf. ndzev mapy, stanoveni méfitka,
volba kartografického zobrazeni, vybér metod pro tvorbu apod. Soucasti

Kartografického projektu by mél byt i prvotni pohled na kompozici mapy.

e Podkladova mapa — prvni prostfedi, ve kterém vznika tematické dilo. Byva

vytvotena jako papirovd mapa nebo jako soubor digitalnich vrstev.

e Pracovni mapa — vznikd pfidanim tematického obsahu do podkladové mapy.
VétSinou je vyvedena ve vétSim métitku nez vysledna mapa.
e Sestavitelsky original — vznikd po generalizaci (zjednoduSeni) mapové kresby.

Vystup byva vyveden ve stejném méfitku, jako bude vysledna mapa.

e Vydavatelsky original — vysledna mapa, kterd je urena koncovému uZzivateli.

Obsahuje vSechny atributy definované v tvodnich dokumentech.

Pro potifeby prace nebude nutné, aby bylo vychazeno piesné z vySe uvedeného. Cely
proces tvorby mapy bude zjednoduSen. Bude vSak vypracovan zjednoduSeny kartograficky

projekt, podkladova mapa a vydavatelsky original.
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4.2 Kartograficky projekt

V nasledujicich podkapitolach bude vypracovana cast Rozpracovani cile a Specifikace

problému.
4.2.1 Rozpracovani cile

Cilova skupina - Siroké Pardubické obyvatelstvo a piiznivci cyklistiky

Zpusob prace s mapou — mapa bude slouzit k rychlému pouziti. Soucasti bude prezentace
informace o mnozstvi vyskytu sledovaného jevu. Mapa by méla byt pouzita v papirové formé,

ptipadné po potfebnych upravach na internetu.
Prezentované téma — mapa bude obsahovat informace o intenzité cyklistické dopravy
v Pardubicich. Budou vyuzita data z deseti méficich stanic, které jsou rozmistény rizné po
zdjmovém Uzemi.
Objem sdélovanych informaci — spiSe mensi, mapa bude obsahovat primarni informaci
a jednu vedlejsi.

4.2.2  Specifikace projektu

V ramci projektu budou vytvofeny dva druhy map, které budou zobrazovat rozdilné

informace, proto museji byt navrzeny dvé rozdilné specifikace projektu.

Specifikace projektu — Pohybové bodové mapy:

Nazev a tematické zaméreni mapy: Primérné cyklistické priijezdy méficimi stanovisti ve

mésteé Pardubice v roce 2016

Orienta¢ni méfitko hlavniho mapového pole: 1:10 000

Orienta¢ni méritko vedlejSiho mapového pole: 1:4 000

Volba kartografického zobrazeni: S-JTSK Krovak EastNorth

Kompozice mapy: pro kazdou vytvofenou mapu byla navrzena jina kompozice

Pouzité metody p¥i zpracovani tematickych dat: kvantilova klasifikacni metoda,

kartogramova metoda
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Specifikace projektu — Pohybové mapy - Zdymadlo:

Néazev a tematické zaméreni mapy: Intenzita cyklistické dopravy ve vybrané casti mésta

Pardubice — Zdymadlo dne 2. 3. 2017 od 8:45 do 9:45

Orienta¢ni méritko hlavniho mapového pole: 1:1 500

Orienta¢ni méritko vedlejSiho mapového pole: 1:15 000 a 1:20 000

Volba kartografického zobrazeni: S-JTSK Krovak EastNorth

Kompozice mapy: pro kazdou vytvofenou mapu byla navrzena jina kompozice

Pouzité metody pii zpracovani tematickych dat: stuhova metoda, metoda kartogramu,

kvantilova klasifika¢ni metoda

4.3 Vybér a zpracovani dat, pouzity software

Prvni a do jisté miry nejdilezitejsi ¢asti tvorby tematickych dat je sbér a zpracovani dat. Je
velice dulezité¢ vybrat data, kterd budou svou povahou vhodna pro zamyslené zndzornéni.
V nasledujici ¢asti bude tento bod tvorby kartografickych vystupi popsan. Nejprve ale bude

nadefinovan software, ktery bude pouzit.

4.3.1 Pouzity software

V diplomové praci byly vyuzity nasledujici programy:
e MS Word
e MS Excel
e Zoner Callisto 5
e Gimp
e MATLAB
e ArcGISv10.2

4.3.2 Topograficka data

Topograficka neboli podkladova data jsou prostorova data o jevech vyskytujicich se na
zemském povrchu. Nejcastéji se vyskytuji v digitalni podobé, at’ uz vektorové nebo rastrové.
Mezi topograficka data se fadi naptiklad prostorova data o komunikacich, lesich, zastavb¢,

administrativni ¢lenéni apod [56].
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Topograficka data Ize ziskat riiznymi zptisoby. Vyskytuji se ve formé komercni (placené),
ale i voln¢ dostupné. Néekteré typy dat byly nasledné prozkoumany a vyhodnoceny z hlediska

jejich vhodnosti pouziti pro praci.

Jeden z typt podkladovych dat je datova sada ArcCR 500. Jedna se o digitalni vektorovou
geografickou databazi Ceské republiky, ktera je vyvedena v méfitku 1: 500 000. Data vznikla
ve spolupraci ARCDATA PRAHA, s.r.o, Zeméméfického tfadu a Ceského statistického
uradu. Data jsou ve formé¢ volné dostupné na strankach ARCDATA PRAHA [57].

Dalsi datova sada ZABAGED je dostupna na strankach Ceského ufadu zeméméfiéského
a katastralniho (CUZK). Jedn4 se o komplexni digitalni geograficky model Ceské republiky,
ktery je spravovan Zemémetickym ufadem. ZABAGED je mimo jiné naptiklad vyuzivana
jako zakladni informacni vrstva v uzemné orientovanych informacnich a fidicich systémech
vetejné spravy. Na zdklad€ potreb uzivateli je datova sada postupné rozSifovéna. Data

se vyskytuji ve formé placené [58].

Dalsi moznosti ziskani podkladovych dat bylo vyuziti WMS sluzeb Narodniho geoportalu
INSPIRE. WMS jsou sluzby, které slouzi jako standart pro sdileni GISovych dat v prostiedi
internetu. Sluzby je mozné vyuzit v uzivatelskych softwarovych nastrojich (napi. ArcGIS) pro
dalsi praci. Vyhodou WMS sluzeb je, Ze jsou pro nekomeréni pouZiti poskytovany zdarma.

Jsou dostupné na webovych strankach Narodniho geoportalu INSPIRE [59][60].

Pti tvorbé map lze vyuzit i sluzby Open Street Map (OSM). OSM je oteviena mapa,
do které mohou uzivatelé volné pfispivat. Lze ji vizualizovat do podoby topografickych map

a umoznuje jednoduchou editaci [61].

Po prozkoumani popisovanych moznosti bylo rozhodnuto v praci vyuzit datovou sadu
ZABAGED. Bylo tak rozhodnuto ptedevsim kvili vhodné generalizaci dat. Datova sada byla
navic doplnéna o WMS sluzbu ortofoto snimkd.

4.3.3 Tematicka data

Tematicka data jsou ta data, kterd tvoii téma mapy. V praci budou prezentovana data

tykajici se prijezdu cyklist méticimi stanovisti ve mésté Pardubice.

Prvni ¢ast dat byla ziskana z webu sluzby Eco-visio [62]. Pristup na tento web umoznil
Magistrat mésta Pardubice. Data méla podobu deseti zaznamii a pé&ti atributli. Zaznamy

predstavuji méfici stanice. Jedna se 0 ¢itace, které jsou umistény v nésledujicich lokalitach:

e Zdymadlo
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Pavla Wonky 1
Pavla Wonky 2
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Kpt. BartoSe
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V Pardubicich je umisténo jest¢ jedno méfici stanovisté. Jednd se

Vv w
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Palackého. Z tohoto métice vSak nebyla dostupna data.

Ptiloha A zobrazuje konkrétni podobu dat.

(24

Mapa 1 zobrazuje umisténi meficich stanic v zdjmovém Gzemi.

o méfi¢ v ulici

L2

ParduBIKE

U

@ méfici stanice
ulice
I:l budovy

vodni plochy

———— Zeleznice

Detail méfié na Wonkové mosté:

Méfici stanice ve mésté Parubice
v roce 2017

3. Paviawonkyl 8 Labskistezks

4 PadaWonky? 9. ¥pLBartole

| 5 2aymadio 10. Prokoplv most

Mapa 1: MéFici stanice ve mésté Pardubice v roce 2017
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Poskytnuté data byla vizualizovéana ve tfech provedenich formou kartografickych vystupt.

Druhd c¢éast dat byla ziskdna formou manualniho sbéru dat v terénu. Meétfeni bylo
realizovano dne 2. 3. 2017 v case od 8:45 do 9:45 v lokalit¢ zdymadlo. Tato lokalita
je dualezity bod pro cyklodopravu v Pardubicich, protoze se jedna o jeden ze ¢ty mostd pics
Labe v Pardubicich. Spojuje tak oba bichy a je tedy hojné cyklisty vyuZzivan, coz potvrzuji
I data z Eco-visio. M¢tic zdymadlo je sprimérmnym dennim prijezdem 1137 pfiblizné

Vv poloviné vSech sledovanych stanic z hlediska zminovaného atributu.

Druhy diivod pro vybér lokality zdymadlo pro provedeni manualniho sbéru dat je vhodna

kvantita cest vedoucich ke zdymadlu a relativné dostacujici piehlednost daného useku.

v

Cas méfeni byl zvolen s ohledem na piedpoklad zvyseného vyskytu cyklistd, kteii by tou

dobou mohli ptes zdymadlo cestovat napiiklad do prace nebo do nedaleké univerzity.

Mapa ¢islo 2 ukazuje cesty, které byly v ramci sbéru dat sledovany.

SLEDOVANE USEKY PRI MANUALNIM SBERU DAT
CYKLISTICKYCH PRUJEZDU PRES ZDYMADLO

dne 2. 3. 2017 od 8:45 do 9:45

~ g

m— sledované Gseky

o [
2elen
[ voani piocny

Mapa 2.: Sledované useky pii manualnim sbéru dat cyklistickych priijezdia pifes zdymadlo dne 2. 3.
2017 od 8:45 do 9:45

Zdroj: Vlastni
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Me¢éieni bylo realizovano pomoci dvou sbérnych stanic, které byly umistény na obou
vramci své lokality. Vyuzitim dvou méficich stanic bylo dosazeno piehlednéjsiho
a presnéjsiho sbéru dat.

Ziskani tohoto typu dat je ¢asov¢ i prostfedkové velice naro¢né, proto byly udaje sbirany
pouze na zminovaném Uzemi. Cilem bylo vytvofit pohybové mapy, které budou slouzit jako
prezentace toho, co by bylo mozné vytvofit pro vétsi tizemi v ptipadé existence vhodnych

pohybovych dat pro celé tzemi.
Ptiloha B prezentuje dalsi informace ke sbéru dat.

Ziskana data byla nasledné pievedena do excelovych tabulek a upravena pro potieby

prace.

Druha skupina dat byla znovu vizualizovana ve tiech provedenich formou kartografickych

vystup.

4.4 Tvorba podkladové mapy

Pro tvorbu projektu bylo vyuzito pouze nékolik vrstev datového souboru ZABAGED.

Pouzity byly vrstvy vodnich tokt, budov, Zeleznice a ulic.

Prvnim krokem tupravy dat bylo ofezani vrstev na velikost zajmového uzemi. Pti bliz§im
prozkouméani z4jmového uzemi s vyuzitim WMS sluzeb byly zjiStény drobné chyby
kartografické generalizace. Na zakladé podkladi ortofoto snimk mésta Pardubic tak musely

byt vymodelovany nékteré cesty.

Po dokresleni chybéjicich dat byly u vrstev nastaveny vhodné parametry pro zobrazeni.

Obrazek cislo 8 prezentuje piipravena topograficka data.
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Obrazek 8.: Topograficka data
Zdroj: Viastni, data [57]

Po dokonceni topografickych dat byly navrzeny zakladni mapové kompozice
pro jednotlivé mapy. V ramci tohoto kroku bylo vytvoieno n¢kolik Sablon a navrhli map.
Diuiraz byl kladen ptfedevsim na to, aby mapy vzdy obsahovaly vSechny hlavni kompoziéni
prvky.

Do kompozice map byly vloZzeny i nékteré vedlejsi mapové prvky jako jsou loga nebo

tabulky, dale také vedlejsi mapové pole, jehoz ucel byl u jednotlivych map rizny.

4.5 Tvorba vydavatelského originalu

Po vytvoteni podkladovych map jiz bylo do projektu mozné vlozit tematicka data. Toho
bylo docileno vlozenim CSV souboru s vhodné upravenymi daty do softwaru ArcMap.
Nésledné bylo vytvotfeno né€kolik prvnich ndvrhl findlnich map, z nichZ byly na zakladé
expertniho vybéru vybrany konecné névrhy, které byly dale rozpracovany.

451 Pohybové mapy bodové

Pro prvni skupinu map byla vyuZita bodova data od Magistratu mésta Pardubice.

Nejprve musela byt vytvofena shapefilova vrstva, kterd prezentovala body,

kde se nachazeji méfici stanice. K bodiim byla nasledn¢ ptipojena vlozena data.

Data byla rozklasifikovana do tfech skupin podle vyse jejich hodnoty. Pro nastaveni

intervalt skupin bylo vyuzito kvantilové metody, kterd pracuje na principu kvantilti. Datovy
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soubor rozd¢li na nékolik Casti se stejné velkym poctem zastoupeni. Nevyhoda této metody
spociva vruzném rozmezi vzniklych intervald. Vysledné rozdéleni dat tak bylo jesté

manuélné upraveno na zékladé expertniho odhadu.

V mapé byla data prezentovana pomoci bodovych znakl, které byly vytvoreny

v softwarech Zoner Calisto 5 a Gimp. Obrazek ¢islo 9 ukazuje vytvoiené znaky.

Obrazek 9.: Bodové symboly kolo
Zdroj: Viastni

Pfi vizualizaci dat nastal problém s méficimi stanovisti na Wonkové mosté. Dvojice
merich je umisténa velmi blizko sebe a znaky se tak prekryvaly. Problém byl u dvojice map
vyfeSen vlozenim vedlejsiho mapového pole v métitku cca 1:10 000, které prezentovalo detail
Wonkova mostu. U mapy tieti byly body od sebe manudlné vzdaleny, aby nedochézelo
Kk piekryti bodu.

Prvni vytvofend mapa byla koncipovéana ve svislé orientaci. Do zakladniho topografického
podkladu byly vlozeny vrstvy prezentujici trvalé travni porosty, ovocné sady a zahrady,
okrasné zahrady a parky a lesni pidu se stromy. Tyto vrstvy byly slouceny do jedné
a hromadné nazvéany zelenl. Jako bodovy symbol prezentujici kvantitu prijezdd cyklisti

meéficimi stanicemi byl zvolen ¢tvercovy symbol fialové barvy.

Druh4 mapa byla vyvedena ve vodorovné orientaci. Zeleit do topografického podkladu
vlozena nebyla. Bodovy symbol byl zvolen modry kruhovy a vyveden v men$im rozméru

neZ u mapy predeslé.

Tteti mapa byla vypracovana znovu vodorovnég. Jako topograficky podklad byl tentokrat
zvolen ortofoto snimek mésta Pardubic. V topografickém podkladu byly pro lepsi orientaci
zvyraznény silnice a ulice. Vedlejsi mapové pole do mapy vlozeno nebylo, hlavni mapové

pole tak bylo mozné roztahnout na celou plochu kartografického vystupu.

Ptiloha H ukazuje vysledné mapy.
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45.2 Pohybové mapy - zdymadlo

Pro druhou skupinu map byla vyuzita data, ktera byla ziskana formou manualniho sbéru
dat v terénu dne 2. 3. 2017.

V prvni fazi tvorby map byl zmensen topograficky podklad pro zajmové iizemi. Nasledné
byly rozfazeny jednotlivé liniové symboly do skupin tak, Ze jedna skupina piedstavovala
jednu ulici se shodnym poétem projizdéjicich cyklisti. Timto krokem bylo docileno zjisténi
toho, k jakym liniim maji byt pfipojeny jaké udaje o prujezdu cyklisti. Nasledné byla data

skrz shodna ID pftipojena do atributii danych linii.

Linie byly podobné jako u prvnich typt map nasledné rozklasifikovany do skupin.
Tentokrat byly zvoleny skupiny ¢tyfi. Pro klasifikaci byla znovu zvolena kvantilova metoda
S manudlnim upravenim intervalii. Do ¢tvrté skupiny byly zatazeny pouze prijezdy cyklistii
ptes samotné zdymadlo. Hodnoty tohoto useku byly ovéfeny Dixonovym testem odlehlych
hodnot a jevily se jako odlehlé.

Test pracuje na obecném testovacim kritériu (1) [63]:

Qn =22 (1),
kde: N je poradi hodnoty v datovém souboru
R je varia¢ni koeficient, ktery se vypocita podle vzorce (2):
R = Xmax — Xmin(2)

Celkem byly vytvofeny znovu 3 mapy, na které byly aplikovany rtizné kompozice
a stuhova metoda v odliSnych provedenich. VSechny tfi mapy obsahovaly vedlej$i mapové
pole, které znazornuje Sir$i centrum Pardubic v méfitku 1:15 000 nebo 1:20 000, ve kterém
bylo pro leps$i orientaci vyznacené zajmové uzemi, kde byla provedena vizualizace prijezda.

Do map byly vloZeny i vedlej$i mapové prvky jako tabulka a loga.

Prvni vytvofend mapa byla koncipovana ve vodorovné orientaci. Do zakladniho
topografického podkladu byly vloZeny vrstvy prezentujici zelen. Rozklasifikované linie byly
vyvedeny Vv odstinech zluté, oranzové a Cervené. Linie byly kromé barev odliSeny i $itkou

pruhu, ktera se mezi jednotlivymi skupinami lisila o 6 bodd.

Druh4 mapa byla vyvedena svisle. Jako topograficky poklad u hlavniho pole byl zvolen
letecky ortofoto snimek, na ktery byla aplikovana stuhovd metoda vyvedena v odstinech
oranzové. Pruhy byly tentokrat vyvedeny méné Siroké a pro jednotlivé skupiny se liSily

0 4 body.
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Tteti mapa byla znovu vytvoiena svisle. Mapové pole bylo vyvedeno vétsi a v sytéjSich
barvach a byl odebran barevny podklad mapového pole. Znovu byly do pole pfidany vrstvy
zelené. Barva rozklasifikovanych linii byla tentokrat v odstinech fialové. Ostatni parametry
byly nastaveny stejné jako v piipadé prvni mapy. Vedlejsi mapové pole bylo kvuli nedostatku

mista na mapovém listu zmenseno na métitko 1:20 000.

Vsechny vytvofené mapy byly nasledné graficky upraveny v nékolika programech, které

byly zminény dfive.

Ptiloha I ukazuje vysledné mapy.

4.6 Zhodnoceni cyklistické dopravy ve mésté Pardubice na zakladé
vytvoienych map

Vytvofené mapy dopomohly k dalSimu zhodnoceni cyklistické situace v Pardubicich.
Nejvice prijezdi vykazuje oblast Wonkova mostu. V souctu obou méficich stanic je denni
primér 2798. Wonklv most je strategické misto, které spojuje oba bichy Labe. Zaroven
je to nejkratsi cesta z hojné obydleného sidlisté Polabiny do centra Pardubic. Lidé tudy tedy
jezdi za praci i zédbavou. M¢Efic na Wonkové mosté je jako jediny umistény viditelné,

informace o prijezdi cyklisti jsou tak dostupné vSem.

Dal$im mistem s vysokym prijezdem cyklisti je druhy pardubicky most. Méfic
Kpt. Bartose, ktery je zde umistény, vykazuje 1432 primérnych prijezdi. Situace je zde
podobna jako v prvnim piipadé. Cyklisté tudy casto jezdi napiiklad na vlakové nebo

autobusové nadrazi.

Tteti pardubicky most pfes Labe vykazuje mensi cyklisticky prijezd. Méfi¢ Zdymadlo
bylo s prijezdem 1137 klasifikovano do druhé skupiny. Zdymadlo propojuje predevsim oblast
kolem wuniverzity a rozsédhlé¢ parky TyrSovy sady u pardubického zdmku a nové
zrekonstruovany park Na Spici. Na zdymadlo také navazuje hojné vyuzivana cyklostezka
podél Labe, ktera cyklisticky prijezd pies zdymadlo také podporuje.

Dalsi méfice s vysokym poctem priijezda jsou metfice u Mataku a méfic Mezi mosty. Oba
méfice se vyskytuji blizko sebe u cyklostezky podél Chrudimky.

Spolu s métficem u Zdymadla byly do druhé skupiny klasifikovany i métic Husova
a Prokoptiv. most. Oba méftice se vyskytuji v lokalit¢ u Chrudimky nedaleko méfica
U Mataki a Mezi mosty. Potvrzuji tak velky prujezd cyklisti v oblasti. M¢ti¢ Husova

se nachazel na pomezi prvni a druhé skupiny.
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Do posledni skupiny byly zafazeny méfice 17. listopadu a zminovany Wonkiiv most
a Labska stezka. Méfi¢ 17. listopadu vykazuje primérny prijezd 1069. Cesta, kterou méfi,
propojuje centrum meésta a spodni ¢ast Pardubic, kde se nachdzi napiiklad sidlist¢ Dukla.
Na zakladé vytvorenych map Ize konstatovat, Zze cyklisté k pifesunu z dolni ¢asti Pardubic

v

do centra vyuzivaji spiSe cyklostezek podél Chrudimky, kde je cyklisticka situace pFiznivéisi.

Meéfic¢ u Labské stezky vykazuje nejmensi cyklisticky prijezd, konkrétné 717. Potvrzuje
se zde zavér [16], Ze cyklisté v Pardubicich vyuzivaji kolo pfedevsim jako dopravni
prostiedek k pfesunu po mésté. Labska stezka spojuje vedlejsi vesnice s Pardubicemi a Casto
plni i funkci rekreac¢ni. Rekreacni prijezdy cyklistli vSak nedosahuji takové intenzity jako
cesty za ucelem piesunu po samotném mésté. Z tohoto divodu nedosahuje méfic vysSich

hodnot.

Hodnota meétfice na Wonkoveé mosté je prekvapujici. Dosahuje hodnot 954,
coz je V porovnani se sousednim méficem Wonka totem, ktery dosahuje 1844 prumérnych
prijezdl, pomémé nizkd hodnota. Je evidentni, ze cyklisté v této lokalit¢ vyuzivaji spise

stranu, kde figuruje mefic Wonka totem.
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5 HODNOCENI POUZITELNOSTI VYTVORENYCH MAP

Hodnoceni pouzitelnosti vytvofenych map bylo koncipovano jako kvalitativni. Jeho
ucelem je identifikovat zavazné chyby v pouzitelnosti navrzenych map a zlep$it navrh mapy
obsahujici nejméné chyb v pouzitelnosti. Zvolena byla metoda zaloZzend na principu
zjednodusené¢ho uzivatelského Setfeni vedeného formou dotaznikového Setieni. Navrh
postupu pro hodnoceni nesméiuje ke statisticky zpracovatelnym vysledkiim. Tomu odpovida

I nizky pocet zapojenych hodnotitelt.

5.1 Tvorba hodnoticiho dotazniku

V prvni &asti tvorby dotazniku byla nejprve vytvofena &ast Uvodni informace, kde byl
navrzen uvodni text, ktery vychazel ze $ablony, kterou mi poskytla Univerzita Pardubice.

Text byl nasledné upraven pro potieby prace.

Druha ¢ast s ndzvem Pokyny obsahovala instrukce pro vytvofeni dotazniku. Bylo zde

navrzeno deset bodi, které mély respondenta usmérnit v jeho praci s dotaznikem.
Posledni ¢ast je vénovana samotnému dotazniku.

Bylo rozhodnuto, ze kazdy respondent bude v dotazniku hodnotit 4 vytvofené mapy.
2 mapy pohybové bodové a 2 mapy tykajici se cyklistickych prijezdu pres zdymadlo. Otazky
Vv dotazniku byly tedy rozdé€leny do 5 zékladnich blokt. V dotazniku byly zvoleny dva typy
otazek. Prvni typ byly oteviené otdzky, kde by mél respondent splnit jednoduchy ukol
a opoveédét na otdzku. Tento typ otazek by mél otestovat uzivatelovu praci s mapou. Oteviend
otazka byla zvolena 1 k tomu, aby respondent vyjadfil néjakou svou vlastni pfipominku
K mapé nebo svij nazor. Druhy typ otazek byly vytvoreny jako otazky skalové, kde bylo
cilem respondenta oznacit hodnotu na skale 1 — 5, podle toho, jak se ztotoznuje s danym
tvrzenim. Skala byla vytvofena takova, Ze hodnoty znamenaly nasledujici: 1 — s tvrzenim
rozhodné souhlasim, 2 — s tvrzenim spiSe souhlasim, 3 — nevim, 4 — s tvrzenim spiSe

nesouhlasim, 5 — S tvrzenim rozhodn€ nesouhlasim.

Prvni dva bloky dotazniku se tykaly map bodovych a obsahovaly shodné kazda 11 otazek,
Z nichz bylo 6 otazek otevienych a 5 Skalovych. Druhé dva bloky se tykaly map vénovanych
Zdymadlu a obsahovaly kazdy 10 otazek. Posledni paty blok se tykal samotného respondenta
a mél za cil zjistit zdkladni a nutné informace o ném. Blok obsahoval 3 otazky - 2 Skéalové

a 1 otevienou.
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Do dotazniku bylo vlozeno pole komentar k danym ukoliim. Pole by mélo slouzit k ziskani
zpétné vazby od respondenta tykajici se toho, jak snadno nebo obtizné¢ se mu dané ukoly
resily.

Zasady pro vypracovani dotazniku byly pfevzaty z [64].

Celkem bylo vytvoifeno 45 otazek, které byly zpracovany do grafického vystupu

dotazniku.

5.2 Testovani prvni verze dotazniku

Po vytvoreni prvni verze dotazniku byl vyzkouSen na trojici uzivatelii. Cilem bylo zjistit
nedostatky a chyby v dotazniku. Zkouska byla provedena nasimulovanim uzivatelského
vyplnéni vSech otazek za pfitomnosti autora dotazniku. Diiraz byl kladen pfedev§im na to,
aby byly nastaveny co nejvice piesné podminky pro vyplnéni dotazniku, jaké budou panovat
pfi vypliiovani dotaznikli béhem testovani map. Piipadné komentafe zkuSebnich respondentt

byly ihned po vyplnéni prodiskutovany a byla tak ziskana okamzita zpétna vazba.
ZkuSebni testovani dotazniku pfineslo nasledujici problémy:

1. VSichni tfi respondenti méli tendenci se k zodpovézenym otdzkdm vracet a ménit
své odpovedi v pripade, ze pii vyplhovani otazky zjistili, ze je jejich odpoveéd u diive
zodpovézené otazky Spatna. Bylo tedy nutné do pokynt vlozit cast, kde jsou
respondenti pozadani, aby tak ne¢inili. Cilem dotazniku je zjistit jejich prvotni reakci

na mapy.

2. Problém s pochopenim otazky: Kolik cyklistu prijelo ze sméru nebo pokracovalo
po pravém brehu smérem k Wonkovu mostu (brano z pohledu ze Zdymadla)? Tato
otazka byla preformulovana nasledovné: Predstavte si, zZe stojite na Zdymadle a divate
se smerem k Wonkove mostu. Kolik cyklisti prijelo ze sméru nebo pokracovalo
po pravém biehu smérem k Wonkovu mostu (brano z Vaseho pohledu ze Zdymadla)?
Napiste hodnotu intervalu. Otazka byla tedy vysvétlena podrobnéji, aby si ji dany
uzivatel dovedl lépe ptedstavit a pochopit. Podobny problém byl zjistén u obdobné

otazky ve druhém bloku otdzek.

3. Respondenti méli problém orientovat se v danych kategoriich, proto byly odliSeny

barevn€.

o 24
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Po vyhodnoceni vysledk ziskanych z testovani byl dotaznik upraven a vyveden do finalni

podoby.

Ptiloha C zobrazuje soupis otazek pouzitych v dotazniku a priloha J prezentuje vytvoieny

dotaznik.

5.3 Vytvorené otazky a jejich cil

Otazky v dotazniku byly rozdéleny do né¢kolika kategorii. Cilem kazdé kategorie bylo
otestovat vzdy jinou problematiku pouzitelnosti map. U map pohybovych bodovych byly

stanoveny nasledujici kategorie:

1. orientace v intervalech

2. viditelnost a Citelnost symbologie

3. orientace v mapé

4. pouzita symbologie

5. zvolené méfitko

Tabulka ¢islo 4 prezentuje piehled otdzek pro jednotlivé kategorie. Dotaznik obsahuje
mnoho dvojic otazek, kdy vzdy jedna otazka z dvojice je smérovéana na jednu mapu a druhd
z dvojice na mapu druhou. Nékdy jsou u obou map pouzity stejné otazky. V tomto piipadé

bude uvedena vzdy jen jedna otazka:

Tabulka 4.: Piehled otazek pro jednotlivé kategorie hodnoceni pohybovych map bodovych

Kategorie Otazky

Kterymi méricimi stanicemi projizdi nejméné kol?

Kolik méfFicich stanic vykazuje cyklistické prajezdy v intervalu 1351 - 19007?

1. orientace v intervalech — .. X o .
Kterymi méFicimi stanicemi projizdi nejvice kol?

Kolik méfFicich stanic vykazuje cyklistické prajezdy v intervalu 717 - 1100?

Jak se nazyva méfici stanice s poradovym cislem 5?

2. viditelnost a ¢itelnost Kolik méfticich stanic se nachazi v oblasti Wonkova mostu?

symbologie Jak se jmenuje méfici stanice s pofadovym &islem 10?

Kolik méfFicich stanic se nachazi v oblasti mostu Kpt. Bartose?

Jak se nazyva nejblizsi méfi¢ k budové univerzity na nam. Legii?

3. orientace v mapé Nazvy ulic by zvysily lepsi orientaci v mapé. (Pouzito u obou map)

Jak se nazyva nejblizsi méri¢ k ekonomické fakulté univerzity?

Velikost symboll je zvolena vhodné. (PouZzito u obou map)

4. pouzita symbologie . - -
Barva symboll je zvolena vhodné. (PouZito u obou map)

U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko. (PouZito u obou
map)

5. zvolené méfitko o - T <
U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko. (Pouzito u obou

map)

Zdroj: Viastni
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U map pohybovych tykajicich se lokality zdymadlo byly stanoveny nésledujici kategorie:

1. orientace v intervalech

viditelnost a ¢itelnost symbologie

orientace v mapé

2
3
4. Ccitelnost doplitkovych texti
5

zvolené méfitko

Tabulka ¢islo 5 prezentuje prehled otazek pro jednotlivé kategorie pohybovych map

tykajicich se zdymadla.

Tabulka 5.: Piehled otazek pro jednotlivé kategorie u hodnoceni pohybovych map tykajicich se

lokality zdymadlo

Kategorie

Otazky

1. orientace v intervalech

Kolik mérenych usekl vykazuje cyklistické prijezdy v intervalu 11 - 25?

Kolik mérenych uUseki vykazuji jednotlivé intervaly? (Uvedte pouze Cislo poctu
usekl v poradi od nejmensiho intervalu po nejvétsi)

Kolik mérenych useku vykazuje cyklistické prajezdy v intervalu 6-107?

Je pravda, Ze interval prijezd( cyklistl 26 - 36 byl naméren na 3 méfenych
Usecich?

2. viditelnost a Citelnost
symbologie

Barvy jednotlivych intervall byly od sebe jednoznacéné odlisitelné (pouZito u
obou map).

Site pruht jednotlivych intervald byly od sebe jednozna¢né odlisitelné(Pouzito
u obou map).

3. orientace v mapé

Pfedstavte si, Ze stojite na Zdymadle a divate se smérem k Wonkové mostu.
Kolik cyklistd prijelo ze sméru nebo pokracovalo po pravém biehu smérem
k Wonkovu mostu (brano z Vaseho pohledu ze Zdymadla)? NapisSte hodnotu
intervalu.

Nazvy ulic pomohly v orientaci na mapé. / Nazvy ulic by pomohly v orientaci
na mapé (PouZito u obou map).

Pfedstavte si, Ze stojite na Zdymadle a divate se smérem k zimnimu stadionu.
Kolik cyklistd prijelo ze sméru nebo pokracovalo po levém bfehu smérem k
zimnimu stadionu (brano z Vaseho pohledu ze Zdymadla)? Napiste hodnotu
intervalu.

4. Citelnost dopliikovych
textd

Jaka v dobé méreni panovala v prezentované lokalité teplota?

Odkud pochazeji topografickd data pouzita v mapé?

5. zvolené méfritko

U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko (pouZzito u obou
map).

U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko (pouZito u obou
map).

Zdroj: Vlastni

Dotaznik obsahuje i otazku vlastni hodnoceni mapy (komentare, pfipominky), ktera byla

do dotazniku vlozena kvali moznému komentafi od wuzivatele. Je vSak predpoklad,

Ze respondent tuto otazku mnohdy kvalitné nezodpovi.
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5.4 Priibéh prvniho testovani

Kazdému participantovi byly pfidéleny 4 mapy. Vzdy 2 mapy zastupovaly mapy pohybové
bodové a 2 map pohybovych zdymadlo. K testovani bylo vyuzito cekem 12 participantd.

Mapy byly rozdéleny mezi né, tak aby byly vSechny otestovany rovnomérné.

Nizké zastoupeni participant bylo zvoleno na zakladé prace [45], podle které neni tieba

provadeét rozsahlé studie s velkym poctem hodnotitelti v piipadé kvalitativniho Setfeni.

Bé&hem hodnoceni byly pro respondenty zajistény vhodné podminky pro praci. Béhem celé
doby testovani byl pfitomen hodnotitel, ktery po celou dobu zajistoval respondentim
podporu. Mohl jim tedy naptiklad upfesnit otdzku v piipad€¢ jejiho nepochopeni. Celé
testovani trvalo u jednotlivych respondentii rtizn€é. Primérna doba vypliiovani dotaznika vSak

byla okolo 20 minut.
5.5 Vyhodnoceni vysledki prvniho testovani

5.5.1 Zpracovani ziskanych dat

Ziskané vysledky od respondentti byly v prvni fad¢ pievedeny kvili vétsi prehlednosti
do jednoho souboru a ocistény o odpovédi, které ze své podstaty nebylo mozné klasifikovat.

Téch nebylo pfilis.

Odpovédi respondentit byly nésledné vyhodnoceny bodovaci metodou. VSem odpovédim
byly pfidéleny body z intervalu <1;5>. Body byly u otevienych otazek ptidéleny podle
spravnosti odpovédi. V piipadé, Ze respondent odpoveédé€l spravné, byla ptifazena hodnota 1.
Pokud neodpovédél spravné, byla pfifazena hodnota 5. U §kalovych odpovédi byly pfidéleny

body shodné s hodnotou zvolené Skaly.

Nasledné byla vypocitana suma bodi vSech odpovédi pro kazdou otdzku a poté primérna

hodnota odpovédi. Tj. suma bodt byla vydélena poctem hodnotitelt.

DalSim krokem bylo vypocitani vysledného kategoridlniho priméru odpovédi. Tento
primér vychéazel z vypocitanych primérid v minulém kroku a dale bude znacen p1. VSechny
pruméry odpovédi, které nalezely otazkam v dané kategorii, byly secteny a nasledné vyd€leny

jejich poctem. Nasledujici vzorec vyjadiuje piesny vypocet (3):

ZZ pridélenych bodi k dané otazce
pocet odpovédi k dané otazce

P1 = ©)

- poclet otazek u dané kategorie
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Primér p1 byl vypocitan kvili tomu, ze se v dotazniku vyskytly otazky, které byly
sméfovany na vedlejsi mapové pole a nékteré mapy tento kompozicni prvek neobsahovaly.
Otazky tykajici se tohoto prvku tak nemohly byt u dané mapy zodpovézeny. Musel tedy byt
vymySlen postup, ktery by umoznil porovnat vysledky pro jednotlivé mapy i v situaci, kdy
nebyly u vSech otazek uvedeny odpovédi pro vSechny mapy. Obrazek c¢islo 10 zobrazuje

popisovany postup. Data v obrazku byla zvolena ndhodné pouze pro potieby vysvétleni

postupu.
Aritmeticky
PFidslené body ﬁfitrgefi,cw= prﬂ:‘néf F:’idkmt?ch
prumér radku pruméry danych
kategorii
1 5 1 —_— 2,33 — 2,67
5 1 5 — 3,67 2,89
1 5 1 — 2,33
1 5 2 —s 2,67
2 3 5 o 3,33
1 1 5 — 2,33

Obrazek 10.: Postup zpracovani dat
Zdroj: Viastni

Ziskané vysledky jiz bylo mozné objektivné porovnat. Pro porovnani byla pouzita Saatyho

matice.

5.5.2  Vyuziti Saatyho matice pro porovnani vysledki

NiZe popisovany postup byl aplikovan na oba typy map. Nejprve na pohybové mapy
bodové a nasledné i na pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo. Pro leps$i prezentaci

a vysvétleni budou v popisu uvedeny vypocty pro mapy pohybové bodové.

V prvni fazi rozhodovaciho procesu byla definovana jednotliva kritéria, ktera
predstavovala jednotlivé kategorie otazek vytvofenych diive. VSechna kritéria byla stanovena
jako minimaliza¢ni. Nasledn¢ byla stanovena duleZitost jednotlivych kritérii, na zaklad€ nichz
byla sestavena Saatyho matice a vypocitany normované vahy danych kategorii. Kategorie tim

byly porovnany dle dulezitosti mezi sebou. Vahy wj byly vypocitany dle vzorce (4) [65]:
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(4), kde

vj
w; =
J Z’;('-:l Vk

Vvjje véha porovnavaného objektu,
7=1,2,....n
n = pocet uvazovanych objektl pro porovnani

Normované véhy vysly v nezapornych Cislech a jejich hodnoty se rovnaly jedné.

Nasledné byl v softwaru MATLAB vypocten koeficient konzistence, kviili ovétfeni

spravnosti sestaveni Saatyho matice. Obrazek ¢islo 11 zobrazuje vypocet v MATLABU.

Command Window + 02 x

A=

10000 1.ooo0 1.oooo Z.oooo a.oooo
1.0000 1.0000 1.0000 Z.0000 3.0000
1.0000 1.0000 1.0000 Z.0000 3.0000
05000 o._so00 o.so00 1.oooo Z.oooo
03333 03333 0.3333 o.so00 1.oooo

W=
S.0100

-0.0050 + 0.22334
-0.0050 - 0.22331

:E:E:E File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
DEH $RR90 (oD Aasf|kl-H
LD = BE| -0 [+ |21 [x | E O

50100 ele
RS[11123111 2311153021281 813 143 1/3 12 1]
V= eigldl
LAMEDR = mau (V]

= ({LREMEDX -5)/4)

= (11271000

= (CL/RL)

CI =

0. 0025

1
2
3
4
5
E
7
|

BRI =

1.1z00

&= script

Obrazek 11.: Vypocet indexu konzistence v Matlabu
Zdroj: Viastni

Z obrazku je vidét, Ze koeficient konzistence (hodnota CR) vysel 0,0022. Matice je tedy

sestavena spravng, protoze je koeficient kladny a mensi nez 0,1.

Nasledné byly porovnavany dle kritérii jednotlivé alternativy, které piedstavovaly
vytvofené mapy. Vzdy byly porovnavany vSechny alternativy z hlediska jednoho kritéria.
Jelikoz bylo definovano celkem 5 kritérii, bylo provedeno 5 porovnani, ktera byla provedena
formou Saatyho matice. Znovu byly vypocteny normované vahy dle vzorce (4). Po vypoétu
vSech nutnych normovanych vah byl vyuzit MATLAB pro vypocet indexu konzistence.

Tabulka ¢islo 6 ukazuje vypocitané indexy konzistence pro jednotlivé matice:
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Tabulka 6.: Indexy konzistence pro Saatyho matice porovnani alternativ z hlediska kritérii

. Index konzistence
Index konzistence )
: Saatyho matic u
Saatyho matic u ,
ohvbovvch ma pohybovych map
pofiybovye P tykajicich se lokality
bodovych
zdymadlo
Saatyho matice pro K1 0 0
Saatyho matice pro K2 0 0,0032
Saatyho matice pro K3 0,0158 0,0861
Saatyho matice pro K4 0,038 0,0462
Saatyho matice pro K5 0,0079 0,01587

Zdroj: Viastni
Z tabulky cislo 6 je ziejmé, ze vSechny indexy konzistence byly kladné a mensi nez 0,1.
Matice tedy byly sestaveny vhodné.

Nésledné¢ bylo provedeno vyhodnoceni nejvhodnéjsi alternativy pomoci celkového
ohodnoceni alternativ vzhledem k jednotlivym kritériim. Vyhodnoceni nejvhodnéjsi

alternativy bylo provedeno na zaklad¢ vzorce (5) [65]:
Hi = Yv;* h} (5), kde
H — ohodnocenti j-t¢ alternativy
v; — vaha daného kritéria
h} — ohodnoceni j — té alternativy pro i — té kritérium

Na zaklad¢ vypocitanych vah jednotlivych alternativ byla stanovena nejvhodnéjsi
alternativa, tedy mapa, u které dosahly hodnotitelé nejlepsSich vysledki. Tato mapa je tedy
povazovana za uZivatelsky nejptivetive)si.

Popisovany postup byl aplikovan na oba typy map. Nejprve na pohybové mapy bodové
a nasledné i na pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo.

Ptilohy D a E prezentuji kompletni vypocty Saatyho matic pro oba typy map.

Lze vidét, ze v prvnim ptipadé uzivatelé dosahli nejlepSich vysledkd u mapy ¢islo 3.
Zminovana mapa byla jednozna¢né vyhodnocena jako uZivatelsky nejlepsi, coZz ukazuje

tabulka cislo 7 prezentujici vysledné hodnoty.
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Tabulka 7.: Vysledné hodnoty porovnani pohybovych map bodovych

Mapal [Mapa?2 |Mapa3
Vysledné

hodnoty ) 0,201662 | 0,321759
pohybovych map

bodovych

Zdroj: Vlastni

V mapé ¢islo 3 byl pouzit jako topograficky podklad ortofoto snimek. Da se predpokladat,
ze ortofoto snimek silnou mérou pomohl uzivatelim v orientaci na mapé¢. Tato mapa vSak
byla pti hodnoceni této kategorie klasifikovana na druhém potradi. Rozhodujicim prvkem pro
pouzitelnost se dle vysledku stalo zvoleni vétsi velikosti symbolti pro méfici stanice. Ve vSech
hodnocenych kategoriich tato mapa dosahla naprosté prevahy. ZvétSeni symboll sice trochu
zkresluje prehled o jejich pfesném umisténi, ale uzivatelim je na prvni pohled jasné, jaké
kvantity prijezdli dand stanice dosahuje. Uzivatelsky piivétivéjSimu prostredi dle vysledkt
také napomaha i vynechéani vedlejsiho mapového pole, které délalo pii odpovédich mnohdy

problémy.

U druhych typt vytvofenych map, tedy u map pohybovych tykajicich se lokality zdymadlo

byly vysledky hodnoceni té€snéjsi, coz ukazuje tabulka ¢islo 8.

Tabulka 8.: Vysledné hodnoty porovnani pohybovych map tykajicich se lokality zdymadlo

Mapal [Mapa2 |Mapa3

Vysledné
hodnoty
pohybovych map
tykajicich se
lokality
zdymadlo

0,203967 | 0,36434

Zdroj: Viastni

Zde nejlepsich vysledkii dosdhla mapa prvni, tedy mapa, kde bylo vyuZito pro dané
intervaly rizné€ barevné symbologie. Jako topograficky podklad mapy byl zvolen ZABAGED.
Mapa opét nejlépe obstala pii hodnoceni symbologie. UZivatelé se mezi intervaly nejlépe
orientovali a zadané Ukoly splnili S nejmensi chybovosti. Mapa pftili§ neobstala z jediného

hlediska, a to z kritéria vénovanému orientaci na map¢.

5.6 Uprava map na zakladé ziskanych vysledki

U obou map, u kterych byl identifikovan nejmensi pocet zavaznych chyb v pouzitelnosti,
byla zjisténa nejvetsi chybovost v pouzitelnosti v oblasti orientace na map¢. Pravé tomuto
kritériu byla pfi zdveérecnych upravach vénovana nejvétsi pozornost.

Do mapovych poli obou map byly, s cilem zlepsit orientaci, vlozeny popisky.
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U mapy pohybové bodové popisky predstavovaly méstské casti. Pro lepsi prehlednost
Jim byl nastaven bily 3-bodovy halo efekt, pomoci kterého vzniklo bilé oramovani kolem
textovych znakl v popiskéch.

U mapy tykajici se lokality zdymadlo, popisky piedstavovaly v hlavnim mapovém poli
nazvy ulic. Kvili jejich vlozeni muselo byt lehce upraveno zobrazované uzemi, aby vzniklo
vice prostoru pro vlozeni pisma. Ve vedlejSim mapovém poli prezentovaly nazvy
vyznamnych ulic a n¢které dilezité body. U vSech popiskil byl znovu nastaven 3 bodovy halo
efekt.

Kvili lepsi vizudlni orientaci byly ve vedlejsim mapovém poli navic zvyraznény hlavni
silnice a ulice. U mapy byla také upravena celkovd kompozice a rozsifena legenda. Obréazek
¢islo 12 zobrazuje mapu pohybovou bodovou a obrazek ¢islo 13 mapu pohybovou tykajici se

lokality zdymadlo. Obé mapy v plné velikost zobrazuje ptiloha F.
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Prujezdy méficimi body
v danych intervalech
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PRUMERNE CYKLISTICKE PRUJEZDY MERICiMI STANOVISTI VE MESTE PARDUBICE
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Obrazek 12.: Kone¢na verze pohybové mapy bodové

Zdroj: Viastni
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ParduBIKE

vyznamné silnice a ulice
— ulice a silnice
——— Zzeleznice

zeleri

D budovy
l:| vodni plochy

Vyznaceni sledované lokality:

Vitr

Datum méreni 2.3.2017
Zacatek méreni 8:45
Konec méfeni 9:45
Pocasi Oblaéno
Okolni teplota 8§°C

7 m/s s narazy 14 m/s

Prijezdy méfenymi useky v intervalech

6-10

INTENZITA CYKLISTICKE DOPRAVY VE VYBRANE CASTI MESTA PARDUBICE - ZDYMADLO
dne 2. 3. 2017 od 8:45 do 9:45

Marek ZAMPACH

Univerzita Pardubice 2017
Tematicky podklad: ParduBIKE
Topograficky podklad: ZABAGED

Obrazek 13.: Kone¢na verze pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo
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5.7 Druhé testovani upravenych map

Po upravé dvojice map bylo provedeno druhé testovani, které bylo zamétfeno jiz
na upravené mapy. Cilem testovani bylo zjistit, zda se zlepsila u dvojice map pouzitelnost.
K testovani byl znovu pouzit opét dotaznik. Otazky byly ponechany stejné jako v ptipadé
prvniho testu. Byly vSak rozfazeny do dvou skupin tak, aby vznikly 2 samostatné dotazniky
s polovinou otazek. Prvni dotaznik obsahoval otazky 1 — 11 a 23 — 32 a druhy dotaznik 12 —
22 a 33 — 42. Oba dotazniky pak obsahovaly jesté¢ 3 doplikové otazky, které se tykaly jejich
osobnosti. Roztiidéni otazek do dvou dotaznikii bylo uéinéno z divodu toho, aby kazdy

participant testoval mapu pouze na zakladé¢ jedné sady otazek.

Testovani se zucastnilo celkem 8 participantii. JelikoZz jsou vytvoiené mapy cileny
pfedev§im na pardubické obyvatele, byl tentokrat kladen vétsi diraz na to, aby se zvysila

vypovidaci schopnost topografickych podkladu a tak i zlepSila orientace uzivatelti v map¢.

Kazdy respondent otestoval obé mapy. Vzdy 4 jedinci zodpovidali jeden blok otazek
nalezici k mapé a dal§i 4 zodpovidali druhy blok otdzek. Bylo tak zajisténo rovnomeérné

ohodnoceni obou map vSemi respondenty.

Béhem hodnoceni byly pro respondenty opét zajistény vhodné podminky pro praci. Béhem
celé doby testovani byl pfitomen hodnotitel, ktery zajistoval respondenttiim podporu. Sledoval
participanty pii praci a v ptipadé potfeby mohl zasdhnout a respondenta usmérnit, pokud jeho
odpovéd’ nebyla dostatecnd, nebo vychazela ze Spatného pochopeni otazky. Tohoto vSak

nebylo pfili§ potfeba. Primérna doba vypliiovani dotaznikil byla tentokrat okolo 10 minut.

5.8 Vyhodnoceni map druhého testovani

Cilem druhého testovani pouzitelnosti vytvofenych map jiZz nebylo nalézt variantu mapy
s nejlepsi pouzitelnosti. Druhé testovani bylo provedeno za Ucelem zjistit, zda zmény
provedené u dvojice map, které byly vyhodnoceny jako uzivatelsky nejvhodnéjsi, dopomohly
Kk zvyseni jejich pouzitelnosti. K vyhodnoceni vysledki tak nemohl byt vyuzit postup, ktery
byl aplikovéan na prvni hodnoceni.

Odpoveédi participantd byly znovu bodové ohodnoceny na zakladé postupu z prvniho
hodnoceni. Dale byly pievedeny do piehledné tabulky a sefazeny vedle sebe. U kazdé otazky
byla spocitana suma bodti u odpovédi. Nasledné byly vSechny vypoctené sumy secteny tak,

aby vysla jedna hodnota, kterd predstavovala parametr pouZitelnosti map.
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U obou pohybovych map participanti odpovidali na celkem 18 otazek (4 participanti
odpovidali na 9 otazek a 4 participanti na dalSich 9 otazek). V pripadé 100 % spravnosti
odpovédi, kdy by byly vSechny odpovédi respondenttt hodnoceny 1 a tedy i 100 % mapové
pouzitelnosti, by parametr pouzitelnosti dosahoval hodnoty 72. V ptipad€ 100 % nespravnosti
odpovédi a 0 % pouzitelnosti by hodnota parametru dosahovala hodnoty 360. Z vyse
uvedeného lze vidét, ze se vysledky daji pfevést na procentualni hodnotu, ktera umozni
ptehledngjsi vizualizaci.

Obrazek ¢. 14 ukazuje vypocet parametru pouzitelnosti. Data v obrazku byla zvolena

nahodn¢ pouze pro potieby vysvétleni postupu.

5uma
Pfidélené body pridélenych
boda
1 3 1 — = 7,00
5 1 5 —» 11,00 S
1 3 1 — 7,00 U
1 3 2 —_— a,00 M
2 3 3 — 10,00 A
1 1 3 —* 7,00 ¥
50,00 = Parametr pouzitelnosti

Obrazek 14.: Vypocet parametru pouZitelnosti

Zdroj: Viastni

U pohybové mapy bodové, kterou zobrazuje piiloha F, byla hodnota parametru
pouzitelnosti 107. U pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo, kterou zobrazuje piiloha F
byla hodnota parametru 119.

Stejny parametr byl spoCitdn i u verzi map, které vstoupily do prvniho testovani. Obé¢
hodnoty pak bylo moZné vzajemné porovnat. Porovnani parametr pouZitelnosti u jednotlivych

map ukazuje obrazek cislo 15.
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1. verze pohybové mapy bodové

parametr
poufitelnosti

poufitelnost [%]

2. verze pohybové mapy bodové

162

55

parametr
poufitelnosti

pouiitelnost [%]

107

70

1. verze pohybové mapy zdymadlo

Zlepéeni poufitelnosti o 15 %

parametr
pouiitelnosti

pouZitelnost [%]

2. verze pohybové mapy zdymadlo

132

47

parametr
pouZitelnosti

pouiZitelnost [%]

119

67

Zlepieni pouiitelnosti o 20 %
*1.verze map je myslena verze,

kterd vstupovala do prvniho
hodnoceni

Obrazek 15.: Vysledné porovnani parametri pouZitelnosti

Zdroj: Viastni

Z obrazku je patrné, ze obé mapy po provedenych Upravach dosdhly lepsi uzivatelské
pouzitelnosti. Lze vidét vyrazné snizeni netispéSnych odpovedi. To znamend, ze bylo vyrazné
zvySeno plnéni tkold. Vysledky jsou patrnéjsi, pokud bude parametr pouzitelnosti preveden
na procentudlni hodnotu. Jelikoz procentualni hodnoty pouze dokresluji konec¢ny vysledek

a neni s nimi dale pocitano, jsou zaokrouhleny na cela ¢isla.

U prvni verze bodové mapy byl parametr pouzitelnosti 162 a procentudlni pouZitelnost
dosahovala 55 %. Po upravach byl parametr 107 a procentualni pouZzitelnosti kolem 70 %,

coz prestavuje silné zlepSeni v sledovaném parametru — piiblizné 0 15 %.

U pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo byla po provedenych upravach
pouzitelnost také zlepSena. U prvni verze mapy byl parametr pouZitelnosti 192, coZ neni pfilis
kvalitni hodnota. Bylo tedy potieba zajistit zvySeni pouZitelnosti az na ptiblizné 70 %, jako
vV prvnim piipadé. Po tUpravach byl spocitdn parametr pouzitelnosti 119. Procentudlni

pouzitelnost pak byla kolem 67 %. Celkové zlepSeni pouzitelnosti bylo v tomto piipade 20 %.

Na prvni pohled se mlze zdat, Ze procentudlni pouZitelnost map neni vysoka. Je vSak
potieba vzit v ivahu, Ze hodnotici metoda byla siln€ kvalitativni a ziskané vysledky mohou
byt velkou mérou ovlivnény vybranymi participanty. Na zaklad¢ skutecnosti, Ze participanti
uspésné splnili vétsSinu zadanych tukolt, bylo pomoci expertniho odhadu stanoveno,
ze pouzitelnost okolo 70 % je jiz dostatecnd a mapy neobsahuji zaddné zdsadni chyby, které by

pouzitelnost vyznamné sniZovaly.
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ZAVER
Pohybové mapy nabiraji v poslednich letech stale vice na vyznamu a nachazeji uplatnéni

v riznych odvétvich a forméch lidskych c¢innosti. Formou pohybovych map je mozné

prezentovat nejrizngjsi typy pohybu v dané lokalité.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout vhodny postup tvorby pohybovych map
a vizualizace stavu cyklodopravy v Pardubicich, kde ma cyklisticka doprava silné postaveni
a je tedy predpoklad, ze vizualizace cyklistické dopravy najde v této lokalit¢ své uplatnéni.
Druhym neméné dilezitym bodem bylo nasledné zhodnoceni pouzitelnosti zvolenych
kartografickych vyjadiovacich prostfedkii a vytvofenych mapovych vystupii, na zakladg,

kterého byla vybrana jedna mapa a ta dale zlepsSena.

Prvni ¢ast prace se vénovala tvorbé map. Na zaklad¢ reserSe bylo rozhodnuto o vytvoteni
dvou typt map. V ramci sestaveni kartografického projektu bylo dale uréeno méfitko,

kartografické vyjadifovaci metody a topograficka data.

Tematickd data z méficich stanic poskytl Magistrat mésta Pardubice. Data z méfict byla
vyuzita pouze pii tvorbé pohybové mapy bodové, které zobrazuji prijezdy cyklistli na uzemi
mésta Pardubice a jsou vhodné pro zhodnoceni stavu a vizualizace cyklodopravy

v Pardubicich.

Dale byla v terénu sebrana data, ktera jsou prezentovana formou klasické pohybové mapy.
Druha skupina map na zakladé¢ téchto dat prezentuje intenzitu cyklistické dopravy
Vv omezeném casovém useku v konkrétni lokalité. Nasledné bylo vytvofeno né€kolik navrhi
map, ze kterych byly na zéklad¢ expertnich dohadii vybrany vZdy 3 mapy z kazdé skupiny.
Z vybranych navrhd byly v souladu s kartografickym projektem vypracovany kartografické
vystupy. Bylo tedy vytvoreno celkem 6 map, pomoci, kterych byla zhodnocena cyklisticka

situace ve méste.

Druhé ¢ast prace se zaméfila na ohodnoceni pouZitelnosti vytvorenych map. Postup
vychazel z metod dotaznikového Setfeni. Byl vytvofen dotaznik, ktery mél poslouzit k ziskani
zpétné vazby od vybranych respondentd. Otazky v dotazniku byly dvojiho typu - oOteviené
a Skaloveé. Byly ¢lenény do nékolika kategorii. Kazdé kategorii otazek pak byla pro dané¢ho
respondenta pfidélena jedna mapa tak, aby kazdy respondent hodnotil jiné mapy a Vv jiném

poradi.

Po ziskani odpovédi hodnoticich participantii byly jejich odpovédi ohodnoceny bodovou

metodou. Na ziskané vysledky byla déale aplikovana metoda vypocitani vysledného
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kategoridlntho priméru odpovédi a Saatyho matice. Vyuzitim Saatyho matice bylo
vyhodnoceni dotaznikového Setieni pifevedeno na rozhodovaci proces, jehoz vysledkem byla
mapa s nejveétsi pouzitelnosti. Tato metoda vyhodnoceni vysledkt byla navrzena specidlné pro

tuto praci. D4 se vSak aplikovat i na jiné problémy v hodnoceni map.

Vysledky prvniho hodnoceni pouzitelnosti u vytvofenych map odhalily nékteré
nedostatky, jednotlivé odpovédi participantd nebyly zcela uspokojivé a mapy nespliovaly
pozadovanou pouzitelnost. Proto byla dvojice map, kterd v prvnim testovanim obstala nejlépe,
upravena. Upravy vychazely piedev§im ze ziskanych vysledki a tykaly se hlavné orientace

Vv mapé¢. Byly tedy vytvoreny dvé nové mapy.

Vytvofené mapy byly znovu ohodnoceny z hlediska pouzitelnosti. Opét byla vyuzita
hodnotici metoda vyuzivajici dotaznikové Setfeni. Vyhodnoceni opovédi participantt bylo, ale
tentokrat provedeno pomoci vypoctu parametru pouzitelnosti, ktery umoznil zméfit, o kolik se

zlepsila pouzitelnost u upravenych map oproti jejich prvnim verzim.

V ramci diplomové praci bylo vytvoreno celkem 8 map. Dale 2 mapy, které doplituji
psany text, a nckolik rtiznych navrhti map. VSechny konecné mapy byly ohodnoceny
Z hlediska pouZitelnosti specidlni metodou, ktera byla navrzena piimo pro potieby préce.
Metoda je koncipovana jako jednoduchy a znovu pouzitelny nastroj pro hodnoceni

pouzitelnosti map ve fazi jejich navrhu.

Piinosem diplomové prace je tedy navrzeni postupti a doporuceni vhodnych metod pro
tvorbu pohybovych map a dale navrzeni postupu pro hodnoceni pouzitelnosti navrzenych
map. Vytvofené mapy pohybové bodové se daji vyuzit k zakladni prezentaci cyklistické
dopravy v Pardubicich. Druha skupina vytvofenych map slouzi pfedevsim jako ukazka, toho,
jaké mapy by v ptipadé uplnych dat bylo mozné vytvotit. Postupy a metody tvorby map
navrzené v diplomové praci jsou dané, pii dostupnosti dat lze stejnym zplisobem vytvofit
mapu pro vétsi uzemi. Vytvofend mapa by s mnohem vétsi pfesnosti, nez v ptipadé¢ mapy
bodové prezentovala pohyb cyklisti po Pardubicich. Dala by se tedy vyuzit naptiklad pfi

lokalizaci vybaveni pro cyklisty v rdmci mésta nebo pro rizné marketingové ticely.
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PRILOHA A —DATA OD MAGISTRATU

vy Denni Datum
Séitace oy .
primér instalace
PARDUBICE
Zdymadlo-K 1137
U_Mataku-K 1549 23.10.2013
Wonka_Totem-K 1844
Most_Wonky-K 954
Labska_Stezka-K 717
17_Listopadu-K 1069 20.10.2013
Mezi_Mosty-K 1376
Husova-K 1336
Prokopuv_Most-
K 1154
Kpt_Bartose-K 1432




PRILOHA B — MANUALNI SBER DAT CYKLISTICKY PRUJEZDU

Datum méreni: 2. 3. 2017
Cas zatatku méieni: 8:45
Cas ukon&eni méFeni: 9:45
Okolni teplota: 8 °C

Vitr: 7 m/s s narazy 14 m/s

Pocasi: obla¢no

Fotografie z mista méreni:




PRILOHA C - SOUPIS OTAZEK POUZITYCH V DOTAZNIKU

1. Kterymi méficimi stanicemi projizdi nejméné kol?

2. Jak se nazyva méfici stanice s pofadovym cislem 5?

3. Jak se nazyva nejblizsi méfi¢ k budové univerzity na nam. Legii?

4, Kolik méficich stanic vykazuje cyklistické prijezdy v intervalu 1351 - 1900?
5. Kolik méficich stanic se nachazi v oblasti Wonkova mostu?

6. | Velikost symboll je zvolena vhodné.

7. Barva symboll je zvolena vhodné.

8. Nazvy ulic by zvysily lepsi orientaci v mapé.

9. U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

10. U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

11. Vlastni komentare a ptipominky k mapé.

12.  Kterymi méficimi stanicemi projizi nejvice kol?

13. Jak se jmenuje méfici stanice s poradovym cislem 107?

14.  Jak se nazyva nejblizsi méri¢ k ekonomické fakulté univerzity?

15.  Kolik méficich stanic vykazuje cyklistické prljezdy v intervalu 717 - 1100?
16. Kolik méficich stanic se nachazi v oblasti mostu Kpt. Bartose?

17.  Velikost symbold je zvolena vhodné.

18. Barva symboll je zvolena vhodné.

19. Nazvy ulic by zvysily lepsi orientaci v mapé.

20. U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

21. U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

22.  Vlastni komentare a pfipominky k mapé.

23.  Kolik mérenych usekl vykazuje cyklistické prdjezdy v intervalu 11 - 25?
24.  Jaka v dobé méreni panovala v prezentované lokalité teplota?

25.  Kolik mérenych Usekl vykazuji jednotlivé intervaly? (Uvedte pouze Cislo poctu Usekl v

poradi od nejmensiho intervalu po nejvétsi)

26. Predstavte si, Ze stojite na Zdymadle a divate se smérem k Wonkové mostu. Kolik
cyklist( prijelo ze sméru nebo pokracovalo po pravém biehu smérem k Wonkovu
mostu (brano z Vaseho pohledu ze Zdymadla)? Napiste hodnotu intervalu.

27.  Nazvy ulic pomohly v orientaci na mapé. / Nazvy ulic by pomohly v orientaci na mapé.

28. Barvy jednotlivych intervall byly od sebe jednoznacéné odlisitelné.

29. Site pruhd jednotlivych intervald byly od sebe jednoznaéné odlisitelné.

30. U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

31. U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.

32. Vlastni hodnoceni mapy (komentare, pfipominky)

33.  Kolik méfenych Usekl vykazuje cyklistické prijezdy v intervalu 6-10?

34. Odkud pochdzeji topograficka data pouZitd v mapé?

35. Je pravda, Ze interval prujezdl cyklist 26 - 36 byl naméren na 3 mérenych uUsecich?

36. Predstavte si, Ze stojite na Zdymadle a divate se smérem k zimnimu stadionu. Kolik
cyklistl pfijelo ze sméru nebo pokracovalo po levém biehu smérem k zimnimu
stadionu (brano z Vaseho pohledu ze Zdymadla)? Napiste hodnotu intervalu.

37.  Nazvy ulic pomohly v orientaci na mapé. / Nazvy ulic by pomohly v orientaci na mapé.

38. Barvy jednotlivych intervall byly od sebe jednoznacné odlisitelné.
39. Sife pruht jednotlivych interval(l byly od sebe jednozna¢né odlisitelné.



40.
41.
42.
43,
44,

45.

U hlavniho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.
U vedlejsiho mapového pole bylo zvoleno vhodné méfitko.
Vlastni hodnoceni mapy (komentare, pfipominky)

Orientuju se po Pardubicich.

Mapy (papirové i elektronické) vyuzivam: (1 denng, 2 tydné, 3 mési¢né, 4 rocné, 5

nikdy)
Jak dlouho Vam trvalo vyplnéni dotazniku?



PRILOHA D — VYPOCET SAATYHO MATICE U POROVNANI

POHYBOVYCH MAP BODOVYCH

geom.
K1 K2 K3 K4 K5 pram. vahy
K1 2 3 1,431 0,260
K2 2 3 1,431 0,260
K3 2 3 1,431 0,260
K4 1/2 1/2 1/2 1 2 0,758 0,138
K5 1/3 1/3 1/3 1/2 1 0,450 0,082
Suma: 5,501 1,000
CR: 0,0022
geom.
K1 Al A2 A3 pr. vahy
Al 1 1/2 1/2 0,630 0,200
A2 2 1 1 1,260 0,400
A3 2 1 1 1,260 0,400
Suma: 3,150 1,000
CR: 0
geom.
K2 Al A2 A3 pr. vahy
Al 1/6 0,550 0,125
A2 1/6 0,550 0,125
A3 1 3,302 0,750
Suma: 4,403 1,000
CR: 0
geom.
K3 Al A2 A3 pr. vahy
Al 1 1/4 1/2 0,500 0,136
A2 4 1 3 2,289 0,625
A3 2 1/3 1 0,874 0,238
Suma: 3,663 1,000
CR: 0,0158
geom.
K4 Al A2 A3 pr. vahy
Al 1 1/3 1,186 0,272
A2 1/5 1/8 0,292 0,067
A3 3 1 2,884 0,661
Suma: 4,363 1,000
CR: 0,038




geom.

K5 Al A2 A3 pr. vahy

A1 1 2| 1817] 0540

A2 1/3 1/2|  0550| 0,163

A3 1/2 1| 1,000] 0,297
Suma: 3,367| 1,000
CR: 0,0079

A1 A2 A3

K1 0,052025| 0,10405| 0,10405

K2 0,032516 | 0,032516 | 0,195094

K3 0,035507 | 0,162581 | 0,062036

Ka 0,037441|0,009234 | 0,09109

K5 0,044173 | 0,013378 | 0,024309

suma | 0,201662 | 0,321759 [NIIGSI01

Vi




PRILOHA E — VYPOCET SAATYHO MATICE U POHYBOVYCH MAP

TYKAJICICH SE LOKALITY ZDYMADLO

geom.
K1 K2 K3 K4 K5 pram. vahy
K1 2 3 1,431 0,260
K2 2 3 1,431 0,260
K3 2 3 1,431 0,260
K4 1/2 1/2 1/2 1 2 0,758 0,138
K5 1/3 1/3 1/3 1/2 1 0,450 0,082
Suma: 5,501 1,000
CR: 0,0022
K1 Al A2 A3 geom. pr. | vahy
Al 1 3 1 1,442 0,429
A2 1/3 1 1/3 0,481 0,143
A3 1 3 1 1,442 0,429
Suma: 3,365 1,000
CR: 0
K2 Al A2 A3 geom. pr. | vahy
Al 1 2 5 2,154| 0,582
A2 1/2 1 3 1,145 0,309
A3 1/5 1/3 1 0,405 0,109
Suma: 3,705 1,000
CR: 0,0032
K3 Al A2 A3 geom. pr. | vahy
Al 1 1/3 1/7 0,362 0,078
A2 3 1 1/6 0,794 0,171
A3 7 6 1 3,476 0,750
Suma: 4,632 1,000
CR: 0,0861
K4 Al A2 A3 geom. pr. | vahy
Al 1 4 8 3,175 0,707
A2 1/4 1 4 1,000 0,223
A3 1/8 1/4 1 0,315 0,070
Suma: 4,490 1,000
CR: 0,0462

Vil




geom.

K5 A1 A2 A3 pr. vihy

A1 1 3| 2,289] 0,625

A2 1/ 1/2| 0500 0,136

A3 1/3 1| 0874 0,238
Suma: 3,663 1,000
CR: 0,0158

A1 A2 A3

K1 0,111482 | 0,037161 | 0,111482

K2 0,151276 | 0,080377 | 0,028471

K3 0,020354|0,044571| 0,1952

K4 0,097416 | 0,030684 | 0,009665

K5 0,051164 | 0,011174 | 0,019523

suma  |OMISHBOR 0,203967 | 0,36434

VI




PRILOHA F — VYSLEDNE MAPY

Mapa 01 — konecna verze pohybové mapy bodové

Mapa 02 — konecna verze pohybové mapy tykajici se lokality zdymadlo



