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Anotace

Svislé dopravni znaceni je nedilnou soucasti ptisluSenstvi pozemnich komunikaci. Cilem této
bakalatské prace je ovéfeni vlastnosti svislého dopravniho znaceni-soucinitele retroreflexe Ra
a spravnosti umisténi svislého dopravniho znaceni ve vztahu ke sméru provozu na vybranych
silnicich I a III. t¥id v Pardubickém kraji. Norma CSN EN 12899-1 a technické podminky TP
65 urcuji a popisuji spravné provedeni méficich metod a zplisoby vyhodnocovani. Vysledky

meéfeni, vlastni vyhodnocovani a fotodokumentace jsou soucasti této prace.
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¢innd plocha znacky

Annotation

Vertical road signs is an integral part of the accessories of roads. The aim of this thesis is to
verify attribute of the vertical road signs-coefficient of retroreflectivity (Ra) and rightness of
location vertical road signs in the connection to the direction of traffic on the selected roads 1.
and I11. classes in Pardubice Region. The standard CSN EN 12899-1 and Technical conditions
TP 65 determine and describe correctly interpretation of measuring methods and ways of
evaluations. Results of measurements, proper evalution and photodocumentation are part of this

work.

Keywords

Vertical road signs, coefficient of retroreflectivity, types of retroreflective foils,

retroreflectometer, active surface of vertical road signs
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Uvod

Pro bezpecny a plynuly provoz na pozemnich komunikacich je neodmyslitelnou soucasti svislé
dopravni znaceni. Aby toto svislé dopravni znaceni spravné plnilo svou pozadovanou funkci,
m¢élo by byt po dobu své Zivotnosti dobte viditelné pro vS§echny ucastniky silni¢niho provozu i
za snizené¢ viditelnosti. Znacka, resp. jeji ¢inna plocha, kterd jiz pozbyva pozadovanych
retroreflexnich vlastnosti, jakoz i jeji chybné prostorové umisténi, se muze stat pti¢inou

dopravni nehody.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je urceni retroreflexnich vlastnosti ¢innych ploch
svislého dopravniho znaceni na vybranych pozemnich komunikacich II. a I11. tfid v ramci
Pardubického kraje, véetné bocniho a vyskového, tedy prostorového umisténi svislého
dopravniho znaceni ve vztahu ke sméru provozu. Ze ziskanych dat bude provedena

statisticka analyza kvality svislého dopravniho znaceni na silni¢ni siti.

Obsah bakalaiské prace je rozdélen na pét hlavnich kapitol. Teoreticka ¢ast se zabyva
zakladnim rozd€lenim svislych dopravnich znacek, tj. podle jejich rozméri, realizovaného
umisténi, svételne technickych vlastnosti a jejich vyznamu. Dal$i ¢asti bude rozdé€leni
konstrukce svislého dopravniho znaceni. Nasleduje ptehled technologie vyroby pouZzivanych
retroreflexnich folii. Posledni teoreticka ¢ast obsahuje normové pozadavky na méfeni
retroreflexnich materiald ¢innych ploch, prostorového umisténi svislého dopravniho znaceni a
popis nejcastéjsich poruch retroreflexnich c¢innych ploch svislého dopravniho znaceni.
Prakticka ¢ast se zabyva vlastnim méfenim Cinnych ploch a prostorového umisténi svislého
dopravniho znaceni na deseti vybranych usecich silni¢ni sit¢ Pardubického kraje v celkové
délce cca 50 km. Méficimi metodami bude provedena statisticka analyza soucasného stavu
kvality svislého dopravniho zna¢eni. Méfeni bylo realizovano ve spolupraci s firmou DSP a. s.,

wYwr 7

ktera poskytla méftici techniku.
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1 Zakladni rozdé€leni svislého dopravniho znaceni

1.1 Rozméry svislého dopravniho znaceni

Pro vSechny skupiny svislého dopravniho znaceni jsou stanoveny zékladni vnéjsi rozméry,
které urcuji velikost zdkladni, zmenSenou a zvétSenou. Velikosti znacky se rozumi predevsim
rozm¢r jeji ¢inné plochy, kterd mize byt tvofena napft. folii. Pro vybrané tvary znacek se od
zakladni velikosti (velikost 2) odvozuje velikost zmensena (velikost 1) a velikost zvétSena

(velikost 3). Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 1. [1]

WVelikost Tropihelnik Kruh Ctverec Obdélnik | Osmiihelnik
zmeniena-1 700 500 — —_— —_—
zakladni-2 900 700 500 500700 700
Zvetiena-3 1250 900 750 dle V.IL.6.1 S00

Tabulka 1: Velikost svislého dopravniho znacéeni, Zdroj: [1]

Znacky zvétSené velikosti (velikost 3) se uzivaji na dalnicich, mistnich komunikacich I. tfidy a
na ucelenych tazich dalSich dopravné vyznamnych (zejména smérové rozdélenych) pozemnich
komunikacich. Na ostatnich pozemnich komunikacich se uZivaji jen v odiivodnénych
pfipadech, napf. pfi umisténi nad vozovkou nebo pro oznaeni zvlasté nebezpecnych, ¢i jinak

nepiehlednych mist.

Znacky zakladni velikosti (velikost 2) se uZivaji na ostatnich silnicich I. tfidy, silnicich II. tfidy,
dopravné vyznamnéjSich silnicich III. tfidy nebo dopravné vyznamnéjSich mistnich nebo

ptipadné ti¢elovych komunikacich.

Znacky zmenSené velikosti (velikost 1) Ize umistit na dopravné mén¢ vyznamnych silnicich II1.

tfidy a méné vyznamnych mistnich a t€elovych komunikacich. [1]
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1.2 Provedeni (umisténi) svislého dopravniho znaceni

1.2.1 Stalé znacky

Tento druh znacek je umistén na sloupku nebo konstrukei, které jsou pevné zabudovany do

terénu a jsou umistény vedle vozovky nebo nad vozovkou. [1]

Obrazek 1, 2, 3, 4: Priklady umisténi stalého svislého dopravniho znaceni, Zdroj: [Autor]

1.2.2 Pfenosné znacky

Ptenosné znacky nejsou pevné zabudované do terénu ¢i na konstrukci a jsou umistény na
cervenobile pruhovaném sloupku nebo stojanu. Tyto jednotlivé pruhy maji Sitku 100-200 mm
ajsou v retroreflexnim provedeni alespon tiidy RA1. V odiivodnénych ptipadech I1ze pfenosnou
znacku umistit i na vozovce, pricemz veskeré 0sazeni musi mit dostatecnou stabilitu. Pfenosné
znacky jsou z hlediska platnosti nadfazeny ostatnim znackam a k nesouladu se stalymi

znackami by mélo dochazet pouze vyjimeéné. [1]

@

Obrazek 5: Prenosna znacka s podstavcem, Zdroj: [2]
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1.2.3 Proménné znacky

Tyto znacky jsou zobrazovany prostfednictvim panelu a pouzivaji se v mistech, kde je systém
operativniho fizeni a organizace provozu zavisly na okamzité¢ dopravni, povétrnostni, ¢i jiné
situaci. Z hlediska technologie zobrazovani na panelu jsou proménné znacky zobrazovany jako
spojité €1 nespojité.
e Spojité zobrazeni — barvy a symboly jsou identické s piisluSnou stdlou znackou, plocha
znacky je pouze pfipadné rozdélena mezerami mezi ota€ivymi prvky panelu. Proména

znaCky je realizovana napi. pomoci otaceni dvoustranné zaluzie nebo trojbokych,

pifipadné vicebokych hranoli.

PRAHA
PLZER

| (e

Obrazek 6: Proménna znacka-spojité zobrazeni, Zdroj: [3]

e Nespojité zobrazeni — znacka je tvorena jednotlivymi sviticimi bodovymi elementy,
které se z urcité vzdalenosti jevi jako jednotlivé plochy nebo ¢ary. Podklad téchto
znac¢ek musi byt tmavy, zatimco napisy, symboly a ohraniceni jsou provedeny jako

svétlé. Tvar symbolu a napis znacky vychazi z provedeni pfislusné stalé znacky. [1]

R e

Obrazek 7: Proménna znacka-nespojité zobrazeni, Zdroj: [4]
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1.3 Svételné technické vlastnosti svislého dopravniho znaceni

1.3.1 Reflexni znacky

Cinna plocha téchto znadek je tvofena retroreflexnim materidlem. Tento retroreflexni material
zajist'uje pusobenim odrazu paprski svétel vozidla pozadovanou viditelnost dopravnich znacek
za tmy a za snizené viditelnosti. S ohledem na svételné technické vlastnosti se retroreflexni
material dle CSN EN 12899-1 dé&li na tfidu RA1, RA2 a RA3. Pokud neni stanoveno jinak,
musi byt minimalni tfida retroreflexe u reflexnich znacek RA1 a kolority (barevné jakosti) tfidy
CR2. Pro zduraznéni znacek oznacujicich zvlasté nebezpectné, ¢i vyznamné dopravni situace,
Ize s ptihlédnutim k mistnim podminkdm tyto znacky osvétlovat vné&jSim nebo vnitinim
svételnym zdrojem. Pfitom vSak nesmi dojit k osliiovani fidi¢h. Alternativou muize byt
zvyraznéni znacky rdmem z retroreflexniho Zlutozeleného fluorescenéniho materidlu tiidy

RA3, pfi¢emz zvyraziiovana znacka by méla byt také stejné tiidy RA3. [1]

Pro piedstavu o rozdilech retroreflexe mezi tiidami RA1, RA2 a RA3 je uveden nasledujici
obrazek [5]. V horni fadé jsou zobrazeny tii rizné znacky za denniho svétla, v dolni fadé jsou
pak tytéz znacky, jak jsou po nasviceni svétly vozidla viditelné pro fidi¢e v noci. Leva znacka
je celd provedena zretroflexni folie tfidy RA1, prostiedni znacka je celd provedena
z retroreflexni folie tfidy RA2 a prava znacka je pak cela provedena z retroreflexni folie tfidy

RAS.

Obrazek 8: Porovnani viditelnosti jednotlivych folii tfid RA1, RA2, RA3, Zdroj: [5]
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Nejjednodussim zplisobem pro spravné urceni tidy folie v terénu je Stitek nalepeny zezadu na
rubové plose znacky. Na tomto Stitku je kromé tiidy folie vyznacen i dal§i vyznamny udaj, a to
rok a mésic osazeni znacky. Lze tak stanovit stati znacky, resp. folie a porovnat tento udaj
s deklarovanou funk¢ni Zivotnosti folie znacky. Nasleduji informace o vyrobci ¢i dodavateli,

uvedeni odpovidajici tfidy vlastnosti vyrobku dle predepsané normy a oznaceni vyrobni série.

Obrazek 9, 10: Identifika¢ni Stitek na rubové ploSe znacky-zde tfida RA1, datum osazeni 03/2014, Zdroj: [Autor]

V praxi vSak bohuzel §titek, zejména na starSim znaceni, ¢asto chybi nebo nejsou vyznaceny
udaje, a proto dal$im voditkem pfii identifikaci druhu folie miiZe byt oznaceni na jeji licové

plose.

Obrazek 11, 12: Licova plocha folie a detail oznageni druhu folie-zde T-6500 RA2, 10 Years, Zdroj: [Autor]
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Pro v praxi pouzitelné posouzeni skute¢né hodnoty retroreflexe, bez ohledu na formalni
zatfidéni druhu folie, mlze slouzit tzv. konstanta retroreflexe (KR). KR=1 pfedstavuje
pramémé hodnotu 80 cd.Ix1.m?, coz reprezentuje naméfené hodnoty retroreflexe dfive
nejrozsifené;si folie 3M Engineer Grade 3200 bil¢ barvy. Konstanta KR vSak slouzi pouze pro
bliz$i rozdéleni folii v praxi a jeji hodnota predstavuje zaokrouhleny pramér z urcitého poctu

méfeni u vyrobct znacek. [5]

Pti rozdéleni druht folii a jejich vyhodnocovani bylo vychazeno z pozadavkl na provedeni a
kvalitu na dalnicich a silnicich ve spravé RSD CR, konkrétn& pozadavkem PPK-FOL - Tabulka
pro identifikaci tridy folie pro stdlé svislé dopravni znacky na dalnicich a silnicich ve sprave

Reditelstvi silnic a dalnic. Tato tabulka miize byt zaroveti aplikovana i pro silnice IL. a IIL. tidy,

které byly predmétem méfeni bakalaiské prace.

o 2 ) Oznaceni / logo TFunkeni
l;.:;l: Struény popis f:':l;:; Vzhled povrchu na licové plose zivotnost | KR
X folie folie
M M
Grade 1
(EG. série 3200) Povreh je jednoliteho i c_' seam
vzhledu, pi detailnim -
ANk ki . Whhﬁ"’“ “;“:lé‘ . &) 1
Bl il | e e | jesi kalihy Ialcteny | ai
T (EG, séne 8100 a rovnomsmmé rozmisténe
(chlenzmm 58100) redle sebe po celé plo3 L= 13
kulickami) e R e e prse Nikkalite 7 years
RAl | opatienymize | AveryDemmison e
(tiida 1) zrcadlovou Super Enzineer Cl1Type 1 12
lochou o 7 years '
: G B
(EG. séne 1500) 7 years
Oralite
Engineer Grade OR 5710 o4
Premum 7 Years RA1
(sézie 5710) 13
Mikropnzmaticka
Roc-vigi ‘J’;‘;‘fm s M a
miniatumni o Grade (€ 7 let 1.8
; smatic i1, 7 Years
hranoly (obdoba GP. ~érie 3430
EROEE (EGP, séne )] EGP
\‘ozidlechl)
M Logoje
High Intensity
(HI. séne 3800, vzhledem 10 let 25
stary typ, Jiz se a sestavou
nevyrabi) bunsk
Folie s balotinou Nikkalite 4 23
se vzduchovymi ULS Grade 10 let az
RA2 kapsann (série 500 2 300) RA2 26
(burikam)
(gida 2) z: s:n:i;t?m'é Avery Denmizon Q
ZIrca mu in -
gasticem balotiny mghclmm‘ T ci2
(séne 5500, starii 10 years 10 let 23
typ) nebo
x RA2
Oralite 25
High Intensity OR 5810 Zs
Grade 10 Years RA2 10 let =
(série 5810) 33

Tabulka 2: Rozd¢leni folii a jejich zakladni vlastnosti a oznaCeni-&ast 1., Zdroj: [5]
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7 " 4 Oznaceni / logo Funkéni
It-'nl;l - Struény popis P:Mgf‘ Vzhled povrchu na licove plose zvotmost | KR
e 2B rss folie folie
Avery Dennison Ci210Y .
(séxie 6500) nabo Rt || 3%
T-8500 HIP RA2
Mikropnzmaticka 10 YEARS
fohe - odraz Oralite 4
RA2 svétla zajistuji High Intensity OR 5210 101 az
numiaturni Prismatic Grade 10 Years R2 = 43
(tida2) | hranoly (obdoba (série 5910)
odrazek na
vozidlech) M @Sil_ -
High Intensity i >
Prismatic v C € =t a_z
(HEC aie 3030 CI2 10 Years '
M
Diamond Grade /r /L
(séne 3900, VIP 12 let 53
2 LDP, stary typ, nebo
JiZ se nevyrabi)
Mikroprizmaticka z a}hgé’;mnn é& CL3/Type 3 101 <
et 56
folie - odraz (série 7500) e
svitla zajistuji T-7500 MVP RA3
RA3 . : 10 YEARS
miniaturni
vozidlech) Diamond Grade T 81
’ DG’ CE 0%t | az
(séne 4090 85
24080) DG3 10Years+
Nikkalite 10,2
Crystal Grade 10 let az
(CG. séne 9200) 10.7

Tabulka 3: Rozdéleni folii a jejich zakladni vlastnosti a oznaceni-¢ast I1., Zdroj: [5]

1.3.2 Nereflexni znacky

Cinna plocha je tvofena materialem postradajicim retroreflexni vlastnosti. Mize byt tvofena i
natérovou hmotou [1]. Tyto znacky lze uzit pouze ve stanovenych piipadech, jako jsou malo
frekventované komunikace, napt. charakteru polni cesty aj. Pro pfedstavu o viditelnosti je

uveden nasledujici obrazek znacky za denniho svétla a tytéz znacky, jak ji mize vidét fidic

v noci [5].

Obrazek 13, 14: Porovnani viditelnosti zna¢ky z neretroreflexni folie, Zdroj: [5]

a dne

V noci
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1.3.3 Prosvétlované znacky

Prosvétlované dopravni znacky obsahuji vnitini svételny zdroj. Svételné technické vlastnosti
stanovuje norma CSN EN 12899-1. Zaroveii se doporu¢uje provést &innou plochu

z retroreflexniho materialu v ptipad¢, Zze by doslo k vypadku svételného zdroje. [1]

Obrazek 15, 16: Prosvétlovana dopravni znacka zvyraznéna LED diodami, Zdroj: [Autor]

1.3.4 Osvétlované znacky vnéjSim svételnym zdrojem

Tento druh znacek je osvétlovan vlastnim vnéjSim svételnym zdrojem, nachdzejicim se
zpravidla pod konstrukci znacky. Kolorita (barevna jakost) ¢inné plochy znacky nesmi byt
vyznamné ovlivnéna charakterem osvétleni. Retroreflexni materidl ¢inné plochy znacky
osvétlované timto vnéjSim svételnym zdrojem musi spliiovat vlastnosti stanovené pro reflexni

znacky neosvétlované vnéjsim svételnym zdrojem. [1]

Obrazek 17, 18: Pohled na osvétlovanou znacku v noci a detail svételného zdroje znacky, Zdroj: [6]
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1.4 Rozdéleni svislého dopravniho znaceni podle vyznamu

Zacatkem roku 2016 vstoupila v platnost vyhlaska ¢. 294/2015 Sb., ktera s u¢innosti od 1. ledna
2016 nahradila pavodni vyhlasku ¢. 30/2001 Sh. Mezi nejpodstatnéj$imi zménami je nové
¢lenéni informativnich dopravnich znacek, kde ptibyla nova skupina — informativni znacky
zonove (skupina IZ). Tato skupina znacek vymezuje prostor pozemni komunikace, kde krome

obecné platnych pravidel plati dalsi ustanoveni. [7]

Podle vyznamu se déli znacky dle vyhlasky €. 294/2015 Sb. do skupin rozliSenymi pismeny

velké abecedy na:

e Vystrazné znacky (skupina A)
e Zakazové znacky (skupina B)
e Ptikazové znacky (skupina C)
e Znacky upravujici ptednost (skupina P)
¢ Informativni znacky
- jiné (skupina 1J)
- provozni (skupina IP)
- smérové (skupina 1S)
- zonové (skupina 1Z)

e Dodatkové tabulky (skupina E)

1.4.1 Vystrazné znacky

Vystrazné znacky upozoriuji na mista, kde ucastnikiim provozu hrozi nebezpeci a kde musi
dbat zvysené opatrnosti. Dopliiyjici udaje k vystraznym znackam se uvadéji jen na dodatkové
tabulce [1]. Tyto znacky mohou upozoriiovat napi. na smérové oblouky, nebezpe¢na klesani ¢i
stoupani, zizeni a nerovnosti vozovky a dal§i omezeni na pozemnich komunikacich. Dale
upozoriiuji na ostatni ucastniky silni¢niho provozu (napt. chodci, cyklisté) a na dalsi rizika v
podobé neptiznivych vlivli pocasi (napt. Casty vyskyt naledi na vozovce nebo bocni vitr), ¢i
sttetli se zveti. Pro tuto skupinu (vyjma tii druh@t navéstnich desek a dvou druhti vystraznych
kiizti pro zelezni¢ni piejezdy) je charakteristicky trojuhelnikovy tvar znaCky s Cervenym
lemem. Navéstni desky se deli podle vzdalenosti od zelezni¢niho pfejezdu na A31a (240 m),
A31b (160 m) a A3lc (80 m), vystrazné kiize pak podle toho, zda se jedna o ptejezd
jednokolejny (A32a), ¢i ptejezd vicekolejny (A32b). [1]

22



VYSTRAZNE ZNACKY (SKUPINA A)

ARAALLALAALA
ABLAALALALALLL
AXLARLLALLALALAA
4y ><ax44s

Obrazek 19: Prehled vystraznych znacek, Zdroj: [8]

1.4.2 Zakazové znacky

Tato skupina znacek uklada ucastniktim silni¢niho provozu zakazy nebo omezeni. Dopliiujici
udaje k zékazovym znackam se uvadéji zpravidla na dodatkové tabulce, pouze ve vyjimecnych
piipadech, a pokud to neni na Gjmu citelnosti znacky, ve spodni ¢asti znacky [1]. Zakazové
znacky vétSinou zakazuji vjezd do konkrétniho mista urcitym skupindm vozidel, bud’ z divodu
jejich nevyhovujici hmotnosti, rozmérd, ¢i rychlosti. Dale vymezuji napf. povolené stani nebo
zastaveni vozidel, nejvyssi dovolenou rychlost a moznost predjizdéni. Charakteristicky je

kulaty tvar pro vSechny znacky a cervené lemovani okraje, vyjma znacek ukoncujicich platnost

danych omezeni a znacky B2 (zékaz vjezdu vsech vozidel).
ZAKAZOVE ZNACKY (SKUPINA B)
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Obrazek 20: Ptrehled zakazovych znacek, Zdroj: [8]



1.4.3 Piikazové znacky

Ptikazové znacky ukladaji ucastniktim silniéniho provozu ptikazy (napt. kde se ma ucastnik
provozu pohybovat, piipadné co musi ucinit atd.). Dopliujici udaje k ptikazovym znackam se
uvadéji jen na dodatkové tabulce [1]. Také pro tuto skupinu znacek je charakteristicky kulaty
tvar, ovSem s modrym pozadim. Symboly na znacce jsou pak bilé nebo, v pfipadé konce

ptikazu, jsou doplnény o ¢erveny pruh, ktery symbol pieskrtava.

PRIKAZOVE ZNACKY (SKUPINA C)
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Obrazek 21: Prehled ptikazovych znaéek, Zdroj: [8]

1.4.4 Znacky upravujici pfednost

Tato skupina znadek stanovuje pfednost v jizdé v provozu [1]. Ridi¢ je podle nich informovan,
zda se nachazi na hlavni ¢i vedlejSi pozemni komunikaci a miize tak reagovat na nadchazejici
dopravni situaci. Tyto znacky nemaji sviij charakteristicky tvar nebo barvu a neda se tak snadno

poznat, ze ptislusi do stejné skupiny.

INACKY UPRAVILICI PREDNOST {SKUPINA P)

APV YPOu

Obrazek 22: Ptrehled znacek upravujicich prednost, Zdroj: [8]
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1.4.5 Informativni znacky

Informativni znacky (zékladni oznaceni I) poskytuji Gcastnikim silni¢niho provozu nutné
informace nebo slouzi k jejich orientaci, popiipadé jim ukladaji ur¢ité povinnosti. Dopliujici
udaje k informativnim dopravnim znackam se uvadéji na dodatkové tabulce nebo na znacce,

pokud to neni na Gjymu &itelnosti znacky [1]. Tyto znacky jsou rtiznych rozmérd, tvart a barev.

INFORMATIVNI ZNACKY JINE (SKUPINA L)
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Obrazek 23: Piehled informativnich znacek jinych, Zdroj: [8]

INFORMATIVNI ZNACKY PROVOZNI (SKUPINA IP)
o= 2] mne [

TEFELEEFTY EE

File  [Plie  Piid Pl PIY Pig 3 Pk FiEa P

AR
0

IF24

EI

3l

Obrazek 24: Piehled informativnich znac¢ek provoznich, Zdroj: [8]
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INFORMATIVNI ZNACKY SMEROVE (SKUPINA I5)

Obrazek 25: Piehled informativnich znacek smérovych, Zdroj: [8]

INFORMATIVNI ZNACKY ZONOVE (SKUPINA IZ)
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Obrazek 26: Piehled informativnich znacek zoénovych, Zdroj: [8]
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1.4.6 Dodatkové tabulky

Dodatkové tabulky upfesiiuji, dopliuji nebo omezuji vyznam znacky, pod kterou jsou

umistény. Pti volbe népist je tfeba dodrzovat zasadu srozumitelnosti pfi maximalni strucnosti.
[1]

DODATKOVE TABULKY {SKUPINA E)
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Obrazek 27: Piehled dodatkovych tabulek, Zdroj: [8]

3 s s

P#i vyhodnocovani svételn¢ technickych vlastnosti svislého dopravniho znaceni bylo zahrnuto
do zkoumani i dopravni zafizeni, které bylo osazeno jako stalé. Jednalo se zejména o vodici
tabule (Z3), smérovaci desky (Z4a-Z4e) a plastové majaky, umisténé na ostrivcich okruznich

kiizovatek.

Obrazek 28, 29, 30: Vodici tabule (Z3), smérovaci deska (Z4a) a plastovy majak, Zdroj: [Autor]
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2 Konstrukce svislého dopravniho znaceni

2.1 Konstrukce znacky

Je tvofena Stitem znacky, na jehoz licni strané je umisténa ¢inné plocha, na rubové strané se

pak nachazeji prvky pro upevnéni na nosnou konstrukci znacky pomoci spojovaciho materialu.

V ¢inné plose znacky nemohou byt zadné otvory a zaroven nesmi dochazet k elektrochemické

korozi vyvolané vlivem kombinace odlisnych prvkti materialu [1]. Rozméry a ¢inna plocha

svislych dopravnich znacek musi byt v souladu s pozadavky objednatele, pficemz nepozaduje-

li objednatel jinak, polomér zaobleni rohti znacky nesmi byt mensi nez 10 mm. Pokud jsou Stity

dopravnich znacek vyztuzeny ptidavnymi prvky, pak musi byt tyto vyztuzné prvky ptipevnény

ke Stitu znacky podle pozadavki uvedenych v nasledujici tabulce [9]

Trida Pozadavky
P1 WVzdjemna vzdilenost otvori v éinné plode znafky s vijimkou otvoni mutnych pro pfipevnéni
&titn znacky k nosné konstrukei nesmi byt v Zadném smém mensi neZ 150 mm.
P V éinné plode znacky nesmi byt Zddné otvory s vyjimkou otvori nutnych pro piipevnéni
~ |titu znaéky k nosné konstrukei.
P3 W éinné ploe znafky nesmi byt Zidné otvory.

Tabulka 4: Otvory v ¢inné plose znacky, Zdroj: [9]

Pozadavky na hrany $titG dopravnich znacek jsou dale uvedeny v nasledujici tabulce [9]

Trida Pozadavky
El Bez ochrany, pfifem? &tit znacky je plochy.
0 Chranéné lisovanou, tvarovanou nebo profilovanou hranou nebo
~ |vvbavené ochrannym profilem.
B3 Chranéné, pfi¢em? ochrana je zajit ovana montaini konstrukei.

Tabulka 5: Hrany §titi dopravnich znacek, Zdroj: [9]

Poslednim kritériem pro konstrukci Stitu znacky je odolnost povrchu proti korozi, ktera se déli

do tii t¥id. Jednotlivé tfidy ochrany povrchu proti korozi jsou uvedeny v nasledujici tabulce [9]
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Trida Pozadavky
PO Bez ochrany povrchu.
<P Zajisténo ochrannou vrstvou.
P2 Zajisténo vlastnostmi povrchu materidhn.

Tabulka 6: Ochrana povrchu proti korozi, Zdroj: [9]

Pro piedstavu o konstrukci §titt dopravnich znacek jsou uvedeny nasledujici tfi typova
provedeni [10]:

e Typ L — stit znacky z ocelového pozinkovaného plechu s lisovanym okrajem, ktery je
vyroben technologii dvojitého celoobvodového ohybu, diky némuz ma vysokou
odolnost proti vnéjSim vliviim (napf. zatiZzeni od vétru, sn¢hu ¢i bodovych sil). Tento

typ je vhodny pro trvalé dopravni znaceni.

e Typ R—stit znacky z ocelového nebo hlinikového plechu, vyztuzeny po obvodu lemem
(rameckem) z hlinikového profilu tvaru "E", ktery pfispiva k vysoké odolnosti proti
vnéjSim vliviim. Také tento typ konstrukce je vhodny pro trvalé dopravni znaceni.

vvvvvv

variantu vhodnou spiSe pro do€asné (provizorni) dopravni znaceni.

Obrazek 31, 32, 33: Typové provedeni znacek, Zdroj: [10]

Samotna instalace dopravnich znacek na sloupky, sloupy a dalsi ¢tvercové ¢i vicehranné profily
se provadi pomoci "C" li§t na rubové stran€ znacky, kterymi lze ménit bo¢ni umisténi znacky
posunem a objimkami nebo nerezovymi paskami, u kterych lze také posunem korigovat

vyskové umisténi. Pro leps$i piedstavu jsou uvedeny nasledujici obrazky s ptislusnym popisem.
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Obrazek 34, 35: Priklady instalace dopravniho znaceni, Zdroj: [Autor]

2.2 Nosna konstrukce znacky

Nosnou konstrukci znacky miize byt sloupek, stojka (piihradova ¢i z valcovaného profilu-
zejména u velkoplo$nych dopravnich znacek), konzola nebo jina konstrukce, dale pak kotvici
patka, pomoci které osazujeme nosnou konstrukci do terénu, pti¢emz nosnou konstrukci 1ze
osadit do terénu i bez jejiho pouziti. Nosna konstrukce znacky vetné upeviiovacich prvka musi
spliiovat pozadavky stanovené dle CSN EN 12899-1. Umisténi znagky lze realizovat na jinych
vhodnych stavajicich konstrukeich (napt. sloup vetejného osvétleni ¢i elektrického vedeni), ¢i
na prilehlych stavebnich objektech. Na nosné konstrukci nesmi byt umisténo nic, co se znackou
nesouvisi (zejména nepovolené reklamy nebo poutace). V ptipad¢ zjisténi jejich nepovoleného

umisténi se musi neprodlené odstranit z nosné konstrukce znacky. [1]

Obrazek 36, 37, 38, 39, 40: Ptiklady nosnych konstrukei znacek, Zdroj: [Autor]
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2.3 Zéklady znacek

Betonové zéklady standardnich znacek (jsou definovany rozmérem cinné plochy do 1500x1500
milimetrii véetné nebo se jednd o pevné osazenée dopravni zarizeni ¢. Z3-vodici tabule nebo Z4-
smerovaci desky [13]) musi byt z betonu minimalni tiidy C 16/20-XF2 (kde XF2 oznacuje
stupent vlivu prostfedi, v tomto konkrétnim piipad¢ plisobeni mrazu a rozmrazovacich
prostiedkli, mirné¢ nasyceno vodou Srozmrazovacimi prostiedky) nebo betonového
prefabrikatu stejnych vlastnosti. U zakladt velkoplosnych znacek (znacka s rozmérem cinné
plochy nad 1500x1500 mm [13]) je pozadovana minimalni tfida betonu C 20/25-XF2 a portala
Z betonu minimalni tfidy C 25/30-XF4 (prostfedi zna¢né nasyceno vodou s rozmrazovacimi
prostiedky nebo motskou vodou). VeSkeré kotevni prvky zabetonované do zakladu (napf.

kotevni Srouby) musi byt povrchoveé upraveny proti korozi. [11]

Pro jednodussi instalaci zejména standardnich znafek Ize wvyuzit kotevni patku
s prefabrikovanym zakladem, ktery garantuje poZadovanou tfidu betonu. Takto hotovy zéklad

s kotevni patkou se jiz jen umisti do pfedem ptipraveného otvoru, dohutni a piipadné upravi.

Obrazek 41, 42, 43: Instalace kotevni patky s prefabrikovanym zakladem, Zdroj: [12]
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3 PouZivane¢ technologie vyroby retroreflexnich folii

Z hlediska technologii vyroby retroreflexnich folii existuje nékolik moznosti produkce, a to
zejména barveni folii sitotiskem nebo digitalnim tiskem, dale folii barvenych ve hmot¢ a foliich
s nalepenou transparentni folii. Motiv dopravni znacky je proveden bud’ jako "celistvy", tzn.,
ze povrch ¢inné plochy je ve vysledku dokonale hladky, bez zjevnych souvrstvi nalepenych
folii, ¢i zndmek pteruseni (napt. metoda sitotisku) nebo je proveden soulepem jednotlivych
druht folii (napt. znacka, ktera se sklada z vice barevnych ploch). Jednotlivé barevné folie se
lepi na podklad (zpravidla bilé barvy) podle toho, jak ve vysledku budou vidét a tim vznika
vrstveny soulep. Z praktického hlediska mize dochézet k vzajemné kombinaci obou predeslych
zpusobu provedeni. Sitotiskem je totiz vhodné délat znacky zakladnich tvari a vzhledu (napf.
znacka B1- ,,Zékaz vjezdu vSech vozidel (v obou smérech)‘‘ ¢i B2- ,,Zékaz vjezdu vSech
vozidel‘‘ nebo nékterych piikazovych znacek (C2a, C3a-C4b) apod. Mize se jich vytisknout
vetsi mnozstvi, ale odbyt bude ptesto zajistén). Tiskne se zpravidla pouze na bilou folii pro
(pfedevsim vytvofeni tiskové Sablony, pfes jejiz prostupnd mista se protlacuje barva na
pritiskovy materidl). Z tohoto diivodu musi byt objem vyroby takovy, aby se ekonomicky
vyplatil. Oproti tomu u digitalniho tisku Ize pfedpokladat odstranéni mechanickych nastaveni
sitotiskti (tvar, barva znacky) a tiskne se bez jakéhokoliv mezikroku piimo z navrhu,
tvarQi a vzhledu, dale u atypickych, v mensi sérii vyrabénych znacek a u proménnych znacek.
V obou piedeslych piipadech tisku se takto vyrobeny potisk aplikuje na folii, kterd se pak
Caste¢né€ ruéné nalepi na vylisovany, odmastény a o€istény pozinkovany plech znacky. Takto
nalepena folie velmi pevné drZi a je velmi slozité a nakladné ji z plechu odstranit, napf.
z diivodu vymény nové folie, namisto vymény celé znacky. Na samotnou folii se jest€¢ po
vyti§téni nanasi ochrannd UV folie, kterd zabraniuje degradaci barev. Barevné odstiny na
znaCkach se na zavér ve vyrobnim zdvodé kontroluji spektrofotometrem a retrometrem, jelikoz
jsou jednotlivé odstiny barev piedepsany evropskou normou, v nasem piipadé normou CSN
EN 12899-1. Svitici proménné znacky ceka jesté zapojeni obvodd, diod a zkouska svételnosti
[14]. Pro lepsi predstavu o pribéhu samotné vyroby folii dopravnich znacek jsou uvedeny na
nasledujicich stranach obrazky z navrhu velkoplosného dopravniho znaceni a z vyrobnich

zavoda Znacky Praha s.r.o. a GS PLUS s.r.o.
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VZOROVY VYKRES PRO SCHVALENI BAREV, ZAKLADNICH ROZMERU A ARCHIVACI SPRAVCE (DSF+DZS+RDS)|
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Obrazek 44: Vzorovy vykres pro schvaleni barev, zakladnich rozmért a archivaci spravce, Zdroj: [13]

33




D06 02402
WA oo 300 e

VZORONY YYKRES PRO SCHVALENI DItCICH ROZMERD (RDS)

1750

20
- -

»

IS

-—u

N .
3
210 |
< an
[ 74 I
7 o 1 — "
o r | ~ )
| g
W7 :
g 5 D
<
v
ok
«
e ] r—
P ———
oF
;'
-.“
r
E R K T
2 g
W v
7t
(J‘
]
i 3
—
2
! '
r - 500 m
g ~ JIB
P /1
R3] 216,073 175 216
154 s ars
- - - - - -
1340
L, AnCa o
Pl sfednl
U DEMa v Suboicds komgne 95 %
by napist. Moer 1218 mm
otk 1475 mm
Holovoe [ TTE mem
! S oma 215 mm
LEBRAX
HOROVICE Toleconea ale CSN EN 123991,
) Stupedy Dalum
Nazey (0g0) &qtaw:c ROS nEraa
Aress gxacovsele W wndons Fresal Karinesd Miika L
Db D Snkavon'Tail S Lrhrrd |mg PHmee 1o 1

34

Obrazek 45: Vzorovy vykres pro schvaleni dil¢ich rozméri, Zdroj: [13]




Obrazek 50, 51: Aplikace folie na plech zna¢ky a kontrola kolority folie spektrofotometrem, Zdroj: [15], [16]

35



4 Normoveé pozadavky na svislé dopravni znaceni

4.1 Meéfeni retroreflexnich materiala ¢innych ploch

Meéfeni retroreflexnich materiali ¢innych ploch se provadi z diivodu ovéteni pozadované
viditelnosti svislého dopravniho znaeni za tmy a za snizené viditelnosti, kdy je tato viditelnost
zajisténa odrazem svétel vozidla od retroreflexni folie. Pozadavky na hodnoty retroreflexe,
resp. souinitele retroreflexe jsou uvedeny v normé CSN EN 12899-1. Tyto hodnoty jsou
rozdéleny do tfi tfid-RA1, RA2 a RA3, pficemz hodnota RA1 piedstavuje nejnizsi tiidu
retroreflexe, hodnota RA3 pak nejvyssi. Pii zkouSeni materialu ¢innych ploch musi minimalni
pocatecni hodnota souéinitele retroreflexe Ra (cd.Ixt.m) retroreflexniho materialu s balotinou
odpovidat ptislusnym hodnotam uvedenych v tabulkach 7 nebo 8. [9] Balotina jsou sklenéné
mikrokuli¢ky, pouzivané jako piimés do néatérovych latek nejen svislého, ale i vodorovného

dopravniho znaceni. [17]

Geomerie méfeni Barva
o nl Bili Zluti | Cervendi| Zelend | Modri | Hnédd |Oranfovd| Sedd
(B2 = 0)
12 +50 70 30 145 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 3.5 1.7 0.3 10 18
+40° 10 7 2 1.5 0.5 B 22 6
20 +5° 50 a5 10 ] 2 0.6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 02 8 144
+40° o 1.8 1.2 # Z 22 54
20 +50 5 3 1 0.5 = = 1.2 3
+30° 25 1.5 0.5 03 # B 0.5 1.5
+40° 1.5 1 0.5 02 # 2 # 09
# Znamend, 7e  Hodnota je v&is ne? nula, ale neni rozhodugici®” .
Tabulka 7: Soudinitel retroreflexe R, tfida RA1, jednotka: cd.lxt.m, Zdroj: [9]
Geomerie méfeni Barva
o Bl Bild Zluti | Cervend | Zelend | Tmavé | Modri | Hnédd |Oraniovd| Sedd
(2 =0) zelend
[ +50 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8.5 60 75
+40° 110 70 15 12 ] g 5 29 35
20 +5% 180 120 25 21 14 14 ] 65 90
+30° 100 70 14 12 11 8 b} 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 2 47
20 +50 5 3 1 05 05 02 02 5 25
+30° 25 1.5 0.4 03 : # 1
+40° 1.3 1 0.3 02 02 # # #
# Znamend, 7e Hodnota je vét&i ne? nula, ale nend rozhodujici** .

Tabulka 8: Soucinitel retroreflexe Ra, tfida RA2, jednotka: cd.lxt.m2, Zdroj: [9]
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Soucinitel retroreflexe Ra vSech tisténych barev s vyjimkou bilé, nesmi byt nizsi nez 70%
hodnot, uvedenych v tabulkdich 7 nebo 8 pro tiidu RAl nebo RA2. [9]
M¢éienym vzorkem je barevna plocha znacky, v pfipadé vyskytu vice barevnych ploch na
znacce, napt. znacka P4 - |, Dej pfednost v jizdé‘, kterd se sklada ze dvou barevnych ploch-
cervené a bilé, se méii kazda barva zvlast. Méfeni probihd ptistrojem, zvanym reflektometr pfi
pozorovacim uhlu alfa 20' (0,33°) a tthlu osvétleni beta 5°. Méfeni se provadi na vSech bézné
pouzivanych typech folii - tedy folii barvenych ve hmoté, sitotiskem nebo digitalnim tiskem, ¢i
foliich s nalepenou transparentni folii. Pro foélie z mikroprizmatickych materiald, tvofené
miniaturnimi koutovymi odrazeci (obdoba odrazek na jizdnich kolech, odrazek v zadnich

sdruzenych svétel automobilti) plati prislusné hodnoty uvedené v tabulce 9. [9]

Geomerie méfreni Barva
a n1 Bila Zluti | Cervend | Zelena | Modri |Oranzovid| Zlutozelena OranZovi
(B2=0) fluorescenéni | fluorescenéni
200 |+5° 300 195 60 30 19 150 270 150
+20° 240 155 48 24 16 120 213
+30° 165 110 i3 17 11 83 140 o0
+40° 30 20 6 3 2 15 24 a0
1° +5° 35 23 7 35 25 18 70* 15
+20° 30 20 6 3 2 15 60*
+30° 20 13 4 2 1.3 10 43 25
+40° 3.5 2 1 = = 2 9* 25
1% 30" |+5° 15 10 3 15 1 1.5 17#
+20° 13 g8 25 1 6.5 14*
+30° 6 2 = = 4.5 g.6*
+40° 1.5 1 = = = 1 3.8
Pro pozorovaci uhel o= 20" a pii osvétlovacich dhlech R1 = 3% a B2 = 0° nesmi byt pomé&r maximdii a minimalni
hodnoty souéinitele retroreflexe pfi otofeni o tihel rotace & v mezich -75° a# +50° po 25° vétiineZ 2.5 - 1.
# Hodnota je v&t8i ne? nula, ale neni rozhodujici.
* Hodnoty jsou doporucené.

Tabulka 9: Souéinitel retroreflexe Ra, tfida RA3, jednotka: cd.lx*.m2, Zdroj: [9]

Mikroprizmatické folie maji zpravidla vySsi soucinitel retroreflexe, nez folie balotinové. Je
vhodné je pouzivat napt. na SDZ, jehoZ opticka G€innost je potiebna na vzdalenost vozidla od
znacky 100 m a vice (na dalnicich, rychlostnich silnicich a rychlostnich mistnich komunikacich,

a to zejména pro SDZ umisténé nad vozovkou) nebo pii nepfiznivych osvétlovacich tihlech. [9]
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4.1.1 Trvanlivost

Pti vyhodnocovani vysledk méfeni byla aplikovana podminka na odolnost proti povétrnostnim
vlivim. Tato podminka je rovnéz uvedena v normé CSN EN 12899-1. Spo¢iva v tom, Ze pii
zkousSeni pii thlu pozorovani alfa (o) o velikosti 20' (0,33°) a osvétlovacim uhlu beta (3= 5°),
nesmi byt souCinitel retroreflexe nizsi nez 80% ptislusnych hodnot pozadovanych v tabulkach

¢.7,8a9.[9]

To znamen4, ze ptivodni hodnoty soucinitelli retroreflexe Ra, uvedené pro ptislusny pozorovaci
a osvétlovaci thel v normé, jsem pfi analyze snizil na 80% pivodnich hodnot a pokud se
naméfené hodnoty vesly do takto redukovanych soucinitelli retroreflexe, byly povazovany za

vyhovujici.

4.1.2 Me¢fici pristroj-reflektometr RetroSign GR3

Tento typ pfistroje umoznuje méfeni vSech typt retroreflexnich povrchti dopravnich znacek,
ale 1 naptiklad retroreflexnich ¢asti pracovnich odévii. Pomoci redukcnich clon, dodavanych
K ptistroji, lze také zjistit hodnotu retroreflexe u malych symbolii a pismen (napt. nazvy cilti u
informativnich smérovych znacek apod.). Ptistroje pracuji s opakovatelnosti +/- 2% a jsou
vybaveny automatickou kompenzaci rozptyleného svétla, takze denni svétlo a jiné svételné
zdroje nemaji Zadny vliv na pfesnost méfeni. Dale mohou byt vybaveny technologii Bluetooth
pro bezdratové pifipojeni a vestavénou GPS, pomoci které lze pfesné urcit polohu méteného
objektu (znacky). Vnitini pamét’ pfistroje mize uchovat vice nez 250.000 zdznam (méfeni) a
software RSC (Road Sensor Control), taktéz dodavany s reflektometrem v kombinaci s USB
rozhranim usnadiiuje stahovani a generovani dat do programi MS Excel a Google Earth.
Ptistroje RetroSign mohou byt dale dodavany s ,,prodluzovaci® ty¢i s dalkovym ovlada¢em pro
meéfeni obtizné€ pristupnych ploch dopravnich znacek. Reflektometr GR3 (typ CEN-pro
geometrii méfeni dle EN 12899-1, resp. CSN EN 12899-1) umoziiuje méfit tfemi pozorovacimi
uhly (a) o velikostech 0,33°; 0,5° a 1,0° [18]. V ramci méieni bakalarské prace a nasledné
analyze vSak byl pouZit pouze pozorovaci thel o velikosti 0,33°; resp. 20", jelikoz pro
zbyvajici thly norma CSN EN 12899-1 neobsahuje kompletni pfisluiné hodnoty ke vem
tiidam RA1, RA2 a RA3.
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Plocha SDZ

Uhel osvétleni: 5°

M’K Pozorovaci uhel: 0,33°

Schéma CEN geometrie

Obrazek 52: Schéma CEN geometrie, simulujici skute¢né podminky pii provozu, Zdroj: [19]

Specifikace reflektometru RetroSign GR3 [19]:

e Optické vlastnosti
- uhel osvétleni: 5°
- pozorovaci uhel: 0,33° 0,5°; 1,0°
- meérici plocha: @ 30mm, V pripadé pouziti redukcni clony @ 15mm

- rozsah méreni: 0 az 2000 cd.Ixt.m?

o FElektrické charakteristiky
- dobijeci a vyménitelna baterie: NiIMH 9,6V/2,6 Ah
- externi nabijecka: 230V/ 50 Hz
- doba nabijeni: cca 15 minut
- datovd pamet: >250.000 zaznamit (mérenti)

- uzivatelské rozhrani: USB, Bluetooth

e Environmentélni charakteristiky
- provozni teplota: 0°C az +45°C
- skladovaci teplota: -15°C az +50°C

- pracovni vlhkost: do 85% a nekondenzujici
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e Rozméry piistroje

RetroSign® DDD

- délka: 295 mm I: oo
- Sirka: 83 mm :
- wiska: 324 mm ]
- hmotnost: 2,1 kg

295 mm

Obrazek 53: Rozméry reflektometru RetroSign GR3, Zdroj:[19]

Popis kompletniho vybaveni pfistroje RetroSign GR3 [19]:

A) Pristroj RetroSign GR3 s krytem objektivu
B) Rychly pritvodce, zarucni list a certifikdty
C) Kalibracni ,,vicko *“ — jednotka pro kalibraci
D) Externi nabijecka

E) Pridavny mérici nastavec

F) Nahradni baterie, redukcni clona, CD kli¢
G) Ctecka carovych kédii (vibava na prani)
H) USB kabel pro pripojeni pristroje k PC

1) Adaptér pro externi nabijecku

J) Popruh

K) Ctecka RFID (vybava na prani)

Obrazek 54: Kompletni vybaveni reflektometru RetroSign GR3, Zdroj: [19]

Ke kalibraci pfistroje a jeji kontrole slouzi vySe uvedené kalibra¢ni ,,vicko®, které je dodavano
standardné S pristrojem. Na této kalibra¢ni jednotce jsou uvedeny hodnoty retroreflexe pro
vSechny pozorovaci thly (a), deklarované pro ,,referencni® folii, umisténou na vnitini strané
vicka. Toto vicko se pomoci vodici drazky, ktera zajist'uje pfesné umisténi a orientaci na plochu
referencni folie, nasadi na objektiv reflektometru a nésledné se zjisti, zda pfistroj vyzaduje

kalibraci, ¢i je spravné kalibrovan a ptipraven k méfeni.
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Kontrolu kalibrace je vhodné provadét napt. po delsi dobé pouzivani ptistroje nebo pokud dojde
K uplnému vybiti baterie. Povrch plochy referenéni retroreflexni folie musi byt ptitom Cisty a
neposkozeny. Je dulezité nedotykat se jej a chranit pfed mechanickym poskozenim a prachem.
Pokud je prach na povrchu folie, k ¢isténi referen¢niho vicka lze pouzit pouze jemny mékky
hadiik s jemnym Cisticim prostfedkem (napft. pro optiku fotoaparatt atd.). V ptipad¢ zjisténi i

jeho drobného poskozeni se stava nepouzitelnym pro kalibraci a musi byt vyménéno.

Obrazek 55, 56: Kalibra¢ni vicko s hodnotami retroreflexe a referencni folie na vnittni strané vicka, Zdroj: [ Autor]

Obrazek 57, 58: Kontrola kalibrace pfistroje, Zdroj: [Autor]



Takto kalibrovany pfistroj je pripraven k méteni. V reflektometru lze pro snadnou identifikaci
meéfeného Gseku nastavit napf. pojmenovani dle oznaceni komunikace atd. Dostupné plochy
dopravnich znacek Ize méfit bez vyuziti ,,prodluzovaci tyce. V piipad¢ vyssiho umisténi ¢inné
plochy znacky je jiz vyhodné jeji pouziti. Ty¢ se jednoduse propoji kabelem dalkového
ovladace s reflektometrem, ktery se dale pomoci zavitu na své spodni strané pfipevni k ty¢i. Na
displeji dalkového ovladace se zobrazuji naméfené hodnoty z reflektometru. Prodluzovaci ty¢

bohuzel neni standardni sou¢asti vybaveni a je nutné ji dodate¢né objednat.

Obrazek 59, 60: Zplsoby méfeni retroreflexe, Zdroj: [Autor]

Pristroje RetroSign GR3 jsou vybaveny GPS a s pomoci programu Google Earth 1ze nasledné
urcit pfesnou polohu méfené znacky (soufadnicovy systém WGS-84). Navic software RSC
(Road Sensor Control), dodavany k pfistroji, umoziuje pfifadit hodnoty retroreflexe pro
jednotlivé barvy, takze po exportu naméfenych dat do formatu KMZ (Google Earth) se zobrazi
vyhovujici (napt. zelené) a nevyhovujici (napt. Cervené) hodnoty retroreflexe. Tento piehled je

vSak pouze orientacni, jelikoz software nerozliSuje hodnoty pro barvy vSech tiid retroreflexi.

o gl L3SUZREO\1337(2610)
4 11337(2683)
11337(268211337(2681)

Obrézek 61: Vysledné méfeni, exportované do programu Google Earth, Zdroj: [Autor]
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4.2 Prostorové umisténi (stalého) svislého dopravniho znaéeni ve vztahu ke

sméru provozu

Podle svého vyznamu se dopravni znacky obvykle umist'uji pfi pravém okraji vozovky nebo
nad vozovkou. Pro zdlraznéni jejich vyznamu (napft. z hlediska bezpecnosti nebo nutnosti
zvyraznéni dopravni situace) mohou byt znacky umisténé pii pravém okraji vozovky
opakovany i pfi levém okraji vozovky nebo nad vozovkou. Znacky svym umisténim nesmi
neptiznive ovlivitiovat rozhledové poméry (zejména na kiizovatce, ptechodech pro chodce nebo
mista pro piechazeni, ¢i na vnitini stran¢ smérového oblouku). Posouzeni moznosti rozhledu je

tteba provést smeérove i vyskove. [1]

4.2.1 Boc¢ni umisténi

Znacky, ani jejich nosné konstrukce, nesméji zasahovat do dopravniho prostoru dané¢ho volnou
Sitkou pozemni komunikace (véetné Casti vymezené pro cyklisty). Pfi osazeni znacky do
prichoziho prostoru pro chodce musi byt v daném misté zachovana volna Sifka 1,50 m. Ve
stisnénych pomérech lze v odivodnénych piipadech prichozi prostor bodoveé zzit az na
hodnotu 0,90 m. Ve stisnénych prostorovych podminkach se doporucuje nosné konstrukce
znaCek upeviiovat napt. na ptilehlé objekty. Nejmensi vodorovna vzdalenost bliz§iho okraje
znacky, dopravniho zafizeni vcetné jejich nosné konstrukce od vnéjSiho okraje zpevnéné Casti
krajnice, ptipadné od vozovky (u pozemni komunikace bez zpevnéné ¢asti krajnice) ¢ini 0,50
m; nejvetsi vzdalenost je 2,00 m. Ve vyjimeénych piipadech je mozno v obci (na pozemni

komunikaci bez krajnice) nejmensi vzdalenost snizit az na hodnotu 0,30 m. [1]

max. 20 m

min. 0,50 m mimo obec
max. 20m I
min. 0,50 m mimo obec

/ \
nezpevnéna L ————— T p— Py
krajnice —_—

vozovka
e 7 e zpevnénd krajnice

- vozovka nezpevnénd krajnice

max. 2,0m
min. 0,30 m v obei
— -

by
-y

—

-
vozovka // /

-

chodnik .

Obrazek 62, 63, 64: Bo¢ni umisténi stalého svislého dopravniho znadéeni, Zdroj: [1]
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4.2.2

Vyskové umisténi

Spodni okraj nejnize umisténé standardni stalé znacky (véetné dodatkové tabulky) je minimalné

1,20 m nad urovni vozovky (u velkoplosné znacky tato hodnota ¢ini 1,50 m). V misté, kde je

nutné v odiivodnéném pitipad¢ znacku umistit do prichoziho prostoru pro chodce, je spodni

okraj nejnize umisténé znacky (vCetné dodatkové tabulky) ve vysSce nejméné 2,20 m (u

prijezdniho prostoru pro cyklisty 2,50 m nad arovni stezky pro cyklisty nebo stezky pro

cyklisty a chodce). Spodni okraj nejnize umisténé znacky muze byt nejvyse 2,70 m nad Grovni

vozovky, stezky nebo terénu. [1]

min. 1,20 m pruchozi prostor
\/ :[ max. 2,70 m min. 2,20 m

max. 2,70 m

| min. 1,50 m
\Qnax. 2,70 m

Obrazek 65, 66, 67: Vyskové umisténi stalého svislého dopravniho znaceni, Zdroj: [1]

Odlisné se umist'uji nasledujici znacky a vybrana dopravni zatizeni [1]:

Navéstni desky oznacujici zelezniéni piejezd (¢ A31a az A31 ¢) — umistuji se pod
piislusnou vystraznou znackou a ve stejné vysce pii nasledujicim samostatném umisténi
vystraZny kiiZ pro Zeleznicni piejezd (¢. A 32a, ¢. A 32b) - umist'uje se nad horni hranu
vystrazniku ptejezdového zabezpecovaciho zatizeni

¢ C 3a ,,Ptikédzany smér jizdy zde vpravo* a ¢. C 3b ,,Ptikdzany smér jizdy zde vlevo®,
¢. C4a az C 4c ,,Prikdzany smér objizdéni* umisténé na dopravnim ostriitvku — umist’uji
se spodnim okrajem ve vys$i nejméné 0,60 m nad trovni vozovky, ptipadné ostritvku

¢. IS 18a a ¢. IS 18b ,Kilometrovnik* — umist'uji se spodnim okrajem v rozmezi 0,80-
1,60 m nad urovni vozovky, v pfipad¢ osazeni zachytného bezpecnostniho zafizeni se
umist'uji nad urovni tohoto zatizeni

¢. IS 22a az 1S 22f ,,0znaceni nazvu ulice* — pro umisténi znacky se zohlednuje hledisko
dobré viditelnosti pro vSechny tcastniky provozu

vodici tabule (¢. Z 3) —umist'uje se spodnim okrajem ve vysce 1,0 - 1,5 m nad vozovkou
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o smérovaci desky (¢. Z 4a az Z 4e) — umist'uji se spodnim okrajem ve vysce 0,15 - 0,25

m nad Grovni vozovky

4.3 Poruchy retroreflexnich ¢innych ploch svislého dopravniho znaceni

Mezi nejcastéjsi typy poruch patii napt. popraskéani folie znacky vlivem klimatickych uéinkil
(povétrnostnich vlivit) nebo vlivem deformace plechu, na némz je folie aplikovana. Mira
popraskani zna¢né ovliviiuje retroreflexi folie, kdy ma za nasledek ztratu jeji "celistvosti”, resp.
retroreflexni celistvosti znacky. V zavislosti na tiid¢ folie (RAL, RA2, RA3) je pro kazdy typ
folie pfedepsand jeji funkcni Zivostnost (obvykle v rozmezi 7-12 let), kterd by méla po tuto
dobu zarucovat jeji optické vlastnosti. Realn¢ vsak mtize byt funkéni zivotnost folie nizsi (méné
Casty pripad) nebo naopak muze spliiovat retroreflexni kritéria i po né¢kolika letech od uplynuti
predepsané zivotnosti. Velky vliv na tom ma napft. vyrobni zpracovani a piredevsim charakter
prostiedi, v némz je dopravni znacka (resp. jeji plocha) umisténa. S tim souvisi i ztrata kolority
(barevné jakosti) vlivem UV zéfeni, kdy nefunkéni (napt. odlupujici se) ochranna UV folie
tento proces jesté urychli. Ke ztraté retroreflexe folie mize ptispét i jeji znecisténi napiiklad od
priléhajici vegetace nebo od vandali. Tomuto jevu (v zavislosti na druhu znecisténi) je vsak
mozno predejit pravidelnym ciSténim dopravnich znacek, které piispiva k jejich delsi

zZivotnosti. Pro lepsi pfedstavu o konkrétnich poruchach jsou uvedeny nasledujici obrazky:

Obréazek 71, 72, 73: Uplna (IP 11a) a Gastetna (B 28) ztrata kolority a zne¢isténi folie (IZ 4b), Zdroj: [Autor]
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5 Analyza soucasného stavu SDZ na silni¢ni siti

5.1 Postup pii provadéni analyzy

Na pocatku prace bylo ukolem vybrat z mého okoli ptiblizné deset useki silni¢ni sité II. a III.
tfid (cca 1000 znacek pro statisticky vyznamnou analyzu). Nasledovalo samotné méteni
retroreflexe znacek. Do piedem pfipraveného zapisniku, vytvofreném v MS Excelu, byly
zapisovany nasledujici udaje: druh znacky, typ folie ¢inné plochy a vSechny barvy, které folie
obsahovala (krom¢ ¢erné, ktera neni retroreflexni). Pfi ur€ovani typu folie bylo vychazeno
z identifikaénich §titkt, umisténych na rubovych plochach znacek a z tabulek pro identifikaci
t¥idy folie pro stalé svislé dopravni znacky na dalnicich a silnicich ve spravé Reditelstvi silnic
a dalnic. Tyto tabulky zaroven mohou byt pouzity i pro znaceni, umisténé na silnicich IIL. a III.
tiid, které byly pfedmétem feSeni bakalaiské prace. Dale bylo poznamenano datum umisténi
znacky, taktéz obsazeno na identifikacnim Stitku (pokud jej znacka méla), zdvady na Cinné
plose (napf. praskliny, odérky a necistoty na folii), druh nosné konstrukce znacky a jeji ptipadné
zavady (napf. praskla ¢i uvolnéna patni deska, deformace ¢i koroze sloupku, atd.). Nasledovalo
provedeni fotodokumentace znacky (viz nasledujici fotografie), zméteni jejiho polohového
umisténi kalibrovanym svinovacim metrem se zaokrouhlenim na nejbliZ§i vy$si hodnotu péti a
pfi vyhodnocovani spravnosti umisténi byla zvolena pripustna tolerance +/- 5 cm. Postup pfi
meéfeni retroreflexe pomoci pristroje RetroSign GR3 probihal néasledovné: na ¢inné plose
znacky bylo vybrano €isté misto (pokud takové nebylo, pomoci mékkého hadiiku a ¢isté vody
byla plocha o¢isténa). Jestlize byla ¢inna plocha (folie) jednotného, neporuseného vzhledu, bez
zjevnych odchylek (napf. kolority barev) ¢i naopak plocha byla znaéné a "rovnomeérné"
popraskéna, bylo méfeno pouze jednou u kazdé barvy (kromé cerné). Pokud vSak folie
vykazovala zndmky odlisné kolority (barevné jakosti), nestejnomérného (Castecného)
popraskani nebo pokud se namétena hodnota retroreflexe pohybovala kolem 10% od hodnot
danych v norm& CSN EN 12899-1 pro soudinitele retroreflexe tiid RA1, RA2 a RA3, méfeni
bylo opakovano celkem tfikrat a vyslednd naméfend hodnota retroreflexe vychazela
z aritmetického priméru téchto hodnot. Pii kazdém méfeni bylo jesté zkontrolovano, zda je
aktivni symbol GPS na displeji retroreflektometru, jelikoZ béhem méfteni retroreflexe znacky,
pretazena pomoci USB kabelu z reflektometru do PC a poté dale upravovana v programech MS

Excel a Google Earth do kone¢né podoby protokolu. Pii vyhodnocovani vysledki naméfenych
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hodnot retroreflexi byla uplatnéna vyse popsand podminka na odolnost proti povétrnostnim

vlivim, uvedena v norm& CSN EN 12899-1.

5.2 Priklad fotodokumentace svislého dopravniho znaceni

o SDZ & 54 — viz protokol méreni z S 11/ 354 Predhradi-Krouna (km 0,000- km 6,470)

Obrazek 74, 75, 76: Celkovy pohled na znacku z jeji pfedni, zadni a bo¢ni strany, Zdroj: [Autor]

Obrazek 79, 80: Detail identifikacniho Stitku a patni desky znacky, Zdroj: [Autor]
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5.3 Statistické zhodnoceni vysledkli méfeni

Pouzité statistické charakteristiky [20]:
Minimum (min) — minimalni hodnota ze souboru hodnot
Maximum (max) — maximalni hodnota ze souboru hodnot

Aritmeticky priomér (X) — prosty aritmeticky pramér n hodnot xi, X,... Xn, se urci dle vzorce:

n
ZX;

X1 4 x2 4 Xy
X=——"— =
Fl F

Rovnice 1: Vzorec prostého aritmetického priméru, Zdroj: [20]

Aritmeticky pramér bere v uvahu vSechny hodnoty z daného souboru. Ur¢itou nevyhodou je
skute€nost, ze extrémni (velké ¢i malé) hodnoty, byt ojedinéle se vyskytujici, mohou vysledny

pramér znacné zkreslit.

Primérnd odchylka (d) — praiméma odchylka n hodnot xi, X,...xn, je definovana jako
aritmeticky prumér absolutnich hodnot odchylek jednotlivych hodnot sledované proménné (tj.
hodnota retroreflexe) od jejich aritmetického priméru. Je vyjadiena nasledujicim vztahem:

-«

X, —X |

d =*—
17

Rovnice 2: Vzorec primérné odchylky, Zdroj: [20]

Rozptyl (sx?) — prosty rozptyl n hodnot x1, Xz,...Xn, je definovan jako aritmeticky pramér ¢tverct
odchylek jednotlivych hodnot sledované proménné od jejich aritmetického praiméru. Obecné
rozptyl udava, jak jsou jednotlivé hodnoty ,,rozptyleny* okolo stfedni hodnoty (napt. priméru).
Je vyjadren nésledujicim vztahem:

n R

x {""_f —X ]h
i=]

.'1

I

Rovnice 3: VVzorec rozptylu, Zdroj: [20]
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Smérodatna odchylka (sx) — smérodatna odchylka n hodnot X1, X,...Xn, je definovana jako
kvadraticky priimér odchylek jednotlivych hodnot sledované proménné od jejich aritmetického
praméru. Udava, jak se v priméru ve zkoumaném statistickém souboru odchyluji jednotlivé
hodnoty sledované proménné od jejich aritmetického priméru. Smérodatna odchylka je rovna

odmocniné z rozptylu a je tedy dana nésledujicim vztahem:

Rovnice 4: Vzorec smérodatné odchylky, Zdroj: [20]

Medidan (/)\(/) — medidn neboli prostfedni hodnota (téZ oznaceni 50% kvantil), rozd€luje
statisticky soubor na dvé stejné ¢etné poloviny. Pfi lichém rozsahu statistického souboru n je
median vzdy hodnota prostfedni statistické jednotky souboru (po vzestupném usporadani
hodnot proménné), pti sudém rozsahu statistického souboru n lezi medidn mezi hodnotami dvou
prostfednich statistickych jednotek (opét po vzestupném uspotfddani hodnot proménné) a

vypocte se jako aritmeticky pramér téchto dvou hodnot.

Modus ()?) — je nejcastéji se vyskytujici nebo opakujici se hodnota ze statistického souboru.

Pokud je pfitomen jen jeden modus, jedna se o tzv. typickou hodnotu statistického znaku.

Pozn.: Souborem hodnot jsou naméfené hodnoty souciniteld retroreflexe pro jednotlivé barvy,
obsaZenych na retroreflexnich foliich svislého dopravniho znaeni. Tyto soucinitele jsou
rozdéleny do tii tiid RA1, RA2 a RA3 (viz tabulky 7, 8 a 9 — kapitola 4: Normové pozadavky
na svislé dopravni znaceni, oddil 4.1: Méreni retroreflexnich materialu cinnych ploch). Vyse
popsané statistické charakteristiky jsou uvedeny ve stejnych mérovych jednotkach jako

sledovana proménna (tj. hodnota soug¢initele retroreflexe Ra (cd.Ixt.m2)).

49



Statistika méfeného useku silnice 11/354 Predhradi-Krouna (km 0,000 - km 6,470)

BILA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 50 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 40 cd.Ixt.m?)

Pocet namétenych hodnot: 124
Minimum: 3

Aritmeticky primér: 54
Rozptyl: 457,2

Median: 55,5

I

Maximum: 170

Primérna odchylka: 16,3
Smérodatna odchylka: 21,4
Modus: 82

ZLUTA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 35 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 28 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 12
Minimum: 9

Aritmeticky primér: 37,1
Rozptyl: 109,2

Median: 39

Maximum: 52

Primérna odchylka: 7,2
Smérodatna odchylka: 10,5
Modus: 39

CERVENA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 10 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 8 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 53
Minimum: 7

Aritmeticky primér: 18
Rozptyl: 68,8

Median: 17
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Maximum: 71

Priumérna odchylka: 3,8
Smérodatna odchylka: 8,3
Modus: 17



MODRA — ti*. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 2 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 1,6 cd.Ixt.m?)

Pocet namétenych hodnot: 30

Minimum: 3 Maximum: 22
Aritmeticky primér: 8,2 Primérna odchylka: 2,7
Rozptyl: 14,1 Smérodatna odchylka: 3,8
Median: 8 Modus: 7

HNEDA — ti¢. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 0,6 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 0,48 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 2

Minimum: 6 Maximum: 9

Aritmeticky primér: 7,5 Primérna odchylka: 1,5
Rozptyl: 2,3 Smérodatna odchylka: 1,5
Median: 7,5 Modus: 6; 9 (maly pocet dat)

SEDA — tit. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 30 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 24 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 3 Maximum: 3
Aritmeticky primér: 3 Primérna odchylka: 0
Rozptyl: 0 Smérodatna odchylka: 0
Median: 3 Modus: 3
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BILA — t¥. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 180 cd.Ix*.m, min. pozadavek: 144 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 3
Minimum: 138
Aritmeticky pramér: 162
Rozptyl: 298,7

Median: 170

Maximum: 178

Prumérna odchylka: 16

Smérodatna odchylka: 17,3

Modus: 138; 170; 178 (maly pocet dat)

CERVENA — t¥. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 25 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 20 cd.Ixt.m?)

Pocet namétenych hodnot: 2
Minimum: 19

Aritmeticky primér: 24,5
Rozptyl: 30,3

Median: 24,5

ZLUTOZELENA fluorescenéni — té. RA3

Maximum: 30

Primérna odchylka: 5,5
Smérodatna odchylka: 5,5
Modus: 19; 30 (maly pocet dat)

(dle CSN EN 12899-1: 270 cd.Ix*.m™2, min. pozadavek: 216 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 3
Minimum: 264
Aritmeticky primér: 293
Rozptyl: 428,7

Median: 304
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Maximum: 311

Primérna odchylka: 19,3
Smérodatna odchylka: 20,7

Modus: 264; 304; 311 (maly pocet dat)



o Zikazové znacky

(skupina B)
2%
Dodatkové tabulky
(skupina E) Znatky upravujici
20% piednost (skupina P}

18%

Informativni znacky jiné

(skupina 11)
Informativni znatky 6%
zonové (skupina 1Z)
2%

Graf 1: Celkovy podil zastoupeni znacek dle vyznamu na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

Druh SDZ Pocet (ks)
Vystrazné znacky (skupina A) 23
Zakazové znacky (skupina B) 2
Znacky upravujici pfednost (skupina P) 23
Informativni znacky jiné (skupina ) 8
Informativni znacky zénové (skupina 12) 2
Informativni znaéky smérové (skupina IS) 24
Dodatkové tabulky (skupina E) 26
Dopravni zafizeni (skupina DZ) 19
Celkem: 127

Tabulka 10: Celkovy podil zastoupeni znacek dle vyznamu na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

RA2-2% _ RA3*-2%
. |

e Pocet znacek tiidy RAL — 124 ks

o Pocet znacek tiidy RA2 — 3 ks

o Pocet znacek tiidy RA3 — 3 ks

*Trida RA3 - zvyraznéni znadek, jejichZ innad plocha je tvofena falil tridy RAZ2

Graf 2: Celkovy podil zastoupeni jednotlivych tfid folii na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]
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e  Vyhovélo — 91 znaég Nevyhoveélo — 36 znacek

Graf 3: Posouzeni znac¢ek na retroreflexi na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

o  Vyhovélo — 94 znacek a e Nevyhovélo — 33 znacek

Graf 4: Posouzeni na vy§kové umisténi znacek na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

e  Vyhovélo — 96 znacvekg Nevyhovélo — 31 znacek

Graf 5: Posouzeni na bo¢ni umisténi zna¢ek na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

NEVYHOVELO - 9%

e Vyhovélo — 116 znacek e Nevyhovélo — 11 znacek

Graf 6: Posouzeni na souhrnné vy$kové a boéni umisténi znacek na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]
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Orientatni rozpocet obnovy SDZ na méfeném iseku S 111354 Predhradi-Krouna (km 0,000-kkm 6.470)

POPIS POLOZKY | MJ | PORIZOVACI CENA | MNOZSTVI

Cenik materidli

Trojuhelnikove znatky A2b,AB, A30, P1, PA - rozmér 300mm; FeZn kus 1 090,00 K& 12
Obdélnikova znatka A31a-A31c - rozmér 400x1200mm; FeZn kus 1070,00 KE B
Kruhova znacka B20b - rozmér 700mm; FeZn kus 1 030,00 K¢ 1
Ctvercové znatky P2, E2a - rozmér 500x500mm; FeZn kus 708,00 K& 7
Obdélnikove znatky 73 - rozmér 1000x500mm; FeZn kus 1 070,00 K& 2
Obdélnikové znacky 153a-153c - rozmé&r 1100 (1350)x330mm; FeZn kus 925,00 K& 2
Obdélnikové znacky 1S3a-153c - rozmér 1100 (1350)x500mm; FeZn kus 1010,00 K¢ 5
Obdélnikova znacka 1J7 - rozmér 500x700mm; FeZn kus 852,00 K& 1
Obdélnikova znacka 15160 - rozmér 300x200mm; FeZn kus 311,00 K& a8
Obdélnikova znacka EBd - rozmér 500x150mm; FeZn kus 442 00 KE 1
Sloupky Zn 60-350 kus 503,00 K& 1
Patky hlinikové HP 60 kus 479,00 K& 2
Vitka plastova na sloupek 60 kus 14,80 KE 18

Suma celkem: 40 033, 40 K¢

Cenik praci

DemontdZ samostatné SDZ zakladni kus 17,40 K¢ a5
MontaZ SDZ zdkladni velikosti do 1m? objimkami na sloupky kus 168,00 KE 45
Montai sloupku SDZ délky do 3,5m do betonového zakladu kus 207,00 K¢ 2
MontaZ sloupku 5DZ délky do 3,5m do hlinikové patky kus 711,00 KE 5

Suma celkem: 12 312,00 K&

Celkove naklady na obnovu SDZ na aseku S IF354 éini: 52 347,40 Ké. *

*Pofizovaci {arientaéni) ceny dle kalkulaéniho programu KROS plus

Tabulka 11: Orienta¢ni rozpocet obnovy SDZ na méteném tseku S 11/354, Zdroj: [Autor]

o Z celkového poctu 127 znacek nevyhovélo 36 na retroreflexi (1j. zaokrouhlené 28%)

o Z celkového poctu 127 znacek bylo 9 ks mechanicky poskozeno (tj. zaokrouhlene 7%)

o Z celkového poctu 94 sloupkii byl 1 ks mechanicky poskozen (tj. zaokrouhlené 1%)

o Z celkového poctu 83 patek byly 2 ks mechanicky poskozeny (tj. zaokrouhlene 2%)

o Zcelkového poctu 94 ochrannych plastovych vicek jich bylo 18 chybéjicich nebo
mechanicky poskozenych (tj. zaokrouhlené 19%)

o Z celkového poctu 94 zdkladii znacek bylo T ks uvolnéno ¢i poskozeno (tj. zaokrouhlené

7%)
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Statistika méfeného useku silnice 11/358 Skuteé-Zderaz (km 16,840 - km 27,440)

BILA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 50 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 40 cd.lx'*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 207
Minimum: 2

Aritmeticky primér: 52,6
Rozptyl: 365,2

Median: 53

I

Maximum: 102

Primérna odchylka: 15,2
Smérodatna odchylka: 19,1
Modus: 69

ZLUTA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 35 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 28 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 44
Minimum: 2

Aritmeticky primér: 37,1
Rozptyl: 141,7

Median: 37,5

Maximum: 66

Primérna odchylka: 9
Smérodatna odchylka: 11,9
Modus: 47

CERVENA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 10 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 8 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 45
Minimum: 2

Aritmeticky primér: 14,6
Rozptyl: 35,3

Median: 15
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Maximum: 29

Primérna odchylka: 4,4
Smérodatna odchylka: 5,9
Modus: 16



ZELENA — ti*. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 7 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 5,6 cd.Ix*.m?)

Pocet naméetenych hodnot: 2

Minimum: 2 Maximum: 2
Aritmeticky primér: 2 Primérna odchylka: 0
Rozptyl: 0 Smérodatna odchylka: 0
Median: 2 Modus: 2 (maly pocet dat)

MODRA — ti'. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 2 cd.Ix*.m?2, min. pozadavek: 1,6 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 71

Minimum: 2 Maximum: 10
Aritmeticky primér: 6 Primérna odchylka: 1,6
Rozptyl: 3,8 Smérodatna odchylka: 1,9
Median: 6 Modus: 7

HNEDA — ti¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 0,6 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 0,48 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 21

Minimum: 2 Maximum: 20
Aritmeticky primér: 8,5 Primérna odchylka: 5,2
Rozptyl: 36,8 Smérodatna odchylka: 6,1
Median: 6 Modus: 2
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ORANZOVA — ti*. RA1

(dle CSN EN 12899-1: 20 cd.IxY.m2, min. pozadavek: 16 cd.lxt.m2)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 16
Aritmeticky pramér: 16
Rozptyl: 0

Median: 16

Maximum: 16
Priumérna odchylka: 0

Smérodatna odchylka: 0
Modus: 16

BiLA — t¥. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 180 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 144 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 275
Aritmeticky primeér: 275
Rozptyl: 0

Median: 275

Maximum: 275

Primérna odchylka: 0
Smérodatna odchylka: 0
Modus: 275

CERVENA — t¥. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 25 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 20 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 51
Aritmeticky primér: 51
Rozptyl: 0

Median: 51
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Maximum: 51
Primérna odchylka: 0

Smérodatna odchylka: 0
Modus: 51



MODRA — ti'. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 14 cd.Ix .m?2, min. pozadavek: 11,2 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 20 Maximum: 20
Aritmeticky pramér: 20 Priumérna odchylka: 0
Rozptyl: 0 Smérodatna odchylka: 0
Median: 20 Modus: 20
o Vystrainé znacky Zakazové znatky
Dopravni zafizeni (skupina A) (skupina B)
(skupina DZ) 5% 5%
0,5%

Piikazové znacky
(skupina C)
1%

Dodatkové tabulky
(skupina E)
13%

Znacky upravujici piednost
(skupina P)
20%

ivni znatky
{skupina I5)
43%

[skupina 11}
0,5%

Informativni znacky provozni
(skupina IP)
5%

Graf 7: Celkovy podil zastoupeni znacek dle vyznamu na méteném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]

Druh SDZ Pocet (ks)
Vystrazné znacky (skupina A) 10
Zakazové znacky (skupina B) 11
Pfikazové znacky (skupina C) 3
Znacky upravujici prednost (skupina P) 44
Informativni znacky jiné (skupina 1)) 1
Informativni znacky zénové (skupina 12) 16
Informativni znacky provozni (skupina IP) 11
Informativni znacky smérové (skupina 1S) 95
Dodatkové tabulky (skupina E) 29
Dopravni zafizeni (skupina DZ) 1
Celkem: 221

Tabulka 12: Celkovy podil zastoupeni znaéek dle vyznamu na méteném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]
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Pocet znacek tiidy RAL — 220 ks
Pocet znacek tiidy RA2 — 1 ks

RAZ-0,5%

Graf 8: Celkovy podil zastoupeni jednotlivych tiid folii na méfeném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]

e  Vyhovélo — 160 zncg Nevyhovélo — 61 znacek

Graf 9: Posouzeni znac¢ek na retroreflexi na méteném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]

NEVYHOVELO - 9,5%

e  Vyhovélo — 200 znacek e Nevyhovélo — 21 znacek

Graf 10: Posouzeni na vy§kové umisténi znacek na méteném tiseku S 11/358, Zdroj: [Autor]

e Vyhovélo — 157 zncg Nevyhovélo — 64 znacek

Graf 11: Posouzeni na boéni umisténi znaéek na méteném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]
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NEVYHOVELO - 4%

VYHOVELO - 96%

o  Vyhovélo — 212 znacek e Nevyhovélo — 9 znacek

Graf 12: Posouzeni na souhrnné vy$kové a bo¢ni umisténi znacek na méfeném tseku S 11/358, Zdroj: [Autor]

Orientacni rozpocet obnovy SDZ na méreném asekn S T/358 Skuotet-Zderaz (km 16.840-km 27,440)

POPIS POLOZKY | M7 | PoRizovaci CENA | MNOZSTVI

Cenik materialii

Trojuhelnikové znacky A2a, Al2b, P1, P4 - rozmér 900mm; FeZn kus 1090,00 K& 7
Kruhové znacky B20a, B21a, B28, Cda - rozmér 700mm; FeZn kus 1030,00 KE 6
Ctvercové znacky P2, E2a, E2b, IP6 - rozmér 500x500mm; FeZn kus 708,00 K& 24
Obdélnikoveé znacky 1J7, IP11a - rozmér 300x700mm; FeZn kus 852,00 KE 2
Obdélnikoveé znacky 153b, 153c, 1S5 - rozmér 1100 (1350)x330mm; FeZn| kus 925,00 K¢ 4
Obdélnikoveé znacky 153b, 153c - rozmér 1100 (1350} x500mm; FeZn kus 1010,00 Ké 5
Obdélnikové znacky 1516b, 1521c - rozmér 300x200mm; FeZn kus 311,00 KE a8
Obdélnikova znacka 124b - rozmér 1000x500mm; FeZn kus 1 070,00 KE 1
Obdélnikové znacky IP19, 1S9a - rozmér 1000x1500mm; FeZn kus 2 470,00 K& 4
Obdélnikové znacky 1524a, 1524c - rozmér 1000x250mm; FeZn NK kus 761,00 KE 6
Pruiny vystrainy majék plastovy neprosvétleny praméru 600mm kus 17 500, 00 KE** 1
Sloupky Zn 60-350 kus 503,00 KE 3
Patky hlinikové HP 60 kus 479,00 K¢ 6
Bandimex-spony 12,7mm (bal. 100 kus() kus 664,00 KE 1
Vitka plastova na sloupek 60 kus 14,80 KE 31
Vitka plastova na sloupek 70 kus 15,20 KE 4

Suma celkem: 84 841, 60 K¢

Cenik pract

DemontaZ samostatné SDZ zakladni kus 17,40 K¢ 67
MontédZ SDZ zakladni velikosti do 1m® objimkami na sloupky kus 168,00 K 57
MontdZ SDZ zakladni velikosti do 1m® paskowvanim na sloupky kus 46,80 K¢ 6
Monté? SDZ zékladni velikosti do 2m? ohjimkami na sloupky kus 273,00 K 4
MontaZ sloupku SDZ délky do 3,5m do hlinikové patky kus 711,00 K& 11

Suma celkem: 19 935,60 K¢
Celkove naklady na obrnove SDZ na tiseku 8 IT338 éini: 104 777, 20 Ké. *

Pozn.: Vyména znadek 1S9a (3ks) véetné nosné konstrukce

*Pofizovaci {orientacni) ceny dle kalkulaéniho programu KROS plus

** Cena vietné montadie

Tabulka 13: Orientaéni rozpocet obnovy SDZ na méfeném useku S 11/358, Zdroj: [Autor]
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o Z celkového poctu 221 znacek nevyhovelo 61 na retroreflexi (j. zaokrouhlené 28%)

o Z celkového poctu 221 znacek bylo T ks mechanicky poSkozeno (1j. zaokrouhlené 3%)

o Z celkového poctu 143 sloupkii byly 2 ks mechanicky poskozeny (tj. zaokrouhlené 1%)

o Zcelkového poctu 143 ochrannych plastovych vicek jich bylo 29 chybéjicich nebo
mechanicky poskozenych (tj. zaokrouhlené 20%)

e Z celkového poctu 143 zakladii znacek bylo 5 ks uvolnéno ¢i posSkozeno (tj. zaokrouhlené

49%)

Statistika vSech mérenych useku silnic I1. a II1. tiid

Meéreni bylo provadeno na nasledujicich usecich:

S 11/354 Predhradi — Krouna (km 0,000 — km 6,470)

S I1/358 Skute& — Zderaz (km 16,840 — km 27,440)

S 11/355 Horka u Chrudimi — Hrochiv Tynec (km 13,410 — km 24,240)
S 11/355 Uhieticka Lhota — Cerna za Bory (km 29,000 — km 34,700)

S 11/337 Louka — Vrbatiiv Kostelec (km 72,610 — km 74,735)

S 11/337 Lestinka — Skute¢ (km 76,050 — km 78,666)

S 11/323 Bi‘ehy — Rohovladova Béla (km 0,000 — km 5,393)

S 111/2984 Kunétice — Raby (km 1,778 — km 3,767)

S I11/3437 Srni — Hlinsko v Cechach (km 0,465 — km 1,817)

S 111/3581 Chrudim — Presy — Slatifiany (km 0,000 — km 2,768)
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BILA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 50 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 40 cd.lx'*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 921
Minimum: 0

Aritmeticky pramér: 61,7
Rozptyl: 916,5

Median: 62

I

Maximum: 238

Priumérna odchylka: 19,6
Smérodatna odchylka: 30,3
Modus: 69

ZLUTA — ti'. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 35 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 28 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 213
Minimum: 0

Aritmeticky primér: 38
Rozptyl: 527,5

Median: 38

CERVENA — t¥. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 10 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 8 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 279
Minimum: 0

Aritmeticky primér: 17,8
Rozptyl: 162,5

Median: 15
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Maximum: 179
Priumérna odchylka: 15,6
Smérodatna odchylka: 23
Modus: 39

Maximum: 91

Priumérna odchylka: 7,2
Smérodatna odchylka: 12,7
Modus: 16



ZELENA — ti*. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 7 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 5,6 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 3

Minimum: 2 Maximum: 13
Aritmeticky primér: 5,7 Primérna odchylka: 4,9
Rozptyl: 26,9 Smérodatna odchylka: 5,2
Median: 2 Modus: 2

MODRA — ti'. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 2 cd.Ix*.m?2, min. pozadavek: 1,6 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 279

Minimum: 0 Maximum: 49
Aritmeticky primér: 6,3 Primérna odchylka: 3
Rozptyl: 35 Smérodatna odchylka: 5,9
Median: 5 Modus: 4

HNEDA — tit. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 0,6 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 0,48 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 44

Minimum: 2 Maximum: 20
Aritmeticky priamér: 5,7 Primérna odchylka: 3,9
Rozptyl: 26,4 Smérodatna odchylka: 5,1
Median: 3 Modus: 2
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ORANZOVA — ti*. RA1

(dle CSN EN 12899-1: 20 cd.IxY.m2, min. pozadavek: 16 cd.lxt.m2)

Pocet namétenych hodnot: 3

Minimum: 16 Maximum: 21

Aritmeticky pramér: 19 Priumérna odchylka: 2

Rozptyl: 4,7 Smérodatna odchylka: 2,2
Median: 20 Modus: 16; 20; 21 (maly pocet dat)

SEDA — tit. RA1 (dle CSN EN 12899-1: 30 cd.Ix*.m, min. pozadavek: 24 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 9

Minimum: 1 Maximum: 3

Aritmeticky primér: 2,3 Primérna odchylka: 0,7
Rozptyl: 0,7 Smérodatna odchylka: 0,8
Median: 3 Modus: 3

BiLA — t¥. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 180 cd.Ix*.m, min. pozadavek: 144 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 14

Minimum: 138 Maximum: 392
Aritmeticky primér: 206,1 Primérna odchylka: 39,6
Rozptyl: 3726,4 Smérodatna odchylka: 61
Median: 198,5 Modus: multimodalni
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ZLUTA — ti. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 120 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 96 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 116 Maximum: 116
Aritmeticky priamér: 116 Primérna odchylka: 0
Rozptyl: 0 Smérodatna odchylka: 0
Median: 116 Modus: 116

CERVENA — ti. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 25 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 20 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 7

Minimum: 10 Maximum: 111
Aritmeticky primér: 38,7 Primérna odchylka: 24,2
Rozptyl: 1029,1 Smérodatna odchylka: 32,1
Median: 30 Modus: multimodalni

L

‘‘‘‘‘

L

ZELENA — ti'. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 21 cd.Ix .m™, min. pozadavek: 16,8 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 1 (prilis maly pocet dat)

Minimum: 41 Maximum: 41
Aritmeticky primér: 41 Primérna odchylka: 0
Rozptyl: 0 Smérodatna odchylka: 0
Median: 41 Modus: 41
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MODRA — ti'. RA2 (dle CSN EN 12899-1: 14 cd.Ix .m?2, min. pozadavek: 11,2 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 5
Minimum: 9

Aritmeticky primér: 21
Rozptyl: 134

Median: 17

Maximum: 43

Primérna odchylka: 8,8
Smérodatna odchylka: 11,6

Modus: multimodalni

BILA — t¥. RA3 (dle CSN EN 12899-1: 300 cd.Ix*.m, min. pozadavek: 240 cd.Ix*.m?)

Pocet namétenych hodnot: 2
Minimum: 609
Aritmeticky primér: 627,5
Rozptyl: 342,3
Median: 627,5

Maximum: 646

Primérna odchylka: 18,5
Smérodatna odchylka: 18,5
Modus: 609; 646 (maly pocet dat)

CERVENA — ti. RA3 (dle CSN EN 12899-1: 60 cd.Ix*.m?, min. pozadavek: 48 cd.Ix*.m?)

Pocet naméfenych hodnot: 2
Minimum: 118
Aritmeticky primér: 133,5
Rozptyl: 240,3
Median: 133,5
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Maximum: 149

Primérna odchylka: 15,5
Smérodatna odchylka: 15,5
Modus: 118; 149 (maly pocet dat)
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ZLUTOZELENA fluorescenéni — tf. RA3

(dle CSN EN 12899-1: 270 cd.Ix .m2, min. pozadavek: 216 cd.Ix1.m?)

Pocet namétenych hodnot: 9

Minimum: 264 Maximum: 609

Aritmeticky priamér: 425,4 Primérna odchylka: 130,3
Rozptyl: 18121,4 Smérodatna odchylka: 134,6
Median: 331 Modus: 331

Dopravni zafizeni
(skupina DZ)
3%

Zdkazové mafdky
B (skupina B)
f a%

_ Piikazové znatky
f {skupina C)
1%

Dodatkové tabulky
(skupina E)
15%

: Znatky upravujici prednost
M, (skupina P)

Informativni znatky jiné
(skupina 11}
2%

ivni znacky p
{skupina IP)
4%

Graf 13: Celkovy podil zastoupeni znac¢ek dle vyznamu na v§ech métenych usecich, Zdroj: [Autor]

Vystrainé znacky (skupina A) 109
Zakazové znacky (skupina B) 43
Pfikazové znacky (skupina C) 13
Znacky upravujici pfednost (skupina P) 192
Informativni znacky jiné (skupina 1J) 22
Informativni znacky zénové (skupina 1Z) 86
Informativni znacky provozni (skupina IP) 45
Informativni znac¢ky smérové (skupina IS) 321
Dodatkové tabulky (skupina E) 154
Dopravni zafizeni (skupina DZ) 32
Celkem: 1017

Tabulka 14: Celkovy podil zastoupeni znaéek dle vyznamu na v8ech méfenych tsecich, Zdroj: [Autor]
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RAZ - 1% RA3 - 1%

Pocet znacek tiidy RA1 — 1001 ks
Pocet znacek tiidy RA2 — 14 ks
Pocet znacek tiiidy RA3 — 9 ks \ ’

Graf 14: Celkovy podil zastoupeni jednotlivych tiid folii na v§ech méfenych usecich, Zdroj: [Autor]

o  Vyhovélo — 780 znacek e  Nevyhovélo — 237 znacek

Graf 15: Posouzeni znaéek na retroreflexi na vSech mé&fenych tsecich, Zdroj: [Autor]

NEVYHOVELO - 14%

o  Vyhovélo — 872 znacek

Nevyhovélo — 145 znacek

Graf 16: Posouzeni na vy$kové umisténi znacek na v§ech méfenych tsecich, Zdroj: [Autor]

NEVYHOVELO - 18%

o  Vyhovélo — 837 znacek e Nevyhovélo — 180 znacek

Graf 17: Posouzeni na boéni umisténi znaéek na v§ech métenych tsecich, Zdroj: [Autor]
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NEVYHOVELO - 3%

VYHOVELO - 97%

o Vyhovélo — 986 znacek e Nevyhovélo — 31 znacek

Graf 18: Posouzeni na souhrnné vySkové a bo¢ni umisténi znacek na vS§ech méfenych usecich, Zdroj: [Autor]

Orientacni rozpocet obnovy SDZ na vSech méfenych dsecich silnic IL a L. tFid

POPIS POLOZKY | MJ |PORIZOVACT CENA|MNOZSTVI
Cenik materidlii
Tru:rjuhelmku:rl.'e znacky Alb, A2a, A2b, AR, All, Al2b, A22, A25, ASD kus 1090,00 KE 29
P1, P4 - rozmer 900mm; Fein
Obdeélnikove znacky A31a, A31b, A31c - rozmér 400x1200mm; FeZn kus 1 070,00 KE 11
I{ruhc:ve znacky B1, B4, B20a, B20b, B21a, B2B, B29, C4a kus 1030,00 KE 18
rozmer 700mm; FeZn
Ctvercové znadky P2, P3, E2a, E2b, E9, IPE - rozmér 500x500mm;: FeZn kus 708,00 KE 76
Dbdéjm’kmé znacky 111, U7, IP11a, IP12, 1520, zmensené IZ8a, IZ8b Kus 852,00 KE 12
rozmer 500x700mm; FeZn
Obdelnikove znacky 153a-153c, 155 - rozmeér 1100 (1350)x330mm; FeZn kus 425,00 K 14
Obdelnikove znacky 153a, 153b, 153c - rozmeér 1100 {1350)x500mm; FeZn | kus 1 010,00 K& 11
Clbdevlmknve znacky I516b, 1518a, 15214, 1521b, 1521c kus 311,00 KE a1
razmer 300200mm; FeZn
Obdélnikove znacky 1Z4a, 124b, Z3 - rozmér 1000x500mm; FeZn kus 1 070,00 KE 15
Obdeélnikove znacky IP19, 1583, IZ8b - rozmér 1000x1500mm; Fein kus 2 470,00 KE B
Obdejnlkove znacky 15243, 1524¢, 1522b, 1522¢, 1522e kus 761,00 KE 20
rozmer 1000x250mm; FeZn NK
Obdélnikove znacky E4, EBa, EBb, EBd - rozmeér 500x1530mm; FeZn kus 442,00 KE B
Obdélnikova znacka 1518¢ - rozmér 700x200mm; FeZn kus 625,00 KE 2
Obdélnikova znacka E7b - rozmeér 500x300mm; FeZn kus 597,00 KE 1
Pruiny vystrainy majak plastowy neprosvétleny praoméru 600mm kus 17 500, DO KC** 1
Zrcadlo dopravni DZ-680 Ctvercove - rozmer 600xB00mm kus 5 630,00 K£ 1
Sloupky Zn 60-350 kus 503,00 K& 13
Patky hlinikove HP 60 kus 479,00 KE 11
Bandimex-spony 12,7mm (bal. 100 kus() kus 664,00 KE 1
Vitka plastova na sloupek &0 kus 14 B0 KE 85
Vicka plastova na sloupek 70 kus 15,20 KE BB

Suma colkem: 231 556, 60 K¢

Cenik praci
DemontaZ samostatné SDZ zakladni kus 17,40 K& 265
Montai SDZ zakladni velikosti do 1m? objimkami na sloupky kus 168,00 K& 235
Montai SDZ zakladni velikosti do 1m? paskovanim na sloupky kus 46,80 KE 23
Montai S0Z zakladni velikosti do 2m® objimkami na sloupky kus 273,00 KL ]
Montai dopravniho zrcadla velikosti do 1m?® na sloupky nebo konzoly | kus 348,00 K& 1
Montai sloupku SDZ délky do 3,5m do betonoveho zakladu kus 207,00 K& 10
Montai sloupku SDZ délky do 3,5m do hlinikove patky kus 711,00 KE 30

Suma celkem: 70553, J0KE
Celkové ndklady na ebnovu SDZ na méfenyeh usecich silnic IT. a ITI. t7id &ini: 222 110, 00 K& ®
Pozn.: Vyména znacek 158a (3ks) véetné nosné konstrukoe

“Pofizovaci (orientacnil ceny die kalkuiocniho programu KROS plus
** Cena VEetné montaie

Tabulka 15: Orientaéni rozpoéet obnovy SDZ na vSech métenych usecich silnic II. a III. t¥id, Zdroj: [Autor]
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Z celkového poctu 1017 znacek nevyhovélo 237 na retroreflexi (tj. zaokrouhlené 23%)

Z celkového poctu 1017 znacek bylo 28 ks mechanicky poskozeno (tj. zaokrouhlené 3%)

Z celkového poctu 5T7 sloupkii bylo 7 ks mechanicky poskozeno (tj. zaokrouhlené 1%)

Z celkového poctu 324 patek bylo 5 ks mechanicky poskozeno (tj. zaokrouhlené 2%)

Z celkového poctu 571 ochrannych plastovych vicek jich bylo 153 chybéjicich nebo
mechanicky posSkozenych (tj. zaokrouhlené 27%)

Z celkového poctu 577 zakladii znacek u sloupkai jich bylo 40 ks uvolnéno ¢i poskozeno

(4. zaokrouhlené 7%)
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Ptiloha I.

Méreni soudinitele retroreflexe a umisténi SDZ ve vztahu ke sméru provozu

silnice 11/354 Predhradi-Krouna (km 0,000 - km 6,470)

Datum méreni: 21. 7. — 22. 7. 2016

Pocasi (primérna teplota a vihkost): polojasno; 22°C; 61%
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Ptiloha II.

Méreni soucinitele retroreflexe a umisténi SDZ ve vztahu ke sméru provozu

silnice I1/358 Skute¢-Zderaz (km 16,840 - km 27,440)

Datum méreni: 12. 7. — 19. 7. 2016

Pocasi (primérna teplota a vlhkost): polojasno; 20°C; 68%

80
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6 Zaver

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo ovéreni vlastnosti svislého dopravniho znaceni
Z hlediska splnéni podminky retroreflexe a prostorového (vySkového a boéniho) umisténi
ve vztahu ke sméru provozu. Celkem bylo posouzeno na deseti vybranych usecich silnic II. a
I1. tiid 1017 znacek na vySe uvedena kritéria. PoZadavkim na retroreflexi nevyhovélo
Z celkového poctu 1017 znacéek 237, coZz predstavuje zaokrouhlenou hodnotu 23%.
Podminkam vySkového umisténi nevyhovélo 145 znacek, coz ¢ini zaokrouhlenou hodnotu
14%, u boc¢niho umisténi nespliiovalo kritéria 180 znacek, tj. zaokrouhlenych 18%.
Z hlediska souhrnného posouzeni na vy§kové a boéni umisténi nevyhovovalo 31 znacek, a

to odpovida zaokrouhlené hodnoté 3%.

Nejrozsifenéjsim typem tridy folie je dle predpokladi RAL, kterou obsahovalo 1001
znacek (97,75% resp. 98%), nasledovanou tiidou RA2 (14 znacdek- 1,37% resp. 1%) a
tifidou RA3 (9 znacek- 0,88% resp. 1%0), pricemz nékteré znacky obsahovaly folie riznych
tiid retroreflexe (nap¥. pri jejich zvyraznéni). Nejvice zastoupenou skupinou dopravniho
znaeni je skupina informativnich znacek smérovych (skupina IS - 321 znacek, tj.
zaokrouhlenych 32%), nasledovanou skupinou P (znacky upravujici pfednost — 192 znacek, tj.
zaokrouhlenych 19%) a skupinou E (dodatkové tabulky — 154 znacek, tj. zaokrouhlenych 15%).
Naopak nejméné pocetnou skupinu znacek tvoti skupina DZ (dopravni zafizeni — 32 znacek, tj.
zaokrouhlena 3%), dale skupina IJ (informativni znacky jiné — 22 znacek, tj. zaokrouhlena 2%)

a skupina C (pfikazové znacky — 13 znacek — 1,28% resp. 1%).

Pro ukiazku podoby protokolu méreni jsou vloZeny do prace dva vybrané useky
s provedenou dil¢i statistikou. Na tiseku S 11/354 Predhradi — Krouna (km 0,000 — km 6,470)
nevyhovélo na retroreflexni pozadavek 36 znacek z celkovych 127, coz predstavuje 28,35%
resp. 28%. Vyskoveé nevyhovélo 33 znacek (zaokrouhlené 26%), bocné 31 znacek (24,41%
resp. 24%) a na souhrnné posouzeni vySkového a bo¢niho umisténi nevyhovélo 11 znacek
(8,66% resp. 9%). Na 124 znackach je tiida folie RA1 (zaokrouhlen€ 96%), zbyvajici 3 znacky
jsou tvoteny kombinacemi folii tfid RA2 a RA3 (shodné po zaokrouhlenych 2%). Nejvice
zastoupend skupina dopravniho znaceni je skupina E (26 znacek), nasleduji skupiny IS (24
znacek) a skupiny A (vystrazné) a P shodné po 23 znackach. Nejméné pocetnou skupinou na
méfeném Useku byly B (zékazové) a IZ (informativni znacky zénové) shodné po 2 znackach.

Skupiny znacek C a IP nebyly na méfeném tiseku obsazeny. Na useku S 11/358 Skute¢ — Zderaz
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(km 16,840 — km 27,440) nevyhovélo retroreflexnimu pozadavku 61 znacek z celkovych 221,
coz ¢ini hodnotu 27,60% resp. 28%. Vyskoveé nevyhovélo 21 znacek (9,50%), bo¢né 64 znacek
(28,96% resp. 29%) a z hlediska souhrnného posouzeni na vyskové a bocni umisténi
nevyhovélo 9 znalek (4,07% resp. 4%). Ttida folie RA1 je obsazena na 220 znackéach
(zaokrouhlené 99,5%) a trida folie RA2 (0,5%) se vyskytuje pouze v jednom piipadé na
plastovém majaku, nachazejicim se v dopravnim ostrivku pied vjezdem na okruzni jizdni pés.
Nejrozsitenéjsi skupinou znacek na méfeném useku je skupina IS (95 znacek), nasledovana
s veétsim odstupem skupinami P (44 znacek) a E (29 znacek). Nejméné pocetnimi byly skupiny
C (3 znacky), IJ a DZ (shodn¢ po 1 znacce). Na méfeném tuseku byly zastoupeny vsechny

skupiny dopravniho znaceni.

Soucasti statistického zhodnoceni vysledki méreni bylo i provedeni statistickych
charakteristik (minimum, maximum, aritmeticky primeér, priumérnda odchylka, rozptyl,
smerodatna odchylka, median a modus) pro vSechny namétfené useky silnic II. a II1. tfid i pro
dva vyse uvedené vybrané dil¢i useky S 11/354 Piedhradi — Krouna (km 0,000 — km 6,470) a S
11/358 Skute¢ — Zderaz (km 16,840 — km 27,440). Vychozim souborem hodnot pro vybrané
statistické charakteristiky byly naméiené hodnoty souciniteli retroreflexi pro jednotlivé
barvy, obsaZenych na retroreflexnich foliich svislého dopravniho znaceni. Celkové nejvice
pocetnym naméefenym barevnym soucinitelem retroreflexe pro tiidu RA1 je dle oekavani bila
barva (921 namétenych hodnot), pro tfidu RA2 také bil4 (14 naméfenych hodnot) a pro nejvyssi

tfidu RA3 pak Zlutozelend fluorescen¢ni barva (9 naméfenych hodnot).

Na zakladé zjiSténi nevyhovujiciho stavu dopravniho znaceni byly dale zpracovany
orientacni rozpocty obnovy svislého dopravniho znaceni opét pro vSechny namétené tseky
silnic II. a I1I. tfid i pro dva vySe uvedené vybrané dil¢i useky S 11/354 Ptedhradi — Krouna (km
0,000 — km 6,470) a S 11/358 Skute¢ — Zderaz (km 16,840 — km 27,440). Pofizovaci ceny
materiali a praci byly prevzaty z kalkula¢niho programu Kros plus. Potiebna obnova
stavu svislého dopravniho znaceni na méteném useku silnice S 11/354 Predhradi — Krouna (km
0,000 — km 6,470) ¢ini 52 347, 40 K¢&; na tseku silnice S 11/358 Skute¢ — Zderaz (km 16,840 —
km 27,440) pak 104 777, 20 K¢. Finanéni naro¢nost obnovy svislého dopravniho znaceni

pro vSechny namérené iseky vychazi na celkovych 322 110, 00 K¢.

94



Uvedené procentualni hodnoty, zejména na retroreflexni kritéria, jsou do zna¢né miry
ovlivnény zptisobem vyhodnocovani, v mém pripadé zejména uplatnéni podminky na
odolnost proti povétrnostnim vliviim. Lze piedpokladat, Ze v pfipad€ pouziti jiné metodiky
retroreflexni vlastnosti, by mély byt nahrazeny novymi, spliiujicimi tyto funkéni
pozadavky. Znacky, které nespliiovaly poZadavky na prostorové umisténi ve vztahu ke
sméru provozu, by mély byt osazeny podle pokyni uvedenych v TP 65: Zasady pro
dopravni znaceni na pozemnich komunikacich. Na zavér se domnivam, Ze mnou zpracované
protokoly méfeni retroreflexe a umisténi svislého dopravniho znaceni ve vztahu ke sméru
provozu, by mohly slouzit také jako vhodny podklad pro obnovu a tdrzbu svislého dopravniho

znaceni na métenych silni¢nich usecich.
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