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ANOTACE

Teoretickd ¢ast prace je zaméfend na popis a porovnani technologii pro vyvoj webovych
aplikaci a na popis navrhu a postupu realizace samotné aplikace. Prakticka cast obsahuje

analyzu aplikace, implementaci a technickou dokumentaci s popisem vSech funkci.
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TITLE
Web application for warehouse system management
ANNOTATION

Theoretical part is focused on description and comparison of web application development
technologies and on the planning and realization of the application itself. Practical part
contains application analysis, implementation and technical documentation including all the

function description.
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UvVoD

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a tvorbou webové aplikace pro spravu skladového
systému. V soucasné dob¢ je problém nalézt aplikaci, ktera by byla multiplatformni, uzivatelsky
ptivétiva a obsahovala vSechny funkce, spojené se spravou skladu. Zaroven sprava skladu neni
uplné jednoducha problematika, proto soucasti této prace bude i nastinéni hlavnich problému,

spojenych se spravou skladt.

Aplikace pro spravu skladového systému bude vzdy postavena na databazi pro ulozeni
veSkerych dat. Pro navrh a tvorbu databaze, stejné¢ jako pro vyvoj webovych aplikaci
ale existuje vétsi mnozstvi technologii a metod. Z tohoto diivodu bude teoreticka ¢ast této prace
zamé&fena na popis a porovnani technologii, jak pro vyvoj webovych aplikaci, tak pro navrh
a tvorbu databaze. Ve shrnuti kazdé z téchto dvou casti bude provedena komparace vsech

zminénych technologii.

V dal$i casti této prace je obsazena analyza trhu, kterd je zaméfena na nejvyznamnéjsi
konkurenty v odvétvi, nejen webovych, aplikaci pro spravu skladovych systému a provede

srovnani s vlastni aplikaci pro spravu skladového systému.

Neodmyslitelnou ¢asti vyvoje a sestaveni jakéhokoli software, je urcité bezpochyby a navrh
aplikace. Tvorba vySe zminéné aplikace neni otdzkou pouhych par hodin samotné
implementace vybranych modeld, je nutné sestavit analytické a ndvrhové modely, které
pomohou nastinit problematiku a zptisob implementace feSeni. Jednou ze stézejnich ¢asti prace

tedy je praveé popis fazi analyzy a navrhu véetné diagramd.

Hlavnim cilem této prace je samotnd realizace a implementace webové aplikace pro spravu
skladového systému. Autor v prvnich kapitolach uvadi technologie, které si pro realizaci této
aplikace vybral, nasledné je provedena analyza a navrh feSeni a na zavér je popsan zpisob
implementace a hlavni funkce aplikace. Soucasti prace je rovnéz popis postupu prace v aplikaci

a popis opravnéni pro jednotlivé uzivatelské role.

12



1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Tato kapitola se bude zabyvat definici skladu, uvedenim do problematiky ocenovani zbozi

a definici webové aplikace.

V soucasné dob¢ existuje mnoho pramyslovych firem, které potfebuji uchovavat bud’ materialy
na vyrobu, nebo uZ hotové vyrobky pied dalim zpracovanim, & prodejem. Cim vétsi mnozZstvi
zasob ma firma na sklad¢, tim vétsi mnozstvi penéznich prostiedkd je v nich drzeno. S ristem
mnozstvi zasob na sklad¢ vzristaji naklady, které musi firma vynalozit na jejich uskladiovani
(pronajem prostor, obaly, pracovnici atd.). Z tohoto divodu je tieba co mozna nejlep$im
zpusobem sledovat veskeré pohyby na skladé€, aby nedochazelo k manku (stav, kdy skutecny

stav zasob je niz$i, nez ucetni).

1.1 Sklad

Sklad 1ze chapat dvéma zplsoby. Prvnim zpiisobem je redlny sklad — prostor, urceny
ke skladovani zasob (surovin, vyrobki, zboZzi, znamek, stravenek), kde jsou tyto zasoby ptimo
fyzicky ulozeny, za ucelem uchovani v neménném stavu. Druhym zpisobem chapani tohoto
pojmu, je program, ve kterém jsou zachyceny informace o pohybu zasob na fyzickém skladé
(v€etné financni hodnoty). Zlstatky na obou skladech by se mély rovnat, v opaéném ptipade
by dochazelo k jiz zminénému manku, nebo piebytku, ktery by musel byt feSen. Za fyzicky
sklad odpovida zaméstnanec, ktery ma hmotnou odpovédnost za zasoby, a v piipadé manka mu

zameéstnavatel muze dat dané manko k thrade.

Firma mize mit vlastni skladové prostory, nebo si miiZe pronajimat skladovaci prostory. Obé
tyto moznosti vSak pocitaji s nemalymi ndklady na skladovani a dopravu zasob do skladi. Pro
minimalizaci téchto nakladl Ize zminit japonskou metodu ,,Just in time®, ktera slouzi praveé
K jiz zminéné minimalizaci nakladi na dopravu a skladovani zasob. Slouzi k zajisténi dodavek
potiebnych zasob ptfesné ve stanoveny Cas potieby. Tuto metodu pouziva naptiklad kolinska
automobilka TPCA, ktera ma vSechny dilezité dodavatele umisténé piimo v aredlu
automobilky, tudiZ jsou naklady na dopravu i skladovani zdsob opravdu minimalni a jejich

doprava nemiize byt zdrzena po cesté [18].

1.2 Ocenovani zasob
Do skladové evidence se krom¢ ostatnich udaji (vyrobce, barva, typ, atp.) uvadi i pofizovaci
cena, kterd se skladd zceny pofizeni (fakturacni cena, clo, spotfebni dail), vedlejSich

potizovacich nakladi (prepravné, skladovaci poplatky), ptipadné i vnitropodnikovych sluzeb
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(vlastni dopravné). Ubytky zasob se uskute¢iuji v evidovanych pofizovacich cenach. Nakupni

ceny stejného produktu se vSak v pribéhu ¢asu méni, proto dochazi ke zméné ocenéni. Tyto

zmény lze v uCetnictvi postihnout nasledujicimi metodami [2]:

e ViZeny aritmeticky primér — pii kazdém vydeji se vyddvané mnozstvi oceni

pfepocitanou primérnou cenou zasob na mérnou jednotku.

e FIFO —First In First Out — pii vydeji se zasoby ocenuji cenami od nejstarsi potizovaci

ceny zasoby k nejnovejsi.

e LIFO - Last In First Out — pii vydeji se zasoby ocenuji cenami od nejnovéjsi

pofizovaci ceny zasoby k nejstarsi, u nas je tato metoda zakazana [35].

Pro lepsi predstavu nasleduje ptiklad ocenéni zasob pii vyskladiiovani za pouziti riznych

metod. Naskladnime 30 kg materialu za 11 K¢&/kg a 20 kg materialu za 9 K¢/kg. Budeme chtit

vyskladnit 40 kg materiélu.

Tabulka 1 - Porovnani metod ocefiovani zboZi

Ocernovaci metoda Vypocet ceny za kus
(v oy 30«11 + 20+9
Vazeny arit. prume€r
30 + 20
First In First Out Dle poradi pfijeti zbozi
Last In First Out Dle poradi pfijeti zbozi

1.3 Webova aplikace

Celkova cena za 40 kg
408 K¢

420 K¢
400 K¢

Webova aplikace je webové misto, které méa bud’ jen ¢astecné urceny, nebo Uplné neurceny

obsah. Kone¢ny obsah stranky se formuluje aZ po odeslani uzivatelského pozadavku na server,

nebot pro kazdy pozadavek miZe byt obsah stranky tplné odlisny. Jedna se v podstaté o kolekci

statickych a dynamickych webovych stranek, kde staticka stranka zlistdva neménna a pouze se

na pozadavek posila prohlize¢i. Na druhou stranu stranka dynamicka je modifikovana serverem

pfed odeslanim klientovi. Webové aplikace jsou velmi roz$ifené, piedev§im z divodu

vSudypftitomného a platformé nezavislého webového prohlizece (klienta). Aplikace miize mit

naptiklad nasledujici vyuziti [16]:

e Snadné a rychlé hledani informaci (prohledavani a organizace).

e Shromazdovani, ukladani a analyza dat.

e Aktualizace webovych mist s proménlivym obsahem [16].
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2 TECHNOLOGIE PRO TVORBU WEBOVE APLIKACE

Obsah této kapitoly bude zaméten na aktualné nejpouzivanéjsi technologie pro navrh a vyvoj
webovych aplikaci a bude rozd€len na dvé ¢asti, kde prvni bude technologie, pouzitd v této
praci pro tvorbu webové aplikace pro spravu skladového systému, a druha bude popisovat

alternativni moznosti, které 1ze pouzit ke stejnému ucelu.

2.1 Pouzita technologie

211 HTML

HTML je zkratka pro Hypertext markup language, coz je znackovaci ,,programovaci* jazyk pro
tvorbu statickych webovych stranek. Slovo HyperText oznaCuje moZznost propojeni textl
pomoci odkazli, Markup oznacuje moznost davat jednotlivym blokiim textu specifické
vyznamy pomoci specialnich znacek (tagl, elementll) jako napiiklad zvyraznéni textu, nebo
oznaceni Casti textu jako nadpis. Jazyk vznikl z ptivodniho univerzalniho jazyka SGML

(Standard Generalized Markup Language) v roce 1990 [15].

Jedna se o znackovaci jazyk, ve kterém se misto ptikazil vyuZzivaji tagy (znaky), takZe neni
nutny pieklad do strojového kodu. HTML soubor je slozen z HTML tagi a je mozné jej vytvorit
Vv oby¢ejném textovém editoru jako soubor s koncovkou html nebo htm. K tagiim se vétsinou
pripojuje vypis vlastnosti (atributil) a mezi tagy (uzaviené v thlovych zévorkach) se umistuji
samotné ¢asti textu. Samoziejmé zda plati urcitd pravidla a moznosti, jak tagy a text do tagi
zapisovat. Tagy mohou byt parové (<p> text odstavce </p>) nebo jednodilné (Fadek <br />),
ale nejdulezitéjsi je, ze v piipad¢ parovych tagi se tagy nesmi kiizit (<p><a> text </p></a>)

[3].

Aktudlni verze je HTMLS (ve fazi vyvoje jiz je verze 5.1, ta vSak jeSt€ nema své funkcni

sestaveni), které oproti pfedchozim verzim doznalo par vylepSeni, mezi které patii naptiklad:

e V prologu neni nutné uvadét verzi a odkaz na DTD (Document Type Definition).

e Element <a> muze zabalovat jakékoli (i blokové) elementy [28].
Webovou stranku (soubor HTML) Ize vytvofit v riiznych editorech, které se daji rozd¢lit na dveé
skupiny. Prvni skupinou jsou klasické textové editory, do kterych ptfimo piSeme HTML tagy
a jejich obsah, a z nichz vétsina dokaze barevnou syntaxi (barevné odliseni tagii a obsahu tagu),
intuitivni napovidani znacek a v nékterych piipadech i validaci. Mezi takové textové editory

patii naptiklad Brackets, PSPad nebo Notepad++.
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Druhou moznosti tvorby webovych stranek je pouziti WYSIWYG (What You See Is What You
Get — co vidis, to dostanes) editoru, ve kterych pfimo upravujeme stranku tak, jak bude vypadat
Vv prohlizeci. Vyhodou tohoto zptisobu tvorby je bezesporu fakt, ze na praci s takovym editorem
neni potfebna znalost jazyka HTML. Nevyhodou vsak je generovani vétSinou sémanticky nebo
strukturdln¢ Spatného kodu, coz muze vést az ke snizeni piistupnosti webu. Neékteré
WYSIWYG editory maji navic problémy s kaskddovymi styly (viz nize). K nejznaméj$im
WYSIWYG editorim patii napiiklad Microsoft FrontPage nebo NVU [32].

2.1.2 CSS

CSS je zkratka pro Cascading Style Sheets (kaskadové styly) a oznacuje kolekci metod pro
grafickou upravu webovych stranek. Kaskadové se jim tika proto, Ze na sebe mohou vrstvit
definice stylu, ale plati pouze ta posledni. Krom¢ obsahu webovych stranek je urcité podstatny
i format (forma), ktery upravuje naptiklad barvu, velikost pisma, zarovnani atd. V dne$ni dob¢
se jiz vétSina formatovani provadi v pomoci CSS (snad kromé ztuénéni a kurzivy). CSS se

vyplati pfedev§im na nasledujici [9]:

e Hezké a moderni formatovani stranky (barvy, zarovnani atd.).
e Casté psani textll na internet v jednotném formatovani.

e Prace s JavaScriptem.

e Sprava mnoha stranek s jednotnym formatovanim [9].

CSS zvlada napftiklad nasledujici formatovani:

e Presna velikost pisma, prokladani, kapitalky.

e (Odsazeni prvniho fadku odstavce, zvétsit fadkovani.

e Automatické formatovani nadpis.

e Predefinovat graficky vyznam bé&znych tag.

e Nastaveni pozice jakéhokoli elementu [9].
Styly 1ze deklarovat tfemi riznymi zpUsoby, z nichz kazdy ma jisté vyhody a nevyhody. Prvnim
zpusobem je deklarace piimo v textu zdroje u formatovaného elementu pomoci atributu
style="...“. Tomu se fika pfimy styl a pouzivd se vyjimecné, nebot' je obtizné takové
formatovani spravovat, zejména pokud se vyskytuje opakované [9].
<p style=“color: red;"“> odstavec </p>
Druhou mozZnosti je deklarace pomoci ,,stylopisu (stylesheet) v hlavicce stranky. Jednd se
o jakysi seznam stylli, ve kterém je obecné napsano, co ma jak byt zformatovano. Do stranky

se stylopis piSe mezi tagy <style> a </style> a pouziva se naptiklad pro rozsahlejsi styly na
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prvni strance (indexu), aby se zvysila rychlost a efektivita, a nemuselo se ¢ekat na stahnuti
externiho souboru .css (viz nize) [9].

<style>

p {color:red;}

</style>

<p>odstavec</p>

Posledni moznosti je deklarace pomoci externiho stylopisu (souboru .css), na ktery stranka
odkazuje pomoci tagu <link>. Nejvétsi vyhodou tohoto zpiisobu deklarace je moznost
nalinkovani na stejny soubor, obsahujici stylopis, z vétSitho mnozstvi stranek. Pomoci tohoto se
da docilit stejného vzhledu na nékolika strankach, které budou vyuzivat stejné tagy [9].

p {color: red;}

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css">

CSS nejsou soucasti HTML, proto maji odliSnou syntaxi zapisu. At uz se jedna o kteroukoli ze
ttech moznosti deklarace, pro kazdy element mé zapis stejny navrh — vlastnost: hodnota;.... Je
vSak nutné dat si pozor, kde se pouzivaji uvozovky, dvojtecky, sloZzené zavorky, stiedniky

a ¢arky. Komentare se ve stylopisech (podobné jako v Jave€) zapisuji mezi znaky /* a */ [9].
Aktualni verze je CSS3, které kromé stavajicich vlastnosti zvlada naptiklad:

e Kulaté rohy (border radius) s moznosti stejn¢, nebo riizn€ zaoblenych rohi.

e Stin pro boxy i text (box-shadow, text-shadow).

e Ruzné modely barev (RGBA — Red Green Blue Alpha, HSL, HSLA — Hue Saturation

Lightness Alpha) kde alpha oznac¢uje neprihlednost [27].

2.1.3 PHP
PHP je skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamického webu, ktery byl vytvoien kolem roku 1994.
Zkratka PHP oznacuje HyperText Preprocessor, piestoze v pocatcich se piekladala jinak (diive
napiiklad Personal Home Page). PHP si v posledni dobé ziskal na oblibg, predev§im diky
nékterym svym vlastnostem [33]:

e Snadné pochopitelnost.
e Syntaxe podobnd jazyku C.
e Snadnd komunikace s Apache serverem i MySQL databézi.
e Multiplatformita [33].
Ptes vSechny zminéné vyhody se ale najdou i nevyhody, které by nékoho mohly odradit. Mezi

takové patii napiiklad fakt, Ze se jedna o interpretovany, ne kompilovany jazyk, nebo nizka
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uroven podpory objektového programovani. Stale se ale jedna o univerzalni jazyk vhodny na
velké mnozstvi riznych webovych aplikaci (internetové obchody, podnikové informacni

systémy, firemni prezentace, dynamické osobni stranky, vyhledavace, katalogy atp.) [33].

Oproti zacatkim, kdy stacily statické stranky, které byly zobrazeny ve stejné podobé, ve které
byly napsany, dnes je snaha vytvofit stranky co mozné nejvice dynamické a trochu tyto stranky
rozpohybovat. Za timto t¢elem bylo vytvoreno hned n€kolik technologii, které se daji rozd¢lit

na klientské a serverové [34].

Klientské technologie spocivaji v tom, ze spolu s HTML strankou je prohlizeci odeslan i kus
programového kodu, ktery se ve spravny okamzik spusti. Ke spusténi dojde napiiklad po
kliknuti na tlacitko, najetim na urcity element stranky nebo otevienim nového okna. Spousténi
programového (klientského) kédu ma na starosti prohlize¢, coz miize byt nevyhoda, nebot’ ne
kazdy prohliZze¢ zna vSechny programovaci jazyky. Pfiklad klientské technologie je JavaScript,

kterému se bude vénovat nasledujici kapitola [34].

Serverové technologie funguji tak, ze pokazdé, kdyz prohlize¢ odesle na server pozadavek na
stranku, server tuto stranku nejprve sestavi a az pak ji hotovou poSle prohlizeci. Sestaveni
stranky je pfimo zavislé na pfijatém pozadavku, proto server skoro pokazdé sestavuje jinou
stranku. Jednou z téchto technologii je pravé PHP. Typicky PHP skript obsahuje kromé
programového kodu i HTML kod. Pfi sestavovani stranky server vezme HTML kod, provede

programovy (PHP) kod, zkombinuje obé ¢asti dohromady a vysledek odesle prohlizeci [34].

Aby mohl byt PHP skript spustén, musi byt odeslan na server. Po oby¢ejném otevieni skriptu
Vv textovém editoru neni vidét vysledek, ale pouze skript samotny. Skripty nejsou zavislé na

prohlize¢i, veskerou praci zde odvede server a prohlize¢ nasledné pouze zobrazi vysledek [34].

Server, na ktery chceme publikovat HTML stranku s PHP skriptem musi podporovat PHP.
Takovy server je mozné nainstalovat i doma (nejcastéji vCetné podpory Apache — serveru,
modulu PHP a MySQL - databaze). Veskeré nastaveni PHP skripti se provadi v souboru
php.ini, kde se daji nastavovat direktivy proménnych, nebo naptiklad SMTP pro odesilani mailt
[33].

Uz od verze PHP 4 zacalo pfibyvat objektové orientovanych funkci a ve verzi PHP 5 doslo
k zasadnimu ptepracovani objektové orientovaného programovani. Syntaxe objektove

orientovaného programovani v PHP je velmi podobna s programovacim jazykem Java. Najdou
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se zde vSak i podobnosti s jazykem C++, jako naptiklad destruktory nebo ptetéZzovani metod (a

proménnych) [23].
Aktualni verze je PHP7, ktera s sebou pfinasi fadu novinek, jako naptiklad:

e (Celociselné déleni (funkce intdiv()).
<?php echo intdiv(7,3); 2>

e Trojcestny operator <=> (podobné jako funkce strcmp() nebo version_compare()).
<?php echo $a <=> S$b; ?>

vyraz vrati -1 pokud $a<$b, 0 pro $a=$b a 1 kdyz $a>$b

e Operator ?? (jako ternarni operator s funkci isset()).
<?php $mycolour = $colour ?? ,blue“; 2>

Pokud proménna $colour neni definovana, vrati druhy operand (,,blue*)

e Deklarace navratovych typt funkci
function add( $a, $b) : int {
return $a + S$b;
}

Funkce add deklaruje névratovy typ int (pokud by vracela néco jiného, skonci skript
chybou) [7].
2.1.4 JavaScript
JavaScript je skriptovaci (programovaci) jazyk, ktery se pouziva na tvorbu dynamickych prvki
na webovych strankach. Jednd se o typického zastupce klientské technologie, coz znamena, ze
vSechny aplikace jsou spoustény v prohlizec¢i (U uzivatele). V dne$ni dob¢ je velmi pouzivanou
technologii K oziveni webu. Mimo jiné umoziiuje ménit obsah webové stranky u uzivatele,
vytvaret dynamickd menu, roletky a kontejnery, formatovat text (v€etn¢ naptiklad vkladani

smajlikli) nebo vytvaret nejrizné;jsi ukazatele ¢asu a data [11].

Vzhledem k pomalému procesu odeslani stranky a ¢ekani na odpovéd’ serveru se vyuziva
klientsky JavaScript napfiiklad i pro validaci webovych formulait. Jelikoz se ale jedna
o klientskou technologii, mize si ji uzivatel kdykoli vypnout nebo piepsat, takze se na to neda
spoléhat a je tfeba provést i serverovou kontrolu. Velkou vyhodou vsak zlstava pohodlnost

a efektivita bez zbytecnych prodlev [11].

Kvili odlisnostem v prohliZzecich bylo dlouhou dobu obtiZzné provést kompletni implementaci

jazyka. To se v8ak zlepSilo vznikem JavaScriptovych frameworkd, které poskytuji unifikované
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rozhrani a fes$i odchylky v prohlizecich. Mezi takové frameworky patii napiiklad JQuery nebo

MooTools, které obsahuji tzv. widgety (pfipravené miniaplikace, naptiklad pro menu) [11].

Stejné jako PHP, 1 JavaScript je jazyk interpretovany, neboli piekladany za béhu a vykonavany
dle svého zdrojového kodu. Rovnéz je to jazyk objektoveé orientovany, piestoze zde neexistuje
nic jako tfida. Objekt je zde to samé, jako slovnik — kontejner. JavaScript vyuziva tzv.
funkcionalni paradigma (do bézné proménné l1ze ulozit funkci), coz se hodi napiiklad na tvorbu
lambda vyrazl. Dale zde funguje prototypova dédicnost, tedy objekt je pfedlohou jiného
objektu [11].

Skript mize bud’ byt vloZen pfimo do webové stranky, nebo umistén do externiho souboru, na
ktery uvedeme odkaz na webové strance. Samostatné soubory psané v JavaScriptu maji
koncovku .js nebo .jse. Skripty se daji psat v libovolném textovém editoru (PSPad, Notepad++,
Brackets). K prohlizeni je uz vSak potieba internetovy prohlize¢. Dulezité je, ze JavaScript
netoleruje zdménu velkych pismen za malé (je case-sensitive), takze document.write neni to
samé jako DOCUMENT.write. Pokud se rozhodneme vkladat skript pfimo do webové stranky,
uzavira se tento skript do parového tagu <script></script>. V opacném ptipadé pridame jako

atribut skriptu zdroj [17].

<script src="skript.js"></script>

2.2 Alternativni technologie

2.2.1 Frameworky

Piestoze PHP patii mezi vys$i programovaci jazyky a obsahuje spoustu funkci, jeho standardni
knihovny maji zna¢né mezery. Kvilli témto mezeram musime nékteré funkénosti stale dokola
programovat. Tento problém se da vytesit naptiklad pomoci framework, které navic veskerou
praci urychli. Framework je soubor na sebe navazujicich a propojenych knihoven, bez kterych
se v PHP vétsi projekty délaji slozitéji a mnohem déle. MiZzeme si jej bud’ vytvofit, nebo vyuzit

jiz existujici. Frameworky mimo jiné poskytuji [20]:

e Rychly vyvo;.
e Dobfe organizovany, opétovné vyuzitelny a udrzovatelny kod.
e Vysokotroviiovou bezpecnost webu.

e Separaci prezentace a logiky (diky MVC vzoru) [20].
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Nette framework

Nette framework je kvalitn¢ objektové navrzeny, kompletni framework od ¢eského vyvojare
Davida Grudla. Mimo jiné na tomto frameworku funguji projekty jako napiiklad Moneta
Money Bank nebo Slevomat. Pro pouzivani Nette potiebujeme Sandbox, ktery tvoii kostru
webové aplikace, na kterou budeme navazovat webové stranky. Nette je klasicky MVC (model-

view-controller) framework, konkrétnéji MVP [1]:

e Modely — logika aplikace (prace s databazi, vypocty), kazda entita — vlastni model.

e Pohledy (V Nette Templates) — Latte (programovaci jazyk pro vkladani dat z PHP
pomoci specidlnich znac¢ek do HTML) Sablony s HTML kédem.

e Presentery — komponenta pro komunikaci s uzivatelem (pfedani parametrti) -> predani
dat modeliim -> ziskani dalSich dat -> piedani pohlediim ($ablondm) -> zaclenéni do
HTML kodu -> odeslani HTML uzivateli do prohlizece [1].

Kdyz uZzivatel zadava pozadavek, ptejde nejdiive na router (smerovac), ktery podle URL zavola
ptislusny presenter. Kazdy presenter ma nckolik vlastnich Sablon pro specifické akce (detail,
seznam). Souvisejici moduly a presentery se sdruzuji do modull (balickli komponent pro
urcitou ¢ast webu). Kromé MVC komponent se v Nette pouzivaji i tzv. Filtery (malé pomocné

funkce pro Sablony, slouzici k formatovani vystupu) [1].
Laraval

I ptes svou kratkou existenci (od roku 2011) je podle prizkumu nejoblibenéjSim frameworkem
mezi vyvojafi. Jednd se o obrovsky ekosystém s platformou, pfipravenou k okamzitému
hostovani a rozmistovani. Laraval ma mnoho schopnosti, diky kterym umoznuje rychly vyvoj
aplikaci. Zaroven ma vlastni odleh¢eny Sablonovy engine (,,Blade®) a elegantni syntax pro
usnadnéni Castych uloh (autentizace, relace, fronty, cachovani atp.). Laraval obsahuje i vlastni

vyvojové prostiedi Homestead [20].
Symfony

Komponenty frameworku Symfony jsou opétovné vyuZitelné knihovny PHP pro kompletaci
nejruznéjsich uloh (vytvafeni formulait, konfiguraci objektt, smérovani, autentizaci atp.). Tyto
komponenty jsou vyuzity ve spouste projekt, jako naptiklad systém pro fizeni obsahu Drupal
nebo software phpBB pro spousténi for. Mimo jiné se na tento framework spoléha i Laraval

(framework zminény vyse) [20].
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Codelgniter

Codelgniter je odlehc¢eny PHP framework, ktery neni striktn¢ zalozen na vzoru MVC. Metody
tfidy komponenty fadice (Controller) je sice nutné, modely a pohledy vSak uz povinné nejsou.
Jedna se o velmi Stihly framework, ktery dovoluje pfidavani plugind tfetich stran pro ptidani
komplikovanéjsich funkcionalit. Instalace tohoto frameworku je velmi rychla a snadna, nebot’
vyzaduje jen minimum konfigurace. Velkou vyhodou je, ze tento framework funguje hladce

téméF na vSech sdilenych a dedikovanych hostovacich platformach [20].

2.2.2 Java EE

Zéakladem Java EE (Enterprise Edition) je Java SE (Standard Edition), pfi¢emz Java EE
poskytuje knihovny pro usnadnéni vyvoje komplexné&jSich aplikaci. Termin Java oznacuje
kromé& programovaciho jazyka také platformu, ktera se sklada z virtualniho stroje a API
(Application Programming Interface). Virtualni stroj je prostfedi, kde b&Zi nase aplikace (tfidy
ptelozené do byte kodu) a je navrzen pro uréity hardware a operacni systém. API je sada
predprogramovanych tfid, které je mozné vyuzit pii psani vlastnich tfid pro pfistup

k funkcionalitdm virtudlniho stroje. Jednotlivé platformy se lisi pravé ve zminéném API [10].

Jak jiz nazev napovidad (enterprise = podnik), Java EE obsahuje mnoho hotovych feSeni,
vyuzitelnych pro rozsahlé webové aplikace. V praxi se jednd o nejrozsitenéjsi podnikovou
technologii, kterou pouziva velké mnozstvi firem, a ktera obsahuje hodné riiznych pokrocilych
technologii, ze kterych se vysledna aplikace sklada. Je to tedy opravdu robustni feseni, které je
schopné uspokojit poptavku naroénych aplikaci, jako jsou statni registry nebo bankovni

aplikace [10].
Podnikovou aplikaci, v tomto slova smyslu, je mySlena aplikace, ktera:

e Obsluhuje velké mnozstvi uzivatelii ve stejném okamziku.
e Pracuje s velkym mnozstvim dat v databazi.
e Komunikuje s dal$imi systémy.
e Jerobustni a bezpecna [10].
Zaroven takova aplikace pracuje na tiivrstvé architektuie, coZ v praxi znamena, Ze aplikace je

rozdélena na databazovou vrstvu, vrstvu obchodni logiky a prezentacni vrstvu [10].
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Obrazek 1 - Grafické znazornéni architektury klient-server pro JEE

Zdroj: [10]
JEE funguje, stejné jako diive zminéné¢ PHP na architektufe klient-server, takZe vystupem
aplikace je HTML stranka. Na rozdil od JSE, kde Java aplikace bézi na pocitaci klienta, JEE
bézi na strané serveru, kde na zaklad¢ pozadavkl od klienta vygeneruje webovou stranku

(vCetné napiiklad vytazeni dat z databaze) a poté ji vrati klientovi [10].

Konkrétné bézi JEE na tzv. aplikaénim serveru, ktery zpracovava http/HTTPS pozadavky
klientli, obstarava spojeni s databazi nebo tfeba odesila emaily. Jednotlivé aplikaéni servery
poskytuji implementaci rozhrani JEE. Mezi nejznaméjsi patii napiiklad JBoss Application

Server, GlassFish, WebSphere Application Server nebo WebLogic Server [10].
JavaEE obsahuje naptiklad nésledujici technologie:

e JSP (Java Server Pages) — technologie pro vkladani direktivy do HTML kodu, ktera
spusti Java koéd (vlozi data, kterd Java ziskala z databaze).

e JSF (Java Server Faces) — konkurence JSP, reprezentace celé stranky jako XML
souboru, web se sklada z predptipravenych komponent (tabulek, seznamt), které 1ze
plnit daty z Javy.

e JDBC (Java DataBase Connectivity) — standardni rozhrani pro praci s databazemi
v SQL.

e JPA (Java Persistence API) — rozhrani pro objektovou praci s daty, komunikace
s databazi ptes mezivrstvu ORM.

e EJB (Enterprise Java Beans) — komponenty obchodni logiky.

e Spring framework — framework tieti strany, konkurence k JSF [10].
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2.3 Shrnuti

Vzhledem Kk vySe zminénému popisu vSech technologii je zjevné, Ze i v alternativnich
technologiich je potieba ovladat alesponi zdklady pouzitych (HTML, PHP, CSS a JavaScript).
Jelikoz autor je$té nema dostatek zkuSenosti ani se zminénymi pouzitymi technologiemi, nebot
se stale jeSté uci, vybral si tyto, aby prohloubil své znalosti, a aby pozdé&ji na tyto zaklady mohl
navazovat s alternativnimi technologiemi, pfedevsim s frameworky. S HTML a PHP jiz
zkusenosti m¢l, ale ne tak velké, aby se daly povazovat za zaklad, nutny pro pochopeni a praci

s frameworky.

S Javou se autor setkal jiz diive a mél mnoho pftilezitosti prohlubovat své znalosti v této
kategorii. Jednalo se vSak vzdy pouze o Javu SE (Standard Edition) a v posledni dob¢ se autor
zamé&foval na navrh a tvorbu webovych stranek pravé v HTML, PHP, CSS a JavaScript. Proto

se rozhodl vyuzit tuto bakalaiskou praci i pro prohloubeni znalosti v téchto technologiich.
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3 TECHNOLOGIE PRO NAVRH A TVORBU DATABAZE

Obdobné, jako se predchozi kapitola zamétovala na aktudlné nejpouzivanéjsi technologie pro
vyvoj webovych aplikaci, tato kapitola bude stejnym zplsobem zameéfena na aktudlné
nejpouzivanéjsi technologie pro navrh a tvorbu databaze. Prvni ¢ast bude opét rozebirat
technologii, pouzitou v této praci pro tvorbu databaze pro webovou aplikaci pro spravu

skladového systému, a druhd cast bude popisovat alternativni technologie.

Databaze je uspoiradand mnozina dat, ulozena na pamét'ovém médiu. Rovnéz tento vyraz mtize
oznaCovat i software pro manipulaci s daty neboli systém fizeni baze dat (v anglicting
Relational Database management System). Rela¢ni databaze je databaze, ktera je zalozena na

tabulkach (tadky jsou zaznamy a sloupce vlastnosti — atributy) [31].

Komunikace s databazi se uskute¢iiuje pomoci jazyka SQL (Structured Query Language).
Tento jazyk se b&hem svého vyvoje postupné standardizoval a tyto standardy pak
implementuje, at’ uz do vétsi ¢i mensi miry, kazda databaze. VéEtSina databazovych systému si

navic pfidava vlastni konstrukce, tudiz SQL pro jednotlivé databaze se muze lisit [31].

3.1 Pouzita technologie

3.1.1 Oracle

Oracle je firma poskytujici nejvyuzivangjsi databazovy server pro strukturovanou spravu dat.
Diky multi-uZivatelskému prostiedi a zabezpeceni proti neautorizovanym piistupiim se jedna o
velmi vykonny databazovy server. Databaze je zde soubor dat uvnitf databdzového serveru.
Kazda bézici Oracle databaze je pfifazena k Oracle instanci, coz je kombinace alokované

paméti a Oracle procest [19].

Uzivatelské ucty v Oracle databazi jsou definované uzivatelskym jménem a uzivatelskymi

atributy, mezi které patii:

e Prihlasovaci heslo.

e Opravnéni a role.

e Defaultni umisténi pro databazové objekty [19].
Pti vytvoreni uzivatele dojde 1 k vytvotreni schéma pro tohoto uzivatele, coz je logicky kontejner
pro databazové objekty (tabulky, pohledy, triggery atp.). Jméno schématu je shodné

s uzivatelskym jménem [19].

Oracle mé vlastni software pro snadnou a uZivatelsky pfivétivou tvorbu databazi. Prvnim
krokem pii vytvafeni databaze je vytvoreni logického modelu v programu Oracle SQL
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Developer Data Modeler. Pti vytvateni logického modelu je potifeba dodrzovat normalni formy

a zasady pro tvorbu databaze.
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Obriazek 2 - Oracle Data Modeler logicky model
Zdroj: Vlastni zpracovani
Po vytvofeni logického modelu pomoci funkce SQL Data Modeleru pfedélame model na model
relacni, ktery predevsim fesi vazby vice ku vice. V relacnim modelu je jiz poteba doplnit
datové typy atributli, nazvy vazeb a ohlidat si ptipadné prepsani nazvu atributl, predevsim

u cizich kli¢a.
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Obriazek 3 - Oracle Data Modeler relaéni model

Zdroj: Viastni zpracovani
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Po zkontrolovani relaéniho modelu a upraveni vSech vazeb jiz mizeme piejit ke tvorbé DDL
skriptu. Na to opét miizeme vyuzit funkci Oracle SQL Data Modeleru, ktera nam skript vytvori

pfimo z relacniho modelu.

%+ DDL File Editor - Oracle Database 11g - O X
|Dracle Database 11g '| |Relational_1 s Generate Clear

7

8

9|=.CREATE TABLE FAKULTY

10 {

11 zkratka VARCHAR? (5) NOT NULL ,

1z nazev  VARCHAR2 (50) NOT NULL ,

13 adresa VARCHAR2 (50) ,

14 dekan  NUMBER (&)

15 ) or

16| 'ALTER TABLE FAKULTY ADD CONSTRAINT FAKULTA PK PRIMARY KEY ( zkratka ) ;
17

18

19|=iCREATE TABLE KATEDRY

20 {

21 zkratka VARCHAR2 (5) NOT NULL ,

2z nazev WARCHAR2 (20} WOT NULL ,

23 fakulta WARCHAR2 (5) NOT NULL ,

24 zamestnanec NUMBER (&)

25 )i

26| !ALTER TABLE KATEDRY ADD CONSTRAINT EATEDRA PK PRIMARY KEY ( zkratka ) »
27

28

29|=/CREATE TABLE POZICE

30 {

31 kod  VARCHAR2 (5) NOT NULL ,

3z nazev VARCHAR? (20) NOT NULL ,

33 plat NUMBER (&) NOT NULL

34 )i

35| 'ALTER TABLE POZICE ADD CONSTRAINT POZICE_PE PRIMARY KEY { kod ) ;

Save Find Close Help

Obrazek 4 - Vygenerovany DDL skript v Oracle Data Modeleru

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tento skript je potieba zkontrolovat a opravit piipadné chyby. Pokud se povedlo vytvorit skript
bez chyb, miizeme si jej ulozit a oteviit v hlavnim programu pro spravu databaze, Oracle SQL
Developer. V tomto programu je jiz potfeba se ptihlasit k databazovému serveru. Po ptihlaseni
se dostaneme K vlastnimu schématu, do kterého mizeme pridavat tabulky, funkce, procedury,

triggery a dalsi.
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Obriazek 5 - Oracle SQL Developer

Zdroj: Vlastni zpracovani

PL/SQL

PL/SQL je rozsifeni jazyka SQL, implementované v databazovém systému Oracle. Umoziuje
psat imperativni kod, ktery je vykonavany systémem ftizeni baze dat. Diky tomuto rozsifeni je
mozné napsat Cast logiky aplikace pfimo v databdzovém systému, ¢imz mlzeme docilit
zrychleni aplikace, nebot’ neni nutné natahovat data z databaze do aplikace a az tam je
zpracovat, ale sta¢i pouze zadat pozadavek a data se zpracuji pfimo v databazovém systému

[30].
PL/SQL ndm umoziuje:

e Vytvaiet procedury (skupiny PL/SQL ptikazi, sdruzenych pod jednim nazvem, vhodné
vytvaret v pfipad€ vice piikazl, které se volaji najednou v ptipadech, které se Casto
opakuji, mohou mit vstupni i vystupni parametry a dovoluji ménit tabulky — ptidavat,
ménit, mazat).

CREATE OR REPLACE PROCEDURE zvyseni mzdy (procento IN NUMBER) AS
BEGIN
UPDATE A HR.zamestnanci SET mzda = mzda * (l+procento/100);
COMMIT;

END;
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e Vytvaret funkce (skupiny PL/SQL piikazi, sdruzenych pod jednim nazvem, vracejici
jednu hodnotu, vyplati se pouzivat v ptipadech podobnych ptipadiim uziti procedur,
vzdy vraci jednu hodnotu a nedovoluji ménit tabulky).

CREATE OR REPLACE FUNCTION pocet smen(Id trp IN NUMBER)
RETURN NUMBER
AS
v_pocet NUMBER;

BEGIN
SELECT count (*) INTO v_pocet FROM A O SNEHURCE.tezby
WHERE Id trpaslika=Id _trp AND skutecnost>0;
RETURN v _pocet ;
END;

e Vytvafet triggery (spousté — skupiny PL/SQL pitikazi, které jsou zavolany pired urcitou
akei nebo tésné po akci na konkrétni tabulce, dovoluji ménit tabulky (ptfidavat, odebirat
1 mazat, vhodné pouzivat misto procedur nebo funkei u akci, které jsou ptimo spojené

se zménou v tabulce).

create or replace TRIGGER PRIDANI FIRMY
BEFORE INSERT on FIRMA
FOR each ROW
BEGIN
:NEW.heslo := mdbShash (:NEW.HESLO) ;
END;

e Pouzivat lokalni proménné a cykly ve vySe zminénych [30].
3.2 Alternativni technologie

3.2.1 MySQL
MySQL je v soucasné dob¢ jednou z nejoblibené&jSich open source databazi, pfedevsim diky
spolehlivosti, vykonnosti a jednoduchosti na pouziti. Za poslednich nékolik let se stala

nejpouzivanéjsi databazi pro webové aplikace jako naptiklad Facebook, Twitter, Youtube nebo

Yahoo! [4].

Na rozdil od jinych databéazi (naptiklad Oracle), které k autentizaci pouzivaji jen uzivatelské
jméno a heslo, MySQL pouziva jeden parametr navic, lokaci. Tento parametr ma vétSinou
podobu hostname nebo adresy IP. Diky tomuto parametru je mozné nastavit odliSnd hesla
a prava na zakladé hosta, ze které¢ho bylo pfipojeni navazano (uzivatel Jan, ktery se ptihlasil

Z abc.cz nemusi byt ten stejny Jan, prihlasujici se z Xyz.cz) [22] .
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Tabulka 2 - Porovnani objekti schématu v Oracle a MySQL

Oracle MySQL
AFTER trigger Trigger
BEFORE trigger trigger
PL/SQL function Routine
PL/SQL procedure Routine
Sequence AUTO_INCREMENT for a column
Zdroj: [22]
Tabulka 3 - Porovnani datovych typi MySQL a Oracle
Datovy typ MySQL Datovy typ Oracle
INT NUMBER(10,0)
DOUBLE, DECIMAL FLOAT(24)
NUMERIC NUMBER
TEXT VARCHAR?2 (CLOB)
TIMESTAMP DATE
Zdroj: [22]

Pro spravu této databdze se velmi Casto pouziva programovy nastroj phpMyAdmin, ktery je
zdarma, napsany v PHP a jehoz ucelem je poskytnuti spravy MySQL databaze na webu.
Nejcastéji pouzivané operace (napi. sprava databaze, tabulek, sloupc, relaci nebo uzivateld)
mohou byt provedeny pomoci piivétivého uzivatelského rozhrani, nebo klasicky pomoci SQL

ptikazu. Uzivateltim je zde k dispozici [8]:

e Intuitivni webové rozhrani.

Podpora vétsiny MySQL vlastnosti (prohlizeni, vytvareni, kopirovani, sprava ucta atd.).
e Importdatz CSV a SQL.

e Export dat do CSV, SQL, XML, PDF a dalSich formati.

e Vyhledavani v celé databazi nebo jeji ¢asti.

e Administrace vice servert [8].
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Obrazek 6 - Piihlaseni do phpMyAdmin

Zdroj: Viastni zpracovani
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Obrizek 7 - prostiedi phpMyAdmin po prihlaseni

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2.2 SQL.ite

SQLite je procesova knihovna, kterd implementuje transakéni SQL databazové nastroje, bez
nutnosti konfigurace a nezavisle na serveru. Kod pro SQLite je vefejné pfistupny, takze je
zdarma pro komer¢ni i soukromé uziti. Na rozdil od vétSiny ostatnich databazi, SQLite nema
samostatné serverové procesy, tudiz cte a zapisuje piimo do konkrétnich diskovych souborti.

Kompletni databaze, vcetné tabulek, triggeri, pohledli a dalSiho, je obsazena v jediném
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diskovém souboru. Formdt souboru databiaze SQLite je multiplatformni (nezévisi na
architektute)[5].

SQLite je kompaktni knihovna, jejiz velikost se pohybuje kolem rozmezi 300-500 KiB a mtze
bézet i na minimalnim misté pro stack (4 KiB) 1 pro heap (100 KiB). Diky tomu je SQLite velmi
pouzivana technologie pfedevsim pro omezené piistroje, jako jsou telefony, PDA nebo MP3
prehravace. Prestoze databaze funguje tim rychleji, ¢im vice mista ma k dispozici, i na

zafizenich s velmi malou paméti ma velmi dobry vykon [5].

SQLite prochazi pti kazdé zméné velmi naroénymi testy, coz pfispiva k velké spolehlivosti,
kterou se tato technologie pySni. Testovanim a oSetfovanim chyb je dosazeno velmi dobrych

reakci v pfipadech chyb alokace paméti, nebo chyb vstupu a vystupu [5].

Na rozdil od Oracle SQL, SQLite nepodporuje praci se soubory typu XML. Jelikoz nema
serverové procesy, neni tu mozné vytvaret serverové skripty, jako napiiklad v Oracle SQL

pomoci PL/SQL [5] [26].

3.2.3 PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relani databdzovy systém, ktery je vytvofeny pod licenci open
technologie je plné¢ v souladu s ACID (Atomicity — atomicita, Consistency — konzistence,
Isolation — izolace, Durability — odolnost) vlastnostmi a podporuje cizi klice, pohledy, spousté
(triggery) a procedury (v nékolika jazycich). PostgreSQL obsahuje vétSinu datovych typi
SQL:2008 (INTEGER, NUMERIC, VARCHAR, DATE atd.) a podporuje ukladani velkych
binarnich objektl (obrazkd, pisni, videa) [6].

PostgreSQL se mliZe chlubit naptiklad nasledujicimi vlastnostmi:

e MVCC (Multi-Version Concurrency Control) — soub&zny pristup.

e (OkamZita obnova.

e Online 1 offline zalohy.

e Planova¢ a optimalizator dotazt [6].
PostgreSQL je ptizptisoben standardiim ANSI-SQL:2008 a to pfedevsim v podpote pod-dotazi
(v€etn¢ pod-vybéra v klauzuli FROM) a moZznosti vytvofeni vice schémat pro jednu databazi.
Pokrocily indexovaci systém GiST (Generalized Search Tree — generalizovany vyhledavaci

strom) nabizi velké mnoZstvi vyhledavacich a fadicich algoritml (jako napiiklad B-strom,
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B+-strom, R-strom a dalsi). Pomoci tohoto systému mizeme specifikovat co ukladame, jak to

chceme ulozit, nebo jak bude mozné tato data vyhledat [6].

PostgreSQL zvlada pouziti ulozenych procedur hned v nékolika jazycich (jako naptiklad Java,
Perl, Python, Ruby, C/C++ a vlastni PL/pgSQL, coz je obdoba Oracle PL/SQL). V zakladni
knihovné je obsazeno velké mnozstvi funkci od zékladii matematiky az po operace s textem
(stringem). Soucasti je také framework, ktery dovoluje vyvojaii definovat a vytvofit vlastni

datovy typ spolu s piipojenymi funkcemi a operatory [6].

3.3 Shrnuti

Pti vybéru technologie pro navrh a tvorbu databaze se autor rozhodoval mezi SQL a MySQL,
jelikoZ s obéma technologiemi m¢l zkusSenosti. Vzhledem k moznosti vyuzit Skolni Oracle
server a neddvnymi zkuSenosti s Oracle SQL (v€etné PL/SQL procedur a funkci) se rozhodl
vyuzit pravé tuto technologii, pfestoze pro webové aplikace se vétSinou vyuziva spiSe MySQL.
Dalsim diivodem byl zamér tuto aplikaci pozdé&ji vytvofit i jako desktopovou aplikaci a aplikaci

pro pfenosna zaftizeni (tablety, chytré telefony).

Tabulka 4 - Srovnani databazovych technologii

Oracle MySQL PostgreSQL
Licence Komercni Open Source Open Source
Implementacni jazyk CaC++ CaC++ C
Podpora XML Ano Ano Céstetna
Podpora SQL Ano Ano Ano, s vyjimkami
Serverové skripty PL/SQL Ano/SQL Uzivatelské funkce
Spousté (triggery) Ano Ano Ano
Déleni Horizontalni Horizontalni Ne, pouze dédi¢nost

Mistr-mistr, Mistr-mistr, ]
Replika¢ni metody mistr-otrok mistr-otrok Mistr-otrok
Zdroj: [25]

Z tabulky srovnani databazovych technologii je zjevné, ze by bylo ve vSech smérech idedlni
vybrat si MySQL, jehoz hlavni vyhoda oproti Oracle SQL je volna licence. Pokud by se autor
znovu rozhodoval a nem¢l by k dispozici server Oracle (jako tomu bylo v tomto piipadé),
rozhodl by se zcela jist¢ pro MySQL. To by vSak znamenalo naucit se vytvaret a upravovat
procedury, funkce a spousté (triggery) v této databazové technologii. S tim se totiz doposud

mimo Oracle SQL nesetkal, tudiz by to byla dalsi prekazka.
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4 POROVNANI S EXISTUJICIMI APLIKACEMI

Tato kapitola bude zaméfend na prizkum trhu v oblasti aplikaci, uréenych k feSeni stejnych
nebo podobnych problému, které ma za ukol fesit tato webova aplikace pro spravu skladového
systému. Autor vybral par aplikaci (webové 1 desktopové), se kterymi se bud’ n¢kde setkal, nebo
o kterych se doslechl. U kazdé se pokusi napsat dostatek informaci, pro nastinéni zptisobu

implementace, a porovnat dané feseni s vlastnim.

Touto problematikou se obecné zabyva dost programil a aplikaci, které jsou primarné urCeny
pro spravu ucetnictvi. Jelikoz vSak s ucetnictvim jsou vétsinou spjaty sklady pro uchovavani
materiald a surovin za nejriiznéjsimi ucely, byly do téchto programii ptidany moduly pro spravu

skladového systému.

4.1 Helios

Podnikové informacni systémy Helios jsou urceny k plnému pokryti potieb velkych, sttednich
1 malych firem a ostatnich ekonomickych subjekti. Tyto systémy jsou produktem spolecnosti
Asseco Solutions, a.s., ktera je nejvétsim producentem podnikovych informacnich systémi na
Ceském i slovenském trhu, a jejiz softwarova feseni jsou distribuovana i na dal$i zahrani¢ni trhy
vramci sttedni Evropy. Spolecnost se zaméfuje na vyvoj, implementaci a podporu

specializovanych systému pro organizace vSech velikosti i oblasti piisobeni [24].

Z opravdu $irokého sortimentu produkti Helios vétSina obsahuje modul pro spravu skladového
systému nebo majetku. Ze vSech produktl, které obsahuji tyto moduly, se autor rozhodl vybrat
dva zéstupce, které maji nejvétsi podporu spravy skladovych systému. DuleZity rozdil mezi
produkty Helios a autorovym systémem je fakt, Ze systémy Helios jsou realizovany jako

desktopové, ptipadné mobilni aplikace, nikoli webova aplikace [24].

4.1.1 Helios Green

Helios Green je moderni ERP (Enterprise Resource Planning — Planovani podnikovych zdroji)
systém pro stiedné velké a velké firmy. Tento systém obsahuje modul pro logistiku a sklady,
ktery mimo jiné umoznuje evidovat skladové zasoby, sledovat jejich pohyb, Sarze, vyrobni Cisla
a podobné. Stejné jako autorova prace, 1 tento systém umoziiuje evidenci skladovych zasob
(zbozi, materialu) na jednotlivych skladech i umisténich a zajistuje tok dokladd pro logisticky

proces (ptijemky, vydejky atp.) [13].
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Helios Green navic zajiStuje uctovani prvotnich dokladii dle nastaveni, spravu reklamacnich
1 komisnich skladd, pomaha s tvorbou statistik a provadi inventury a zavérky skladii. Tento

systém krom¢ modulu pro logistiku a sklady obsahuje i moduly pro:

e Rizeni spole¢nosti.

e Finance a ekonomiku.

e Obchod a marketing.

e Lidské zdroje.

e Provozni a podptirné agendy.

e Vyrobu [13].
4.1.2 Helios Red
Helios RED je ekonomicky systém pro podnikatele a mensi firmy, ktery pracuje veskerou
potfebnou agendu. Bali¢ek tohoto systému je dokonce mozné sestavit podle vlastnich
aktudlnich potieb. Kromé skladové evidence je mozné si do balicku navolit naptiklad danovou
evidenci, bankovni operace, personalistiku a mzdy, pokladni prodej, knihy jizd a cestovni

ptikazy nebo manazerské vyhodnocovani [14].

Modul Skladova evidence je moZzné pouzivat i samostatné¢, mimo aplikace Helios RED.
Zakladem evidence (stejné jako v autorové systému) je skladova karta, obsahujici identifikacni
¢islo, popis polozky mérnou jednotku a identifikaci umisténi. Tento modul je mozné navazat
na programy Ugetnictvi, Fakturace, Nakup a Prodej. RovnéZ je zde mozné sledovat historii
operaci na skladové karté, vystavovat doklady, spojené s ptijmem i vydejem zbozi. Oproti

autorove systému je zde mozné naptiklad [14]:

e VyuZivat on-line ¢tecku c¢aroveého kodu ¢i datovy terminal.
e Variabilni zplsob inventury skladi.
e Evidence vyrobnich &isel.

e Napojeni na libovolny e-shop pomoci XML [14].

35
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Obrazek 8 - Skladova evidence zasob Helios RED
Zdroj: [14]
Z popisu produktt Helios spole¢nosti Asseco Solutions, a.s., je zfejmé, Ze tyto systémy maji
vetsi mnozstvi moduld a funkei nez autoriiv systém. Pfi¢inou je beze sporu vétsi Casova

1 persondlni dotace na vyvoj jednotlivych modult i celych produktovych feseni. Na strankach

neni mozné zjistit, jakd technologie byla vyuzita k vyvoji aplikace, nebo realizace databéze.

Jelikoz se vSak jedna pievazné o desktopové aplikace, S nejvétsi pravdépodobnosi to nebude
ani jedna z vyse zminénych technologii pro tvorbu webovych aplikaci. Databaze bude ziejmé
feSena pomoci Oracle SQL, SQLite nebo PostgreSQL. Tento fakt v§ak dava ¢aste¢nou vyhodu
autorové aplikaci, nebot’ jakozto webova aplikace je nezavisla na platformé nebo opera¢nim
systému. Jediné problémy mohou vzniknout v ptipadé pouziti webového prohlizece, ktery

muze ne¢které komponenty webu zobrazovat jinak, nebo viibec.

4.2 Prodej Online

Prodej Online nabizi jako jeden z méla feSeni skladového programu, které nevyzaduje zadnou
instalaci do pocitace. Diky internetu je totiz mozné vyuzivat tento produkt kdekoli. Systém je
navic pifipraven na EET, tudiz automaticky odesila informace o dokladech, placenych

Vv hotovosti do elektronické evidence trzeb. Webové a serverové rozhrani umoziiuje mit data ze
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vSech provozovanych obchodt, skladl ¢i firem na jednom misté a chrani pred problémy,

vzniklymi poruchami hardwaru nebo ztratou dat [12].

Program neni z&visly na operacnim systému, nebot’ se obsluhuje jako klasickd webova stranka
(ve webovém prohlizeci). Diky tomuto faktu nemusite do svého pocitae nic stahovat,
instalovat ani se starat o aktualizace. VSechno se déje na stran¢ webovych stranek, na které se

pouze piihlasite pies prohlize¢ (z libovolného zafizeni) a muZzete pracovat [12].

I ptes to, ze se jedna ,,jen” o webovou stranku, je zde k dispozici velké mnozstvi moznosti.
Jedna se v podstaté o podobny systém, ktery je pfedmétem této prace, avsak opét s vétSim
mnozstvim moznosti a vétsi propracovanosti, coz ale muselo mit vliv na ¢asovou naro¢nost
vyvoje.

V systému je napiiklad mozna hromadna fakturace, vytvafeni Sablon faktur a planovani
fakturace nebo dokonce fakturace pfimo u zékaznika. Ddle je zde mozné vytvatet piikazy

k thrad¢, podrobné konfigurovat uzivatelska prava i ptipojeni vzdalenych stfedisek s piistupem

pro externi Gc¢tarny [12].

Weboveé sklady
fy
axy
01 - upceBP
Login
Heslo
Login

Obrazek 9 - prodejOnline piihlaseni do systému
Zdroj: [12]
Z domovskeé stranky poskytovatele sluZzeb Prodej Online se dé ptihlésit do systému. Po kliknuti
na ,,piihlasit* se dostaneme na novou stranku, kde neni nic nez piihlasovaci okno na bilém
podkladu. Ani ve vychozim stavu, ani po vyplnéni nespravnych udajii se nezobrazi moznost
ziskat zapomenuté heslo, coZ je vyznamnym nedostatkem. Jisté je n¢jak mozné ho zjistit, ale

neni zde uvedeno, jak. Po Gispé$ném piihlaseni se dostaneme do skladového systému.
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stiedisk Véechna piistupna stiediska ¥ ksd
stay zasob Viechny polozky v nazev Potvrdit vybeér

i AR ST L . >
Podminky pro vybér skladovych polaZek ‘

Pofet zéznamil:

Nova polozka Hromadné plecenéni Zobrazit pammetry

Stav zésob ke dni : = =

Dostupné tiskove vistupy z aktusing vybranych polozek |
Aktuiini cenlk ;| CO1-Cena CO1 v ‘

Data pro Mettier | Stitky

Obriazek 10 - prodejOnline skladovy Systém
Zdroj: [12]
Je zde daleko vice funkci nez v autorové systému, coz vSak vede i k menSi uZivatelské
privétivosti, nebot’ trva néjaky €as, nez se V takovémto systému cloveék zorientuje. VSechny
funkce jsou sdruzeny ve vrchni ¢asti v kategorii, do které patii. Autor se snazil vydat se spise
cestou uzivatelsky prijemného prosttedi a ovladani, coz se dle jeho subjektivniho nazoru na

tomto webu nevyskytuje.

Soud¢ podle analyzy zdrojového kodu je tento web vytvofen pomoci podobnych (ne-li
stejnych) technologii, kterych vyuzil autor této prace. Je zde velké mnozstvi JavaScriptu spolu
S HTML tagy. Jakou databazi tento skladovy systém vyuziva, v8ak neni nikde uvedeno.
Nejpravdépodobnéji se bude jednat o MySQL, nebot’ je to nejcastéjsSi volba pro webové
aplikace.
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5 ANALYZA A NAVRH APLIKACE

Pti vytvéteni jakékoli aplikace nebo programu je nutno projit n€kolika fazemi, nez se pustime
do samotného vyvoje software. Prvnim krokem je ve vétsin¢ piipadu sbér pozadavka a jejich
specifikace. K t¢émto pozadavkim se piipoji jejich definice, vyznamy a zaéne se vytvaiet prvni
metamodel. K modelu se sestavi piipady uziti, ve kterych se s timto modelem bude pracovat.

vvvvvv

aplikace. Kazda z téchto fazi bude nejprve lehce teoreticky uvedena a poté bude provedena na

autorové webové aplikaci pro spravu skladového systému. Celé tato kapitola Cerpa ze zdroje

[29].

V této ¢asti je také vhodné stanovit hlavni pozadavky na aplikaci. Rozhodné se nesmi opomijet
uzivatelské privétivost. Ta musi byt na prvnim misté, jelikoz nikdo nechce pouzivat aplikaci,
kterou je slozité ovladat a nauceni se nékterych rutin mize trvat hodiny. Je vSak potfeba zaméftit
se na pozadavky na samotny systém — co by mél umét a které prvky implementovat. Jelikoz se

jedné o webovou aplikaci, je urcité potfeba se také zaméfit na kompatibilitu prohlizect.

Aplikace pro spravu skladovych systémii by méla zvladat spravu vice nez jednoho skladu pro
kazdou firmu, a pro kazdy sklad pak vétsiho mnozstvi skladovacich jednotek, ve kterych bude
velké mnozstvi zboZi. Sprava zboZi a jednotek, ve kterych je uloZeno je tedy zaklad, mimo to
by aplikace méla zvladat udrzovat databazi dopravct (jednotnou pro vSechny firmy, do které
by kazd4 firma, vyuZivajici tuto aplikaci mohla pfidavat). A samoziejmé ve skladovém systému

je rovnéZ potieba vystavovat a udrZzovat doklady o pfijeti ¢i vydeji zbozi.

Vzhledem k tomu, ze aplikace ma vice rezimu (G¢elti) pouziti, méla by implementovat vice nez

jeden uzivatelsky rezim. Optimalni mnozstvi uzivatelskych roli by byly 3:

e Host — uzivatelska role pro pfistup zdkazniki skladu, ktefi budou moci pouze prohliZet
sklady a zbozi na nich umisténé.

e Uzivatel — uzivatelska role pro pfistup zaméstnanct, ktefi budou moci ptidavat zbozi,
vystavovat doklady i upravovat skladovaci jednotky.

e Administrator — uzivatelska role pro pfistup administratorti, kteti budou mit veskera

prava na Upravu vSech tabulek 1 uZivateli.

5.1 Analyza

Analyza se v prostiedi objektové orientované¢ho programovani provadi za ucelem tvorby

analytického modelu, ktery je zaméfen na pozadovanou funkénost. Analyticky model vSak
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zlstava pouze u funkci, které musi program umét, netresi, jakym zptisobem je bude provadét (to

ma na starosti nasledujici faze — navrh).

Prvnim krokem je tvorba analytického metamodelu, ktery obsahuje hlavni artefakty analyzy
(analytické tfidy s klicovymi pojmy a realizace ptipadi uziti). V tomto kroku je diilezité omezit
se pouze na tiidy, které jsou soucasti slovniku problémové domény (obchodnich pozadavk).
V Analyze je rovnéz dilezit¢ zachycovat piipady zurcité perspektivy a nezachazet do

prilisnych detail (to bude opét ukolem navrhu).

Analyticky model musi byt srozumitelny pro vSechny zainteresované skupiny osob (uzivatele,
navrhare, vyvojare atp.). Diky dobré srozumitelnosti dosdhneme velkého poctu veiejnych

revizi, coz povede ke zvyseni kvality vysledku.

Cilem této préce je vytvoreni webové aplikace, ktera bude spolupracovat s databazi, kde budou
uloZena vSechna data. Proto diagram tfid bude obsahovat ndvrh databazové struktury. Ttidy
v tomto modelu budou predstavovat budouci databazové tabulky a atributy sloupce v téchto

tabulkach.

Pro tvorbu modelu bude vyuzit univerzalni jazyk pro vizualni modelovani systémid UML
(Unified Modeling Language). Tento jazyk je navrzen na propojeni nejlepSich existujicich
postupi modelovacich technik a softwarového inzenyrstvi. Neni vSak omezen jen na
modelovani objektové orientovanych softwarovych systémi, nebot ma diky svym

roz§ifovacim mechanismim velmi Siroké vyuziti.
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Obriazek 11 — Analyticky model (diagram ti'id) z webové aplikace Creately

Zdroj: Vlastni zpracovani
Druhym krokem jsou realizace ptipadt uziti, které slouzi k popisu spoluprace instanci
analytickych tfid pro dosazeni pozadovaného chovani systému. Pfi analyze prab¢hi realizace
je mozné zjistit interakce jednotlivych analytickych tiid, coz vede k realizaci chovani

specifikovaného ptipadem uziti. Béhem tohoto procesu je mozné odhalit nové analytické tridy.

Pti tomto kroku se také da zjistit, jaké zpravy museji instance danych tfid posilat instancim

jinych tfid za ucelem realizace ur¢eného chovani. Tyto skute¢nosti odhali:

e Klicové operace analytickych tfid.

e KiliCovée atributy analytickych ttid.

o Dilezité relace mezi analytickymi tfidami.
Jelikoz se jedna o webovou aplikaci s vice uzivatelskymi rolemi, bude zde veétSi mnozstvi
pripadl uziti. V rezimu host mize aplikace bézet naptiklad na pocitacich na prodejné nebo na
skladé, kde do systému budou mit ptistup vSichni zdkaznici, ale pouze v rezimu prohlizeni

a jen n¢kterych tabulek (tfid).
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Webova aplikace pro spravu skladového
systému

Prohlizeni
zbozi

Zakaznik

Uzivatel (Zaméstnanec)

Sprava
systému

Sprava

uzivateld

Administrator

Obriazek 12 - Diagram realizace pripadu uZiti z webové aplikace Creately

Zdroj: Vlastni zpracovani
Dalsim krokem analyzy je vytvofeni diagramu aktivit, ktery umoziuje modelovani procesu
jako aktivity, ktera se sklada z kolekce uzlt spojenych hranami. Diagram by mél byt piehledny
a mél by obsahovat jen minimum nezbytnych informaci. Tyto diagramy je mozné kromé¢ tizeni
aktivit pouzit i naptiklad k modelovani obchodnich (podnikatelskych) procest a pracovnich

postupti.

Tyto diagramy se modeluji v UML 2 a v této verzi maji sémantiku zaloZenou na Petriho sitich.

Tato nova sémantika ma dv¢ hlavni vyhody:

e V¢tsi prizplisobivost pii modelovani riiznych typi cest.

e Zietelné odliseni diagrami aktivit od stavovych automatd.
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Diagram aktivit pro autorovu praci obsahuje popis aktivity chovani zédkaznika na strankach
webové aplikace. Zakaznik se nejprve dostane do kontaktu s Givodni strankou, kde jsou
poskytnuty zakladni informace, na zakladé kterych se muze rozhodnout, zda vyuzije nase

sluzby, ¢i nikoli. Struktufe stranek a aplikace se budou vénovat dalsi kapitoly.

Zakaznik potrebuje databazovou aplikaci

o

Odeslani odpovedi

L
N
Ziskal k. 4
dostatek
informac
2 Neziskal dostatek O
A\ L %%
< \ informac ‘:‘1
N
AV

Zékaznik

Klient momentilné

zadjem o nas

je vyuZivat

nas systém

nepo

Klientovi staci

CO prava Hosta
A

Klientovi nestaci // N

prava Hosta \\\ /’

Klient se piihlasi

=
jako Administrator

Obriazek 13 - Diagram aktivit z webové aplikace Creately

Zdroj: Vlastni zpracovani
Kromé vySe zminénych ¢asti analyzy mizeme doplnit jesté pokrocilé realizace piipadii uziti a
pokrocilé diagramy aktivit. Pokrocilé realizace piipadt uziti jsou zalozené na vyskytu interaket,
které¢ fesi opakujici se posloupnosti zprav. Tyto interakce je mozné parametrizovat, takze je
mozné pii kazdém vyskytu interakci piedat jiné hodnoty. Pokroc¢ilé diagramy aktivit obsahuji
napiiklad spojky, pterusitelné oblasti aktivit, oSetfeni vyjimek, chranéné uzly, ptidavné uzly,

signaly nebo multiplexni vysilani a pfijem objektt.
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5.2 Navrh

K navrhu dochazi v posledni etap¢ faze rozpracovani a v prvni poloviné faze konstrukce. Velky
daraz je zde kladen na pozadavky a na analyzu, u které dochazi k postupnému upiesnovani.
Oproti analyze, ktera je zaméfena na funkce, jez ma systém poskytovat, smyslem navrhu je
piesna specifikace zptuisobu implementace téchto funkci. Na implementaci se lze divat, jak
Z pohledu problémové domény, ze které ptichazeji pozadavky, tak z pohledu domény feSent,
kterd obsahuje naptiklad knihovny tfid nebo mechanismy persistence. Vysledkem navrhu by

mél byt model systému, ktery lze skutecn¢ implementovat.

Névrhovy model je zalozen na modelu analytickém a lze jej tedy povazovat za upiesnéni
rozpracovaného analytického modelu s doplnénim podrobnosti a konkrétnich technickych
feSeni. Klicovym artefaktem vytvarenym ve fazi navrhu jsou rozhrani, které slouzi ke spojeni
subsystémul. V navrhu je rovnéZ modelovana prvni verze diagramu nasazeni, ktery ukazuje

rozmisténi softwarového systému na jednotlivych fyzickych vypocetnich uzlech.

Prvnim krokem je tedy pfedélani analytického metamodelu do navrhového metamodelu. Je
mozné po predélani uchovat oba diagramy, ale vétSinou se nechdvd jen novy diagram
komponent, nebot’ se jedna o uptesnéni diagramu tfid. Pro upfesnéni a hlavni realizaci rozhrani

je dobré vytvorit 1 diagram komponent.

R O UZivatelské udaje '%---------------------—I

i
i
i
: - . (o)
& Uzivatelska role I

Kontaktni Gidaje

L’J(Ia}e o dokladu

[
---¥1
-O0—]

\ Firemni udaje

—o---
[H&--—
—+ H H

Skladovaci jednotka

:

Obriazek 14 - Diagram komponent z webové aplikace Creately

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obriazek 15 - Navrhovy metamodel (diagram t¥id) z webové aplikace Creately

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z modelu je patrné, Ze oproti analytickému metamodelu obsahuje navrhovy vétsi mnozstvi
informaci o atributech (pfiznak vetejnosti a datovy typ). Rovnéz by se zde mélo nachdzet vétsi
mnozstvi informaci o metodéach, kdyby se jednalo o typické tfidy v objektové orientovanych
programovacich jazycich. Jelikoz vSak autor bude uchovévat veskeré informace v databazi,

metody se zde nenachazi. Je zde pouze ptiznak budoucich tabulek a sloupct tabulek v databazi.

Dalsim krokem je navrh pfipadd uziti, kde misto analytickych tfid vyuzivame tfidy navrhové,
rozhrani a komponenty. Realizace ptipadl uziti v navrhu specifikuje implementacni rozhodnuti
a implementuje nefunkéni pozadavky. Sklada se z navrhovych diagramt interakce a diagrami
tfid obsahujicich zacastnéné navrhové tiidy. Vzhledem k tomu, Ze model ptipadd uziti je
vytvaren za ucelem lepSiho pochopeni vznikajiciho systému, mél by byt objem praci redukovan

na uzite¢né minimum (strategicky navrh).

Diagramy interakce mohou byt bud’ upfesnénim klicovych analytickych navrhi diagrami
interakce roz§ifenych o implementacni detaily, nebo zcela novymi diagramy vytvofenymi pro
objasnéni otazky vzniklé béhem navrhu. V piipad€ autorovy prace si probereme prvni piipad
uziti a doplnime jejich model pfiddnim konkrétnich tfid (nebo celych komponent), které

zaji$t'uji dané uziti a urcitou udalost.
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Obrazek 16 - Diagram interakce pro obsluhu zakaznik z webové aplikace

Creately. Zdroj: Viastni zpracovini
Jiz zde je vidét, ze oproti piivodnimu analytickému modelu piipadu uziti je zde daleko vice
informaci, které uz naznaci zpiisob implementace problematiky. Pfimo je zde patrné, jaké tiidy
budou vyuzity (dokonce celd jedna komponenta). V této ¢asti navrhu je také vhodné uvazovat
soubé&znost vice aktivit. Alternativou k vyuzitému diagramu interakce je sekven¢ni diagram.
V diagramech této c¢asti navrhu je vhodné zahrnout interakci podsystému (viz vyuziti

podsystému Firemni tidaje).

rowr

Stejné jako predchozi dvé, i tfeti Cast vytvorend v analyze je rozvijena ve fazi navrhu. Na
diagram aktivit, ktery modeluje aspekty dynamického chovani systému, navazuji stavové
automaty. Na rozdil od diagramt aktivit, které vychdzeji z Petriho siti a pouZivaji se
kK modelovani obchodnich procest, stavové automaty jsou zalozeny na Harelové praci
a pouzivaji se k modelaci historie zivotniho cyklu jednoho reaktivniho prvku jako stavového

automatu.
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Obriazek 17 - Stavovy automat z webové aplikace Creately

Zdroj: Viastni zpracovani
Kromé vyse zminénych ¢asti faze ndvrhu je mozné jesté dalsi modely a ndvrhové prvky dod¢lat.
Mezi takové patii naptiklad pokrocilé stavové diagramy, které na rozdil od vyuzitych stavovych

automatl vyuzivaji napiiklad:

e Slozené stavy (jednoduché a ortogonalni).

e Podautomaty (jejich stavy a vzdjemnou komunikaci).
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6 IMPLEMENTACE A POPIS FUNKCI APLIKACE

Tato kapitola je zaméfena na popis implementace, a piedevsim na popis hlavnich funkci
webové aplikace pro spravu skladového systému. Cast zaméfena na implementaci navazuje na

predchozi kapitolu, nebot’ je to faze, nasledujici po fazi navrhu.

6.1 Implementace

Implementace spociva v pirevodu navrhového modelu do spustitelného kodu. VedlejsSim
produktem této aktivity mize byt implementacni model, ktery maze v n¢kterych piipadech byt
vyuzit ke zpétné analyze. Implementa¢ni model mlize byt i soucasti ndvrhového modelu, jedna
se totiz o implementacni pohled na navrhovy model. Hlavnim G¢elem je konkretizovat, jak se
navrhové prvky projevuji pomoci artefaktii, a jak jsou tyto artefakty nasazovany na uzly.
Artefakty v tomto smyslu znaci cokoli skute¢ného, jako tieba zdrojové soubory, zatimco uzly

oznacuji hardware, do néhoz jsou artefakty nasazovany [29].

V ptipad€ autorovy webové aplikace pro spravu skladového systému byla prvnim krokem
implementace tvorba databazové struktury. Ttidy, které byly vymodelovany béhem faze
analyzy a doplnény o implementaéni informace ve fazi navrhu, autor v této fazi prevedl do
databazovych tabulek a atributy téchto tfid do sloupct tabulek. Z diagramu tfid tedy nejprve
vytvoril logicky databazovy model. K tomuto je vhodné pouzit Oracle SQL Developer, nebot’

si autor k implementaci databaze zvolil Oracle SQL.
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Obriazek 18 - Logicky databazovy model (Bachmanova notace) z Oracle SQL Developer

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Bachmanova notace, kterou autor vyuzil pfi tvorbé logického databdzového modelu ma
vyhodu, ze na rozdil od Barkerovy notace zobrazuje mimo jiné i datové typy sloupct a cizi
klic¢e tabulek. Datové typy je vhodné nastavit uz pti tvorb¢ logického datového modelu, nebot’
kdyz se vyskytne chyba a bude potieba pied¢élat logicky model, neni nutné pokazdé nastavovat
datové typy v relacnim modelu. Z logického databazového modelu nasledné autor udélal model

relacni, ktery predevsim fesi relace vice ku vice (M:N) a to tvorbou prinikové tabulky.

Tyo_Rola

Typ_Dokladu
7 DOKLAD NUMBER
/TYP_DOKLAD  VARCHARZ (S0
| Ty Dy PR (ID_TYP_DORLAD)

Obriazek 19 - Rela¢ni databazovy model z Oracle SQL Developer
Zdroj: Vlastni zpracovani

U automaticky vytvofeného relaéniho modelu je nutné zkontrolovat vSechny vazby a nazvy
cizich klicd. Vétsinou se najde minimalné jeden cizi kli¢, jehoz ndzev je moc dlouhy, coz by
pii generovani DDL skriptu vyvolalo chybu. Pro piehlednost je rovnéz vhodné srovnat relacni
databazovy model tak, aby byl piehledny, tedy pfesunout nékteré tabulky, aby se co mozna
nejméné vazeb kiizilo. Poté, co autor vSechny potencialni chyby oSetfil, vygeneroval DLL

skript, ktery posléze pouzil pro tvorbu tabulek v databdzi.

Diagram tfid byl tedy ,,pfeveden® nejprve do logického, pozdéji do relaéniho databazového
modelu, a nakonec byl pouzit k tvorb¢ tabulek v databazi. Tento diagram byl prvni ¢asti obou
z fazi analyzy a navrhu, nasledovaly pfipady uziti a diagramy aktivit. Tyto dvé €asti byly
implementovany ve webové aplikaci, kterd vyuziva data z databaze. Céste¢né implementaci,

ale ptfedevsim popisu funkci webové aplikace se bude vénovat nasledujici podkapitola.
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6.2 Popis funkci

Tato podkapitola bude zamétena na popis realizace webové aplikace, piedevsim pak na popis
vSech funkci. Webova aplikace byla vytvafena a zkouSena na Skolnim serveru, kde bohuzel
byla zablokovana jakakoli moznost odesilani emailti. Ackoli autorova prace obsahuje hned
nckolik prvki, ve kterych je vyuzité odesilani emaili, nebylo mozné z vyse uvedenych divoda

tuto funk¢nost patiicné otestovat.

6.2.1 Uvodni stranka
Zaklad aplikace tvoii index, ktery se sklada ze 4 karet, z ¢ehoZ dvé maji €isté informacni ucel
a dvé vlastni funkénost. Mezi kartami je mozné prechazet bud’ rolovanim, nebo pomoci

naviga¢niho menu, které je umisténé v horni ¢asti stranky.

O webu

Vitejte na naSem webu. Tato webova aplikace nabizi komplexni feSeni skladového systému pro libovolnou firmu.
Existuje spousta webti s podobnou problematikou, my se vSak snazime zaméfit kromé funkénosti i na uZivatelsky
privétivé prostiedi a snadné ovladani. Nasim cilem je umoZnit pomoci par jednoduchych kroki provést veskeré
potiebné Cinnosti. Vime, Ze v dnesni dob¢ vétsina lidi pracuje s chytrymi telefony nebo tablety, proto bude tato
aplikace brzy dostupna i pro zatizeni s operacnim systémem Android i iOS.

D e ¢V [

Obrazek 20 - Prvni karta indexu s informacemi o webu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na této karté se nachdazi struény popis autorovy aplikace, ktery je neménny a staticky nastaveny.
V horni ¢asti je rovnéz vidét zminény navigacni panel. Tento panel vzdy zustava viditelny a na

stejné pozici, béhem rolovani celou strankou.
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Funkce webu

Generovani skladovych karet zasob, ptijemek i vydejek
Evidence zbozi, vcetné podrobnych informaci

Vlastni sprava uzivatelskych pfistupovych prav (role admin, uzivatel, host)

Obrizek 21 - Druha karta indexu s piehledem funkci webové aplikace

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na druhé kart¢ se nachézi stru¢ny soupis funkci webu. Obsah této karty je rovnéz neménny.

Nasleduji dvé karty, které jiz obsahuji dynamické prvky. Obé karty obsahuji formulare, které

maji vlastni funk¢énost.

Prihlaseni

¥ Zapamatovat heslo m
oot

— DA

Obrazek 22 - Tieti karta indexu s formulaiem pro prihlaseni

Zdroj: Viastni zpracovani

Karta s formulafem pro ptihladseni obsahuje hned nékolik prvkd. Prvnim viditelnym je obycejné

prihlaseni, kde se zadané ptihlasovaci udaje kontroluji s idaji, ulozenymi v databazi. Ackoli
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jsou hesla v databazi ulozena ve form¢ mdS hashového kodu, je zde jesSté stale mezera

Vv zabezpeceni, jelikoz heslo z formulate je posilano do databaze ve forme textu.

Heslo je tedy jako text odeslano do databaze, konkrétn¢ do funkce balicku
SECURITY.AUTENTIFIKACE, ktera zahashuje pfichozi heslo a porovna ho s hashem
z databdze, ktery odpovidd zadanému piihlasovacimu emailu. Pokud se hashe rovnaji, vrati tato
funkce ID firmy, pro kterou byly zadany spravné ptihlasovaci udaje, pokud se nerovnaji, vrati

hodnotu O.

Pokud vysledek datab4azové funkce pro autentifikace neni nulovy, inicializuje se relace a nastavi
se relaéni proménna id_firmy na hodnotu z této funkce a pies novy dotaz se zjisti id hosta této
firmy. Po nastaveni rela¢nich proménnych dojde k pfesmérovani na stranku systému, kde jiz

uzivatel mize prochézet a spravovat své tabulky.

Dale jsou zde dvé zatim jen predpfipravené funkcionality — zapamatovat heslo a zapomenuté
heslo. Vzhledem k faktu, Ze autor realizovat tuto webovou aplikaci na $kolnim serveru, ze
kterého je zakazano posilat emaily, zapomenuté heslo nemohlo byt odzkouseno (stejné jako

dalsich n€kolik funkcionalit).

Poslednim prvkem karty pfihlaseni je tlacitko registrovat. Po stisknuti tohoto tlacitka dojde

k otevieni nového modalu, ktery obsahuje registra¢ni formulaf.

Telefor 77777)
Czech Republic v
Mé

Zaregistrovat

Obriazek 23 - Registra¢ni formular

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tento formular autor vyiesil pomoci tzv. placeholderti (text, ktery se nachdzi v jednotlivych
polich, pokud jsou prazdnd). Timto zptisobem jsou feSena vSechna pole, kromé vybéru statu.
Vybér statu je feSen pomoci roletky (combo boxu), ktery obsahuje data importovand z databaze
a ve vychozim stavu je zvolena Ceské republika. Déle pole, ktera maji obsahovat pouze &iselné
hodnoty (telefon, postovni smérovaci ¢islo a ¢islo popisné) jsou typu ,,number, tudiz do nich

neni mozné zadat jinou nez ¢iselnou hodnotu.

Vsechna pole v tomto formulafi jsou nastavena jako nutnd, takze pokud kterékoli zlstane
nevyplnéné a uzivatel se pokusi formulai odeslat, bude upozornén, které pole jesté¢ musi vyplnit.
Pokud budou vSechna pole vyplnéna, dojde k odeslani a nasledné kontrole formulatre. Prvni
prochazi kontrolou zadand emailova adresa, pomoci funkce FILTER VALIDATE EMAIL.

Pokud nebude mit spravny format, vypise to chybu a znovu otevfe dialog pro registraci.

Druha kontrola je zamétena na hesla. Moznym nedostatkem zde by mohla byt absence kontroly
sloZitosti hesla, nebot’ v souasném stavu projde bez problémt i heslo ,,heslo®. Kontrola, ktera
se zde nachazi, je zamé&fena pouze na shodu dvakrat zadavaného hesla, které je zde pro piipad
pteklepu, aby uzivatel opravdu nastavil heslo, které zamyslel. Pti odliSnych heslech nastane
stav stejny jako pfi Spatn¢ zadané emailové adrese. VSechny informace (kromé hesla) zlistanou

uloZené ve formulafi, takZe neni nutné vse vypliiovat znovu.

Nova registrace

VleoZili jste neplatny email! Zkuste to, prosim, znovu.

Heslo znovu

TITTTTT7T

Heslo

Czech Republic

A

=)

=

o

=

.

[ ]

o @
=1
S
]

Zaregistrovat

Obrazek 24 - Vysledek registrace po zadani emailu ve Spatném formatu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsi kontrola je na duplicitu emailovych adres. Tato kontrola probiha v databazové procedute

PRIDANI FIRMY. Zde se opét vyskytuje bezpecnostni nedostatek, jelikoz heslo je do

53



databaze posilano ve form¢ textu. Zminéna procedura zkontroluje, zda v databazi neexistuje
zédznam s uvedenym emailem, pokud ano, nahlasi chybu. Pokud tento email jest¢ nebyl pouzit,
postupné vytvoii zdznam adresy, zdznam kontaktu a nésledné¢ zdznam firmy, ktery bude

spojeny se dvéma vytvofenymi zaznamy (adresou a kontaktem).

Po registraci je op¢t implementovan potvrzovaci email, ktery ma byt odeslan na emailovou
adresu, kterd byla zaddna pfi registraci. Tento email obsahuje odkaz, na ktery kdyz uzivatel
klikne, bude pfesmérovan na stranku aplikace, ktera obsahuje skript pro zménu sloupce
v databazi ,,aktivni* z hodnoty 0 na hodnotu 1. Tato funkénost ale op€t nemohla byt dostatecné

odzkousena, nebot” autor nemél pravo posilat ze Skolniho serveru jakykoli email.

Zaroven se po uspésné registraci vytvoii dva zaznamy v tabulce uzivatel pro ptislusnou firmu.
Vytvoii se uzivatel s uzivatelskou roli administratora a jeden uzivatel s uzivatelskou roli host.
Vychozi nastaveni nastavuje uZivatelské jméno 1 heslo pro administratora admin a admin a pro

hosta host a host.

Nasleduje karta kontaktu. Jak bylo jiz zminovano ve fazich analyzy a navrhu, informovanost
potencidlniho zdkaznika je velmi podstatna. Proto kdyZz nedostane potiebné informace
z webovych stranek aplikace, je potfeba aby mél moznost kontaktovat vyvojate aplikace se
svym dotazem. Od toho je tu tato karta, ktera obsahuje formulat, do kterého navstévnik stranky
zada své jméno, email, predmét a text zpravy a zprava bude odeslana na emailovou adresu

podpory webové aplikace.

Kontakt

Obrizek 25 - Ctvrta karta indexu s kontaktnim formulafem

Zdroj: Viastni zpracovani
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Jak vSak jiz bylo zminéno dfive, na Skolnim serveru neni umoznéno studentim vytvotit funkéni
odesilani emailu. Pfestoze je tato funkénost naimplementovand, na Skolnim serveru nemohla

byt dostatecné odzkousena.

6.2.2 Systém v rezimu Host

Po pfihlaSeni do systému se uzivatel dostane do samotné webové aplikace pro spravu
skladového systému. Ve vychozim stavu hned po piihlaseni se uzivatel nachézi v rezimu
s uzivatelskym opravnénim hosta. Tento rezim povoluje jen minimum operaci, predevsim
prochdzeni a prohlizeni urcitych tabulek. Uzivatelské rozhrani systému je rozdéleno na 3 casti.

Firma: P!

Hlavni

Tabulky

Obrazek 26 - Webova aplikace po p¥ihlaseni v reZimu host

Zdroj: Vlastni zpracovani

Horni panel stranky je rozdélen na dvé ¢asti. Levy panel horni ¢asti obsahuje dynamickou
textovou ¢ast, ve které se nachazi informace o firmé, K jejimz systému je uzivatel pfihlasen
a o uZivatelské roli, na které se aktualné uZivatel nachazi. V pravé ¢asti se pak nachazi mozZnost
uzivatelského piihlaseni do systému (zména uzivatelské role na uzivatele nebo administratora)
a tlacitko pro odhlaSeni ze skladového systému firmy, které smaze relacni proménné, na kterych

stoji cela aplikace, zrusi relaci a pfesméruje uzivatele na ivodni stranku (index).
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Uzivatelské jméno: _
Prihlasit se

Obrazek 27 - Uzivatelské prihlaseni
Zdroj: Vlastni zpracovani

V levé Casti se nachazi hlavni menu. Pocet zobrazenych prvki je zavisly na uzivatelské roli.
Host vidi jen nezbytné minimum, tedy tvodni stranku a tabulky. Po kliknuti na tla¢itko tabulek

se zobrazi nabidka konkrétnich tabulek k zobrazeni, kde opét host vidi jen n¢které vybrané.

Hlavni menu

Uvodni stranka

| Tabulky |

( Sklady )
( Skl. jednotky )
(  Zboz )

Obrazek 28 - Hlavni menu pro uZivatelskou roli Host
Zdroj: Vlastni zpracovani

Posledni ¢ast stranky zahrnuje nabidku karet a hlavni zobrazovaci ¢ast. Na uvodni strance se

nachazi 3 karty:

e Uvodni informace.

e Vyvojafi.

e Novinky.
Po rozkliknuti kazdé ze zminénych karet se zméni obsah zobrazovaci ¢asti, v tomto ptipad¢ na
strucné informace, které se jesté daji doplnit. Na strance tabulek se nachazi pouze dvé karty —
Informace o tabulkach a Popis funkci. Tyto karty neobsahuji jen velmi stru¢né informace, které

jsou statické a je mozné je kdykoli doplnit. Dillezit&jsi jsou karty, ze kterych uzivatel dostane
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na vybér po rozkliknuti konkrétni tabulky (Sklady, Skl. jednotky a Zbozi). Jednd se o karty

Informace a ptedevs§im Data.

Po kliknuti na konkrétni tabulku se zobrazi karta Data, ktera obsahuje vypis z databaze. Zaroven
pokud je aktivni karta Data, zobrazi se vedle karet i roletka a textové pole pro vyhledavani.
Roletka slouzi k vybéru sloupce, ve kterém ma byt hledana hodnota a textové pole funguje
dynamicky — jakmile se zméni jeho obsah, vyhledava zadanou hodnotu ve vybraném sloupci.
Data z databaze, ktera jsou vypsana z databaze, je rovnéz mozné tadit podle vSech vypsanych

sloupcti pomoci Sipek vedle nazvu sloupce.

Informace | Data |Hledat ve sloupci [NErE e v lHledany text (malymi pismeny)

1/ Nézev skladu 14 Max. skiadovacich jednotek 11PSC
K Moskve

Obrazek 29 - Zobrazeni dat tabulky pro uZivatelskou roli Host

Zdroj: Vlastni zpracovani

Host v8ak ma pouze omezené moznosti prace se systémem, proto se zde nenachazi Zzadna
moznost upravy, piidani ani smazani. Tato uzivatelska role je zamyslena napiiklad na pobocku
firmy nebo na sklad, kde bude pocitac s touto webovou aplikaci v uzivatelském rezimu Host,

ve kterém bude moci kterykoli zdkaznik vyhledavat zbozi.

6.2.3 Systém v rezimu UZivatel

Po uzivatelském piihlaSeni do uctu s uzivatelskym opravnénim uzivatele se odemkne hned
nékolik novych funkcionalit. VSechny karty, které obsahuji pouze staticky text (jako napiiklad
Vyvojati, Informace o tabulkach nebo Popis funkci) zlstavaji stejné. Co se méni jsou vSak
samotné tabulky s daty a opravnéni pro préaci s nimi. Nov¢ se navic v hlavnim menu odemkne

mozZnost Sprava s jedinou moznosti — Heslo uZivatel pro zménu uZivatelského hesla.
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Hlavni menu

Uvodni stranka

| Tabulky |

| Sprava |

( Heslo uzivatel )

Obriazek 30 - Hlavni menu s moZnosti zmény uZivatelského hesla
Zdroj: Vlastni zpracovani

JelikoZ uzivatelem je v tomto systému myslen zaméstnanec firmy (skladu), odemkne se i par

dalsich tabulek a u vSech tabulek se odemkne zakladni uzivatelska prace s tabulkami.

Hlavni menu

Uvodni stranka

| Tabulky |
( Sklady )

( Skl. jednotky )

( Zbozi )
(  Doklady )
( Dopravei )

| Sprava j

Obrizek 31 - Hlavni menu a tabulky dostupné pro UZivatele
Zdroj: Vlastni zpracovani
Nové se tedy odemknou tabulky Doklady a Dopravci. Do téchto tabulek logicky nemél host
piistup, protoze to je firemni zélezitost. U hosta §lo vyloZené o prohlizeni zbozi, pfipadné
skladl a skladovacich jednotek. UzZivatel ma vSak uz za kol spravu skladového systému, proto
by mél mit piistup ke vSem potfebnym tabulkdm. Navic je potieba n¢jak umoznit uzivateli praci

s tabulkami (pfidavat zbozi, upravovat skladovaci jednotky atp.), proto aplikace implementuje
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vlastni kontextové menu, zvlast’ pro kliknuti na fadek tabulky a zvlast pro kliknuti mimo

tabulku.

Informace || Data |Hledat ve sloupci

[ 1 Sklad 1 | Sklad. jednotka l\rlno'zsnl skladem |
T —— |
[ Novosibink || Zobrast detaily

Upravit
Smazat
Zobrazit doklady

Obrazek 32 - UzZivatelska kontextova nabidka pro Fadek tabulky

Zdroj: Viastni zpracovani

Kazda tabulka obsahuje rizné moznosti. Na obrazku 32 je naptiklad kontextova nabidka pro
tabulku Zbozi, ktera pfedevSim obsahuje moznosti Zobrazit detaily, Upravit a Smazat. Tohle
jsou moznosti, které nabizi skoro kazda tabulka pro uzivatele. Rozdil je naptiklad u tabulky
Sklad, ktera nenabizi moznosti Upravit ani Smazat pro uzivatele (tahle opravnéni ma pouze
administrator), ale naopak obsahuje moznosti Zobrazit sklad. jednotky a piidat sklad. jednotku.
Podobné je na tom i tabulka Skladovacich jednotek, ktera umoznuje upravit i smazat skladovaci

jednotku, a navic umoziuje vlozit a zobrazit zbozi.

Informace Data | Hledat ve sloupci
1 Sklad 1 | Sklad. Jednotkl 1 | Mno#stvi skladem
5
" ovosbink T ez Tolaselln |36 ]

Obrazek 33 - UZivatelska kontextova nabidka mimo tabulku

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kontextové menu mimo tabulku obsahuje jen jednu moznost — pfidani nového zaznamu. Tato
moznost je pro uzivatele oteviena ve vSech tabulkach s vyjimkou skladl, ty mize ptidavat
pouze administrator. UZivatel rovnéZ nema pravo mazat dopravce, ani mazat a upravovat
doklady. Po vybrani jedné z moznosti zobrazeni detailli, ptidani nebo Gpravy se v pravé Casti

zobrazovaci otevie nové okno — formulaf se vSemi tdaji o vybraném tadku.
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Firma: PSHI

Hlavni mem

1 | Cena za jednotkn [K¢]
]

Televiz
S Sklad. jednotka: Novosibirsk: Talevize v

Televize LG 125

cladem:

Mémé jednotka;

Supeeeeeer

Obrazek 34 - Webova aplikace s otevi‘enymi detaily vybraného Fadku tabulky
Zdroj: Viastni zpracovani

Pokud bude menu otevieno moznosti zobrazit detaily, budou v§echna pole formulare uzamcena
— urcena jen pro ¢teni S jedinou moznosti — zaviit. V pifipadé, ze uzivatel bude chtit pridat nebo
odebrat zdznam tabulky, budou pole odemcend. Pro tpravu budou pole vyplnéna podle
vybraného fadku a pod formuléifem ptibude tlacitko Ulozit zmény. Pro ptidani nového zdznamu
budou vSechna pole formulare prazdna a pfibude tlacitko Vlozit novy. Tento formulaf je feSen

pro vSechny tabulky stejné s jedinou vyjimkou — doklady.

Sklad: Typ dokladu: Cislo dokladu: gl Datum dokladu: Dopravce:
UlozZit doklad

™ T T S— Conn za 317

Obriazek 35 - Webova aplikace s dialogem pro pridani nového dokladu

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Uzivatel mtize doklady pouze zobrazovat nebo pridavat. Pfi pridavani je v dialogu nejprve

potieba vytvoftit doklad pomoci formuléie v horni ¢asti dialogu. Teprve po vytvoieni prazdného

dokladu se otevie moznost piidavat zaznamy dokladu, a nakonec ulozit doklad.

Ptepnout zpét do uzivatelského rezimu Host je mozné kliknutim na UZivatelské odhlaSent, které

se nachazi v horni ¢asti strdnky na miste, na kterém ptvodné bylo uzivatelské ptfihlaseni.

6.2.4 Systém v reZimu Administrator

PtihlaSenim do systému S uzivatelskymi pravy administratora se odemkne veskera
funkcionalita. Vzhledem k tomu, ze uz uzivatel mél pfistup ke vS§em tabulkam, administratorovi
se uz zadné dalsi neodemknou. Na druhou stranu se odemkne veskera funkcionalita u vSech

tabulek (pfidavani, editace, mazani atp.). Hlavnim prvkem, ktery se administratorovi zptistupni

je sprava uctu spolecnosti v systému a sprava uzivateld.

Hlavni menu

Uvodni stranka

| Tabulky |

| Sprava |

[ Heslo uzivatel |
Uzivatelé

[ Heslo systém |

Obrazek 36 - Hlavni menu s moZnosti spravy pro administratora
Zdroj: Vlastni zpracovani
V sekci Heslo systém je mozné zménit heslo, pomoci kterého se uzivatel ptihlasuje do celého
systému spolecnosti. Po kliknuti na moznost Uzivatelé se administrator dostane do spravy
uzivateli a jejich uzivatelskych roli. Tato sekce je feSena jako vSechny ostatni vypisy tabulek
z databaze. Stejné jako u ostatnich tabulek, i zde funguje stejné kontextové menu a je zde stejna

prava ¢ast s formularem, ktery obsahuje vSechna data z vybraného fadku.
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Firma: PSHP, ] E ;A I J odhlageni Odh

elské jméno

Jméno:

Pijmeni

ole: User

E-mail lojziki@vesnice.cz

Czech Republic v

75412487
Mestska

Obrazek 37 - Sprava uzivatelii webové aplikace pro administratora

Zdroj: Vlastni zpracovani
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ZAVER

Autor se rozhodl zacit objasnénim problematiky spravy skladii, kde popsal hlavni postupy
Z oblasti managementu zbozi a zasob, pfedevsim pak metody oceflovani zbozi a zakladni popis
webové aplikace. Jednalo se 0 malou vsuvku z jiného oboru, ktera v§ak nebyla od véci, nebot’
pomohla K nastinéni problému, ktery tato prace méla fesit. Navic zde objasnil rozdil mezi

webovou strankou a webovou aplikaci, ktery by se nékomu mohl plést.

Dalsi ¢ast prace byla zamétfena na popis technologii pro vyvoj webovych aplikaci a pro navrh
a tvorbu databazi. Autor nejprve popsal soucasné nejpouzivanéjsi technologie pro webové
aplikace a provedl jejich srovnéani. Z téchto technologii si pak na zéklad¢ vlastniho uvéazeni
a nedostatku zkuSenosti s ostatnimi technologiemi vybral zdkladni technologie pro navrh

a tvorbu webovych stranek a aplikaci. Tuto svou volbu obh4jil a objasnil ve shrnuti.

Podobny postup uplatnil pii popisu a porovnavani technologii pro navrh a tvorbu databaze.
Popsal nejpouzivané;si technologie, a i pfes to, Ze si nevybral nejcastéji volenou databazi pro

webové aplikace, zdiivodnil svou volbu opét vétsi mirou zkuSenosti s vybranou technologii.

Jako konkurenci, se kterou by se chtél rovnat, si zvolil predevsim produkty Helios, které jsou
v soucasné dobé jednémi z nejrozsitenéjSich a nejpouzivanéjSich. Tyto produkty poskytuji
velkou $kalu informacnich systému jako feSeni pro rizné velké firmy. Latku si tedy nastavil
velmi vysoko, ptesto si udrzel vyhodu v nezavislosti na platformé a absenci nutnosti cokoli
stahovat, instalovat a aktualizovat. Proto si vybral i druhého konkurenta — webovou aplikaci,
poskytujici sluzby ve velmi podobném duchu. Oproti této aplikaci si vSak udrzel vyhodu
V podobé¢ vétsi uzivatelské privétivosti.

Faze analyzy i ndvrhu byly dostatecné popsany a doplnény vSemi potfebnymi diagramy pro

lep$i nastinéni problematiky. Byl zde vidét rozdil mezi fazi analyzy a fazi navrhu, kde doslo ke

znaénému zkonkrétnéni popisu faze i diagramd.

Hlavni cil prace se autor pokusil splnit pomoci své webové aplikace pro spravu skladového
systému, implementované v HTML, CSS, PHP a JavaScript a postavené na databazi Oracle
SQL. Zakladni funkce, ktera méla aplikace obsahovat implementoval a tuto implementaci
1 vyslednou funk¢nost popsal s doplnénim obrazk pro ilustraci. Rovnéz implementoval

uzivatelské role, jejichz opravnéni a ucely uplatnéni rovnéz popsal na ilustraénim ptikladu.
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