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ANOTACE

Tato prace obsahuje ndvrh a realizaci ptistrojové desky pro simuldtor kamionu. Teoreticka ¢ast
je vénovana problematice simulatoru, moznosti ziskani dat ze hry, moznostem ovladani
simulatoru a resersi o zptusobech piipojeni periferii. V praktické Casti je popsan navrh, stavba a

programovani piistrojové desky.
KLiCOVA SLOVA

simulator, kamion, pfistrojova deska, USB, Arduino

TITLE

Dashboard of the truck.

ANNOTATION

This work contains design and implementation of dashboard for truck simulator. The theoretical
part is concerned with problematics of simulator, ways to get data from the game, options
control the simulator and research on ways to connect peripheral. The practical part describes

the design, construction and programming of the dashboard.

KEYWORDS

Simulator, truck, dashboard, USB, Arduino
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UVOD
Bakalai'ska prace se zabyva navrzenim, sestrojenim a naprogramovanim elektroniky pro kokpit

simulatoru kamionu.

Celad prace se déli na dvé hlavni casti, teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti jsou
rozebrany diilezité informace o simuldtoru a vSem potfebném ke stavbé kokpitu. Je rozdélena
do ¢tyt kapitol. Prvni kapitola je vénovana simulatoru samotnému. Je zde popsano, o jaky
simulator se jedna, kdo ho vyrobil, a jeho hodnoceni. Druha kapitola se zaméfuje na moznost
vytazeni dat ze hry. Tieti kapitola fesi teoretické moznosti ovladani hry. A ¢tvrta kapitola je
reSerS$i moznych feSeni pfipojeni riiznych periferii.

V praktické ¢asti je prace zaméiena na vyrobu pfistrojové desky a ovladaciho panelu. Je
rozdélena do péti kapitol. Prvni kapitola fesi cil této prace. Druha se zaméfuje na vybér funkci,
kterymi bude kokpit vybaven. Tieti kapitola se zabyva vybérem komponent. Ctvrta fesi navrh
zapojeni a navrh plosného spoje. A pata popisuje princip zdrojového kodu s vysvétlenim jedné

jeho casti.
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1 TEORETICKA CAST

V teoretické casti bude popsana problematika simuldtoru, moznost vytazeni dat ze hry

a moznosti ovladani hry.

1.1 Problematika simulatoru

Cela prace je urcena pouze pro jeden simulator, a to Euro Truck Simulator 2. Jak vyplyva uz

Z nazvu, je to kamionovy simulétor, ve kterém je mozné jezdit po Evropé.

1.1.1 Vyrobce simulatoru

Simulator vyrobila ¢eskd spolecnost SCS Software. Firma byla zaloZena roku 1997. SCS
Software ze zacatku tvorili na zakadzku lovecké hry prevazné pro americky trh. Nasledoval prvni
simulator kamionu. Tento simulator byl hotov za 9 mé&sict. Jmenoval se Hard truck: 18 Wheel
of Steel. Tento titul byl dostate¢né sp&Sny, aby mohl vzniknout dalsi, stejné¢ uspésny projekt.
Takto to béZelo 8-9 let. Vydavatelstvi bylo vzdy spokojené, ale nikdy nechtélo uvolnit vice
prostiedki na pielomovy titul. Tehdy se SCS Software postavilo na vlastni nohy a rok od roku
se jim dafilo Iépe. Zameéteni na kamionové simulatory, které se nejprve jevilo jako kratké

odboceni, se nakonec stalo specialitou SCS. [1]

Seznam fidi¢skych simulatord: [2]

1. 2002 — Hard Truck: 18WoS 9. 2009 — 18WoS: Extreme Trucker

2. 2004 — 18WoS: Across America 10. 2010 — German Truck Simulator

3. 2004 — 18WoS: Pedal to the Metal 11. 2010 — UK Truck Simulator

4. 2005 - 18WoS: Convoy 12. 2011 - 18WoS: Extreme Trucker 2

5. 2006 — 18WoS: Haulin' 13. 2011 — Trucks & Trailers

6. 2007 — Bus Driver 14. 2012 — Scania Truck Driving Simulator
7. 2007 — 18WoS: American Long Haul 15. 2012 — Euro Truck Simulator 2

8. 2008 — Euro Truck Simulator 16. 2016 — American Truck Simulator

1.1.2 Informace o samotném simulatoru

Jedna se o druhy dil ze série Euro Truck Simulator. I pfestoze byl vydan uz v roce 2012, tak je
stale aktualizovan a jsou piidavany nové funkce. Posledni aktualizace byla na verzi 1.27.1.7
dne 23.3.2017. V prvnich verzich nebyly licencované tahace. Bylo zde 7 znacek a 8 tahact
S riznymi moznostmi Uprav. Postupem Casu firma SCS software ziskala licence pro vSechny
tahace a zvysila jejich pocet na 13 (viz. obrazek). V dnesni dobé ma rozpracované dalsi 3

tahace.
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Obriazek 1 - VSechny modely kamionu pouzivané v aktualizaci 1.27.1.7 [3]
V zakladni hie je 69 mést, 12 statd, tfi druhy silnic, trajekt, Eurotunel a mytné brany. Autofi se

snazili vlozit do simulatoru vse, co se da pii cestovani po Evropé vidét. Na mapé se nachazeji

autenticka prostiedi (viz. obrazky) z jednotlivych statd. Silni¢ni doprava se zde kiizi s dopravou
Zelezni¢ni a lodni.

Obrazek 3 - Musov Jizni Morava [4]
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1.1.3 DLC a podpora modifikaci
Hra sama 0 sob¢ je pomérné prosta. Hra¢im se tedy vyplati koupé DLC, ktera ji daji zcela
novou velikost. Je mozné dokoupit rozsifeni mapy nebo jiné Gpravy hry. Rozsifeni mapy je

mozné ve tiech variantach. [5]

DLC Na vychod je prvni stazitelny balicek, ktery rozsifuje mapu o oblast vychodni Evropy.
Piidava celkem 13 mést (viz. obrazek). Jedna se o tizemi Ceské republiky, Slovenska,
Mad’arska a hlavné Polska. V dalsich aktualizacich ptibyly dal§i dvé mésta na izemi Mad’arska

(Pécs a Szeged).

Eurotruck Simulator 2
Eastern European Expansion

Obrizek 4 - DLC Na vychod [6]
DLC Scandinavia je v pofadi druhy mapovy bali¢ek. Jak jeho nazev napovida, rozsifuje mapu
027 novych mést v Dansku, Norsku a Svédsku (viz. obrazek). Na rozdil od DLC Na vychod
byly pouZity nové modely silnic a budov. Toto DLC dale pfidava nékolik novych navést

a mnoho nakladu.
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Obrazek 5 - DLC Scandinavia [7]

Tteti a momentalné posledni rozsiteni mapy je DLC s nazvem Vive la Frace. Zde ptibude
20 000 km novych silnic a dalnic, 15 novych mést (viz. obrazek), typické francouzské scenerie,

francouzské mytné brany, jaderné elektrarny a spousta novych nakladu.

VIVE ~ ¢
- *7 LA FRANCE!
, O 53 ' | >

ot

F
—
Toulouse Montpellier
2
Nice,

B 5 [l//_?ﬁélﬁ.‘;

Obrazek 6 - DLC Vive la France [8]
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Z ostatnich DLC [6] stoji za zminku naptiklad:

e High Power Cargo Pack — ptida 8 rozmérnych naklada

e Cabin Accessories — ptida sadu piislusenstvi do interiéru

e Wheel Tuning Pack — jak uz nazev napovida umoziiuje tpravu disku

e Schwarzmiiller Trailer Pack — ptida prvnich 5 licencovanych navési

e Michelin Fan Pack — pfida licencované pneumatiky, laky, dopliky do interiéru i exteriéru

Hra sama o sobé& podporuje komunitni médy. Vyvojati s kazdou aktualizaci vydaji ptirucku
jak upravit staré mody, aby fungovaly. Z modu zde stoji za povSimnuti CZ/SK addon map

by Vlasta. Tato mapa piida do hry ¢eska a slovenska mésta (viz. obrazek).
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Obrazek 7 - CZ/SK addon map by Vlasta [10]

Tvorba mddu neni slozitd, ale vyzaduje porozuméni fungovani enginu. Na Youtube.com jsou

tutorialy, nékteré dokonce Cesky.

1.1.4 Hodnoceni simulatoru
Simulator otestovaly webové stranky zabyvajici se hodnocenim her a ohodnotily ho

nasledovné: [11]

Gaming Nexus —9,5/10
Everyeye.it — 8,5/10
Destructoid — 8,5/10
PC Gamer —8,5/10
Multiplayer.it — 8,2/10
Quiarter to Three — 4/5
SpazioGames — 8/10
GRYOnline.pl - 8/10

Gamer.nl - 7,5/10
4Players.de — 75%
GameStar — 7/10
LEVEL (CZ)-7/10
Games.cz — 7/10
Gamer.no — 7/10
Zing.cz — 6/10
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1.2 Moznost vytazeni dat ze hry

Vyvojafi hru pfipravili na vytazeni dat pomoci pluginu. Podrobny ndvod s ptiklady je voln¢ ke
stazeni na strankach hry v oddéleni pro modery. Podle navodu se vytvori dynamicka knihovna,
ktera se da do zdrojové slozky hry. Po spusténi hry se objevi upozornéni, ze byl zjistén plugin,
ze neni zaruCena spolehlivost a Ze tato kopie nebyla licencovana pro profesiondlni simulaci

(viz. obrazek).

POTVRZENI

Byl zjistén pozadavek na pouziti pokrocilych
funkci SDK.

Prosim vezméte na védomi, Ze tato funkcionalita
je poskytovana ‘jak je’ a neni zarucen jak vykon,
tak jeji funkce. Tato kopie hry nebyla licencovana
pro pouziti v prostredi profesionalnich simulaci,
pro vycvik fizeni €i pro vefejné pouziti v
kyberkavarnach.

Obrazek 8 - Potvrzeni poZadavku na pouziti pluginu
Tato dynamicka knihovna data vycte a pifi kazdé jejich zméné je aktualizuje. Nasledn€ dojde

K jejich zpracovani podle individudlnich instrukei hrace.

1.3 Teoretické moznosti ovladani hry
Pfi prvotnim spusténi hry privodce nastavenim nabidne moznosti ovladani. Tato kapitola je

zamé&fena na vyhody a nevyhody jednotlivych moznosti.

1.3.1 Mys$
Prvni moznost ovladani, ktera je zde uvedena, je nejlepsi v piipadé, ze hra¢ nema k dispozici
volant. Vyhoda ovladani je ve spojitosti zataceni, které lze klavesnici tézko dosahnout. Po

zapnuti moznosti zatdceni mysi se dole na obrazovce objevi ukazatel natoceni kol (viz obrazek).
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Obrazek 9 - Ukazatel natoceni kol ve hie

Vzhledem k tomu, Ze my$ nema sama o sobé mnoho tladitek, je tfeba pouzit ji zaroven

s klavesnici, pomoci které se ovladaji naptiklad blikace a stérace.
Vyhody

e Spojité fizeni

e Bez nutnosti pocatecni investice

Nevyhody

e Vysoka citlivost

e Nutnost kombinace ovladani s klavesnici
1.3.2 Klavesnice
Piestoze se jednd v dneSni dob& o nejb&éznéjsi vstupni zatizeni, k ovlddani hry neni pfili§
vhodna. Nejéastéji je pouzivana mladsimi hrac¢i. Sice ma velké mnozstvi tlacitek, a proto
nemusi byt pouzivani v kombinaci s jinym zatizenim, ale neumoziuje spojité fizeni.
Vyhody

e  VE&tsi mnozstvi tlacitek

e Bez nutnosti pocatecni investice

Nevyhody

e Nespojité ovladani
1.3.3 Herni zarizeni
Pro ovladani hry tohoto typu jsou vhodnégjsi herni zafizeni. Hernimi zafizenimi se rozumi

volant, gamepad a joystik.

Volant je nejcastéjsi ovlada¢ k zdvodnim a ftidi€skym hram, proto tu bude rozebran

vvvvv

fizeni kamionu je potfeba viceotaCkovy volant. Pii jizdé s manudlni ptevodovkou se hodi tfi
pedaly, jinak sta¢i dva. Porovnani tfech volantl z riiznych cenovych tfid ukazuje nasledujici

tabulka.
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Tabulka 1 - Porovnani volanti [12]

Ttida Nazev Uhel zatageni | Pocet tlagitek | Podet pedaltt | Cenas DPH
Levné | Tracer Sierra USB 180° 12 2 od 649K¢
Thrustmaster T150
Stredni 270° 12 2 od 3993K¢
RS
Pro Logitech G29 900° 16 3 od 6990K¢

Vétsina levnych volanti funguje na principu potenciometru s pruzinou, ktera vraci volant do

stiedové pozice. A/D pievodnik pieéte hodnotu nato¢eni volantu a mikroprocesor ji odesle pies

USB do pocitace. Pedaly funguji na stejném principu.

U drazsich volantd s vét§im uhlem zatiCeni neni mozné pouzit potenciometr kvili jeho

konstrukci. Z tohoto divodu se pouZzivaji rotaéni enkodéry s elektromotorem. Elektromotor

volant nejenom centruje, ale déla i efekty zpétné vazby. Takovémuto volantu nestaci napajeni

5V z USB, ale potiebuje externi zdroj.

Vyhody

e Spojité fizeni

e Nejpodobnéjsi realite

Nevyhody

e Vyssi potizovaci naklady

e Nutnost spojeného ovladani s klavesnici nebo jinym zafizenim (pfi nedostatecném mnozstvi

tla¢itek na volantu)

Gamepad je univerzalni herni ovladac (viz. obrazek), ktery se da pouzit témét na jakoukoliv

hru. Vyuzivaji ho napft. herni konzole.
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Obriazek 10 - Gamepad od herni konzole XBOX 360

Vyhody

e Spojité fizeni
e Pfijemny do ruky
e Nejlepsi feSeni, kdyz hrace bavi §irsi spektrum her

Nevyhody

e Vysoka citlivost

e Nutnost spojeného ovladani s klavesnici
Joystick se pouziva predevSim na letecké simulatory. Lze ho pouzit také jako druhy ovladac
k volantu na hry typu Farming Simulator, kde je potfeba ovladat napf. rameno traktoru.

K ovladani kamionu se nehodi.
Vyhody

e Spojité fizeni
Nevyhody

e Vysoka citlivost

e Nutnost spojen¢ho ovladani s klavesnici

e Neni vhodny na v§echny druhy her
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1.3.4 Zatizeni typu Button Box

Posledni moznosti, jak ovladat hru, je deska plosného spoje, na kterou si uzivatel pfipoji vlastni
tlacitka, poptipad¢ potenciometry. Tato deska emuluje herni zafizeni. Zatizeni typu Button Box
Jjsou oblibena zejména diky své univerzalnosti. Kupuji se jiz hotova, a proto je jejich pofizeni
stejném principu, ale je nutné ho naprogramovat. Na obrazku je vidét Button Box Interface-32

piiblizné za 950K ¢. Levnéjsi vartiantu Arduino Leonardo lze sehnat jiz od 200k¢.

Obrazek 11 - BBI-32

Vyhody

e Vlastni zapojeni

e Moznost volby
Nevyhody

e Mozna vyssi cena

e Mozna nutnost spojeného ovladani s jinym zafizenim
1.3.5 Prazkum v komunité hraca
V jedné facebookové skupin€, zamétené na hrani této hry, byl ud€lan prizkum. Pfedmétem
tohoto priizkumu bylo zjistit nejoblibenéjsi zptisob ovladani této hry. Celkem bylo dotazano 55
lidi starSich18ti let. Nejvice dotazanych se ptiklonilo k ovladani pomoci volantu. Vysledky

prizkumu znazornuje nasledujici graf.
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Prizkum na facebooku
1

26

Volant Kldvesnice = MyS m Gamepad = lJiné

Obrazek 12 - Graf priizkumu

1.4 ReSerSe moznych FeSeni pripojeni ruznych periferii

Periferie jsou zafizeni, ktera slouzi ke komunikaci pocitace s okolim. Tato zafizeni nejsou nutné
k provozu pocitace, ale zefektiviiuji praci s PC. Periferie se déli na vstupni (mys, klavesnice,
joystick) a vystupni (monitor, tiskdrna). Tato kapitola se bude zabyvat moznostmi jejich

pfipojeni k pocitaci.

1.41 PS/2
Slouzila k pfipojeni myse klavesnice nebo tieba ¢tecky ¢arovych koda. Dnes se jiz nepouziva

a byla nahrazena USB.

1.4.2 Jack 3,5mm
Jack slouzi hlavné pro pfenos analogového audio nebo tfeba video signalu. D¢la se v nékolika
verzich monofonni, stereofonni nebo napiiklad stereofonni S mikrofonem. U pocitace se

nejcastéji pouziva k zapojeni reproduktort a mikrofonu.

1.4.3 RS-233 Sériovy port

Komunikaéni rozhrani pocitacu s dalsi elektronikou. Komunikace probihala po jednom vodici
vV kazdém sméru. Data §la postupné za sebou (V sérii > sériova linka) v pfedem definované
rychlosti. Dnes uz se jim pocitace nevybavuji. Sériova komunikace na tento zptisob funguje

pies prevodnik USB na TTL signal.
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1.4.4 LPT port Paralelni linka
Paralelni port je rozhrani, které umoznuje pienést vétSinou 8 bitt. Na rozdil od sériové linky
byl rychlejsi, ale také drazsi, protoze bylo potieba vice vodict. Diive se pouzival k pfipojeni

tiskaren. Dnes se nepouziva a byl nahrazen USB.

145 Firewire
Sesti nebo deviti pinovéa sériova sbérnice, pies kterou se da piipojit digitalni videokamera,

externi disk nebo naptiklad optickych mechanik. Méné rozsifena nez USB.

1.4.6 Gameport
Jak nazev napovida, byl to port, ktery slouzil k zapojeni hernich zatizeni. Byl integrovan bud’
na zékladni desce, nebo na zvukové karté. Pfenasel analogové hodnoty. Ty se pak pies A/D

ptevodnik zpracovaly. Ptestal byt podporovan na Windows Vista. Byl nahrazen USB.

147 USB

Univerzalni sériova sbérnice je moderni zpusob pfipojeni periferii k PC. Jeji nespornou
vyhodou je plug and play. To znamenad, Ze pfipojeni funguje i bez restartu pocitace nebo rucni
instalace ovladacl. Zapojeni obsahuje kroucenou dvojlinku pro datovy ptenos a dva vodice pro
napajeni +5 V a zem (plati pro USB 1.1 a 2.0). Cely kabel je stinény alobalovou folii. USB lze
pouzit 1 k napéjeni riznych obvodu, naptiklad nabijeni telefonu. Nevyhodou je maly napéjeci
proud. Zatizeni smi odebirat pouze 100 mA a v pfipadé nutnosti si mize zafizeni pozadat
maximalné o 500 mA. Dnes existuje mnoho verzi, které az na nejnovéjsi (USB-C) jsou zpétné

kompatibilni na ukor rychlosti.

e USB 1.1 -—pomalé v porovnani s FireWire, az 187 KB/s

o USB 2.0 — nejrozsitené;si, zpétna kompatibilita k USB 1.1, az 60 MB/s

e USB 3.1 —dfive USB 3.0 (az 625 MB/s), vyuziva vice vodicii nez jeho pfedchtdci, az
1,25GB/s

e USB C — malé rozméry, oboustranné zapojeni, az 5 GB/s ¢asem navySeni na 10GB/s, 1ze

vyuzit pro ptenos internetu a obrazu

24



2 PRAKTICKA CAST
2.1 CIL PRACE

Jako cil prace jsem si zvolil vytvorfeni nizkorozpoctového, zobrazovaciho a ovladaciho zatizeni
pro simulator kamionu. Pti tvorbé jsem bral ztetel na jednoduchost a cenu vysledného zafizeni,
tak aby tvorbu dle podrobného navodu zvladnul bez problému kdokoliv. Toto téma jsem Si
zvolil, protoze Euro Truck Simulator 2 hraju od samotného vydani hry, tedy od roku 2012.
Pavodné jsem chtél sestrojit 6ti osy plné hybaci simulator, ale vzhledem k finan¢ni a casové

narocnosti jsem se rozhodl vytvofit pouze pfistrojovou desku.

Praci budu dal délit na ovladaci ¢ast a zobrazovaci ¢ast.

2.2 Vybér funkci

Funkce jsem volil podle toho, co obsahuje pfistrojova deska kamionu.

2.2.1 Ovladaci ¢ast
e Packy blikact a stéraci
e Spinaci sktinka s klickem
e Ovladani radia rotacnim enkodérem

e Vyuziti funkei volantu Logitech G27

r wr

2.2.2 Zobrazovaci ¢ast
e Stavové LED diody
e Piezo/ reproduktor
o LCD displej
e Dvérelé na oranzové LED pasky

e Piiprava na 4 budiky
2.3 Volba soucastek

Vybiral jsem soucastky podle toho, S ¢im jsem mél uz zkusenost a co uz jsem mél k dispozici.

2.3.1 Ovladaci cast

Jako procesor, ktery bude fidit ovladaci ¢ast, jsem zvolil Atmegu 16u4 na vyvojové desce
Arduino Leonardo. Hlavni divod byla podpora emulace klavesnice, mysi a za pouziti knihovny
dokonce herniho zatizeni. DalSimi divody pro mé rozhodnuti bylo také to, Ze Arduino ma
celkem silnou komunitu uzivateld, ktefi tvofi rizné knihovny a tutorialy a8 ma pomérné snadny

programovaci jazyk.

25



Obrazek 13 - Arduino Leonardo

Na ovladani blika¢ a stéraci jsem volil packy z automobilu Skoda Felicia, které jsem mél

Vv diln¢ (viz obrazek).

Obrizek 14 - Pagky blikaci a stérada Skoda Felicia
Dale jsem vybiral spinaci skiifiku. Naskytla se mi moznost, ziskat ji z havarované Skody Fabia,

tak jsem ji vyuzil (viz obrazek).
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Obrizek 15 - Spinaci skiiiika Skoda Fabia

K ovladani radia jsem zvolil obycéejny rotacni enkodér s tlacitkem (viz obrazek), ktery bude

zadélan do panelu.

Obrazek 16 - Rota¢ni enkodér

2.3.2 Zobrazovaci Cast

Jako procesor, ktery bude obsluhovat zobrazovaci ¢ast, jsem zvolil ATmegu 2560 na vyvojové

desce klonu Arduina Megy 2560 (viz obrazek). Dtivoda byla cela fada:

e Velké mnozstvi pint
e Jednoduchy programovaci jazyk
e VyieSen prevodnik pro sériovou komunikaci

e Cena ¢inského klonu srovnatelna s cenou samotného procesoru v CR

27



BT

DCcEle
DCcduino MEGA 2560

ANALOG IN

Obrazek 17 - Klon Arduina Megy 2560

LED diody jsem vybral ¢iré 5 mm. Barvy stavovych LED jsem zvolil ptesné podle toho, jakou
informaci zobrazuji. Diody jsou zapojeny pies tranzistorové pole ULN 2803.

Tento obvod slouzi k odleh¢eni pinu procesoru a tim zabraiiuje jeho zniceni.

Pivodné jsem chtél zvukového projevu docilit D/A  ptevodnikem, zesilovacem
a reproduktorem (viz obrazek). Tak aby upozornéni nebylo pouze piskani, ale tfeba i gong,
jak jej zname z osobnich automobili. Bohuzel mi piiSel vadny zesilova¢. Zavada se projevovala
zkratovanim napajecich svorek. Proto jsem zapojeni modifikoval. Na piny 12C sbérnice jsem
misto D/A ptevodniku zapojil LCD displej velikosti 20x04 (viz obrazek) a na pozici jedné LED
diody jsem dal akusticky piezo méni¢. A na piny pivodniho displeje jsem ptidal dvé tlacitka

do panelu €ervené barvy, ktera budou ovladat 12C displej (viz obrazek).

Obrazek 18 - D/A pievodnik (vpravo), zesilova¢ (uprostied) a reproduktor (vlevo)
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Obrazek 19 - LCD displej 2004 s 12C modulem

Obriazek 20 - Cervené tlatitko do panelu bez aretace

Na spinani dvou LED paski, umisténych za monitorem, jsem volil dvojici modult s relé

(viz obrazek), jejiz cvakani dokresli atmosféru prerusovace blikacu.

® an) 0'In 18-

Obrazek 21 - Modul Relé na spinani LED pasku

Jako ptipravu na ovladani budikl jsem pouzil bipolarni NPN tranzistor BD139, protoze vétSina

z nich funguje na principu pfizemiovani signalu pro zvyseni hodnoty.
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2.4 Zapojeni a tvorba plosného spoje
Zapojeni a plo$ny spoj jsem navrhoval v programu Eagle pro kazdou desku zvlast’. Pro uréeni

ptesné polohy pini jsem pouzil knihovnu Arduino, ve které byl model pro oba mé modely.

2.4.1 Ovladaci cast

Prvné jsem musel zjistit vnitini zapojeni pouzitych soucastek. Poté jsem volil digitalni piny D3-
D13 (viz. obrazek). Na analogové vstupy jsem si ptipravil zapojeni tlacitek pomoci odporového
délice pro dalsi aplikace (viz obrazek). Plosny spoj je vytvoien tak, aby Sel bez vétSich

problému zapojit do Leonarda (viz obrazek).

hlikate + dalkowy stérate Jotatni enkoder

=

COCCET

Obrazek 23 - Priprava zapojeni vice tlacitek na jeden pin
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Obrazek 24 - Plosny spoj Leonardo

2.4.2 Zobrazovaci ¢ast

Na rozdil od ovladaci ¢asti jsem zde nemusel zjisStovat vnitini zapojeni soucastek, a proto byl
navrh rychlejsi. D/A pfevodnik mél byt zapojen na I2C sbérnici, dale z n¢j méla vést analogova
hodnota ptes zesilova¢ do reproduktoru. Ptipravu na budiky jsem zapojil s ohledem na navrh
plosného spoje na piny D23, D25, D51 a D53 (viz obrazek). Protoze vétSina budikii je na 12 V,

tak budou fungovat za ptedpokladu pfipojeni externiho zdroje do Arduina.

. 5 = | |
e e s DA > ZesilovaC > Repracek
e s e rap e
(Bt o= (B e |
4x Budik
. | - | iy | . |
1 ] 1 | 1 | | I
[] _: ] _: ] _: | _:

Obrazek 25 - Zapojeni D/A prevodniku, zesilovace, reproduktoru a piipravy na budiky
Zapojeni tranzistorovych poli jsem provedl na levou polovinu digitalnich pind, tedy D22 az
D52. Na pole jsem pfipojil odpor a svorkovnici typu 1x2. Nakonec jsem zapojil displej. Ten
m¢él byt zapojen na pinyD8-D10 (viz. obrazek).
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Obrazek 27 - PloSny spoj Mega
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2.5 Algoritmus programu

Programovani jsem provedl v programu Arduino IDE 1.6.6.

2.5.1 Ovladaci ¢ast

Pii zapojeni desky do USB se rozbéhne program, ktery nakonfiguruje vstupni piny a odesle do
pocitace informaci o tom, ze je piipojeno herni zafizeni. Dale program pokracuje do hlavniho
cyklu, kde pouze zjiStuje, zda bylo zmacknuté tlacitko. To zjisti tim, Ze porovnava jeho

posledni stav se stavem soucasnym.

2.5.2 Zobrazovaci ¢ast

Pti zapojeni ptistrojové desky do pocitace, program nejprve inicializuje sériovou komunikaci a
LCD displej. Pokracuje se konfiguraci vystupt a vstupl. Poté program vypiSe na displej
naformatované texty. Nasleduje hlavni cyklus, ktery hlida stisknuté tlacitko a ptipadny piepis
textu. PreruSeni pfi pfijeti dat po sériové lince rozliSuje dva druhy dat. Prvnim druhem je
informace o jednotlivych LED diodach, které hned zobrazi na dané pozici. A druhy druh jsou
¢iselné¢ hodnoty jednotlivych proménnych, které podle aktualni stranky nejprve ptepiSe

fetézcem mezer a poté piijatou hodnotou.
Zde ted’ vysvétlim pferuseni pii pfijeti dat.

void serialEvent () // inicializace ptrerudeni ptri prijeti dat
{
while (Serial.available()) // smycka, kterd bude probihat, dokud budou
// data k dispozici
{
switch (Serial.read()) // zde se prelte prvni znak, kterym bude
// ptrijatd zprava identifikovand a rozt¥idi
{
case 'a': //ptipad 'a' je pfijeti proménné typu bool
if (Serial.parselnt() == 1)
{
digitalWrite (majak, HIGH);
}
else
{
digitalWrite (majak, LOW);
}
break;
case 'E': //ptipad 'E' je prijeti proménné typu float
tlakV = Serial.parseFloat();
if (stranka==4)
{
lcd.setCursor (0, 2);
led.print (" ")
lcd.setCursor (7, 2);
lcd.print (tlakVv);
led.print ("PSI") ;
}

break;
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ZAVER
Zadani prace bylo navrhnout a sestrojit pfistrojovou desku a ovladaci elektroniku kokpitu
kamionu. V teoretické casti jsou rozebrany informace, které se tykaji tohoto tématu.
V praktické ¢asti je popsan postup vytvaieni kokpitu, vyfeSeni problému a vysvétleni mych

rozhodnuti, které tuto realizaci provazely.

Vytvoril jsem pristrojovou desku a ovladaci elektroniku tak, aby se pozitek z jizdy co nejvice
blizil realité. V soucasné dob¢ kokpit funguje bez vétsich problému. Jsem si védom, ze existuji
detaily, které by bylo mozné vylepsit. Pfipadné nedostatky se nejlépe zjisti pfi samotném hrani.
Ptfi navrhu plosnych spoji jsem udélal pfipravu na pfipojeni vice tlaCitek a ptipojeni

ru¢ickovych ukazatelt tak, aby bylo mozné kokpit i nadale vylepSovat.

Do budoucna bych rad tuto praci jesté rozsitil. Kokpit bych spojil s kieslem, které by se

pohybovalo podle simulatoru. V souc¢asné dob¢ je to mimo mé finanéni moznosti.

34



POUZITA LITERATURA

[1] Se simulatorem kamioni nasli diru na trhu. Dnes ma firma pies 60
lidi. BONUSWEB.cz [online]. Praha: idnes.cz, 2016 [cit. 2017-05-18]. Dostupné z:
http://bonusweb.idnes.cz/scs-software-euro-truck-simulator-american-truck-simulator-pl6-
/Magazin.aspx?c=A160824_173330_bw-magazin_o0z

[2] SCS Software: Seznam produkti vyvinutych firmou SCS Software. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2017 [cit. 2017-05-18].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/SCS_Software

[3] About: Truck. In: Euro Truck Simulator 2 [online]. Praha: SCS Software, 2017 [cit. 2017-
05-18]. Dostupné z: https://www.eurotrucksimulator2.com/about.php#trucks

[4] Ptedlohy: Ceskd Republika. In: TRUCKGAME.cz [onling]. 2014 [cit. 2017-05-18].
Dostupné z: http://truckgame.cz/euro-truck-simulator-2-predlohy-ceska-republika

[5] Stazitelny obsah (DLC): Mapy. In: SvetSim [online]. 2017 [cit. 2017-05-18]. Dostupné z:
http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/stazitelny-obsah/

[6] Euro Truck simulator 2 — kamion Sestoton, juri kao avion! [RECENZIJA]. In: GAMEBOX:
www.gamebox.com.hr [online]. 2017 [cit. 2017-05-18]. Dostupné zZ:

http://www.gamebox.com.hr/euro-truck-simulator-2-recenzija/

[7] Over the Seas. In: SCS Software's blog [online]. Praha: SCS Software, 2017 [cit. 2017-05-
18]. Dostupné z: http://blog.scssoft.com/2015/02/over-seas.html

[8] The Roads of Vive la France !. In: SCS Software's blog [online]. Praha: SCS Software, 2017
[cit. 2017-05-18]. Dostupné z: http://blog.scssoft.com/2016/11/the-roads-of-vive-la-

france.html

[9] Stazitelny obsah (DLC): Modely a objekty. In: SvétSim: Portal venovany truck
simulatorim [online]. 2017 [cit. 2017-05-18]. Dostupné z: http://svetsim.cz/euro-truck-

simulator-2/informace-o-hre/stazitelny-obsah/

[10] CZ/SK ETS 2 VIP mapa: Tajna skupina. In: Facebook [online]. 2017 [cit. 2017-05-18].
Dostupné Z:
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1079724295466522&set=gm.1285297258229727
&type=3&theater

35


http://bonusweb.idnes.cz/scs-software-euro-truck-simulator-american-truck-simulator-pl6-/Magazin.aspx?c=A160824_173330_bw-magazin_oz
http://bonusweb.idnes.cz/scs-software-euro-truck-simulator-american-truck-simulator-pl6-/Magazin.aspx?c=A160824_173330_bw-magazin_oz
https://cs.wikipedia.org/wiki/SCS_Software
https://www.eurotrucksimulator2.com/about.php#trucks
http://truckgame.cz/euro-truck-simulator-2-predlohy-ceska-republika
http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/stazitelny-obsah/
http://www.gamebox.com.hr/euro-truck-simulator-2-recenzija/
http://blog.scssoft.com/2015/02/over-seas.html
http://blog.scssoft.com/2016/11/the-roads-of-vive-la-france.html
http://blog.scssoft.com/2016/11/the-roads-of-vive-la-france.html
http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/stazitelny-obsah/
http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/stazitelny-obsah/
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1079724295466522&set=gm.1285297258229727&type=3&theater
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1079724295466522&set=gm.1285297258229727&type=3&theater

[11] Hodnoceni: Hodnoceni v recenzich:. In:SveétSim: Portal vénovany truck

simuldtorum [online]. 2017 [cit. 2017-05-18]. Dostupné z: http://svetsim.cz/euro-truck-

simulator-2/informace-o-hre/hodnoceni/

[12] Volanty. Heureka: nakupujte s prehledem [online]. Liberec: Heureka Shopping, 2017 [cit.
2017-05-18]. Dostupné z: https://volanty.heureka.cz/

36


http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/hodnoceni/
http://svetsim.cz/euro-truck-simulator-2/informace-o-hre/hodnoceni/
https://volanty.heureka.cz/

