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ANOTACE
V bakaléiské praci vénuje se pozornost tuningovym uUpravam osobnich silni¢nich vozidel.
Struéné a jasné jsou popsané zakladni druhy asméry tuningu a dopliikovych uprav.

Provedeno vyhodnoceni urcitych uprav z technického hlediska.

KLICOVA SLOVA

Tuning, doplikové tpravy, vliv tuningovych Gprav, automobil, chiptuning.

TITLE

Road vehicles tuning adjustment

ANNOTATION
In the thesis pays attention to the styling modifications passenger road vehicles. Clearly and
concisely describes the basic types and directions and additional tuning adjustments. An

evaluation of certain adjustments in technical terms.
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UVOD
Cilem prace je shromazdéni informace 0 zakladnich smérech tuningu, strucny
popis a definovani, a také vyhodnocovani vybranych tuningovych tprav podle vlivu na jizdni
vlastnosti vozidla. Dalsim cilem je rozebrat podstatu chiptuningu, zjistit v jakych pripadech
takova Uprava motoru je nejvhodnéjsiato pomoci analyzy dat pfed a po chiptuningové
upravé. Také bakalafskd prace bude vénovava upravé pro usporu paliva FreeFuel. Bude

provedena analyza ¢innosti takové upravy a vyhodnoceni smyslu montaze daného zatizeni.

V dnesni dobé pod pojmem ,tuning“ se rozumi: pouziti novych nebo uprava
puvodnich soucésti silni¢nich vozidel pro zlepSeni rGznych charakteristik ur¢it¢ho vozidla
jako naptiklad komfort interiéru, prijezdnost, fiditelnost, ekonomie spotieby,
bezpecnost a spolehlivost. Samotné slovo «tuning» vzniklo od anglického slova
«tuney. v ptekladu z anglického jazyka ,,tune* znamena ,,ladéni®, coz je predélani sériového
vozidla pro konkrétniho zajemce s uvazovanim vSech jeho potieb. Ve skute¢nosti tuningem se
rozumi jakékoliv Giprava silni¢niho vozidla po sjeti z vyrobni linky od estetickych prvka az po

vymeénu motoru.

Cast problematiky, ktera je v této prace rozebrana se vénuje pouziti nizkokvalitnich
materiald a nedostacujici  vybaveni  vozidel snizkou cenovou kategorii, jejich
fiditelnosti a jizdni dynamiky. Pfi¢iny se kryji V rozebrani moznosti zlepSeni komfortu,
fiditelnosti a dynamiky samotného vozidla, ale kromé toho i zadost se vyc¢lenit a nebo zménit

vnéjsi vzhled vozidla v souladu se svym vkusem.
Objektem zkoumani je tuning a doplitkové Upravy silni¢nich vozidel.

Tuning hraje velmi dilezitou roli v naSem zivoté. Velky pocet lidi, kteti si nemohou
dovolit drahy a pohodlny automobil, mohou za pomérné malé penize podstatné zlepsit sviyj
puvodni automobil. A diky tomu zlepSit pohodlnost, bezpecnost, technické charakteristiky
nebo vnéjsi vzhled. Ve velkém mnozstvi pfipad nutnost podobnych uprav je vyznacovana se
sériovou vyrobou. A tohle je docela velky problém, protoze vyrobci se snazi usetfit co nejvic
finan¢nich prostiedkd. To se projevuje v nedostacujicim vybaveni, konstrukénim provedeni
silni¢éniho vozidla, a také v pouziti levnych nizkokvalitnich materidlti. Samoziejmée je tady
nutno uvést jesté individualni piani samotného zajemce. Pfani, které souvisi s jeho zvyky,

fyzickymi potfebami, stylem jizdy a taky povahou. Tuning jako takovy se miize do sebe

-7-



zapojovat velmi vyrazné zmény v konstrikci motoru, naprav, karoserie a jinych systémech

silniéniho vozidla.

Tato téma je docela zajimavé. D4 se fict, ze tuning je uméni pfidani svého odlisného
tvaru jednomu automobilu, ze stovky vyrobenych. Uméni darovat pocit individualnosti.
Existuje hodné¢ druhti a smérti tuningu. Jejich vznik je spojen s regiondlnimi a nacionalnimi
zvlastnostmi  lidi. vtéto praci budou uvedené zdkladni nejpopularn€jsi  druhy
tuningu a doplnkovych uprav silni¢nich vozidel. A taky bude proveden rozbor a analyza

urcitych tunikovych a doplikovych tprav.



1. Tuning osobniho automobilu a jeho podstata

1.1 Historie vzniku tuningu (1)

V okamziku, kdy osobni vozidla vstoupily do naseho zivota, vzniklo velké mnozstvi
druhti znacek a modelti. Objevily se jak levné automobily sériové vyroby, tak i drahé, které se
vyrabéji v malém mnozstvi pro urité potieby zakaznika. Kratce bude rozebrano, jak se
vyrabely drahé automobily na zac¢itku minulého stoleti. Tuto periodu se d4 povazovat za
pocatek tuningu, protoze sam proces vyroby drahého auta vyluCoval moznost vzniku
dvojniku. Vzdyt’ nejdiiv jedna spolecnost vyrabéla hnaci Ustroji a az potom jina spolecnost
podle individudlnich pozadavki zakaznika konstruovala karoserie. Tim padem na jeden typ
hnaciho ustroji, existovala moznost montaze velkého mnozstvi riznych karoserii. Bohati lidé
si mohli dovolit objednat n€kolik typu karoserie, anecbo absolutné zménit pivodni. Z toho
vyplyva, Ze drahé automobily na zacatku minulého stoleti byly vysledkem globéalniho
tuningu.

Ale vratime se K sériové vyrobé. Pro pfidani originalnosti sériova vozidla barvily
riznymi barvami. N¢kolika desitkami let pozdéji automobilové spole¢nosti zacali vydavat
modely s rozlisSnym vybavenim, tj. za doplatek zakaznik si mohl vybrat motor a vselijaké
doplniky. Ale s timto nékteti zakaznici taky nebyli spokojeni. Nékdo chtél jesté vykonné&jsi
motor a nékdo i tplné jiny design atd.

Tuning v souc¢asném chapani bere sviij pocatek na konci padesatych let v USA. v tu
dobu popularni zabavou u bohaté mladeze byly zavody na ¢&tvrt mili (402 m). v téchto
zavodech nejvetsi roli hralo technické vybaveni auta, a nikoliv schopnosti fidice. A da se fict,

ze od té doby bere svij pocatek tuning.

Obrazek 1. Zavod San Fernando v roce 1955 (2)



Nejdiive pro zvySeni pomérného vykonu odlehCovali viz, tym padem auta ztratily
zadni sedacky, nahradni kolo a nekteré jiné prvky. Pak se zacaly ptedélovat prevodna ustroji.
ZvétSovali objem spalovaciho prostoru tim, ze ménili pramér valcu, a nainstalovali
turbokompresor. Néktefi montovali na své auta uplné jiné motory, jako naptiklad od
nakladnich vozidel nebo i od letadel. Taky se upravovaly vyfukové potrubi. Naptiklad se
meénily tlumice a délky vyfukovych potrubi pro zmensSeni odporu proudéni spalin. Pomoci
podobnych uprav byli zkonstruovany zavodni vozidla, ktera mély maximalni dosazitelny
vykon az 740 kW. Dale pro maximalni vyuziti schopnosti motoru bylo nutn¢ si zamyslet
o0 problematice styku kola s vozovkou. Vzdyt' k ¢emu jsou takové velké vykony motoru, kdyz
zadni kola maji prokluz a nedostacujici prijezdnost terénem. Pro vyfeSeni dané¢ho problému
zacali montovat na auta mckéi pneumatiky s menSim tlakem. ProtoZe je znamo, ze diky
pouziti m&kéich pneumatik s mensim tlakem zvétSuje se adhezni sila, a tim i se zlepSuje
prajezdnost vozidla.

Je zapotiebi fict, Ze zavody dragsteru vytvorily jedno z nejradikalnéj$ich zaméfeni
tuningu — hot rod. Samotny pojem ,,hot rod* je to nic jiného nez anglickd hovorova zkratka —
od ,hot roadster. Taky slovo roadster je zkratkou od ,roadmaster. v podstaté se jedna
0 dvoumistny sportovni automobil. Takové auta ve vétSiné pripadi maji malou
hmotnost a umoznuji snadnou vyménu motoru. Nejoblibengjsim typem vozidla pro tuningové
upravy hot rod je roadster. Prvopoc¢ate¢ni hot rody se oblevily v 30 Iétech minulého stoleti.
Dilezitou roli hrala automobilka Ford. Ford zajistil prvnich zajemce podobného tuningu
docela levnymi auty S velkymi moznosti pro tuningové upravy. Velmi dlouhou dobu
nejpopularnéjsi modely pro hot rod tuning byly Ford Model T a Ford Model A. Do dnes tyhle

auta jsou klasikou pro nadsenci dragsteru.

Obrazek 2. Ford Model A Sedan 1930 Rat Rod Carl's Custom (2)
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Ted’ se je nutno pfesunout z americké historie tuningu do evropské. Pozdé&ji v 50.
letech v Evropé, zdjmena v Némecku, rozvily se tzv. karoseriové zavody. Upravy vozidel tady
spocivaly skoro v celkovém piedélavani pavodniho sériového vozidla. Velmi casto
vyménovali pivodni motor za Uplné novy nebo hodné predélany stary. A taky to
byloiscelém pievodovym ustroji. Pro zlepSeni jizdni stability, zejména v zatackach,
montovali aerodynamické prvky jako zadni a ptfedni spoilery, pfidavné prahy a zvétSené
blatniky. Zvétsené blatniky umozinovaly namontovat Sirsi kola pro lepsi styk s vozovkou.

Fenomén tuningu se v Cesku objevil pravdépodobné v 70. letech minulého stoleti, kdy
byl automobilovy trh extrémné omezen ana silnicich se objevilo jen malo druhli vozu.
Nekteti z majitelt pak jako vyraz touhy po odliSeni zacali na svoje auta montovat rizné
dopliiky tak zvany prvopocatek tuningu napt. Sachovnicové samolepky na dveftich, 1i§¢i ocasy
na anténach atd. v 80. letech minulého stoleti se fenomén zacal rozSifovat a objevovaly
seidalsi vymozZenosti tfeba kozeSinovy potah na volant. Kromé& doplikt vizualnich
vznika i cela fada vylepSeni kulturnich, kdy mladez travi spousty ¢asu ve svych dilnach

Ale to vSechno jsou jenom zakladni parametry, jestli se podivat na dne$ni dobu, tak se
da fict, Ze za velmi kratky Casovy usek v tuningu nastali vyrazné zmény. Podobny zmény
vyvolavali nezbytné nutné kroky K usporadani typu a druht tuningu.

Jedina teorie tuningu neexistuje. Nekteré oblasti tuningu jsou blizké védeckému
vyzkumu, né€které z nich je to uméni. Ale vSechny jsou zalozeny na jednom principu — lidska
touha se citit jinak nez ostatni. Vé&tSina je spokojena se svym autem, ale vzdy se chce, aby se
vozidlo asponi né¢im lisilo od ostatnich. Presné ladéni podle piani zékaznikd je zakladem
tuningu.

D4 se rozdélit tuningové Gpravy podle jejich podstaty nasledujicim zplisobem

> Technické
> Vnéjsi (Exteriér)

> Vnitini (Interiér)

1.2 Uprava exteriéru — styling

Jelikoz pod tuningem se rozumi jakédkoliv uprava sériového automobilu pod urcité
pozadavky zakaznika je mozné do této kategorie taky zaradit i styling. Konkrétné pod
pojmem styling se rozumi Upravy Cisté pouze vzhledové, které nemaji vliv na vykon nebo
jizdni vlastnosti vozidla jako napf. zatmavéni skel, LED diody, hlu¢na koncovka vyfuku,

dopliiky upevinované na karoserii, polepy, atd.
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Pod pojem styling naptiklad spadaji nasledujici tpravy
> Aerography
Vinylové nalepky
Barveni kol

Zatmavéni skel

Namontovani karbonovych dila

>

>

>

> Uprava vyfukového systému

>

> Namontovani odlisnych naraznika, spoilert, praht.
>

Pouziti riznych dopliikovych svitilek

Obrazek 3. Styling VAZ 2107 (3)

1.3 Uprava interiéru

Vnitini tuning automobilu nebo tuning interiéru taky je velmi populdrni. A spociva se
ve zlepSeni komfortu pro cestujici a fidi¢e za jizdy. Obcas zevnéjSku vozidlo mize vypadat
jako normalni sériové, ale interiér mize byt totaln¢ predélan. Pod objekty tuningovych uprav
interiéru naptiklad spadaji

> Prahové listy

Pedaly
Koncovky, ramecky a manzety fadici paky
Rukojeti brzdové paky
Potahy volantu

YV V V VY V

Kli¢ky stahovani oken
-12-



> Sedacky

Y

Potahové tkaniny interiéru

> Elektronika

Obrazek 4. Uprava interiéru VAZ 21099 (4)

1.4  Technické upravy

Technické upravy jsou zamétené na zlepSeni dynamickych vlastnosti vozidla.
Spocivaji v tpravé prvki a systémi, které maji zietelny vliv na dynamiku jizdy. Ve vétSiné
ptipadi takové tuningové tpravy jsou provadény na nasledujicich prvcich.

1.4.1 Uprava podvozku (5)

Hlavnim tkolem technickych uprav podvozku je zlepSit jizdni vlastnosti, to je
stabilitu a ovladatelnost vozu a zajistit tak maximalni moZnou miru bezpe€nosti ato
jizdy. To je asi dtivod, pro¢ jim nejsou vybavovany vozy jiz Vv sériové vyrobé.

1. Kola

Sice ohrany slogan, ale stale pravdivy — "Kola d¢€laji auto". Je to nejefektivnéjsi cesta,
jak sériovému kusu dodat nepiehlédnutelnou a individualni image. Nesériové kola neméni jen
svou estetiku, ale i funkci. Design, jizdni vlastnosti i bezpe¢nost, na to vSe maji nova kola
vliv, jak pozitivni, tak i negativni.
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2. Rafky z lehkych slitin
Ptinosem vymény plechovych za litaky je:
> Atraktivni design
> Lepsi chlazeni brzd, tim snizeni mnozstvi rota¢nich hmot
> Lepsi dynamika pti akceleraci a brzdéni

Kazdy jeden rotujici hmoty kola teoreticky odpovida 5 kg prepravované hmoty
vozidlem tzn. chceme-li odlehéit vozidlo musime namontovat leh¢i kola nez v sérii. Vypada
to snadné, Ze bez zasahu se da docilit vykonovy tuning, ale neni to tak snadné. Bézna
kola z lehkych slitin nezajisti takovy ubytek hmotnosti. Za to kované rafky
nebo z hot¢ikovych slitin uz jsou lehéi a pevngjsi, ale cenové jsou draz§i. Cim vétsi rozmér
rafki, tim veétsi hmotnostni Gspora.

Skladané kola ze 2-3 dili jsou samostatnou kapitolou. Kazdy z dila, muize byt
vyroben z jiného materialu a tim pfesné splnovat pozadavky ruznych ¢asti kolkol.

Prakticky fteSené jsou rafky s loukotémi z lehkych slitin naSroubovanymi do
prstencli Z nerezavejici oceli valcované zastudena. Tyto rafky maji velmi nizkou hmotnost,
vybornou pevnost limcil, odolnost proti poskozeni pii vjeti do vymolu a vyrazné delsi
zivotnost. Tyto rafky jsou individualni, ucelné, atraktivni, ale taky nakladné.

Konecny design jako je grafitové provedeni, lesténé, lakované, folie s dekorem c¢i
galvanicky pochromované rafky je néco jiného, nez v klasické stiibrné barvé. Vzdy bude
pusobit rafek jinak, ¢ehoz se da vyuZzit pfi designovani auta a odliSovani. Nejoblibengjsi
bezesporu je lesténi a chromovani.

Galvanické chromovani se vyznacuje trvale skvélym zrcadlovym efektem a moznosti
ruznych odstint, ale pii malém poskozeni se musi pochromovat cely rafek znovu.

Lesténi je fyzicky a ¢asové namdhava rucni prace, kterou si mize udélat kazdy sam,

bez potieby drahého vybaveni. Vysledkem je zrcadlovy lesk, ktery vSak vyzaduje dalsi péci.
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Obrazek 5. Piehled tuningovych diskd (6)

3. Pneumatiky
Pti sportovnich a tuningovych tpravach se na viz obvykle nasazuji rafky z lehkych
slitin, vétsitho priméru, s nazutymi SirSimi a nizkoprofilovymi pneumatikami. Plusem
takovéto Upravy je veEtsi styéna plocha pneumatiky s vozovkou. To znamena, ze auto bude
lépe sedét na vozovce, posune se hranice smyku a prokluzu kol i stabilita jizdy. Ovsem vétsi
ubira i néco malo na vykonu a ptfidava néco malo na spotieb&. Nizs§i profil pneumatiky taky
pritvrdi  podvozek atim snizi komfort jizdy (jedna se o0 pfiblizeni sportovnimu

podvozku)u sirokych pneumatik hrozi vétsi riziko aquaplaningu a sSmyku na mokré vozovce.

Obrazek 6. Piehled tuningovych pneumatik (7)

4. HSV — hydraulicky stavitelna svétla vySka automobilu (8)

Tento systém je novinkou Vv oblasti tuningu automobild a jeho ukolem je umoznit

automobilu vyuziti vyhod plynoucich ze snizené svétlé vysky, kterymi jsou zlepSeni aktivni
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mensimu proudéni vzduchu pod automobilem, aniz by se snizila jeho prichodnost terénem.

HSV umoznuje:

> vyrazné zvyseni prichodivosti sériového automobilu V terénu

> zlepSeni jizdnich vlastnosti z dlivodu nize polozeného téziste

> snizeni spotfeby paliva vlivem sniZzeni aerodynamického odporu
vzduchu

> optické zlepseni vzhledu automobilu

Zakladem systému HSV jsou hydraulické prvky nad pruzinami, které ve spojenis elektricky
pohanénym ¢erpadlem umoznuji zménu svétlé vysky 0 50 mm. Doba zdvihu do krajni polohy
je cca 15s. Maximalni svétla vyska je urCena pouze pro piejezd nerovnosti do rychlosti
60 km/hod.

Systém HSV je po strance konstrukéniho uspotfadani univerzalni a lze jej zamontovat
prakticky do kazdého automobilu s koncepci podvozku odpruzeného vinutymi pruzinami.
Ptizptisobeni se provadi vyménou, nebo upravou piirub, které hydraulické valce
upeviiuji K tlumi¢ovym vzpéram, nebo nad pruzinu. Navic je mozné zvolit zptisob zmény
svétlé vysky:

o posunuti horni opéry pruZiny
o posunuti celé tltumicové vzpéry

V nabidce je varianta K sériovym tlumi¢m pérovani, nebo varianta ke sportovnim

podvozkim znacek Bilstein, H&R...

Vzdy je nutna vymeéna vSech pruZin.

1.4.2 Tuning prevodového ustroji

D4 se fici, Ze nejdulezit€jsi roli v hnacim Ustroji  hraje pfevodovka.
Protoze i S pomérné slabym motorem se da docilit velkého vykonu pomoci vhodného
ptevodového pomeéru. Je znamo, ze sportovni zavodni auta se lisi od sériovych nejprve
prevodovkou a az potom motorem, karoserii a podvozkem. Pro zacatek se méni pievodovy
pomér stalého prevodu na vétsi. Pomoci takové upravy se zlepSuje dynamika jizdy. Kromé
toho je mozné namontovani odleh¢en¢ho setrvacniku, ktery udava ziejmy efekt pii nahlé
akcelerace diky zmenseni setrvac¢nosti motoru. Ale v tomto pfipadé dochazi k tomu, ze otacky

na volnobéh nejsou stabilni. Pro zmenseni prokluzu kol, pii nahlém rozjezdu, jako pomocny

prvek se montuje uzavérka na diferencial.
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Tuning motoru

Pro¢ se déla tuning motoru? Nejprve proto, ze zakaznik chce mit automobil s lepSimi
dynamickymi charakteristikami. A pro docileni tohoto pozadavku musi zvétsit vykon motoru.
Ale je nutno fici, ze jakykoliv Gpravy na motoru budou mit za nasledek snizeni zivotnosti
jednotlivych dili. A proto, pied tuningem motoru je nezbytné nutno si uvédomit k cemu
takové upravy jsou dobré. Jsou V podstaté dva zpusoby jak zvétSit vykon motoru, a dale to
bude kratce rozebrano.

1.1.  Zpuasob — zvétSeni krouticiho momentu

Absolutné piesné stanoveno, ze kroutici moment na klikovém hfideli neni nic jiného,
nez vykon pracovniho objemu spalovaciho motoru za uréitych podminek. Je pochopitelné, ze
¢im 1épe a rychleji spalime smés ve valci, tim dostaneme vice energie, ktera se pfeméni na
pohyb mechanickych ¢asti. To plati pro atmosférické motory. Jinak to je u spalovaciho
motoru s turbodmychadlem. Tady pomoci zvétSeni pietlaku je mozné z klikového htidele
snimat vét§i kroutici moment. Protoze zakladnim principem turbodmychadla je zvyseni
tlaku v sacim potrubi. Jeho tkol je naplnit valec co nejvéts§im mnozstvi vzduchu v co
nejkrat§im Case, diky ¢emuz lze vstiiknout vice paliva do spalovaciho prostoru. Z toho
vypliva ziskani vétsiho tlaku pii expanzi, vétsi ziskana energie a tim navyseni krouticiho
momentu na vystupu.

Dalsi variantou jak docilit leps$iho napliiovani valcl zlepSenim aerodynamiky saciho
potrubi. Smysl jevtom, ze je nutno provést Upravy sSacich kanalt a spalovaciho
prostoru. v tomto ptipadé zakladni variantou je maximalni zvétSeni kompresniho prostoru
spalovaciho motoru. Da se to vyfeSit pomoci pouziti klikového hiideli s vétsi excentricitou,
nebo rozvrtat valci pro pisty s vét§im primérem. Ale vybrus valce na vétsi primér vede ke
zhorSeni motoru, a pouziva se to ve vyjimecnych ptipadech. Kazd4 z téchto variant ma své
klady a zapory. PfedevS$im to spojeno s obtiznosti uUprav a finanénimi naklady. Zlepseni

aerodynamiky ve vstiikovani smési se uskuteciiuje tim, Ze provadi se urcité¢ upravy. To jsou

napftiklad:
J Lesténi sacich a vyfukovych kanala pro lepsi proudéni smési
o Minimalizovat v kompresnim prostoru zony ubytku tlaku
o Modernizace ventild
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Obrazek 7. Upraveny motor Toyota Supra MKIV 1500 hp (9)

1.2.  Vykonovy zpisob
Vykon neni nic jiného, nez soucin kroutictho momentu a tthlové rychlosti otaceni
klikového htidele. To znamena, ze kdyZ zvétsime thlovou rychlost otaceni, zvétsi se i vykon.
Ale je to spojeno s ur¢itymi negativnimi vlivy. Jakykoliv ventilovy rozvod umoziuje kvalitné
napliiovat valci jenom Vv urCitém rozsahu otacek. Jakmile piesuneme kiivku krouticiho
momentu do vysSich otacek, dojde ke Spatnému fungovani pii otdckach nizkych. Samoziejme
to negativné ovliviiuje pohodInost jizdy. Ridi¢ musi v tomto piipadé pofad udrzovat vysoké
otacky i pii rozjezdu u moderngjs$i motortt podobné problémy nejsou. Predevsim diky zlepSeni
systétmu ventilovych rozvodd. U vétSiny modernich motord je pouzito proménné
casovani a zdvih ventiltl.
Jestlize je k dispozici motor bez moznosti zmény fazi plynového rozvodu, je mozné
namontovat vackovy htidel s vybranym typem vacek. Podle tvaru se dé€li vacky na:
. Tangencialni — boky jsou tvofeny te¢nami K zakladni a vrcholové kruznici.
Tento tvar zajistuje velké zrychleni a zpomaleni zdvihu a pouziva
se U pomalobézného motoru.
J S dutym bokem - zékladniavrcholova kruznice jsou vzajemné spojeny
kruhovym obloukem. Pouziva se U stabilniho motoru.
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. Harmonické — jsou vytvofeny kruhovymi oblouky, jejichz tvar je urcen
zékladni kruznici, na kterou navazuje dal$i kruznice. Vrchol je tvofen
konec¢nou (vrcholovou) kruznici.

. Specialni — maji boky vytvofeny tak, aby vyhovovali pozadavkim

zrychleni a zejména zdvihu ventilu. PouZzivé se U soucasnych motort, které jsou vétSinou

pod¢tvercové a rychlobézné. (10)

a) Specialni b) Harmonicka c) Tangencialni d) S dutym bokem
Obrazek 8. Tvar vacek (10)

1.5 Chiptuning

Chiptuning je elektronicka uprava softwaru fidici jednotky motoru, kterd umoziuje
zvyseni jeho vykonu, anebo snizeni spotieby paliva. Termin se vyuzivd dosud, ackoli se
puvodné jednalo 0 systém vymeény tidiciho ¢ipu v dobéach, kdy se v automobilech pouzivaly
fidici jednotky s operacni paméti, kterou nebylo mozné pieprogramovat. V soucasnosti jsou
vybaveny fidici jednotky programovatelnou paméti a je tedy mozné software piehravat bez
nutnosti letovani ¢ipu. Jakmile nastartujeme auto, fidici jednotka sbird informace ze vSech
senzortl, které viiz ma a podava informace 0 otackach, teploté, rychlosti, mnozstvi vzduchu
apod. Na zakladé¢ téchto hodnot fidici jednotka reguluje vystupni hodnoty, jako jsou mnozstvi
vsttikovaného paliva, délka vstiiku, ptedstih.

Ridici jednotka motoru (ECU) je maly po¢itaé umistény v automobilu, ktery fidi cely
chod motoru. Pomoci ¢idel umisténych na motoru je schopna zaznamendvat aktualni tdaje
o rychlostech, teplotach, tlacich, otackach apod. a na zaklad¢ téchto informaci ovladat akcni
motoru je software, ktery vyuziva datového vzoru pro chod motoru. Tento vzor obsahuje

mapy, které za danych podminek fidi vystupni parametry, které udavaji vykon motoru.
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Nejcastéji se chiptuning provadi na osobnich automobilech s turbodmychadlem, kde je
mozné docilit vyrazného nartistu vykonu. Obecné Ize ale upravu provést na libovolném typu
vozidla. Motory jsou zpravidla konstruovany na vyssi vykon, nez jaky udava vyrobce a podle
kterého jsou motory tovarné nastaveny, nebot zékladnim nastavenim se dosahuje co
nejvyssiho vykonu pfi zachovani co nejpiijatelnéjsi spotieby, a samoziejmé se 1isi dle typu
automobilu. (11)

Se zvySenim vykonu souvisi také spotfeba automobilu, proto s upravami
roste i spotieba. Pokud upravce tvrdi, ze navy$i vykon a zaroven snizi spoticbu, jde jen
0 marketingovy tah.

Samotna tprava spociva ve zméné softwaru Vv fidici jednotce, jenz je optimalizovana
pro konkrétni viiz tim se vyuzije veskery jeho potencidl. Zménou softwaru Ize docilit zvySeni
maximdlniho vykonu motoru u vSech pieplilovanych naftovych a benzinovych motori
(s turbodmychadlem) az 0 35 % a u ostatnich motorti bez turbodmychadla az o0 10 %, ¢imz
dochazi také ke zvyseni krouticiho momentu S vyrazné lepsi
charakteristikou v nizkém a stfednim rozsahu otacek.

Je mozné si predstavit dva shodné automobily jedouci po té samé cesté. Vozidlo A
prodélalo chiptuning, vozidlo B mé& motor sériovy. Ob¢ dvé vozidla jedou shodnou rychlosti
100 km/hod a maji shodné otacky 3000 ot/min na 4 pfevodovém stupni. vV tom zaéne silnice
stoupat a jizdni odpor stoupne natolik, Ze vozidlo B s neupravenym motorem musi ptefadit na
niz$i pfevodovy stupen, pokud chce jet i nadale shodnou rychlosti.

Motor vozidla A i B pti rychlosti 100 km/hod na 4 pievodovy stupen udéla na draze
100 km 180 000 otacek za hodinu. Vozidlo B se sériovym motorem pii podiazeni na
3 rychlosti stupen zvysilo otacky motoru na 4000 ot/min, a proto na draze 100 km dlouhé jeho
motor udéla 240 000 otacek za hodinu namisto 180 000 otacek.

Samoziejmé je rozdil i ve spotiebé paliva. Pti vétsim poctu otacek je pfimo tmérné
vice nasavacich cykli. Z toho vyplyva, ze jestlize motor prod¢lal ,,s rozumem* chiptuning v
ramci jeho konstruk¢nich moznosti (motory jsou standardné upravovany na 70 az 80 % jejich
moznosti), nemlize se snizit jeho zivotnost! Pti stejném stylu jizdy jako pfed tuningem se
spotfeba paliva nezvySi, naopak U vétSiny automobild se jest¢ snizi occa 2 — 3%,
dokonce u vozidel s turbodmychadly o jesté vyssi hodnoty. Samoziejmé v rezimu jizdy, kdy
vyuzivate zvySeny vykon motoru, je spotieba vyss$i, protoze plati vyssi vykon = vice paliva.

(6)
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1.5.1 Typy chip-tuningu (13)

1. Flashovani

Novéjsi typy fidicich jednotek maji pamét, kterou je mozné prepisovat. v tomto
pfipad¢ neni potieba jednotku demontovat, ale sta¢i prepis dat pouze ptes tzv. Flasher. Tento
postup je velice vyhodnyVtom, ze uprava je méné¢ Casov€é ndroCna aneni zde zadny
mechanicky zésah do vozu. Nastaveni vozu si natou do PCatam jej nasledné
predélaji k pozadovanému obrazu.

Stejny zpusob vyuzivaji i samotné automobilky pii aktualizaci softwaru Vv ptipadech,
kdy je to nezbytné nutné, napf. pii zjiSténi vyrobni vady.

2. Vyména chipu

U starSich typt jednotek neni mozné pouZzit plivodni pamét'ovy modul, ktery se v fidici
jednotce nachazi. Chip totiz neni mozné piepsatatak nasleduje demontdz fidici
jednotky a vyjmuti chipu, ktery nahradi jeho mladsi a agresivnéjsi druh.

3. Nové generace fidicich jednotek

U nejmoderngjSich fidicich jednotek se stile castéji objevuji pifipady, kde je
programovani pomoci flasheru vyrobcem znemoznéno. v takovych piipadech ptichazi na fadu
specialni, konstrukéné velmi slozité a presné zafizeni, které umoznuje programovat
primo V fidici jednotce nové generace. Jakykoli jiny zptisob osvédceny napfi. U predchozich
generaci jednotek, by v tomto pfipad€ znamenal nenavratné poskozeni jednotky, protoZe jsou
paméti jednotky vzajemné provazané.

4. Dvojity chip

Zajimavosti v oblasti chiptuningu je nahrani dvou rtiznych vykonid do jednoho vozu.
Co to znamend? Znamena to, Ze pomoci specialniho tlacitka, které je umisténé v dostupné
blizkosti, je mozné ménit vykon vozu. Takze se da pfepinat mezi standardnim nastavenim
vozu a precipovanym. Toto zafizeni je mozné pouzit pouze U vybranych fidicich jednotek

EDCI15.

1.6 Usporna uprava FreeFuel

Pocet automobill ve svété §ifi a to znamend, ze se stale zvysuje spotifeba pohonnych
hmot. Samoziejmé kazdy, kdo vyuziva pro své ucely dany druh dopravy, chce to mit co
nejlevnéji. Predevsim se to tyka obycejnych majiteli osobnich vozidel. Protoze mnoho kdo
pouzivd kazdy den vlastni auto pro své potieby. Je pochopitelné, ze naklady na pohonné

hmoty jsou velké. A kazdého trapi otazka — jak na tom uSetfit?
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Obrazek 9. Montaze FreeFuel (14)

V posledni dobé v nékterych zemich napt. v Ruské federaci se $ifi takova zajimava

zatizeni pro usporu paliva — FreeFuel. v podstaté se jedna 0 zafizeni, které pracuje na principu

dvou magnetu (NdFeB).

Sklada se ze dvou ¢asti, které jsou mezi sebou jednoduse spojeny obycejnou paskou.

Montuje se takova zafizeni na palivové hadice mezi palivovym cerpadlem a karburatorem

nebo vstfikovacim ventilem. Pomoci dvou magnetti vytvaii magnetické pole, které ptisobi na

molekuly paliva tak, ze dochazi K jejich uspofadani, rozstipeni a pak k nasledujicimu lepSimu

promichani se vzduchem.

k

Obrazek 10. Vliv magnett na molekuly paliva (14)

Vyhody zatizeni FreeFuel: (14)

Zvyseni vykonu motoru
Uspora paliva az 20 %
SniZeni emise az na 50 %
ProdlouZeni zivotnosti motoru

Jednoducha montaz
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Typy vozidel, pro které se to da pouzit: (14)

. Osobni automobily

. Nakladni automobily
o Autobusy

o Lodé¢

J Motocykly
To v8echno tvrdi vyrobce a prodejce daného zafizeni. A jak uZ bylo feceno, vétSina
lidi nemaji dostate¢né znalosti a dovednosti 0 prace automobilu. A snaha K Setfeni nuti jich

kupovat a instalovat na své vozidla takovou ,,dobrou” zafizeni. Ale skutecnost je jina. Ma-li

FreeFuel vliv na chod motoru bude rozebrano v praktické ¢asti.
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2  Zakladni rozdéleni tuningu osobnich silni¢nich vozidel

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi tunigovych uprav. Té upravy souvisi
nacionalnimi, regionalnimi i rasovymi pfednostmi. Dale se podivame na nejpopularngjsi
sméry doplitkovych uprav osobnich vozidel.

2.1 Street rod

Da se fici, ze Street rod je podkategorie Hot rod. Rozdil je v tom, Ze tuningové upravy
street rod jsou zaméfeny na Upravu hnaciho Gstroji. Docela Casto piivodni motor vyménuji za
novy nebo velmi upraveny stary. To samé s pfevodovkou a napravami. Pfi tom z vnéjSku auto
vypada jako pivodni sériové vozidlo. Dalsim divodem bylo, ze automobil bude jezdit vice po
silnice, nez na n¢jakych sportovnich zavodech. v dnesni dob¢ street rod je nejvic popularni ve
Spojenych statech, Kanadg, Velké Britanie a Svédsku. v druhé fadé nadsenci dbaji na to, aby

vozidlo zaujimalo pozornost divak.

Obrazek 11. Street rod Chevy 1955 (2)

2.2 Custom

Tuningové upravy Custom jsou diametralné opac¢né nez u Street rod a jsou

vvvvvv

technické charakteristiky moc diilezity nejsou. Jde pfedevsim 0 docileni vnéjsi estetiky, aby
vozidlo zaujalo na prvni pohled pozornost. Jakou ma vozidlo motorizaci a jizdni vlastnosti

neni viibec prioritni.
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2.3 Chop top

Smysl tuningu chop top je ve zmenseni vysky ptvodniho vozidla. A ta specifika
spociva v zmenseni velikosti sloupkt A, B, C, a nasledujici apravé dveii a skel. Nejcastéji jde
0 zmensSeni délek 0 10 — 20 cm. Po takové uprave vozidlo vypada surovejsi a ma pii tom lepsi
aerodynamické vlastnosti. v tom to ptipadé lepsi aerodynamické vlastnosti docileny tim, ze po
zmenS$eni pivodnich délek sloupt zméni se Celni plocha vozidla. A diky tomu se zméni

velikost odporu vzduchu. Podrobné;ji to bude rozebrano v praktické ¢asti.

Obrazek 12. Chop top uprava na VAZ 2101 (15)

2.4  Lowrider (16)

Z praktického hlediska tuningové upravy lowrider jsou velmi podobné upravam
custom. Ale z technického hlediska maji vyrazné odlisnosti. Tento druh tuningu
spociva v zachovani dynamickych vlastnosti vozidla se zvétSenim svétlé vysky. Na téchto
vozidlech jsou obvykle puvodni hnaci ustroji. Nebo se 1isi od pivodnich nepatrné. Jde
pfedevS§im 0 znacné upravé podvozku. Predev§im zastavba elektrohydraulickych pump
umoziujicich vypruzeni jednotlivych kol nebo celé néapravy. Tyto Upravy tedy vyzaduji
vyztuzeni ramua montdz mnohem silngjSich pruzin. Cilem toho je zvednuti
karoserie a zvétseni svétlé vysky i za jizdy. Ridi¢ miZe nezavisle na sobé ovladat pravou

nebo levou ¢ast zadni nebo predni napravy.
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Obrazek 13. Ukazka tuningu Lowrider (17)

25 Leadsled

Tento typ tuningu je podoben tpravam lowrider, ale jen tim, Ze tady se provadi taky
uprava podvozku. Ve skute¢nostech je to néco diametralné opacné. Protoze, jestli lowrider je
zaméfen na zvyseni karoserie a zvétSeni svétlé vysky, tak lead sled ma za kol dosahnout
uplné opa¢ného vysledku. Jde tady 0 vyrazné sniZeni karoserie do takové miry, ze se vozidlo
skoro vilbec nema schopnost pohybovat. v nékterych ptipadech svétla vyska je jenom nekolik
centimetrd. Obvykle se takové auta zucastiiuji jen v show a nikoliv v zavodech. Existuji

nazory nékterych odbornikil, Ze z technické strany Gpravy lead sled jsou zbytecné.

Obrazek 14. Ukazka tuningu Lead sled na Chevrolet BEL AIR 1960 (18)
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2.6 Kitcar

Tuning kitcar se vyrazné 1isi od vySe uvedenych typu. Spociva v tom, ze se vSichni
nebo  vétSina  automobilovych  soucastiauzli  kupuji  zvlast a zatim  ndsleduje
montovani. V nékterych ptipadech se kupuje tzv. pradzdnd karoserie s malym poctem
namontovanych dilti a potom se montuji ptevodové Ustroji, podvozek a ostatni soucasti podle
potfeby. Ve skute¢nosti jednd se 0 postaveni svého automobilu podle vlastnich

pozadavkl a jednotlivych pfedstav.

Obrazek 15. Priklad postaveni vlastniho vozu (19)

2.7 Replicar

Tady se jedna taky 0 samostatném postaveni vozidla Uplné¢ od zacatku. A kvili tomu
tuningové vozidlo replicar ma hodné spole¢ného s Kitcar. Ale rozdil je v tom, jaké cile chce
dosahnout montaznik. Vozidlo replikar se montuje taky ze zvlastné zakoupenych dild, ale
se zaméfenim na jeho podobnost sériovému. Da se s tim setkat u fanousktl vyrazné starych
automobilt. Kvili tomu, ze podobné vozidla uz nejsou ve vyrob¢, ale obdivovatele chtéji

takové auto ve své kolekce mit, tak vznika replicar.

2.8 Off- road (20)

Termin Off-road (Cesky ,.terén‘) je piejaty z angliCtiny, kde obecné vyjadiuje jizdni
povrch neupraveny pro provoz standardnich vozidel. VétSinou je tento povrch vytvotren
pfirodni cestou a tvofi jej napt. pisek, Stérk, mélkad voda, blato, snih a dal$i materidly. Po
téchto cestach dokdzou casto jezdit nebo je jen prekonat pouze vozy specialné upravené pro
provoz v terénu. Vozidla by se méla vyznaCovat predev§im svoji jednoduchosti, odolnosti,

spolehlivosti, snadnou udrzbou a priichodnosti terénem. Upravy téchto vozidel nejéastdji
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zalezi na plvodnim vozidle a na pozadavkach zdkaznika. To muze byt naptiklad zvednuti
karoserie pro zvétSeni svétlé vysky, namontovani uzavérky napravovych diferenciald, vyména

puvodnich kol, namontovani navijaku, atd.

Obrazek 16. White Jeep Wrangler (21)
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3  Prinos tuningové upravy U sériového automobilu

Ukolem této &asti mé bakaldiské prace je provést analyzu piinosu tunigovych
uprav U sériovych automobilu. Samozifejmé¢ ne vsSechny upravy vedou na zlepSeni
charakteristik vozidla. v podstaté¢ se da rozdélit tuningové upravy silni¢nich vozidel na
upravy, které¢ by zpusobovaly zlepSeni technickych charakteristik vozidla, a na upravy, které
byly provedeny jen kvuli vzhledovym zméndm, které nemaji vliv na vykon nebo jizdni
vlastnosti vozidla. Ale pro nas je dilezitd kategorie Uprav pro zlepSeni technickych
charakteristik. Bohuzel pocet lidi, ktefi maji snahu provést ¢asteéné predélani svého sériového
automobilu, nemaji dostate¢né znalosti a dovednosti 0 pfinosu nebo smyslu podobnych uprav.
Vétsina lidi se idi podle svych zkuSenosti, praxi, logickych a zivotnich predstav. Jenom ze
toho je obCas malo pro pozadovany vysledek. Jako ptiklad pro zacatek zkusime rozebrat
tuningové upravy Chop top z technického hlediska. Zjistime, ovliviwji-li tyto upravy

dynamiku vozidla a jeho jizdni charakteristiky tak, jak toho chce zakaznik.

3.1 Chop top tuprava

Tato podkapitola byla vypracovana pomoci zdroje (22).

Jak uz bylo popsano vyse, uprava Chop top spociva ve zmenSeni délek A, B, C
sloupkii. A to vede ke zmenSeni celni plochy vozidlaamélo by zplisobit zlepSeni
aerodynamickym vlastnostem.

K tomu budeme potiebovat vzorec pro velikost odporu vzduchu.

Fy, =%'P'Cx'55'172

Kde

p - je hustota (mérnd hmotnost) vzduchu

Cy - je soucinitel odporu vzduchu pii ¢elnim nab&éhu proudu vzduchu, zavisly na tvaru

vozidla

Ss - je celni plocha vozidla

v - pramét vysledné relativni rychlosti proudu vzduchu K vozidlu do podélné osy
vozidla

Dosadime-li pro bézné atmosférické podminky za p = 1,24 kg.m? ®rychlost proudéni
vzduchu v [km.h™] upravi se vyse uvedeny vztah do tvaru

F,, = 0,048 -C, - S - v?
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Tento ptiklad slouzi jenom jako ukazka vlivu celni plochy vozidla na jizdni
charakteristiky. Nikoliv pro pfesné technické odvozovani vlastnosti vozidla. A proto budeme

brat jako priklad pouze teoreticky.

1440

650 2424 1092
Y4166

Obrazek 17. Schéma VAZ 2106 (23)

Na vyse uvedené schéma je osobni vozidlo VAZ — 2106 se vSemi potiebnymi
udaji k vypo¢itani &elni plochy. Chybi tady jenom svétla vyika, kterou pramérné' vezmeme
jako 170 mm. Vsechny rozméry jsou v milimetrech. Pro vypocet musim vzit jenom celkovou
sitku a vysku vozidla.

Seg = 16111440 — 1365 - 170 = 2087790 mm? = 2,088 m?
C, — je konstantni pro osobni auta. A nabyva hodnoty od 0,4 az 0,5. Pro nas vypocet
budeme brat tu konstantu jako C, = 0,45.
Zvolime libovolné hodnotu rychlosti proudéni vzduchu, tieba 50 km/h
Na zakladé€ téchto tidaji spocitdme velikost odporu vzduchu
E,, = 0,048 - C, * Ss - v?
F,,; = 0,048-0,45-2,088-50% = 112,75N = 113 N

Po zmenseni délky sloupku A, B, C 0 10 cm dostaneme celkovou vysku 1340 mm. Je
nutno fici, Zze délka kazdého sloupku se zmenSuje 0 vlastni hodnotu tak, aby ve vysledku
zmenSit vysku vozidla 0 10 cm. Svétla vySka vozidla zistdva stejnd, a zména celni plochy je
uskute¢nénd jenom zkracenim sloupkil. A to znamend, Ze celkové celni plocha vozidla po
zkraceni bude

S; = 16111340 — 1365 - 170 = 1926690 mm? = 1,9267 m?
F,,, = 0,048-0,45-1,9267 - 50% = 104,042 N = 104 N

! Vozidla VAZ — 2106 ve své série maji rdznou svétlou vysku. Pro priklad bréna tzv. primérna hodnota.
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Pfi porovnani odporu vzduchu pted a po tpravé chop top zjistime, ze vysledky se lisi

0 8 %. Coz na prvni pohled je skoro zanedbatelna hodnota, kterd nema skoro zadny vliv na

aerodynamické schopnosti automobilu. Ale pro upfesnéni vyhodnocovani G¢inku budeme

poticbovat momentovou charakteristiku motoru a taznou silu vozidla. Pro to potiebujeme

dalsi hodnoty:

M — kroutici moment motoru

n — otacky klikového hiidele za minutu

ic — pfevodovy pomér jednotlivych pievodovych stupnu

rq — dynamicky polomér kola

hm — u¢innost

Fr —tazna sila vozidla

Fri — tdzna sila pii ur¢itém prevodovém stupni
V —rychlost vozidla

V; — rychlost pfi ur¢itém pievodovém stupni

Vozidlo VAZ — 2106 za dobu svého historického rozvoje bylo vybaveno tfemi druhy

motoru. Pro né§ ptiklad vezmeme momentovou charakteristiku pivodniho motoru, ktery se

montoval na zacatku sériové vyroby, a ma oznaceni VAZ — 21011. Je zapotiebi fici, Ze tento

motor je nejslabsSim motorem celé série VAZ — 2106, a ma maximalni kroutici moment —

95 [N.m] pii otackach — 3200 [ot/min].

Tabulka 1. Zavislost krouticiho momentu VAZ — 21011 na otackach motoru

M [N.m] 70 80 87 92 95 94,5 92 88 80 73
"o 800 | 1400 | 2000 | 2600 | 3200 | 3800 | 4400 | 5000 | 5600 | 6000
[ot/min]
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Momentova charakteristika motoru VAZ - 2106
100
95 /o-—\
90 N~
85 &= Momentova
charakteristika
e 80 motoru VAZ -
E 75 / N 2106
»
70
65
60
800 1300 1800 2300 2800 3300 3800 4300 4800 5300 5800
[ot/min]

Obrazek 18. Momentova charakteristika motoru VAZ - 2106

Soufadnice bodi M an pievedeme do soufadnic FraV. Vime, ze auto ma 4
rychlostnich stupiii to znamend, ze musime spocitat Fy a v pro kazdou rychlostni stupen. Pro
to budeme potiebovat ptevodové poméry pro kazdou stupeit vyndsobenou pievodovém

pomérem stalého prevodu.

Kde
in— ptevodovy pomér urcitého pievodového stupné

ip — pfevodovy pomér stalého pievodu

Tabulka 2. Pfevodové poméry jednotlivych pfevodovych stupiili

ic1 ic2 ic3 ic4
15,781 9,03 5,848 4,3

Pievod soufadnic nam umoziuji tyto vzorecky, kde

h=0,95

rqg = 280 [mm]

Fp = Mmiehm, g 377 . tmTd
rd lC
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Tabulka 3. Zavislost tazné sily a rychlosti na krouticim momentu a otackach

Body | M n Ft; V; Ft; | V2 | Ft3 | V3 | Fty | V4
1 69,5 | 800 3721 5 2129 9 1379 14 1014 | 20
2 80 1400 | 4283 9 2451 16 1587 25 1167 34
3 87 2000 | 4658 13 2665 23 1726 36 1269 49
4 92 2600 | 4926 17 2819 30 1825 47 1342 64
5 95 3200 | 5087 21 2911 37 1885 58 1386 79
6 94,5 | 3800 | 5060 25 2895 | 44 | 1875 69 1379 | 93
7 92 4400 | 4926 29 2819 51 1825 79 1342 | 108
8 88 5000 | 4712 33 2696 58 1746 90 1284 | 123
9 80 5600 | 4283 37 2451 65 1587 | 101 | 1167 | 137

10 73 6000 | 3909 40 2237 70 1448 | 108 | 1065 | 147

Déle vypocitame jizdni odpory. Budeme ptfedpokladat, Ze na vozidlo pisobi jenom
odpor valeni a odpor vzduchu. Pro vypocet odporu valeni pouzijeme nasledujici vztah.
Fp=2Zy-f=m-g-f-cosa
Kde
F¢ — velikost odporu vzduchu
Zy — velikost radialni reakce néprav

f — soucinitel odporu valeni.

Vzhledem k tomu, ze se vozidlo pohybuje po roving, velikost radialni reakce se rovna
velikosti tithové sily. Soucinitel odporu valeni pro beton, asfalt nabyva hodnot od 0,01 do
0,035. Vezmeme z toho nadprimérnou hodnotu f = 0,025.

Je taky dulezité pocitat se dvéma riznymi hmotnostmi vozidla. A to do chop top
upravy, a po chop top upravé. Protoze pii zmenSeni délek sloupkt, zmensi se i hmotnost
samotného vozidla.

m; = 1035 [kg] — ptivodni hmotnost

m, = 1023 [kg] — hmotnost po Gpravé
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Tabulka 4. Zavislost jizdniho odporu na rychlosti

v
[km/h] | 0 | 15|30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150

Fyvz1 [N] 0 10 | 41 | 91 | 162 | 254 | 365 | 497 | 649 | 822 | 1015

Frr [N] | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254

Fc1 [N] | 254 | 264 | 294 | 345 | 416 | 508 | 619 | 751 | 903 | 1076 | 1269

Fvz2 [N] 0 9 37 | 84 | 150 | 234|337 | 459 | 599 | 758 | 936

Frz [N] | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251 | 251

Fcz [N] | 251|260 | 289 | 335 | 401 | 485 | 588 | 710 | 850 | 1010 | 1188

Trak¢ni diagram je uveden V pfiloze 1.

Z uvedeného v ptiloze grafu je vidét, Ze zmenseni Celni plochy vozidla podobnym
stylem nema skoro zadny vliv na aerodynamiku. Kiivky odporu do a po tpravé se moc nelisi.
Taky se da fici, ze pti rychlostech do 90 km/h odpory se chovaji skoro stejné. K malému
rozdilu mezi odpory dochazi jenom po piekroceni 90 km/h. K ziejmému rozdilu dochazi pii
rychlosti 140 km/h. v tomto bod¢ se protinaji kiivky 4. rychlostniho stupné a odporu do
upravy. To znamena, ze kvili velkému odporu Vv tomto bodé vozidlo neni schopno dale
akcelerovat. Tazna sila motoru se rovna celkovému odporu. Pii tom Ze, po upravé se tento
bod posune doprava a bude udavat hodnotu ptiblizné¢ 144 km/h.

Musime konstatovat, Ze tuningové upravy chop top pro osobni vozidla nemaji ten
zadouci vliv, ktery byl na nich kladen z technického hlediska. Da se fict, ze vliv podobnych
uprav spise negativni. A to kvili tomu, ze pii zkraceni A,B,C sloupkt dochazi k poruseni
bezpecnych vlastnosti karoserie. Prostor v kabiné€ se vyrazné zmensi, coZ negativné pisobi na
ovladani a celkovou fiditelnost vozidla. Taky pfi dopravni nehod¢ je vétsi nebezpeci urazii

fidice.

3.1.1 Chiptuningové upravy
Jak uz bylo popsano vySe cilem chiptuningu je optimalizovat charakteristiky sériové
pouzivaného programu elektronické fidici jednotky pro potifebné jizdni podminky podle typu

motoru. Je nutno si uvédomit, ze jakakoliv Cinnost, ktera se provadi pfi chiptuningu
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neovlivituje mechanické soucasti automobilu. Jinak se da fict, ze jednd se jenom
0 zmény V softwaru. v posledni dobé tento zptsob zlepSeni jizdnich charakteristik je velmi
popularni. Ukolem je ohodnoceni vlivu podobnych Uprav na sériovy automobil. A pro
dosazeni co nejvice objektivniho hodnoceni, bude to provedeno na tiech typech vozidel. Pro

lepsi znadzornéni vSechny grafy z této kapitoly jsou uvedeny Vv ptiloze.

3.1.2 VW Golf 3. generace 1,9 Tdi (24)
Uprava Fidici jednotky byla provedena u vozidla VW Golf III TDi, rok vyroby 1997.

Toto vozidlo je vybaveno ptepliiovanou verzi vznétového motoru 0 objemu 1,9 |, a udavanym
sériovym vykonem 81 kW. Skutecny sériovy vykon ¢inil (primérnych) 82,2 kW. Zména
vykonu a to¢ivého momentu motoru V zavislosti na otackach vozidla pfed Gpravou dat fidici
jednotky je patrna z Obrazku 20. Na tomto grafu modrou barvou je oznaceny pribéh
tocivého momentu, ¢ervenou barvou — pribéh vykonu motoru. Méfeni se provadélo na ¢tvrty
rychlostni stupen v rozmezi 1000 az 4000 ot/min. v méfeném rozpéti otacek vykon motoru
nartstal plynule bez vyraznych vykyvu a dosahoval své maximalni hodnoty 83,2 kW pfi

4165 ot/min. Ovsem primérna hodnota to¢ivého momentu motoru byla 82,2 KW.
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Obrazek 19. Vykon a tocivy moment motoru v zavislosti na otackach pred tpravou (24)

-35-



Toc¢ivy moment plynule nartistal do 2000 ot/min, tésné¢ pod 2500 ot/min nabyval
maximalni hodnoty 230,69 Nm, poté mirn¢ klesal. Zména vykonu a to¢ivého momentu

motoru Vv zavislosti na otackach vozidla po upravé dat fidici jednotky je patrna z Obréazku 20.
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Obrazek 20. Vykon a tocivy moment motoru v zavislosti na otackach po upravé (24)

Na tomto grafu oznaeni pribéhu tocivého momentu a vykonu motoru je stejné
jak v pfedchazejicim piipadé. I zde se méfeni provadélo na &tvrty rychlostni stupen ve
stejném rozmezi ota¢ek motoru — tzn. od 1000 do 4000 ot/min. Prib&éh méfenych veli¢in se
ovSem lisi. v méfeném rozpéti otacek vykon motoru nartstal plynule bez vyraznych vykyvii
pouze k hranici 2000 ot/min. Poté doslo k mirnému zastaveni dal$iho narstu vykonu motoru
do 2500 ot/min. Od této hranice vykon znovu zacinal rist a dosahl své maximalni hodnoty
102 kW pii 3101 ot/min.

Tocivy moment stejné¢ jak i pfed upravou dat fidici jednotky plynule nardstal do
2000 ot/min, tésné nad touto hodnotou dosahoval svého maxima: 333,07 Nm, poté klesal.
Porovnéni vysledkli obou méfeni ukazuje Obrazek 21.z obrdzku je patrnd zména pribéhu
jednotlivych veli¢in. Nejvétsi odlisnosti jsou v prubéhu vykonu a to piesunu maxima kiivky
0 nizSich otackdch. Na rozdil od tofivého momentu motoru, ktery nabyva svého

maxima Vv piiblizné stejnych hodnotach otacek.
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Obrazek 21. Porovnani vysledkt pied a po upravé fidici jednotky (24)

V zavéru této

podkapitole

musime fict, Ze

upravou dat

doslo K nartstu

vykonu a to¢ivého momentu z ptivodnich primérnych 81,2 kW a 230,24 Nm na pramérnych

100,8 kW a 331,49 Nm. Jak je patrné Vv grafech po upravé datv fidici jednotce, pribéh

vykonu neni zcela optimalni a k nardstu vykonu by mélo dochéazet plynuleji v celém spektru

vyuzitelnych otacek. To znamenad, ze vV tomto piipadé chiptuningové Upravy maji zietelny vliv

na sériové vozidlo.

Ale také je nutno fict néco o Vvlivu chiptuningu na emise. v tomto piipadé bylo

provedeno Ctyfi po sobé jdouci méfeni koufivosti. Primérnd hodnota kouftivosti zde Cinila

0,55 m™ s rozpétim hodnot 0,25 m™. v tabulce 5 jsou uvedeny tdaje této zkousky.

Tabulka 5. Srovnani méreni emise vozidla VW Golf pred a po tpravé dat fidici jednotky

mérena velicina

predepsané hodnoty

namérené hodnoty

pred chiptuningem

po chiptuningu

Otacky motoru,[ot/min]

volnobéiné 875-950 920 910
prebéhové 4800-5200 5000 5020
koufivost, [m™] 2,8 (max. dovolend) 0,55 0,3




Z tabulky 5 je vidét, e hodnota koufivosti po chiptuningové upravé klesla z 0,55 m™
azna 0,3 m™.

Tady se da fict, ze vykon vzrostl 024 %, a maximalni kroutici moment se zvétsil
044 %. A hodnota koufivosti klesla 045 %. vtomto piipadé muizeme konstatovat, ze

chiptuningova Giprava méla ziejmy vliv na jizdni charakteristiky sériového vozidla.

3.1.3 Volkswagen 1.8 TSI 114 kW

V tomto pfipadé¢ byla provedena uprava fidici jednotky na vozidle VW Passat
S pfepliovanym zazehovym motorem objemu 1,8 L TSl aptvodnim 114 kW. Skute¢ni
sériovy vykon ¢inil primémé 113,71 kW. Zména vykonua tocivého momentu
motoru v zavislosti na otackach vozidla piedapo upravé dat fidici jednotky je
patrnd z Obrazku 23. Na tomto grafu cervenou barvou je oznaeny prubéhy
vykonu, a krouticho momentu pfed upravou, azelenou — jsou oznaceny prubchy
vykonu, a krouticitho momentu po upravé. Meéfeni se provadélo na Ctvrty rychlostni
stupenl V rozmezi 1000 az 6800 ot/min. v m&feném rozpéti otacek vykon motoru nardstal
plynule bez vyraznych vykyviia dosahoval své maximalni hodnoty 113,71 KW pti
4485 ot/min. Kroutici moment plynule nardstal do 3000 ot/min, tésné pod 3500 ot/min
nabyval maximalni hodnoty 252,9 Nm, poté mirn¢ klesal.

Dyno v4.9.16.285 201207-26

#1° PMAX=154 6 [HP] @ 4485 RPM  NMAX=2523 [Nm) @ 3476 RPM  On test!

Brand: Volkswagen | Model Passat CC 18t mt 152hp 2011

Powar HP| S Torque N
A »N NN

ES

'

J

1 000 1500 2000 2500 3000 3500 4 000 4500 § 000 5500 6000 500 7000
Engine RPM

Obrazek 22. Zména vykonu a tocivého momentu v zavislosti na otackach vozidla pred a po tpravé dat fidici jednotky
vozidla Volkswagen 1.8 TSI 114 kW (25)

-38 -



Po chiptuningové Upravé se taky méfeni provadélo na ctvrty rychlostni stupenn ve
stejném rozmezi otaek motoru — tzn. od 1000 do 6800 ot/min. Pribéh méfenych veli¢in se
1isi. v méfeném rozpéti otacek vykon motoru nartstal plynule bez vyraznych vykyvu K hranici
5000 ot/min. Své maximalni hodnoty vykon dosahl pii 5326 ot/min a nabyval hodnot
146,15 KW. Kroutici moment m¢l maximalni hodnotu 326,3 Nm pti 3141 ot/min.

V tomto ptipad¢ je taky ziejmé, ze chiptuningové upravy maji docela velky smysl pro
vykon sériového automobilu. MlUzeme tady konstatovat, Zze vykon je vzrostl 0 28,5 %,

maximalni kroutici moment taky se zvétsil zhruba o0 29 %.

3.1.4 Chevrolet Lacetti 1.4

Tady byla provedend chiptuningova uprava na vozidle Chevrolet Lacetti
s atmosférickym zazehovym motorem objemu 1,4 L, a vykonem podle vyrobce 69,87 KW. Ve
skutec¢nosti vykon motoru byl naméfen 0 néco mensi. A je mozné, Ze ten rozdil byl zptisoben
zastaranim a opotfebenim mechanickych soucasti vozidla. Pfed upravou maximalni vykon
motoru byl naméfen jako 65,39 kW, a maximalni kroutici moment 120,5 Nm. Da se to
pozorovat na obrazku 24, kde ¢ervenou barvou jsou oznaceny vykon a kroutici moment do

upravy, a modrou — po chiptuningové tprave.
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Obrazek 23. Zména vykonu a to¢ivého momentu v zavislosti na otackach vozidla pfed a po upravé dat Fidici jednotky
vozidla Chevrolet Lacetti 1.4 (25)
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Z obrazku je vidét, ze pred upravou vykon plynulé nartstal od 1200 ot/min az do
5800 ot/min. Pii otackach 6350 ot/min ma maximalni hodnotu 65,39 kW. Kroutici moment
m¢él nepravidelny prabéh rastu a dosahl svého maxima 120,5 Nm pii ota¢kach 4392 ot/min.
Po chiptuningové upravé doslo nékterym zménam. Maximalni vykon nabyvéd hodnotu
66,34 kW ato pti otackach 6140 ot/min. Maximalni kroutici moment je 126,5 Nm pfi
otackach 3512 ot/min.

V tomto piipadé musime Fict, ze u vozidel s atmosférickym motorem chiptuningové
upravy nemaji takovy vyznam jak je to u motort piepliiovanych. Vykon se vzrostl jenom
01 kW, coz je jenom 1,5 %. Kroutici moment se zvétsil 0 6 Nm, coz je 5 %. Je nutno taky
fict, ze U atmosférickych motort spiSe davaji pozor na kiivku krouticiho momentu, kterou se
snazi zvysit vV zoné stiednich otacek. A to proto, Ze stfedni otacky se pouZzivaji za béznou
jizdu nejcastéji. Diky tomu motor se chova piijeméji, lepsi reaguje na nahlou akcelerace.

A prave to dava pocit, ze motor ziejmé piebral ve vykonu.

3.1.5 Vyhodnocovani chiptuningovych Gprav

Vzhledem k tomu, ze v podkapitole chiptuningovych uprav silni¢nich vozidel byly
rozebrany tfi typy motoru je nutno to celkem vyhodnotit. Jako prvni piiklad byl rozebran
prepliiovany vznétovy motor. Po upravé bylo dosazeno zlepSeni vykonovych charakteristik
0 ziejmy rozdil. Vykon motoru se zvétSil 0 24 %, a kroutici moment 0 44 %. CoZz je docela
dobrym vysledkem, ktery ma velky vliv na jizdni charakteristiky vozidla. A miZeme fict,
ze Vtomto piipadé chiptuningovd uprava motoru je vyhodna. Dal§im ptikladem byl
piepliovany zazehovy motor. Tady taky doslo K naristu vykonovych charakteristik. Vykon se
zvetsil 0 28,5 %, a kroutici moment 0 29 %. Tohle taky se da ohodnotit jako vyrazné zlepSeni
dynamickych vlastnosti. I zde chiptuningova uprava motoru je vyhodna. Poslednim tfetim
piikladem byl atmosféricky zdZehovy motor. Ale na rozdil od motoru piepliiovanych tady
nedoslo k takové vyrazné zméné vykonovych charakteristik. Vykon se zvétSil jenom
01,5 %, a kroutici moment jenom 05 %. Muzeme fict, ze vV béznych podminkach to jsou
skoro zanedbatelné hodnoty. A chiptuningova uprava motoru vV tomto piipadé takovy ziejmy
vliv nemd. Jako vyhodu podobné upravy motoru mizeme uvést jenom to, Ze kiivka krouticiho
momentu se posunulav zoné stfednich otacek, diky ¢emu motor se zacal chovat
prijemé&ji a ma lepsi reakce na nahlou akcelerace vozidla v béznych podminkach jizdy.

Hlavni véci, kterd mize ovlivnit Zivotnost motoru, je neprofesiondln¢ a neodborné

provedend uprava dat v elektronické fidici jednotce. Ta miize poSkodit jednak samotnou tidici
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jednotku ale i cely motor. Proto se doporuCuje vybirat pravce provéiené a vyvarovat se
pokusti zdanlivé lacinych Gpravet. Zivotnost motoru zavisi predev§im na stylu jizdy,
pravidelné udrzbé a na kvalité¢ pouzitého paliva. Dobfe provedeny chiptuning jako takovy
nema piiliS na zivotnost motoru vliv. Pokud se upravy v fidici jednotce provedou
pravé v mezich, které dovoluji pouzité motorové komponenty, pak se na zivotnosti motoru
spiS nez tato uprava podepiSe jednak dimenzovani jednotlivych soucéastek na urcity pocet
vykonanych cykld,apak je to jen véci udrzbyapéfe o0 motor (predevSim
zahtivani a dochlazovani —a s tim spojena prace V provoznich teplotach, pravidelné servisni
prohlidky).

Samoziejmé chiptuningova Uprava ma vliv i na emise motoru. Bohuzel ze tifech
pozorovanych motord, zkouSka emise byla provedena jen u VW Golf. V tomto piipadé
hodnota emise spalin klesla 045 %. Ale na zakladé jednoho méfeni nelze délat obecné

Zavery.
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3.2 Analyza FreeFuel

Jak bylo zminéno vysSe FuelFree je to zafizen pro usporu paliva. Ale zatim konkrétni
vysledky zkousek spotifeby paliva S pouzitim dané zafizeni nejsou. Nasim ukolem je
rozhodnout jestli je to pravda a FreeFuel skute¢né Setii palivo pii pohonu automobilu, jak to
slibuji vyrobce, nebo to tak neni aje to obyéejny podvod. ZkouSky spotieby paliva byly
provedeny na automobilu Opel Zafira 1.8 L ECOTEC. Tento automobil ma spotiebu 7 L na
s vysokou ptesnosti. Divod je velmi jednoduchy. Vzhledem K tomu, ze vyrobce slibuji, ze
uspora prumérné ¢ini 20 %, budeme to schopni poznat i bez toho. K tomu budeme potiebovat
jenom pocitac, ktery je umistén piimo V autg.

Zkouska se sklada ze tfech Casti. Za prvé musime piesné dozvedét, kolik litrt paliva je
nutno pro ujeti ur¢ité drahy. Délka drahy byla zvolena jako 10 km. A zkouska se provadéla na
starém letiSti, pii letnich klimatickych podminkach po suchém povrchu. Po celé¢ délce
zkouSeni se udrZovala konstantni rychlost 70 km/h na 4. rychlostni stupent. Ve méteni nebyly
zahrnuty rychlé zmény provoznich rezimu jako naptiklad prudké zrychleni apod.

Pro ujezd drahy pfed namontovanim FuelFree bylo spotiebovano 0,876 L. Dale
nasledovalo vynulovani dat z pocitace a montdz zafizeni. Po montaze a ujeti stejné drahy
spotieba paliva ¢inila 0,823 L. CoZ je jenom 0 6 % mensi nez pfed namontovanim. Déle bylo
zase provedeno vynulovani dat, demontaZ zafizeni a tfeti méfeni pro vétsi presnost. Tretim
méfenim bylo zjisténo, Ze pro ujeti drahy v 10 km vozidlo spottebovalo 0,852 L. Pii
porovnani vysledkii druhého a tfetiho méteni je videt, Ze tak zvana uspora paliva €ini 3,5 %.

Jak vidime, to jsou zanedbatelné hodnoty, které mohli byt zplisobeny subjektivnymi
vlivy fidice. A vzhledem k tomu, ze vyrobce garantoval usporu primérmné 20 %, tak je

pochopitelné, Ze se jedna 0 klasicky podvod.
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ZAVER

Prace se zabyvala tuningovymi upravami sériovych vozidel. Byla dana definice
tuningu, byly rozebrany jednotlivé druhy a zaméfeni tuningovych tprav. Pro lepsi znazornéni
byly uvedeny piislusné obrazky K ur¢itym tuningovym tpravam. Pro zpracovani daného téma
byla prozkoumana pfislu$na literatura, vhodné informace sefazena, pfepracovana a stru¢né
uvedenad V teoretické Casti této bakalaiské praci.

Taky prace méla za ukol, vyhodnotit pfinos nékterych tuningovych, a dopliikovych
uprav. Byla provedena analyza tiech rtiznych typu predélani sériového vozidla.

Jako prvni byla provedena analyza tuningu chop top. Bylo zjisténo, Ze konecné
vysledky po tprave se vyrazné lisi od vysledkti ocekavanych. A to tak, ze pii zmensSeni Celni
plochy vozidla pomoci zkraceni A, B, C sloupkd nedochazi k vyraznému zmenseni odporu
vzduchu. Po chop top tpravé celkovy odpor se zmensil jenom 8 %, coz je V béznych
podminkach jizdy zanedbatelnd hodnota. To znamen4, Ze takovou Upravu se dd povazovat za
zbyte¢nou z technického hlediska.

Dalsi ¢ast prace byla vénovana chiptuningu. Byla provedena analyza tfech rtiznych
motoru:  zazehovy atmosféricky, zdzehovy pfepliovany a vznétovy piepliiovany.
U atmosférického zdzehového motoru vysledky pred a po Gpravé se 1iSi nejméné. Vykon se
vzrostl jen 0 1,5 % a kroutici moment 0 5 %. To se taky da povazovat za skoro zanedbatelné
hodnoty. Ale v tomto ptipadé pfinosem chiptuningové Upravy je to, ze kiivka krouticiho
momentu se posunula v zoéné stiednich otacek, a diky tomu motor se chova piijemnéji pfi
b&zné jizdé. Uplné jinak je ti u zdzehového piepliiovaného motoru. Tady se vykon zvétsil
0 28,5 % a kroutici moment 0 29 %. Coz je velmi pfijemna zména. Je mozné fict, ze v tomto
ptipad¢é pomoci chiptuningové upravy bylo dosazeno zlepsSeni charakteristik motoru o jednu
tfetinu. A to znamena, ze chiptuningova Uprava zazehového pirepliitovaného motoru je vhodna.
Poslednim ptikladem je vznétovy ptepliiovany motor. Vykon se vzrostl o 24 % a kroutici
moment az 0 44 %. D4 se fict, ze je to neocekavane dobry vysledek. A chiptuningova tprava
na takovém motoru je nejvhodnéjsi oproti Ostatnim typtim motord.

Posledni byla provedena analyza zafizeni pro Gsporu paliva FreeFuel. Bez ohledu na
mozné nepiesnosti V procesu meéfeni se da fict, ze takové zafizeni nema zadny vliv na
spotiebu paliva. Vysledky méfeni pied a po montaze FreeFuel byly skoro stejné a liSily se

piiblizné 0 4 %.
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Pfiloha 1. Trakéni diagram VAZ - 2106
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Pfiloha 2. Vykon a tocivy moment motoru v zavislosti na otackach pred Gpravou
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Pfiloha 3. Vykon a to¢ivy moment motoru v zavislosti na otackach po upravé
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Pfiloha 4. Porovnani vysledkt pfed a po upravé fidici jednotky
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Pfiloha 5.Zména vykonu a toCivého momentu v zavislosti na otackach vozidla pfed a po upravé dat fidici jednotky vozidla Volkswagen 1.8 TSI 114 kW
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Brand: Volkswagen | Model Passat CC 18t mt 152hp 2011
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Pfiloha 6. Zména vykonu a to¢ivého momentu v zavislosti na otackach vozidla pfed a po upravé dat fidici jednotky vozidla Chevrolet Lacetti 1.4

Dyno v4.9.16.285 201207-26
#1° PMAX=889 [HP| @ 6350 RPM  NMAX=1205 [Nm] @ 4392 RPM Ori test!
£ PMAX=302 {HP| @ 6140 RPM  NMAX=1255 [Nm] @ 3512 RPM  Chip test3
3

LB
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