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Doktorska diserta¢ni prace Ing. Ondieje Sadilka se z hlediska elektromobility, ktera spojuje
do jednoho celku dopravni prostiedky (silni¢ni i kolejové) a elektrickou energii, zabyva
vyznamnou, aktualni a perspektivni problematikou akumulatorové napajenych kolejovych
vozidel. Vzhledem k tomu, Ze vozidlo napajené z akumulatort, zejména jeho ak¢ni radius,
zavisi vyznamné na vhodném dobijeni, pfedstavuje navrh a dimenzovéani akumulatorového
systému nejvyznamnéjsi ¢ast navrhu celého vozidla a urcuje jeho vyuzitelnost.

A) Aktualnost daného tématu

Téma disertacni prace je vysoce aktudlni a ma zna¢ny vyznam pro obor elektromobility, ktery
neni mozno omezovat pouze na vozidla silni¢ni, ale vzhledem k niz§im pomérnym ztratam
vlivem valivého tfeni je nutno zohlednit rovnéz ptiznivé podminky pro nastup elektromobility
uvozidel kolejovych. Moderni zdroj energie pro takovéto aplikace ptedstavuji lithiové
akumuléatory. Dimenzovani akumulatorového systému je vSak pomérné zdlouhavy proces
zéavisly na fad¢ vnitinich 1 vnéjSich parametri. Proto mtize byt vyhodné predpovédét chovani
navrhované akumuldtorové baterie veetné patficného batttery management systému (BMS)
na zékladé vhodného simula¢niho modelu. V ptipadé kolejovych vozidel provozovanych
na definovanych trasach dle danych jizdnich fadl pak Ize akumulatorovy systém koncipovat
S ohledem na projiZzdénou trat’.

B) Zvolené metody zpracovani

Pouzité metody zpracovani zahrnuji reSerSni popis a rozbor soucCasného stavu poznani
v oblasti jiz feSenych, ptipadné provozovanych akumulatoroveé napajenych vozidel a v oblasti
elektrochemickych akumulatorti, zejména jejich nejmodernéjSi koncepce, akumulétora
lithiovych. DalSim krokem je vybér, navrh a vytvofeni exaktniho simula¢niho modelu
akumulatorové baterie, ktery poslouzi k simulaci chovani celého vozidla v riznych
provoznich rezimech a za riznych vnéjSich podminek. Kone¢né dojde k validaci pouzitého
modelu srovnanim ziskanych vysledkt s vysledky experimentalnich testti na redlném vozidle.
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C) Sledované cile a jejich spInéni

Pichledné shrnuti stanovenych cila je v Sesti konkrétnich bodech uvedeno na str. 37 diserta¢ni
prace. Kromé provedeni nezbytné reSerSe a rozboru souc¢asného stavu poznani (kap. 1.1) a to
zejména V oblasti trak¢nich akumulatoru (kap. 1.2 a 1.3), technologii lithiovych akumulatort
a jejich porovnani (kap. 1.4, 1.5 a 1.6), obvodovych modeld Li-ion akumulatora (kap. 1.7),
moznosti simulace akumulatorového systému v programovém prostiedi MatLab (kap. 1.8)
anavrhu metodiky pro optimalizaci akumulatorového systému vozidla (kap. 1.9), shrnuje
kap. 2 (str. 37) jiz zminéné cile disertacni prace a kap. 3 ptehled metod zpracovani zahrnujici
definovani struktury a parametri modelu (kap. 3.1), popis experimentalnich laboratornich
testt (kap. 3.2) a experimentdlnich testli na vozidle (kap. 3.3), popis simula¢niho modelu
¢lanku (kap. 3.4) a zejména zhodnoceni a zobecnéni vysledkd simulaci a testl v laboratofi
i na vozidle (kap. 3.5 a 3.6). Vyznam vysledkl pro védu a praxi autor sumarizuje v kap. 4
a finalni vysledky jsou shrnuty v zavéru prace (kap.5). Jak patrno, je feseni stanovenych
dil¢ich cila obsahem jednotlivych kapitol. Lze konstatovat, Zze ze 150 stranek textu a obrazka
tvofi 20 % dukladné provedena reSerSe (kap. 1 a 2) a celych 71 % dila je v€novano vlastni
problematice navrhu a optimalizace akumulatorového systému - simulace, laboratorni testy,
experimentalni testy na vozidle, shrnuti a zhodnoceni vysledka (kap. 3, 4, 5 a pfilohy).
Dosazené vysledky simulaci a experimentt i jejich shoda presvéd¢iveé dokazuji, ze stanovené
cile byly splnény.

D) Zpracovani doktorské diserta¢ni prace

Kromé obsahu, seznamu pouzitych symbolli, ivodu, seznamu pouzité literatury, seznamu
obrazkl, seznamu tabulek, piehledu publika¢ni cCinnosti autora a 43 stranek pftiloh
obsahujicich namétené vysledky i sestavené vypocCetni programy, je prace piehledné
rozdélena do péti kapitol, které jsou dale logicky ¢lenény do dvou podarovni nékolika
podkapitol. Prace je zpracovana opravdu peclivé, ma piehlednou skladbu a uceleny charakter.
Autor nezabiha do zbyte¢nych podrobnosti, vhodné uvadi odkazy na pouzitou literaturu.
Né&které chyby formalni a stylistické nemaji zdvazny charakter. V praci je minimum pteklepd,
nenalezl jsem zadné zasadni nesrovnalosti terminologické, doktorand se vSak nékdy potyka
s gramatikou pfi sklonovani, napf. (a) ,,Vné&jsim vlivem, ovliviiujici  pracovni moznosti ...
(str. 19, 22ty tadek zdola), (b) ,, ... realny pribéh ¢lanku ... (str. 50, popis obr. 28),
(©) ,, ... zavislost velikost svorkového napéti ... (str. 83, druhy tadek shora), atd. Celkova
grafickd Grovenl zpracovani prace ma vysokou troven.

E) Vysledky a puvodni prinos diserta¢ni prace, jeji vyznam pro rozvoj
védniho oboru a praxi

Piivodni ptinos disertaéni prace lze spatfovat predevsim v kap. 3, kde je definovana vhodna
struktura i parametry dale pouzivaného simula¢niho modelu akumulétorového ¢lanku, uveden
popis provedenych experimentalnich testi v laboratofi i na redlném vozidle v realném
prostfedi, provedeno zhodnoceni a zobecnéni vysledkl simulaci a experimentalnich testu.
Shrnuti ziskanych vysledkl 1 hodnoceni jejich vyznamu pro rozvoj védniho oboru a praxi je
naplni kap. 4 a kap. 5. Vysokou kvalitu doktorské disertacni prace potvrzuje velké mnozstvi
graficky zpracovanych vysledku simulaci a experimentalnich testt.



Z provedeného rozboru vyplynulo, Ze simulacni model zalozeny na Theveniové obvodovém
modelu dosahuje oproti Riobvodovému modelu vys$si napétovou piesnost, prabch
svorkového napéti vérnéji vystihuje dynamické déje, v porovndni s naméefenymi realnymi
prabéhy je napétova odchylka v ustdleném stavu mensi nez 1 %. Sestaveny simula¢ni model
piedstavuje univerzalni nastroj, jenz lze naparametrovat pro jiné typy clanki, jeho vyuziti
vede ke zptesnéni celkového modelu kolejového vozidla. Ziskané charakteristiky davaji velmi
dobrou piedstavu o skuteCnych parametrech ¢lanku, které vétSina katalogovych listlh neuvadi.
Prakticky vyznam dosazenych vysledkll spo¢ivd v moznosti vyuziti simulacniho modelu
pii navrhu konkrétnich dvouzdrojovych jednotek provozovanych na konkrétnich tratich,
napi. konkrétni akumulatorové posunovaci lokomotivy.

Disertant by mél blize uvést, vysvétlit ¢i zhodnotit:

= jak byl vliv pracovni teploty (viz str. 18) oSetfen na realizovaném experimentalnim
kolejovém vozidle (viz str. 67, obr. 53),

= jak koresponduje "... znaCeni Ubytk( napéti ... a znafeni obvodovych prvki ..."

(str. 27, 10ty fadek zdola) s obr. 3 a obr. 4 (str. 11),

= konkrétni uréeni a vyznam parametri A-exponencidlni napéti, B-exponencidlni
kapacita (str. 33),

= volba doby T, =5 min (str. 52) a vyznam T, = 300 s (str. 56),
= respektovani vlivu teploty na obr. 37 (str. 58) az obr. 52 (str. 65),

= zcela odlisny charakter prubéhtt Rs na obr.50 (str.64) pro 40 Ah, 20 A (modry
prubeéh) a pro 40 Ah, 100 A (fialovy prubéh),

= zajiSténi bezproblémové spoluprace ctyi nezavislych stfidavych trakénich motort
a kol nadiazenym fidicim systémem CompactRIO (str. 68),

= kritéria pfechodu mezi uvedenymi 5 rezimy nabijeni a solarnich paneld (str. 74).

F) Rozsah a kvalita s tématem souvisejicich publikovanych praci

V seznamu autorovych publikaci na str. 106 a 107 disertacni prace je uvedeno celkem
15 uvetejnénych védeckych a odbornych praci a 6 vyzkumnych zprav a ostatnich vysledkd.
V piipadé¢ 15 védeckych a odbornych publikaci se jednd o 1 pfispévek v recenzovaném
odborném c¢asopise ELEKTRO, 8 ptispévka publikovanych ve sbornicich mezinarodnich
konferenci a 6 piispévkt na konferencich tuzemskych. V jednom piipadé je doktorand
jedinym autorem, V ostatnich pfipadech spoluautorem publikaci. Uvedeny pocet
publikovanych praci Ing. Ondieje Sadilka lze povaZovat za primérny pocet praci
vykazovanych doktorandy v daném oboru. Je ziejmé, Ze jadro disertaéni prace bylo
publikovano v dostate¢né mife a na ptimétené urovni.



G) Splnéni podminek tviiréi prace a doporuceni k obhajobé

Ing. Ondfej Sadilek splnil stanovené cile doktorské disertacni prace. Disertace obsahuje
puvodni védecké poznatky a spliluje obecné uznavané pozadavky na uroven doktorskych
disertacnich praci. Doktorand prokazal schopnost samostatné tviiréi védecké prace. Z vyse
uvedenych divodii doktorskou disertacni praci

doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 2. biezna 2017
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