Oponentni posudek dizertacni prace

Student: Ing. Tomas Lelek

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Novak, CSc.

Nazev prace: Navrh a hodnoceni kolejovych vozidel s hybridnimi pohony
Rok obhajoby: 2017

Popis prace
Préci Ize zhruba rozélenit na nasledujici celky:

e Redere aktudlniho stavu problematiky hybridnich kolejovych vozidel typu sbéraC —
akumulator

e Navrh koncepce pohonu hybridniho vozidla sbéra¢ — akumulator

e Analyza vyuzitelnosti hybridnich kolejovych vozidel v provozu na siti SZDC

e Optimalizace komponent pohonného fetézce hybridniho vozidla, zaméFfena prfedevsim na
trakéni transformator.

e Navrh energetické optimalizace jizdy vozidla

e Experimentalni ovéreni optimalizace jizdy vozidla

Za stéZejni ¢ast prace Ize povazovat hlavné posledni dva celky.

Aktudlnost tématu

Téma lze povazovat za aktualni. Svyvojem v oblasti akumulatorli a zéroverl s postupujici snahou
omezit exhalace nejen v silniéni dopravé je mozné olekavat velky vyvoj i v oblasti hybridnich popf. i
Cisté akumuldtorovych kolejovych vozidel. Mnohé zévéry této prace lze aplikovat i na Cisté
akumulatorova vozidla.

Splnéni vytycenych cilt
Prace spliiuje cile, které byly vytyCeny v jejim zadani. Jako nejdllezitéjsi cile zde spatfuji navrh
energetické optimalizace jizdy vozidla a jeji experimentalni ovéreni.

Vysledky a pfinosy prace

Prace prokazuje, Ze se student v problematice hybridnich kolejovych vozidel velmi dobfe orientuje.
Prace obsahuje teoreticky rozbor problematiky optimalizace komponent hybridniho a energetické
optimalizace jizdy vozidla. Teoretické zavéry jsou podpofeny jednak simulacemi a v pfipadé
optimalizace jizdy i experimentdlnim méfenim.

Vyznam pro praxi, vyvoj védy
Prace prinasi velice zajimavy pohled na problematiku hybridnich kolejovych vozidel. Stézejnim
vyznamem zejména pro praxi a samozrejmé i pro dalsi vyzkum v této oblasti je analyza moZnosti



energetickych Uspor at uZ optimalizaci jizdy tak pfipadné dalSimi zptsoby napf. odpinanim trakcnich
motor pfi nizsich poZzadovanych taznych silach vozidla.

PInéni podminek tvlirci védecké prace

K dosazeni cild student pouZivd vhodnou kombinaci metod. Prace obsahuje rozsahlou resersi
soutasného stavu, teoretickou analyzu problematiky, ovéfeni pfedpokladd simulacemi i
experimentem.

Stylisticka uroven prace

Stylisticka Groven prace je uchézejici. V nékterych pfipadech by bylo vhodné volit formalnéjsi jazyk.
Prace jinak obsahuje minimum pfeklepu.

V kapitolach pojednavajicich o optimalizaci jizdy vozidla bych ocenil podrobnéjsi schémata
jednotlivych typt regulaci spojené s podrobnéjsim popisem jejich funkce.

Pripominky a dotazy
K praci bych mél nasledujici pfipominky a dotazy:

e Vkapitole 3.2.1.2 Princip funkce podprogramu realizujiciho trakéni vypocty je uvedeno: ,Je-li
modelované vozidlo napdjeno z troleje, tak jeho pohonny systém dostane plny poZadovany
vykon, nebot trolej Ize povaZovat za tvrdy zdroj napéti“. S timto tvrzenim bych nesouhlasil,
trakéni vedeni zejména u DC trakce neni pfilis tvrdym zdrojem. Je otdzkou jaky tento fakt ma
vliv na pfesnost simulaci.

e Vkapitole 3.4.2.3 MéFeni energie pro rozjezd na experimentalnim vozidle je uvedeno, Ze pro
vzorkovani méfeni napéti baterie a proudu baterie pro ucely vypoctu spotfebované energie
byla pouZita perioda 100 ms (tedy 10 Hz). Vzhledem k frekvenci sloZek proudu baterie se to
jevi jako velice nizkd hodnota. Jaké bylo provedeno opatfeni proti vzniku antialiasingu (tj. aby
méFené veli¢iny neobsahovaly frekvencni slozky vy3si jak 5 Hz)?

e V kapitole 3.6 Vyhodnoceni experimentalnich méfeni je uvedeno (str. 86): ,,... jizda po spddu
je zatizena vlivem rekuperace vétsi chybou”. Z kontextu mi neni Gplné jasny divod tohoto
jevu. Prosil bych béhem obhajoby o vysvétleni.

e Béhem obhajoby poZaduji dikladné vysvétleni principu funkce jednotlivych reguldtord
rychlosti a zdtvodnéni pro¢ dochdzi k ispordm spotfebované energie v zavislosti na

jednotlivych typech regulace.

Zavérecné hodnoceni
Prace je zpracovana na dobré Urovni. Praci povazuji za pfinosnou pro praxi. Praci proto doporucuji
k obhajobé. V piipadé ispésné obhajoby prace doporucuji, aby byl studentovi udélen titul Ph.D.
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