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ABSTRAKT

Stalym problémem spojenym s pouzivanim technickych a konstrukénich material(
s obsahem ZzZeleza je jejich koroze. Vyvoj a nasledna aplikace novych nebo
zdokonalenych systému povrchové ochrany ovliviiuje fada faktoru, pfi€emz mezi
povrchovych uprav Prace uvadi pfiklad vysledky studia vlivu povrchové upravy
¢astic pigmentd vrstvami vodivych polymerd na korozné-inhibi¢ni vlastnosti jimi
pigmentovanych organickych povlakd. Pro studium korozné-inhibi¢nich vlastnosti
byly syntetizovany smésné oxidy se strukturou spinelu a perovskitu, byly
studovany rovnéz i pigmenty na bazi syntetického oxidu Zelezitého, na bazi
kfemicCitani a pfirodni grafit. Cilem prace bylo zvySeni antikoroznich ucinnosti
ekologickych pigmentl pomoci vrstvy dvou typl vodivych polymer(, snizeni jejich
koncentrace k zajisténi dostatecné vysoké ucinnosti v natérech a formulace
pigmentu, ktery by zajiStoval odolnost natéru v atmosférach s rGznymi koroznim
faktory Pro zjisténi antikoroznich vlastnosti pigmentd povrchové upravenych
vrstvou vodivych polymert byly pfipraveny natérové hmoty na bazi vodoureditelné
epoxidové pryskyfice. Povlaky byly testovany pomoci laboratornich koroznich
zkouSek. Jako standard antikorozni ucinnosti byl testovan primyslové vyrabény
antikorozni pigment na bazi modifikovaného fosforeCnanu zinecnatého. Na
zakladé vysledkl laboratornich koroznich testl se jako efektivnéjSi pro korozné-
inhibiéni ucinnost pigmentl jevi povrchova uprava jejich ¢astic pomoci polyanilin
fosfatu (PANI). Vyvijené antikorozni pigmenty lze zafadit mezi vysoce ucinné a
ekologické slozky ochrannych natéru a povlaka.
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uvoD

Vyvoj v oblasti ochrany povrchu materiald pomoci organickych povilaku
spociva ve vyvoji pojivové a pigmentové slozky natérl, v novych predupravach
povrchu pomoci mechanickych postupl a chemickych konverznich vrstev [1].
Reseni protikorozni ochrany pomoci organickych povlaki a natérovych hmot
spociva v idedlnim pfipadé ve vyuZiti synergického efektu latek zpomalujicich
rychlost koroznich reakci, tedy antikoroznich pigmentd a inhibitorl koroze, s
ostatnimi slozkami ochrannych povlaku. Jedna z moznych cest feSeni pfipravy
ucinného antikorozniho pigmentu spociva ve vyuziti aktivniho pusobeni vodivych
polymer(, které pomoci pasivacnich reakci v anodickych katodickych mistech
kovového povrchu zvySuji jeho korozni odolnost a tim i Zivotnost organického
povlaku [2-4]. Také je vedena cela Fada studii, které pouzivaji pigmenty, které jsou
zamérné pokryvany tenkou vrstvou polyanilinu. Cilem téchto studii je vytvoreni



antikorozniho pigmentu, ktery by zajiStoval maximalni ochranu oSetfeného
kovového povrchu [5]. Jedna se o C&astice pigmentd nebo plniv, které jsou
opatfeny vrstvou aktivni slouCeniny - vodivého polymeru a vhodné latky,
pigmentového substratu, ktera zajiStuje dalSi aktivni plsobeni. Vnitfni jadro by
mélo zajistovat predevsim fyzikalni vlastnosti povlaku na rozhrani kovovy podklad
- natérovy film, napfiklad adhezi k substratu, zachovani vodivé formy polymeru,
také nesmi dochazet ke zménam ve struktufe Castic béhem procesu pfipravy
vodivého polymeru. Vzhledem ke specifickym vlastnostem pojiv natérovych hmot
a vzhledem k riznym koroznim podminkam je nezbytné najit Castice pigmentu
s takovymi morfologickymi a fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, pfi které by
povrchova uUprava neméla negativni vliv na stabilitu filmotvorné slozky pojiva
natérové hmoty a negativni dopad na fyzikalni vlastnosti zesiténého polymerniho
povlaku (natéru) [6].

EXPERIMENTALNI CAST

Pro studium korozné-inhibi¢nich vlastnosti byly syntetizovany smésné oxidy
se strukturou spinelu a perovskitu, byly studovany rovnéz i pigmenty na bazi oxidu
zelezitého, na bazi kfemicitanu a pfirodni grafit. Povrch pfipravenych pigmentu byl
upraven vrstvou polyanilinu a polypyrrolu [7]. Vrstvou polypyrrolu a polyanilinu byly
pokryty laboratorné syntetizované pigmenty na bazi smésnych oxida:
Mgo.sZnosFe,0,4 (ferit se spinelovou strukturou), CaTiOz (perovskit) SrTiO3
(perovskit). Dale byly pokryty FesO,4 (magnetit, Lanxess-Bayer Leverkusen, SRN)
a lam- a-Fe,03 (spekularit, MINKO, Kutna hora, CZ). Vybranymi kiemicitany pro
povrchovou upravu polyanilinem byly kalcinovany kaolin s obsahem mullitu
(AleSi,0O13, ktery obsahuje jako rentgen amorfni fazi metakaolinit, krystalicky podil
je tvofen smési kiemene a malého mnozstvi korundu) a mastek Mgs(OH)2(Si;O1p).
DalSim upravovanym pigmentem byly ¢astice na bazi grafitického uhliku —grafit
pfirodni. Korozné-inhibi¢ni vlastnosti pigmentl s vrstvou vodivych polymer(
(pigment/PPY, pigment/PANI) byly zjistovany po aplikaci do organického pojiva
natérovych hmot [8.. Cyklicka korozni zkouSka v prostifedi rozprasovaného roztoku
NaCl byla odvozena z ISO 7253. P¥i této zkousSce byly vzorky natérovych filma
vystaveny plsobeni mlhy neutralniho 5 % roztoku NacCl pfi teploté 35 °C po dobu
10 hodin (1.cyklus), nasledovala 1 hodina kondenzace vody pfi teploté 40 °C
(2.cyklus) a 1 hodina osychani pfi teploté 23 °C (3.cyklus. Vzorky byly
vyhodnoceny po expozici 504 hodin.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pro charakterizaci morfologie testovanych pigmentd bylo pouzito SEM
s detektorem SEI (Obrazek 1). Castice pigmentd vykazuji podle struktury
lamelarni nebo pravidelny tvar Castic. Hlavnim problémem spojenym s aplikaci
vodivych polymeru jako antikoroznich natérl na kovech byva pfedev§im mozna
pritomnost otevienych pérl v natéru a s tim spojena nasakavost porézni struktury
polymerniho filmu pro vodu. Tento proces vede ke sniZeni bariérového efektu a
konCi puchyfkovanim natéru. Paralelné orientované lamelarni Castice zelezité
slidy ovSem vyztuzuji navic natérovy film, zlepSuji mechanické vlastnosti a snizuji
vnitfni  pnuti natérového filmu [9]. Modifikaci spekularitu, pigmentd na bazi
smésnych oxidl modifikovanych polypyrrolem PPy i polyanilinem PANI a Upravou
grafitu i mastku polyanilinem PANI bylo dosazeno nizSi hodnoty plochy kovu
zasazené korozi (Tabulka 1).
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. Cex Povrchové upraveny AlgSi,O13/PPy
AlgSi»013 (zv&tSeni 10 000x) (zvétieni 10 000X)
Obrazek 1. SEM snimky morfologie ¢éastic vybraného

Tabulka 1. Antikorozni Gcinnost pigmentovanych natérovych filmi po expozici 504 hodin
v atmosféfe s obsahem NaCl (DFT = 80 £ 5 um).

Pigment Puchyfe (-) Koroze v fezu Koroze podkladu
(mm) (%)
CaTiO3 6M 5,0-7,0 10
CaTiO3s/PANI 4F 3,0-5,0 0,1
CaTiOs/PPy 6F 5,0-7,0 0,3
SrTiO3 6M 3,0-5,0 0,3
SrTiOs/PANI 6MD 3,0-5,0 0,1
SrTiOs/PPy - 5,0-7,0 0,1
Mgol5zn0.5F6204 6M 5,0-7,0 3
Mgo_szno_sFezo4/PAN| - 3,0-5,0 Q,l
Mgol5zn0.5F6204/PPy - 3,0-5,0 Q,§
Fes0q - 3,0-5,0 0,1
FesO4/PANI - 5,0-7,0 0,3
Fes04/PPy - 7,0-10,0 0,3
lam-Fe>03 - 2,0-3,0 1
lam-Fe,O3/PANI 6F 3,0-5,0 0,03
lam-Fe,O3/PPy - 7,0-10,0 0,03
Mg3(SisO10)(OH)2 - 3,0-5,0 0,01
Mg3(SisO10)(OH)./PANI - 2,0-3,0 0,01
Mgs(Si4O10)(OH)/PPy - 5,0-7,0 0,3
AleSiz013 - 3,0-5,0 0,01
AlgSi2O713/PANI - 3,0-5,0 0,03
AleSIzO]_g/PPy - 3,0'5,0 0,1
C - 3,0-5,0 1
C/PANI - 3,0-5,0 0,1
C/PPy - 5,0-7,0 1
PANI 6M >16,0 100
PPy 6MD >16,0 100
S_tandardnl antikorozni i 2.0-3.0 0.1
pigment
Nepigmentovany film - 3,0-5,0 0,3




Modifikaci Castic perovskitu SrTiOz polypyrrolem (SrTiO3/PPy) byla ziskana
antikorozné ucinnéjsi forma nez pfi pouziti samotného perovskitu (SrTiO3). Tyto
vysledky potvrzuji pasivacni uc€innost soli vodivych polymert [9-12].

ZAVER

Celkova antikorozni uc€innost pfipravenych natérovych hmot byla testovana
pfi expozici simulovanym koroznim podminkam v laboratornich komorach Na
zakladé téchto zkouSek byl hodnocen efekt vodivych polymerl jako moznych
inhibitord koroze na antikorozni vlastnosti pigmentd. V fadé pfipadu povrchova
uprava vodivymi polymery pfispéla ke zvySeni ucinnosti natérovych filma, napf.
modifikace grafitu, spekularitu a feritu polyanilinem. Ve vétSiné pfipadl bylo
povrchovym pokrytim vrstvou polypyrrolu dosazeno nizSi ucinnosti v porovnani
S polyanilinem upravenymi vzorky.
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