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Oponentni posudek na dizerta&ni praci

Ing. T Dédourkové : Syntéza nanostrukturovanych materiali pro medicinské aplikace

Dizertatni price se zabyva pfipravou, charakterizaci a studiem vlastnosti magnetickych
nanoCastic manganitu La,.x Sr,MnO;. Velka pozornost je vénovana optimalizaci tepelného
rezimu a mechanickému zpracovéni nanogastic pro poloprovozni vyrobu. Magnetické
nanotastice byly enkapsulovény vrstvou siliky sol-gel procesem za pouzZiti TEOS. Povrchova
modifikace t&chto.core-shell nano&astic byla provedena pomoci APS a kovalentné
navazaného blokového kopolymeru, HEMA-GMA. Pkipravené nanodastice byly
charakterizovany z hlediska jejich struktury, morfologie a relevantnich vlastnosti, t.j.
magnetickych vlastnosti, relaxivity a biologického chovani.

Tematika magnetickych nanogastic je vysoce aktualni a zejména v oblasti
biomedicinalniho pouZiti je velmi perspektivni. Autorka uplatfiuje pfi studiu
mutltidisciplinarni ptistup zahrnujici technologické aspekty syntézy a Gpravy nano&astic, jejich
chovani v magnetickém poli aZ po jejich biologické chovani.

Préice obsahuje velmi dobte a piehledné zpracovanou teoretickou &ast a velmi
podrobnou (nékdy aZ ptilis) experimentalni ¢ast. Ve vysledkové &4sti autorka popisuje
podrobné jednotliva stadia pfipravy, zahrnujici optimalizaci tepelného a mechanického
zpracovani, studium morfologie nano&astic a jejich vlastnosti. Z diivodu a2 piili3 detailniho
popisu, veetn¢ neuspédnych a zavrzenych procedur, je viak text misty méné ptehledny.
Dilezitym vysledkem jsou stanovené vztahy mezi zplisobem piipravy nanoéastic, jejich
strukturou-morfologii a vyslednymi vlastnostmi. Byla uréena zavislost velikosti krystalitt
magnetickych jader na teplot& vypalu a na sloZeni nanoé&astic, coz je zasadnim faktorem
uréujicim jejich specifickou magnetizaci.

K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky.

Jak bylo stanoveno potfebné mnozstvi TEOS pro enkapsulaci magnetickych jader a APS pro
modifikaci povrchu nanod&astic ?

Str.113, Tab. 24, Tab.25

Pro¢ je u 1. frakce d. < dxrp (velikost magnetickych jader < velikost krystaliti) ? Je to v
ramci experimentalni chyby ?

Pro¢ dxmp klesd v fadé frakei s rostouci velikosti Eastic i jader ?

Magnetizace koreluje s velikosti jader a nikoliv s velikosti krystalith ?

Str.117, Obr.60

Nejveétsi relaxivitu maji malé aglomeraty (2. frakce). Individuélni ¢astice a velké aglomeraty
maji t¢méf stejnou relaxivitu, avak podstatné mensi neZ male agregaty.

“Céstice povaZované za standard mély relaxivitu podstatn& vy33i nez 1.frakce, jiZ i takto malé
zvySeni velikosti ¢astic (125 vs 117 nm) niglo vyrazny vliv na relaxivitu.” Ptiemz 3. frakce



(velké agregéty) maji velikost &astic 214 nm. Relaxivita prochaz{ maximem v zavislosti na
velikosti ¢astic. _
Jak lze charakterizovat vliv velikosti ¢astic, resp. agregace na relaxivitu ?

Z IR spektra na obr.73 neni ziejmé z &cho je “jasné patmé pfitomnost perovskitové faze™ ?

Jaké je sloZeni kopolymeru HEMA-GMA ?
Byl pfi reakci kopolymeru s APS modifikovanymi nanoéasticemi kontrolovan
stechiometricky pomé&r NH; a epoxy skupm ?

Kalorimetrické stanoveni kinetiky reakce. “Po 3 hodinach byla dosaZena plna konverze”.
Jak byla kinetika mérena? V ptipadé isotermalniho méfeni, jak byla stanovena 100 %
konverze ?

Byla stanovena a jaka je teplota skelného pfechodu Tg kopolymeru HEMA-GMA ?

Préce je technologicky zaméfena. O¢ekdvana aplikace nanogastic v lékafstvi je sice
omezena v disledku jejich vysoké toxicity, avSak préce pfispéla k problematice magnetickych
nanogastic novymi dileZitymi poznatky. Byly ziskdny zajimavé dil&i vysledky - optimalizace
poloprovozni vyroby magnetickych nano&astic, za uCelem vhodné regulovat jejich strukturu a
morfologii, zaji$t'ujici velmi dobré magnetické chovani a vysokou relaxivitu. Diky vysoké
relaxivit& jsou pfipravené enkapsulované magnetické nanodastice vhodné jako kontrastni litka
pfi zobrazovani magnetickou resonanci.

Ing. D&dourkova prokézala schopnost samostatmé tviiréi éinnosti a vzhiedem k tomu,
%e vyhovéla kriteriim kladenym na doktorské disertatni prace, doporucuji praci k obhajobg.
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