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1 Uvod

Prace se zabyva porovnanim fixativii pro techniku suchy pastel a moznosti jejich
Setrné aplikace. Teoretickd cast je uvedena stru¢nym popisem vytvarné techniky suchy
pastel, jeji charakteristikou, odolnosti a fixaci barevné vrstvy.

Experimentaln{ ¢ast zkouma moznosti vybranych fixac¢nich latek pro techniku pastel.
Mezi testované latky byly zafazeny étery celulézy (jmenovit¢ hydroxypropylceluldza
a metylhydroxyetylcelul6za), latky hojné pouzivané pro restaurovani a konzervaci papirové
podlozky. Jejich pouziti pro ucely fixace barevnych vrstev se stale zvazuje i z davodu jejich
chemické podobnosti s nosnou pfevazné papirovou podlozkou. Pro porovnani vysledka
testovani byla zvolena vyzina, ktera je dobfe znamym tradi¢nim fixativem barevnych vrstev
a zastupce syntetickych polymert polyakrylatova pryskytice Paraloid B 72.

Naplni experimentalni ¢asti je zkouman{ uc¢innosti fixativ a vyhodnocent jejich vlivu
na vzhled pastelové vrstvy. Pro aplikaci fixativ byla zvolena Setrna metoda vyuzivajici
ultrazvukovych vln pro pfeménu fixa¢nich roztokt v aerosol. V nasem piipad¢ byl vyuzit
ultrazvukovy minizmlzovac.

Stabilita fixa¢nich roztoku je simulovana umélym starnutim vzorka pfi expozice
svétlem a v druhém pfipadé pusobenim vlhkého tepla. Vzniklé posuny v barevnosti vzorkt

byly zaznamenany méfenim pomoci spektrofotometru.
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2 Teoreticka Cast

2.1 Zakladni charakteristika pastelu

Suchy pastel je uméleckou vytvarnou technikou, nachazejici se na pomezi kresby
a malby. ,,Ndnos barev probihd suchou ceston - obrusovdnim barevné tyéinky o povrch podlogky, cog je
princip kresby. Zdaroveri se timto prisobem da dosabnont efektni ndlegicim malbé (povrch celé podloky se
pokryje silnon barevnon vrstvon).“ ' Nabizi Sirokou $kalu moznjch zpasobti provedeni od
déleného az po spljvavy rukopis s pozvolnymi ptechody.” V podobé roubiki é&i tycinek
slouz{ k pfimému pouziti na razné druhy papirt, na karton a lepenku, platno, pergamen a
dal$f materialy s hrubsim texturnim povrchem.’

Technika pastel pusobi nezaménitelnym matnym vzhledem, nebot’ nanesena barevna
vrstva vytvai vzdusnou a porézn{ strukturu’ minimalné pojeného pigmentu, ve které se
svétlo specificky lame a $iff do vSech smérd. Diky tomu pusobi barvy v této technice
nejintenzivngéji. Technologicky se vyrazné odlisuje od vétsiny béznych malifskych technik,

které pottebuji kapalné médium, aby je bylo mozné nanést na podlozku.’

2.2 Odolnost pastelu

Mechanicka odolnost pastelové techniky je velmi mala a souvisi pfimo se strukturou

barevné vrstvy. Pastelové castice obklopené vzduchovymi kapsami volné ulpivaji na

! Martinkova, Barbora. Zprsoby konsolidace pastelu. Litomysl 2009. Diplomova prace. Univerzita
Pardubice, Fakulta restaurovani, s. 1

2 Losos, Ludvik. Techniky malby. Praha: Aventinum nakladatelstvi s. r. 0. 1995. s. 34

3 Kubicka, Roman a Jit{ Zelinger. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a restanratorstvi. Praha: Grada
Publishing, a.s., 2004. s. 287

* P nanaseni pastelu suchou cestou jsou pastelové castice nahodné zachytavany na vyvysenych
mistech nosné podlozky s hrubym povrchem, ¢imZ mezi nimi vznikaji vzduchové kapsy. Weingrod, Carmi.
Soft Pastels and Fixatives. Awmerican Artist. Sep. 1993, Vol. 57, No. 614. s. 15

5 Pii schnuti barevné stopy se zapojuje do utvafeni barevné vrstvy pojivo €i jiny prostedek, ktery vaze
pigmentové castice dohromady a spojuje je pevné s podlozkou. Vysoké mnozstvi pojiva ovliviiuje vyslednou
barvu vlastnim indexem lomu a navic dochazi po odpafteni rozpoustédla k zesvétlani barev. Technika pastelu
a olejomalby si oproti tomu zachovavaji svou sytost a hlubokou bohatost barev. Pro tuto vlastnost byly
umélci casto vyhledavanymi technikami. Sheehan, G. Steven. The question of fixing pastels. Awmerican Artist.

Apr. 1990, Vol. 54, No. 573. s. 20
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primarni podlozce, ke které nejsou poutiny pojivem. ° Vystizné pfirovnani pro
mechanickou odolnost pastelu zaznamenal Petr: ,Barevny prisek je zeela volné uchycen na
podiogce malby. . .asi tak slabé jako pel na kvétech rostlin nebo barevny prasek na kiidlech motylich. “”

Mira adheze castic k podlozce je zavisla pouze na sile pfitlaku pfi nanaseni barevné
stopy a na povrchové apravé podlozky. Pouto mezi barevnou vrstvou a podlozkou je tak
oproti ostatnim vytvarnym technikim minimalni.”

Pastelové objekty jsou citlivé vici jakémukoli mechanickému namahani. Poskozeni se
projevuje oddélovanim pastelovych ¢astic od podlozky, jejich pfeskupovanim a velmi casto
ztratou. K jejich ubytku dochazi zejména otérem pii kontaktu s jinym povrchem ¢i pouhym
dotykem na barevnou vrstvu. K vyraznému sprasovani pfispiva taktéz proudéni vzduchu,
plsobeni otfesti, nrazd a vibracf zptisobenych nesetrnou manipulaci a transportem.” Stejny
efekt muze byt zapfi¢inén i bezkontaktné v dusledku puasobeni vykyvi okolni vlhkosti
(s vjraznym vlivem na hygroskopickou aktivitu podlozky) ", nebo puasobenim
elektrostatickych sil."

Pastelova vrstva je také v duasledku své vysoce poérovité a propustné struktufe
minimalné chranéna proti pusobeni okolniho prostfedi (kysliku, vodé¢, vlhkosti, prachu,
biologickym cinitelim). Vystavena témto nepiiznivym vlivim muze tudiz degradovat

mnohem rychleji nez uzavienéjsi barevné vrstvy s vétsim podilem pojivzl.12

¢ Na rozdil od ostatnich vytvarnych technik zde pojivo neslouzi k upevnéni pigmentovych castic
na podlozku, ale pouze k soudrznosti hmoty tak, aby bylo mozné z ni tvarovat tyc¢inky zajist’ujici dobrou
manipulaci pii nanaseni. Burns, The invention (pozn. 6), s. xix

" Petr, O staryeh malbdch (pozn. 7), s. 135

8 Esser, Karen. Art-Works with an Unfixed Paint Layer on Paper: Guidelines for Handling and
Transpott. Journal of Paper Conservation: LADA reports. 2011, Vol. 12, No. 2,'s. 13

 Michalski, Stefan at all. The Ultrasonic Mister — Applications in the Consolidation of Powdery Paint
on Wooden Artifacts. In: Dorge, Valerie (ed.) a Howlett, F. Carey (ed.). Painted Wood: History and Conservation.
Los Angeles: The Getty Conservation Institute, 1998. s. 498

10 Ankersmit, Bart at all. The Climate in Pastel Microclimate Cardboard Boxes When Exposed to
Fluctuating Climates. In: Bridgland, Janet (ed.). ICOM-CC 161h triennial conference Lisbon 19-23 September 2011:
preprints. Lisbon: Critério-Producido Grafica, Lda., 2011. s. 1

11 Blyth, Victoria S. Electrostatic Stabilizing Plate (E. S. P.): An alternative method for stabilizing
the flaking tendencies of works of art in pastel. In: Preprints of papers presented at the sixth annnal meeting: Fort
Worth, Texas, 1-4 June 1978. Washington, DC: American Institute for Conservation of Historic and Artistic
Works, Washington, DC, United States, 1978. s. 21-22

12 Hansen, Eric F. at all. (ed.). Matte Paint. Waac Newstetter [online]. 1996, Vol. 18, No. 2 Dostupné z:

http://cool.conservation-us.org/waac/wn/wnl8/wn18-2/wn18-207.html
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Jak ovsem uvadi Petr, pastel vynika v porovnan{ s jinymi malifskymi technikami svou
odolnosti a trvanlivosti po strance chemické. Za pfedpokladu, Ze jsou pouzity dostatecné
kvalitni materialy (barevné médium i1 podlozka) a malba je chranéna pfed mechanickym
namahanim a vlhkosti, zistava po staleti nezménéna. Velmi maly podil pojiva obsazeny
v pastelu nema zasadni vliv na zmény pastelové malby. To znamena, Zze nedochazi
ke zloutnuti, tmavnuti ani praskani barevné vrstvy. Neprojevuje se ani blednuti barev,
pokud se jedna o kvalitni pastely tvofené pigmentem a nikoli svételné¢ nestabilnim

. 13
barvivem.

13 Petr, O staryeh malbdch (pozn. 7), s. 135
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2.3 Ochrana pastelu

Pastel stejné jako uhlové kresby a dalsi média se sprasujici se barevnou vrstvou
pfedstavuji znaé¢nou vyzvu v ochrané nijak nevazané, porézni pigmentové vrstvy.'

Zasadni roli v ochrané pastelovych dél ma preventivni ochrana v podobé nastaveni
vyhovujicich podminek ulozeni, vystavovani a transportu objektt. Doplnujici moznosti je

také fixace pastelové vrstvy, ktera si klade za cil upevnit pastelové ¢astice k podlozce.

2.3.1 Fixace pomodi fixativ

Fixace je proces upeviiovani malo pojené ¢i nepojené barevné vrstvy k nosné
podlozce pomoci fidkych roztoka pojivych latek (fixativ) za dcelem upravy S$patné
mechanické odolnosti."” K fixovan{ pfistupuif néktefi umélci u dokonéenych dél pro zvysenf
zivotnosti barevné vrstvy. Fixativy také vyuzivaji néktefi umélci'® k vytvofeni specialnich
efekttt v pribéhu prace s pastelem.'” Za stejnym ucelem pfistupuje k fixaci sprasujici se a
poskozené barevné vrstvy restaurator. '®

Cilem uspésné fixace je dostatecné zpevnéni a zaroven minimalizace nezadouciho
vlivu na barevnou vrstvu."” Neni pochopitelné Zadouci, aby pfi fixaci doslo k vyraznym
barevnym a strukturalnim zménam. U pastelovych dél by tyto zmény mély byt pokud
mozno co nejmensi, v idealnim pfipadé zadné. Realita je vSak jina. Podle Weingrod dochazi
pii fixaci pastelové vrstvy vzdy ke zniceni unikatniho optického ucinku pastelu, ktery lze

Z 20
pOZOI‘OVﬂt v nefixovaném stavu.

14 Esser, Art-Works (pozn. 40), s. 13
" Kubicka, Vykladovy slovnik (pozn. 3), s. 69

16 Predpoklada se, Ze s fixativy experimentovali napiiklad francouzsti pastelovi mistii Edgar Degas
a Odilon Redon. Barevné vrstvy prokladali nanosy fixacni latky, ktera jim umoznila nanaset dalsi pastelové
nanosy k dosazeni vétsi intenzity barev. Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 22

17 Holben Ellis, Margatet. The Shifting Function of Artists' Fixatives. Journal of the American Institute for
Conservation [online]. 1996, Vol. 35, No. 3. Dostupné z: http://cool.consetvation-us.org/jaic/articles/jaic35-
03-005_1.html

18 Hummert, Eva at all. Stabilisation Treatments with Aerosols: Evaluating the Penetration Behaviour
of Gelatine and Methylcellulose. Restanrator , 2013, Vol. 34 No. 2, s. 136

19 Kubicka, Iykladovy slovnik (pozn. 3),s. 71

20 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18
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Fixativy ovliviiuji pastelovou vrstvu hned nékolika zpusoby: zpusobuiji jeji celkové
ztmavnut{ & barevnou zménu odstinu, *' v jinych pfipadech snizuji kryci mohutnost
nénosu, nékdy se povrch po fixaci zaéne lesknout.”

Vétsinu téchto nezadoucich zmén maji na svédomi zmény ve struktufe pastelu.
Pastelové castice se pfi fixaci postupné nasycuji fixativem, ktery vypliuje vzduchové kapsy.
Snadno tak dochazi k pfesyceni a nezadoucimu vzniku lesklych a hladkych skvrn tzv.
zrcatek v désledku propojeni pastelovych ¢astic fixativem. ® Weingrod uvadi, Ze
po pfesyceni vrstvy fixativem dojde ke zhrouceni, zplosténi a zhutnéni dffve nadychané
struktury.”* Vzhled pastelové malby se soucasné vyrazné zméni, nebot’ za¢ne odrazet svétlo
jinym pro pastel netypickym zptsobem.

Snahou fixace je zavést fixativ mezi pastelové castice a nosi¢ pouze v takovém
mnozstvi, které je nezbytné k zamezen{ jejich samovolného odpadnuti. Pro fixacni latku je
viak obtizné projit mnohdy silnou vrstvou pastelového nianosu. Casto tak nedochazi
k dostatecné penetraci, zpevnéni tudiz probihd pouze na povrchu, kde muze vzniknout
velmi kompaktni a tézka krusta. Vysledkem je vyrazna zména barvy v dasledku uzavieni
dffve pordzniho povrchu malby. Zaroven se muze projevit dalsi poskozeni v podobé
odlupovani $upinek vrchn{ pfesycené vrstvy.”

Ztmavnuti muze byt zpisobeno podle Slanského i materidlovym slozenim pastelové
vrstvy. Piitomnost pigmentt s nizkou kryci mohutnosti (kiida, sadra, kaolin) zputsobi
ztmavnuti 1 pfi pouziti malého mnozstvi fixativu. Losos doklada moznost zmény
barevnosti v dtsledku prosvitini podkladu po fixaci pastelu.”

Vysledek fixace je soucasné silné ovlivnén povahou fixovaného objektu, zejména
jeho materidlovym slozenim a vlastnostmi pastelové vrstvy a nosné podlozky, velikosti a
tvarem pigmentovych ¢astic. Jednotlivé pigmenty maji rozdilnou hmotnost a nasakavost a

P ; v s , v . 2 Y 2
tak v praxi nikdy nenf mozné dosihnout rovhomérnosti fixace v celé plose.”

21 Slansky, Bohuslav. Technika v maliské tvorbé: Malifsky a restaurdtorsky material. Praha: SNTL —
Nakladatelstvi technické literatury, 1973.s. 172

22 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

2 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42; Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18

24 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18

* Esser, Art-Works (pozn. 40), s. 14; Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)

2 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42; Slansky, Technika (pozn. 59), s. 173

27 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

16



2.3.1.1 Vlastnosti roztokt fixativ

Na vlastnosti fixacnich roztoka urcenych pro fixaci pastelu jsou kladeny vysoké
pozadavky predev§im z divodu realné ireverzibility zasahu. Jako fixacni prostfedek byvaji
pouzivany latky s dobrymi pojivymi vlastnostmi. Losos doporucuje pouziti opticky svétlych
latek, vytvatejicich bezbarvé roztoky. Vyznam indexu lomu zduraznuje Slansky a dodava,
ze by mél byt u fixativu co mozna nejnizsi, aby neovliviioval barevnost fixovaného
pastelu.”® Oproti tomu Hansen dochizi k nazoru, Ze index lomu fixativu a pigmentu je
v tomto sméru nepodstatny a ze samotny proces fixace a vlastnosti fixacniho roztoku
(t¢kavost, viskozita a povrchové napéti) ovliviiuji vysledny vzhled fixované vrstvy mnohem
vice.”

Samoziejmym pozadavkem je bezesporu chemicka a fyzikalni stabilita. Pojiva latka
obsazena ve fixacnim roztoku musi mit vynikajici odolnost vuci starnuti, tmavnuti,
Zloutnuti a k¥ehnutf.” Vyzadovana je plna slucitelnost s pastelovou vrstvou a nosicem,
ptipadné daldimi pitomnymi litkami v dlouhodobém ¢asovém horizontu.”

Zasadni vliv na vysledny efekt fixace ma vybér vhodného rozpoustédla pojivé latky.
Losos tvrdi, Zze vodné roztoky fixativ nejsou pro fixaci pastelové malby vhodné, nebot” maji
tendenci vytvafet neodstranitelné skvrny a pfeskupovani pastelovych castic v dasledku
vysokého povrchového napéti vody. Pouziti ¢istého vodného roztoku ma také za nasledek
tvarovou nestabilitu nosnych podlozek, které jsou hygroskopické. Problematicka mohou
byt napiiklad pastelova dfla provedena na slabé papirové podloZce.” Riziko deformaci a
vinén{ nosice pastelu potvrzuje i Moroz, zaroven vsak tvrdi, Ze ¢isté vodné roztoky fixativu
ovliviiujf vzhled pastelové malby po fixaci nejméné.” Z prizkumu Danielse viak vyplyva,
ze vliv na barevnou zménu pastelu ma i plisobeni samotné vody.”

Slansky upfednostiuje pouziti rozpoustédel s nizkym povrchovym napétim, pfipadné
jejich pridavek k vodnym roztoktm, kde diky své silné tékavosti urychluji schnuti vrstvy po

fixaci. Rychle tekajici rozpoustédla maji podle Hansena tendenci v kombinaci se silné

28 Slansky, Technika (pozn. 59), s. 172

2 Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)

30 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

31 Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)

32 Hégr, Miloslav. Technika malirskébo (pozn. 22), s. 56; Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

3 Moroz, Richard. Aqueous Treatment in Pastel Conservation. Restanrator. 1997, Vol. 18, No. 1. s. 43

3 Daniels, Vincent. The effects of water treatments on paper with applied pastel or powder pigment.
The

paper conservator. 1998, Vol. 22, No. 1, s. 32-35
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viskoznimi latkami kopirovat nerovnosti fixovaného povrchu a zachovavat tak matny
vzhled fixovaného povrchu. Naproti tomu vsak hrozi pfepojeni povrchu v dasledku malé

, ., v, . s v _ s sy 35
penetrace a s tim souvisejici dal$i komplikace zminéné vyse.

2.3.1.2 Fixativa

K fixaci pastelové techniky se v minulosti vyuzivali pfirodni pryskyfice (damara,
kalafuna, mastix, sandarak, benatsky terpentyn, Selak), proteinové latky (kasein, klih,
zelatina, vyzina), arabska guma anebo také pivo™, pozdéji zaponovy lak a nitrocelul6za.”

V soucasnosti je pouziti nckterych vyse zminénych latek jiz zcela zavrhnuto.
Pretrvava vyuzivani zelatiny a pfedevsim vyziny. Jejich vyhodou je dobra znalost
pozitivnich, ale také negativnich vlastnosti, kterd z nich ¢inf ovéfené latky s predvidatelnym
chovanim. Alternativou jsou opticky stalé polymery syntetickych pryskyfic, mezi které l1ze
zafadit polyvinylbutyral a metylmetakrylat. Pro fixaci sprasujici se barevné vrstvy se také
zvazuji nékteré derivaty celulézy. *

Dalsi podkapitoly jsou detailnéji zaméfeny na latky s pojivymi vlastnostmi, které byly

zvoleny pro testovani v experimentalni ¢asti.

% Hansen, Matte Paint. (pozn. 44); Slansky, Technika (pozn. 59), s. 172173
3 Holben The Shifting (pozn. 55)

" Losos, Techniky (pozn. 2), 42; Moroz, Aqueous (pozn. 73), s. 42

38 Losos, Techniky (pozn. 2), 42
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2.3.1.2.1 Vyzina

Jedna se o velmi cistou formu kolagenu. Vyzina je nejkvalitnéjsi rybi klih, ziskava se
z vnitin{ vrstvy plovactho méchyte vyzy, jesetera™ (piipadné jinjch ryb). M4 vynikajici
rozpustnost ve vodé, je mozné pfipravit i smés ve vodé a isopropylalkoholu.*

Tak jako vSechny proteiny je citliva na vlhkost, pfi nizkych hodnotach relativni
vlhkosti dochazi k jejimu pfesuseni a kifehnuti. Naopak pfi hodnotich nad 60% RH
dochizf ke gelovatén{ a mensf biologické odolnosti.*

Pro své velmi dobré lepivé vlastnosti, které si ponechava i v silné zfedénych
roztocich, se pouziva jako konsolidant barevnych a podkladovych vrstev nebo jako
ochranny natér zlaceni.” Pro lokalni konsolidaci odlupujici se barevné vrstvy se aplikuje
Stétcem zahfaty roztok, bézné ji vsak lze pouzivat pii pokojové teploté, nebot’ tendenci
vytvatet gel méa az pfi velmi nizkjch teplotach.” Pro fixaci barevnych vrstev se pouziva
v kombinaci s malym mnoZstvim tragantu, kterj slouzi jako emulgator. Uspésné se pouziva
pfi fixaci barevnych vrstev miniatur na pergamenové podlozce.”

V bakalafské praci Martinkové je prokazana viditelnd zmeéna az pfi vicenasobné
aplikaci 0,5 % roztoku vyziny ultrazvukovym zmlzovacem na modelovy vzorek
s pastelovou vrstvou. U nizé{ pouzité koncentrace nebyla zaznamenana vyrazna barevna
odchylka ani po péti nanosech, kterou by bylo mozné rozpoznat pozorovanim pouhym

okem.”

2.3.1.2.2 Paraloid B 72

Paraloid B72 je termoplasticka  polyakrylatova  pryskyfice, kopolymer
ethylmetakrylatu s methylakrylitem v poméru 70:30. Lze ji rozpustit v rozpoustédlech
s ruznou polaritou — od etanolu az po aromatické uhlovodiky.

Kubicka a Zelinger uvadéji, ze se jedna o jednou z nejstabilnéjsich pryskyfic
pouzivanych v oboru konzervovani a restaurovani. Mezi jeji pfednosti fadi schopnost

vytvafet ciré transparentni a dostatecné flexibilni filmy s odolnosti vaci starnuti a

% Hortie, Velson. Materials for Conservation: Oiganic consolidants, adbesives and coatings. New York:
Routledge, 2010, s. 231

40 Kubicka, Viykladovy slovnik (pozn. 3), s 320

4 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 7

42 Kubicka, Viykladovy slovnik (pozn. 3), s. 320

4 Horie, Materials (pozn. 79), s. 231

4 Durovi¢, Michal. Restaurovini a konzgervovdni archivalii a knib. Praha: Paseka, 2002, s. 341

4 Martinkova, Zpiisoby (pozn. 1), s. 4647
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mikrobiologickému napadeni. * V restaurdtorské a konzervitorské praxi mai Siroké
uplatnéni. Pouziva se jako konsolida¢ni prostfedek, jako povrchovy ochranny lak mnoha
materiala bud’ v ¢isté formé ¢i dobarveny pigmenty, jako pojivo barev ¢i fixativ barevnych
vrstev, nebot’ je jen velmi malo reaktivni s citlivymi pigmenty. * Pouiva se i jako
prosttedek pro lokalni pfechodnou fixaci zaznamovych prostredki. *

Jeho pouziti pro fixaci barevné vrstvy je sporné a neexistuje v tomto ohledu jednotny
nazor. Doporucuje se k fixaci poskozeného kvase a pastelu, nebot’ pfi Setrné aplikaci silné
tedéného roztoku vytvat{ lehce matny vzhled.” Jeho barevnou neinvazivnost a stabilitu
potvrdila ve svém vyzkumu i Catanzaro. Naméfené barevné odchylky AE u vzorka
s pastelovou vrstvou po fixaci 0,5% roztokem Paraloidu B 72 a nasledné 1 po svételném
stirnut{ byly oproti jinm testovanym fixaénim roztokim velmi malé.”

Z vysledkt testovani Martinkové je zfejmé, ze Paraloid B 72 fedény etanolem

zpusobuje mens{ tmavnuti zafixované vrstvy pastelu nez toluenovy roztok o stejné

: 51
koncentraci.

46 Kubicka, Viykladovy slovnik (pozn. 3), s. 227

4 Hamilton, L. Donny. Methods for Conserving Archaeological Material from Underwater Sites: Adhesives and
Consolidants. Conservation Research Laboratory, Center for Maritime Archaeology and Conservation. Texas:
Texas A&M University, 1999 [cit. 2016-06-04]. Dostupné z:
http://nautarch.tamu.edu/CRL/ conservationmanual/ ConservationManual. pdf

48 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 11

4 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 11

50 Catanzaro, Cristina. The fixing of pastel artworks. Study and experimentation. [online] 7#h Meeting
wYouth — in  the  Conservation — of  Cultural — Heritage" [cit. ~ 2016-03-14]  Dostupné =z
http://www.academia.edu/4192014/THE_FIXING_OF_PASTEL_ARTWORKS._STUDY_AND_EXPE
RIMENTATION. s. 67

51 Martinkova, Zpisoby (pozn. 1), s. 43—44
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2.3.1.2.3 Methylhydroxyethylcelul6za

Methylhydroxyethylceluléza (MHEC) je vodorozpustny éter celuldzy, ktery ,,se
pripravuje reakci alkalické celulosy s methylchloridem a ethylenoxidem.

Tak jako vSechny étery celulézy se jedna o hygroskopickou latku, ktera vyznamné
méni své mechanické vlastnosti podle obsahu vlhkosti (se zvysenym obsahem vlhkosti se
stava mékef a2 lepivejsi).”

Pouziva se jako zahust'ovadlo, ochranny koloid, lepidlo, prostfedek k impregnaci
papiru, apretaéni a separacni prostfedek a pojivo barev. Na trhu je dostupna pod
obchodnim nazvem Tylose MH s nékolika viskozitnimi stupni.™

Pro fixaci barevnych vrstev nebyva v dostupné literatufe piimo doporucovana, ackoli
vyuzit{ jinjch nizkomolekularnich éterti celulézy pro tyto téely nenf vzacnostl.” Horie
uvadi, e jako éter celulézy by neméla zpisobovat tmavnuti pigmentu pfi fixaci.” Vysledky,
které poskytuje bakalafska prace Martinkové, vsak poukazuji na vyraznou barevnou
odchylku naméfenou u 0,25% vodného roztoku Tylose MH 300 po opakované aplikaci

pomoci ultrazvukem vyvijené mlhy na pastelovou vrstvu.”’

2.3.1.2.4 Hydroxypropylcelul6za

Hydroxypropylceluléza (HPC) je éter celulézy pfipravovany reakci propylenoxidu
s hydroxylovymi skupinami celulézy. Je rozpustna ve vodé a polarnich rozpoustédlech
(metyl, etyl a isopropyl alkoholu), z roztoku se pfi teploté 40 az 45 “C vylucuje. Na trhu lze
sechnat fadu produktd pod komerénimi nazvy Klucel E, Klucel J, Klucel G, Klucel L,

Klucel M a Klucel H (fazenf zde odpovida jejich stoupajicimu viskozitnimu stupni)™.

Stabilita hydroxypropylcelulézy je znaéné diskutovanym tématem. Horie upozornuje
na jeji niz$i odolnost vuci biologickému napadeni a doporucuje piipravu vzdy cerstvych
roztoktl pred jejim pouZitim, pifpadné kratkodobé sterilni ulozeni bez piistupu svétla.”
Podle Fellerovy studie, zaméfené na svételnou a tepelnou  stabilitu, Ize

hydroxypropylcelulézu zafadit do kategorie nestabilnich a pro konzervaéni ucely

52 Kubicka, Vjkladovy slovnik (pozn. 3), s. 169
53 Hotie, Materials (pozn. 79), s. 209

54 Kubicka, Vykladovy slovnik (pozn. 3), s. 209
55 Durovi¢, Restaurovani (pozn. 84), s. 341

56 Horie, Materials (pozn. 79), s. 211

57 Martinkova, Zpisoby (pozn. 1), s. 4647

58 Kubicka, 1jkladovy stovnik (pozn. 3), s. 88
% Horie, Materials (pozn. 79), s. 210
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nevyhovujicich materiala. Vyjimku povoluje pouze u nizkomolekularnich typu, které lze
podle néj zatadit do stfedn{ t¥dy stability.”

Horie navrhuje 2% roztoky Klucelu | a Klucelu G pro konsolidaci pigmentu tam,
kde je vyzadovan nevodny zasah." Ackoli nema pfilis silné pojivé vlastnosti, byl Klucel G
uspésné pouzit ke zpevnéni barevné vrstvy s matnym povrchem u etnografickych
pfedméta a pro fixaci siln¢ poskozené kvasové malby. Rodgers uvadi, ze jeho etanolové
roztoky jsou vhodné pro fixaci tmavych odstinti barev, které maji tendenci tmavnout
po aplikaci vodnych fixativa.”

Vysledky testovani provedené Catanzaro poukazuji na schopnost Klucelu E
a Klucelu G pozménit viditelné barevnost pastelové vrstvy po fixaci, naméfené hodnoty
AE po svételném starnuti jsou uz podstatné mensi. Jistou zajimavost{ muze byt i vyssi
fixac¢n{ ucinek Klucelu E oproti Paraloidu B 72, ktery je zfejmyz vysledku testt zaméfenych

na miru zpevnujiciho ucinku fixativii na pastelovou vrstvu.”

2.3.1.3  Aplika¢ni metody fixativu

Vybérem vhodné aplikacni metody, ktera Setrné rozprostie fixacni roztok v plose, je
mozné se vyvarovat mnoha nezadoucich ucinku fixativi na barevnou vrstvu. Z dnesniho
pohledu se nam aplikace fixativu $tétcem, sprejem c¢i pusobenim tepla nebo tlaku jevi
v kombinaci s pastelovou vrstvou jako neslucitelné. ® V ranjch textech se docitame
o takovych zptsobech aplikace, které nam dnes mohou dokonce pfipadat absolutné
scestné. Napiiklad anonymni francouzsky text Treatise on Pastel Painting z roku 1788
doporucuje metodu naneseni tekutého fixativu pfes slabou tkaninu, konkrétné taft. Autor
se zarucuje za bezpecnost zakroku a uvadi, ze pfi pfimém kontaktu tkaniny s pastelovou

s a1 v , . .65
vrstvou nedochézi k zadnym ztratim.”

6 Flieder, Francoise. Study of the conservation of pastels. In: Brommelle, N. S. (ed.), Thomson, Garty
(ed.). Science and technology in the service of conservation: ICC preprints of the contributions to the Washington
congress, 3—9 September 1982. London: International Institute for Conservation of Historic and Artistic Works,
1982.5. 94

¢! Horie, Materials (pozn. 79), a. 128

2 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 9

3 Catanzaro, The fixing (pozn. 91), s. 6

64 Matheux F. Anne; McWilliams, Wanda. The Use of the Ultrasonic Mister for the Consolidation of a
Flaking Gouache Painting on Paper. The book and Paper Annuallonline]. 1995, Vol. 14. Dostupné z:
http://cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/annual/v14/bp14-03.html

% Monnier, Pastel (pozn. 17), s. 115-116
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Mezi dal§simi agresivnimi zpusoby aplikace uvadi Holben ponor v lazni, polozeni
na hladinu fixa¢niho roztoku rubovou stranou dospod, natér stétcem ¢i pasobeni par
na rubovou stranu dila. Ani tehdy pouzivané rozprasovaci pfistroje vytvatejici velké kapky
a poskytujici velmi nerovnomérnou fixaci nebyly pochopitelné vici fixovanému objektu
Setrné.”

Ani pozdéji pouzivané bezkontaktni metody nelze pro ucely fixace pastelu
v soucasnosti doporucit. Jedna se jmenovit¢ o ruzné druhy fixirek, aerbrush, mechanické
rozprasovace, tlakové spreje a stifkaci pistole pouzivané pro nanaseni pramyslovych laka a
barev, piipadné jina jednoduché rozprasovaci zatizeni.”” Rozprostienf média pomocf fixirky
neni vhodné nejen z divodu tvorby velkych kapek média, ale také jakékoli nemoznosti
kontrolovat rovnomérnost nanosu. Omezeni aerbrush a stifkacich pistoli spociva
pfedevsim v siln¢ vedeném proudu vzduchu, ktery muze zapficinit migraci ¢i ztratu
pastelovych castic.

V soucasnosti se vseobecné doporucuje pro zpeviiovani a fixaci sprasujici se matné
malby $etrna aplika¢ni metoda v podobé jemné mlhy. Tu lze generovat z kapalnych roztokd

pfedevsim za pomoci pusobeni ultrazvukovych vin. K tomuto ucelu je mozné pouzit

nc¢kolik piistroju, které jsou detailnéji popsany v nasledujicich podkapitolach.

2.3.1.3.1 Ultrazvukovy zmlzovac

Ultrazvukovy zmlzovac byl pro potfeby konzervatort a restauratord vyvinut roku
1989 v Canadian Conservation Institute (CCI) Stefanem Michalski a Carole Dignard.”
Primarné slouzil pro zpevnovani sprasujici se a odlupujici se barevné vrstvy s matnym
vzhledem na etnografickych objektech. V upravené verzi bylo mozné jeho pouziti na
objekty s papirovou podlozkou.” V dnesni dobé nachézi i fadu dalsich moznosti vyuzitf:
Setrné klizeni papiru, odstranovani skvrn™, lokalni zvlhéovani, navlhéovani a regenerace

o071 3 v . \BPe v, 72
laka". Také se uvazuje o jeho vyuziti pro tvorbu retusi.

% Holben, The Shifting (pozn. 55)

67 Kubicka, Vykladovy slovnik (pozn. 3),s. 70

98 Cavanaugh, Jan. Ultrasonic misting for Inpainting the Paint to Substrate Interface. ARTC 898 Research
Project Master of Art Conservation Program Queen's University. Kingston: Queen's University, 2000, s. 2

% Matheux, The Use (pozn. 105); Michalski, The Ultrasonic Mister (pozn. 41), s. 498

70 Cavanaugh, Ultrasonic (pozn. 109),s. 3

" Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn II, vyrobce Gunther Engelbrecht
GmbH, Némecko

72 Cavanaugh, Ultrasonic (pozn. 109), s. 1-47
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Prvni piistroj sestaveny v CCI byl vytvofen upravou ultrazvukového zvlhcovace
vzduchu a pouzitim dalich bézné dostupnych komponentl (vzduchové cerpadlo, trubice
z inertnfho materialu, polyetylenova lahev). ” V soudasnosti jsou na trhu k dostanf
profesionalni ultrazvukové zmlzovace pro konsolidaci barevné vrstvy urcené pfimo pro
potfeby restauratort. Jejich pofizeni je vSak pro mnohé finanéné narocné. Stale se tak
muzeme setkat se snahami o vlastnoruéni sestaveni pfistroje, které s sebou vsak nese fadu
komplikaci pfi nastavovani jednotlivych parametra.”

V praxi je odzkousena ucinnost pouziti fixac¢nich roztoka aplikovanych timto
zpusobem na barevné sprasujici se a odlupujici vrstvy kvase, iluminaci na pergamenu,
uhlovych a kffdovych kreseb na papirové podlozce nebo odlupujici se Zelatinovou emulzi
fotografii.”

Aplikace ultrazvukovym zmlzovacem ma fadu pfrednosti oproti ostatnim aplika¢nim
metodam. Jedna se o Setrnou bezkontaktni metodu uréenou pro lokalni 1 plosnou aplikaci.
Umoznuje pfedevsim dobrou kontrolovatelnost naneseného mnozstvi fixacni latky. Pfistroj
vytvafi z fixacniho roztoku drobné kapicky ultrazvukové mlhy (velikost se pohybuje
v rozmezi 1-10 um). Ty jsou tazeny velmi slabym proudem vzduchu, ktery nezpusobuje
poskozeni fixované vrstvy. Zaroven zajist'uje dobrou penetraci fixativu barevnou vrstvou
a redukuje tak riziko pfesyceni ¢i nadmérného provlhéenf fixované plochy.”

Jistou nevyhodou ovsem muze byt omezena koncentrace pouzitelnych roztoka
fixativa, ktera zavisi zvlast¢ na  viskozité pojivych latek. Napiiklad pro
hydroxypropylcelulézu Klucel G je touto hranici 0,5% roztok, zatimco pro zelatinu
1% roztok. Pii piekroceni téchto doporucovanych a odzkousenych koncentraci jiz
nedochazi k vytvafeni mlhy. Vyrazny vliv na pfeménu roztoku v mlhu ma také jeho
mnozstvi v polyetylenové lahvi. K dosazeni dostatecného zpevnéni je za potiebi az

nékolikanasobné opakovana aplikace, ktera vyzaduje dostatek ¢asu a trpélivosti.””

73 Matheux, The Use (pozn. 105)

"4 Lohnas, Dawn at all. Powdery Paint Consolidation Part 1: Setting up an Ultrasonic Humidifier and Nebulizer.
[online].  Publikovano 30. 12. 2010. UCLA/Getty Consetvation Program. Dostupné z:
https:/ /uclagettyprogram.wordpress.com/2010/12/30/powdery-paint-partl /

7> Turner, Nancy. The AGS2000 Aerosol Generator: Creating a Mist Consolidant for Non-contact
Media Consolidations. W.AAC Newsletter. 2008, Vol. 30, No. 3 2008. [online]. Dostupné z:
http://cool.consetvation-us.org/waac/wn/wn30/wn30-3/wn30-307.pdf. s. 26

76 Matheux, The Use (pozn. 105)

77 Matheux, The Use (pozn. 105)
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2.3.1.3.1.1 Ultrazvukovy minizmlzovac

V nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa z informaci uvedenych
vyrobcem v manuélu.”

V majetku Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice se nachaz{ Ultrazvukovy
minizmlzova¢ (Ultraschall-Vernebler) W/A/Vn 11, virobce Gunther Engelbrecht GmbH,
Némecko. Piistroj byl vyvinut ve spolupraci s Hochschule fir Bildende Kiénste Dresden
a Dipl. Rest. Petrou Demuth a Renatou Kdhnen. Dodavatelem tohoto typu pfistroje se
¢asem stala némecka firma Deffner & Johann.”

Piistroj je vysoce vykonnym zafizenim pro vytvofeni mlhy, je vhodny pfedevsim pro
rozprasovani siln¢ fedénych roztoku lepidel a rozpoustédel (naptiklad voda, etanol, benzin),
ke zpevnéni barevnych vrstev. Vytvaii vysoce hustou a velmi jemnou mlhu., kterou lze

snadno regulovat nastavitelnym mnozstvim stla¢eného vzduchu.

78 Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzovaé¢ W/A/Vn II, vjrobce Gunther Engelbrecht
GmbH, Némecko

7 Pataki-Hundt, Andrea. Funktionsweise von Nebulizern und eine Neuentwicklung fiir organische
Losungsmittelsysteme. In:  Geller, Birgit (red.) Arbeitsblitter des Arbeifskreises  Nordrbein-Westfalischer
Papierrestanratoren: 20. Fachgesprch der NRW-Papierrestanratoren am 4. und 5. April 2011 in Bielefeld-Sennestady.
Neuss: Stadtarchiv Neuss, 2012. s. 69
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Obrazek 1 Ultrazvukovy minizmlzovaé, virobce Glnther Engelbrecht GmbH

Legenda: A. ctythrannd libev, B. Sronbovaci nzdavér, C. transportni haditka na vzdnch, D. pracovni hadice, E. vystupni
ménitelnd tryska, F. zdsobni nddobka, G. regulaini zarizeni (sitovy adaptér), H. kolébkovy spinal, 1. tiumici Sronb

s ryhovanou hlavon, ]. spinal na prerusent vyroby transportniho vduchu

Zafizeni obsahuje ultrazvukovy zmlzovac¢ a regulacni zafizeni — sitovy adaptér.
Ve étythranné 1ahvi z polyetylenu s nizkou hustotou® o obsahu 2000 ml (A) se nachazf
filtracni matrace, v niz jsou soustfedné umistény dva ultrazvukové senzory. Nadoba je
zakonc¢ena Sroubovacim uzavérem (B). Z vnitfni strany uzavéru lze nasroubovat dalsi
mensi zasobni nadobku o obsahu 100 ml (F), ve které se tekutina zpracuje na milhu.
Z vnéj§i strany obsahuje uzavér vstup pro transportni hadicku na vzduch (C) a vstup
v podobé laboratorntho  hadicového natrubku pro zapojeni pracovni hadice
z polyvinylchloridu (D). Pracovni hadice je ukoncena rukojeti, na kterou lze upevnit
ménitelné vystupni trysky s raznymi praméry (E).

Regulacni zafizeni — sitovy adaptér (G) obsahuje vyvod kabelu s pojistkou na
630 mA, kolébkovy spina¢ (H), tlumici sroub s ryhovanou hlavou (I), pomoci n¢hoz lze

regulovat transportni vzduch a spinac¢ na preruseni vyroby transportniho vzduchu (J).

80 Polyetylen s nizkou hustotou zajisti dobrou propustnost ultrazvukovych vin. Technicky list

k pfistroji ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn II, vyrobce Giinther Engelbrecht GmbH, Némecko
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2.3.1.3.2 Kompresorovy inhalator

Nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa informace ze clanku
The AGS2000 Aerosol  Generator:  Creating a Mist - Consolidant  for Non-contact Media
Consolidation.”

Kompresorové inhalatory slouzi v oblasti mediciny pro tucely inhalovani 1éc¢iv
u respiracnich onemocnéni. K vytvafeni velmi jemnych céastic aerosolu slouzi u nékterych
typu pouze stlaceny vzduch. Piistroj je schopny vyvijet velice drobné kapicky o velikosti 1—
2 um.” Pro restauritorské tcely zacali byt vyuzfvany jako alternativa k pomérné drahym
ultrazvukovym zmlzovacim, nebot’ jsou cenové dostupnéjsi.

Hodi se pfedevsim pro rozprasovani vodnych roztoku, organicka rozpoustédla by
mohla reagovat s plastovymi ¢astmi piistroje.” S ispéchem byla aplika¢ni metoda vyuzita
k fixaci barevnych vrstev na papirové podlozce. Pataki-Hundt uvadi, Zze rychlost vyvijené
mlhy z kompresorovych inhalatora byva az Sestkrat véts{ v porovnani s ultrazvukovym
aerosolovym generatorem. Problematicka tak muze byt fixace barevnych vrstev se silné se
sprasujicim povrchem.*

V soucasnosti lze na trhu najit mnoho typi kompresorovych inhalatort, které se

od sebe lisf pfedevsim v konstrukei.

2.3.1.3.3 Ultrazvukovy aerosolovy generator

Nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa informace ze clanku
The AGS2000 Aerosol  Generator:  Creating a Mist - Consolidant for Non-contact Media
Consolidation.”

V roce 1997 byl firmou Becker Preservotec, Leipzig v Némecku po konzultacich
s Dr. Gerhard Banik and Andreou Pataki sestaven prvni ultrazvukovy aerosolovy generator
pro restauratorské ucely. Jeho vyrobu v nedavné dobé pievzalo ZFB-Zentrum fir Buch-
erhaltung GmbH, Leipzig. Produkt Ize v soucasnosti zakoupit pod obchodnim nazvem

AGS2000.

81 Turner, The AGS2000 (pozn. 116), s. 26-27

82 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69

8 Tato nevyhoda plyne z primarntho vyuziti pfistroje. Oproti tomu ostatni uvedené piistroje
konstruované pro potieby restauritori jsou vyrobeny z inertnich materialt. Pataki-Hundt, Funktionsweise
(pozn. 120), s. 67-72

84 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69

8 Turner, The AGS2000 (pozn. 116), s. 2627
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Pristroj AGS2000 umoznuje snadnou regulovatelnost pratoku vzduchu a nastaveni
frekvenéni rychlosti ultrazvukovych vin. Tak jako u ostatnich ultrazvukovych zafizeni je
nutné pouzivat silné zfedéné roztoky. Pii provozu pfistroje také hrozi riziko kondenzace

vyvijeného roztoku, ke které dochazi v oblasti koncové trysky. Vyrobce dodava piistroj

spolu s vyménnymi tryskami.

Korngrofie Aerosolgrofie
AGS 2000 Nebulizer ~ Mini-Vernebler Pnegmatlssche
5 =2 4-10 vrey.
s e G4-10pm | | & 10=160pm
0,1pm
1pm
10pum

Obrazek 2 Porovnani rozméru pigmentovych zrn a raznych typa aerosolu

Legenda: velikost zrn pigmentu (KorngrofSe), ultrazvukovy aerosolovy generdtor (AGS 2000), kompresorovy inbaldtor (Nebulizer),

ultrazvukovy minizmiFoval (Mini-1 ernebler) a strikaci pistole (Preumatische Sprays)

Pataki-Hundt poukazuje na vyhodu v podobé schopnosti piistroje vytvaret
jednotné kapky o velikosti 5 um.* Turner mezi prednostmi uvadi snadnéjsi manipulaci a
lepsi fixacni vysledky. Mezi jistymi nevyhodami je mozné zminit mnohonasobné vyssi
pofizovaci cenu oproti ostatnim uvedenym alternativim. Pfistrojem také neni mozné

vyvijet roztoky fixativ fedéné organickymi rozpoustédly.*’

86 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69
87 U roztoku s organickymi rozpoustédly dochazi diky jejich malému povrchovému napéti ke

ztizenému oddélovani kapicek aerosolu. Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 71
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3 Experimentalni Cast

3.1 Zakladni charakteristika pouZitych materiala

3.1.1 Komercni pastelové tycinky

Kvalitni umélecké suché pastely Rembrandt holandské znacky Royal Talens.

Zakladni slozeni pasteltt uvedené vyrobcem: plnivo jemné mlety a cistény kaolin v poméru

s velkym mnozstvim barevného pigmentu.

Pastely zvolené pro testovani obsahujici pouze

ultramarfn tmavy a pruska modf.”

Tabulka 1 Zakladni informace o pastelech Rembrandt

cisté pigmenty: bila, okr zlaty,

v 89
cCislo barvy

komercni nazev (dale

colour index Name

stabilita (uvedena

zkratka pouzivana v

uvadény v textu) Code vyrobcem) textu
100,5 bila PW6 +++ T
202,5 Zluty okr PY139 ++ 0]
506,5 ultramarin tmavy PB29/PB15 ++4+ u
508,5 pruska modr PB27/PB29 ++4+ P

8 Royal Talens, Brozura pro Rembrandt soft pastels and carré pastels [online]. Format PDF.
Dostupné z: https:/ /www.royaltalens.com/media/3830288 /RSP-Consumentenfolder-EN_2013.pdf

8 Jedine¢né Ctyfciferné oznaceni je pfifazeno vyrobcem ke kazdému jednotlivému odstinu z
kompletni sady citajicf 225 odstint pasteli. Prvni trojcisli vzdy oznacuje vychozi barvu. Vyrobce pracuje se
43mi vychozimi barvami, ze kterych misi svétlejsi a tmavsi verze. Pokud ma konec¢né ¢islo hodnotu 5,
obsahuje pastel pouze ¢isty pigment. Cislo nizéi oznacuje pfimés éerného & jiného pigmentu ke ztmaveni
odstinu, ¢islo vyssi poukazuje na piimés bilého ¢i jiného svétlého pigmentu. Centore, Paul. Colour Analysis of
Rembrandt Pastels. In. Centore, Paul. Colour Tools for Painters. [online]. Publikovano v Groton, Connecticut
USA, 2. 6. 2015. Groton Dostupné z:

http://munsellcolourscienceforpainters.com/ColourAnalysisOfPastels/ ColourAnalysisOfRembrandtPastels.

pdf.s. 2
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3.1.2 Fixativa

Klucel® E (63700)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celul6zy: hydroxypropylcelul6za

pH 5-8,5

Viskozita: 7 mPa.s

Vice informaci v technickém listu (Text. p. 11.)

Klucel® G (63706)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celul6zy: hydroxypropylcelul6za

pH 5-8,5

Viskozita: 300 mPa.s

Vice informaci v technickém listu (Text. p. I11.)

Vyzina

Vyrobce Deffner & Johann

Jesetefi klih

Podil bilkovin 75-85 %, podil popela 8—12 %

Vice informaci v technickém listu (Text. p. IV.)

Paraloid™ B 72 (67400)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Polyakrylatova pryskyfice: kopolymer ethylmetakrylatu a methylakrylatu
Teplota skelného pfechodu: 40 °C

Vice informaci v technickém listu (Text. p. V.)

Tylose® MH 300 (63600)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celul6zy: metylhydroxyetylcelulozy
pH neutralni

Viskozita: 300 mPa.s/20 °C

Vice informaci v technickém listu (Text. p. VI.)
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3.1.3 Nosna podlozka

filtracni papir Whatman Grade No 1 (Whatman No. 1001-917)

Vyrobce: GE Healthcare Life Sciences
Rozméry archu 460 x 570 mm (100 kust v baleni)

Orientacni tloust’ka 180 um

Gramaz 87 g/ m?

Celul6za s maximalnim obsahem popela do 0.06 %
Stfednf pérovitost a pratok, retence ¢astic od 11 um™

Barevnost (Tabulka 2)'*°

Tabulka 2 Pramérné hodnoty L, a, b pro filtra¢ni papir Whatman Grade No. 1

Y GE Healthcare Life Sciences. Whatman Qualitative Filter Papers, Fluted, Grade 1V. [online].

L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)
SCI 97,205 -0,058 2,000
SCE 96,857 -0,027 2,177
Melinex® 401
Vyrobce: DuPont Teijin Films (Luxembourg) SA
Tloust’ka folie 75 pm
Polyester: polyetylentereftalat
Informace o produktech

vyrobce.

©

2016

Dostupné

http:/ /www.gelifesciences.com/webapp/wcs/stotres/servlet/ catalog/en/ GELifeSciences-

cz/products/ AlternativeProductStructure_16160/29154203

Z:
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éern;’r papir

Komercné dostupny barevny papir
Gramaz™ 182 g/m’

Barevnost” (Tabulka 3)

Tabulka 3 Pramérné hodnoty L, a, b pro ¢erny papir

L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)

SCl

29,262 0,382 0,630

SCE

28,983 0,362 0,687

3.1.4 Pomocny material

Demineralizovana voda
Vyrobce: FR UPCE, typ zafizeni AR 50 GA (GRYF HB, spol. s. r. o. Havlickav
Brod)

Ethanol 96% p.a. (C,H,O)
Vyrobce: Ing. Petr Svec — PENTA s. 1. o.

Alphacell antique

Dodavatel: Ceiba s. r. 0. Brandys nad Labem-Stara Boleslav
Lepenka s alkalickou rezervou

Tloust'’ka 2 mm, gramaz 1505 g/m’

pH 8 bez obsahu kyselych slozek a ligninu

Saturnova Cerveni L4B200
Vyrobce: Synthesia, a. s. Pardubice

Piimé barvivo fady Saturn® vhodné pro celul6zu

91 Gramaz byla vypocéitana z hmotnostnich hodnot tif vzorka cerného papiru o velikosti 90 x 200 mm.

Vzorky byly pfed vazenim aklimatizovany v klimatiza¢ni komofe podle normy ISO 187.

92 Barevnost papitu byla méfena spektrofotometrem, ze Sesti hodnot byly ziskdny prameérné

hodnoty L, a, b. Hodnoty byly zaokrouhleny na tfi desetinna mista.
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3.2 Piiprava vzorka

3.2.1 Zkousky nanaseni pastelu

Testovany byly tfi zptusoby rucni aplikace pastelu, které se pouzivaji bud pfimo
pro pastelovou techniku ¢i obecné pro obdobné vytvarné prostfedky. Cilem bylo vytvofit
opticky homogenni pastelovou vrstvu.

a) Ptimy nanos pastelovou tyc¢inkou vtiranim do povrchové struktury papiru.

Prebytecny pastel, ktery nebyl zachycen vldknitym povrchem papiru, byl

lehce oklepan.
b) Nep#imé naneseni rozdrceného pastelu pomoci papirové térky”
9) Nepfimé naneseni rozdrceného pastelu pomoci vatového smotku

Pro vyse uvedené zpusoby naneseni byly vybrany dva odstiny pastelu: Zluty okr
a pruska modf, které byly naneseny na hrubsi stranu filtracntho papiru o velikosti

150 x 185 mm.

3.2.2 Nanaseni pastelu

S ohledem na vysledky testovani zptisobt nanaseni pastelu (kapitola 4.2 Zkousky
nanaseni pastelu) byl pro piipravu finalnich vzorkd vyuzit pfimy zpusob nanaseni
pastelovou ty¢inkou. K vytvofeni vzorku byly vyuzity Ctyfi pastelové odstiny: bild, Zluty
okr, pruskda modf a ultramarin tmavy. Nanaseni pastelu bylo provedeno na hrubsi stranu

filtracniho papiru Whatman Grade No. 1 o velikosti 92 x 150 mm.

3.2.3 Priprava roztoku

Pro testovani byly zvoleny roztoky o koncentraci 0,5 a 0,25 hmotnostnich procent.

Pro koncentraci 0,25 % byly pfipraveny vodné roztoky (vyzina, Klucel E, Klucel G,
Klucel M, Klucel H), etanolové roztoky (Klucel E, Klucel G, Klucel M, Klucel H, Paraloid
B 72) a vodno-etanolovy roztok (Tylose MH 300).”*

Pro koncentraci 0,5 % byly pfipraveny vodné roztoky (vyzina, Klucel E), etanolové

roztoky (Klucel E, Klucel G, Paraloid B 72) a vodno-etanolovy roztok (Tylose MH 300).

9 Térky se pouzivali uz v 18. stoleti pro miseni pastelovych barev na podlozce. Vyrabély se z pevné
rolovaného papiru nebo jelenice do tvaru kuzele. Kosek, The heyday (pozn. 13),s. 5

% Roztoky Klucelu M a Klucelu H ve vodé¢ a etanolu a Klucelu G ve vodé nebyly s ohledem na malou
prachodnost ultrazvukovym minizmlzova¢em (kapitola 4.4 Tvar a velikost mikrokapek fixativir) dale pouzity

pro testovani fixa¢nich roztoka.

33



1. Klucel E ve vodé
Navazené mnozstvi praskového Klucelu E bylo postupné vmichano do mensiho
mnozstvi studené vody. Po dokonalém rozpusténi bylo pfidano zbylé mnozstvi
vody na potfebnou hmotnost roztoku.

2. Klucel E v etanolu
Navazené mnozstvi praskového Klucelu E bylo postupné vmichano do etanolu.
Roztok byl pouzit po rozpusténi pevné latky v alkoholu.

3. Klucel G v etanolu
Navazené mnozstvi praskového Klucelu G bylo postupné vmichano do etanolu.
Roztok byl pouzit po rozpusténi pevné latky v alkoholu.

4. Vyzina ve vodé
Natrhané malé kousky vyziny byly vlozeny do studené vody. Druhy den byl
roztok ohfaty ve vodni lazni na teplotu 45-50 °C a pfefiltrovany pfes jemné
platynko. Vznikly husty roztok byl vysusen. Potfebné navazené mnozstvi
pfecisténé vysusené vyziny bylo vlozeno do studené vody a po dostate¢cném
nabotnani{ byl roztok ohfaty ve vodni lazni na teplotu zhruba 45 °C. Pfipravovan
byl vzdy cerstvy roztok pro pfimou spotiebu.

5. Paraloid B 72 v etanolu
Navazené mnozstvi granulovaného Paraloidu B 72 bylo vlozeno do
pozadovaného mnozstvi etanolu. Roztok byl pouzit po dokonalém rozpusténi
pevné latky v alkoholu.

6. Tylose MH 300 1:1 ve vod¢ a etanolu
Navazené mnozstvi praskové Tylose MH 300 bylo postupné vmichino do
menstho mnozstvi studené vody. Po dokonalém rozpusténi bylo pfidano zbylé
mnozstvi vody na pozadovanou polovicni hmotnost roztoku. Na zavér byl
roztok doplnén potfebnym mnozstvim etanolu.

Pro stanoveni nékterych parametrti pfi nanaseni roztoka (kapitola 3:2.4.1 Parametry

pfi nanaseni roztokt) byl pouzit vodny roztok Klucelu E o koncentraci 0,25 hmotnostnich
procent slabé dobarveny saturnovou cerveni 14B200 (na 100 ml zhruba 10 kapek 1%

roztoku barviva ve vode).
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3.2.4 Ultrazvukovy minizmlzovac

Byla zvolena aplikacni metoda ve formé ultrazvukem vyvijené mlhy pomoci
ultrazvukového minizmlZovace W/A/Vn II, vyrobce Glnther Engelbrecht GmbH,
Némecko. Piistroj byl vyvinut ve spolupraci s Hochschule fir Bildende Kénste Dresden
a Dipl. Rest. Petrou Demuth (kapitola 2.6.2.3.1.1 Ultrazvukovy minizmlzovac, Obrazek 1).

Parametry piistroje:”

Ptipojka 230 Volt

Piikon 26 Watt

Spotfeba rozprasované latky (v zavislosti na pouzitém médiu) cca 30-50 ml za
hodinu

Vykon stlaceného vzduchu max. 100 I za hodinu, cca 0,2 bar

Délka pracovni hadice 1 metr

3.2.4.1 Parametry pfi nanaseni roztoka

Cilem bylo nastavit takové podminky, pii kterych je mozné rovnomérné distribuovat
fixacn{ roztok do pastelové vrstvy. Volitelnymi faktory byly v nasem pfipadé pramér
vystupni trysky, tlak vyvijené mlhy, umisténi trysky v prostoru nad vzorkem, rychlost
posunu trysky. Upravenim téchto vné¢jsich parametra je mozné docilit vyssi homogenity
aplikace fixativa.

Testovani vyse zminénych parametra bylo umoznéno pouzitim dobarveného
vodného roztoku Klucelu E (kapitola 3.2.3 Piiprava roztokd). Vysledna stopa na Cistém

filtracnim papife (Obrazek 12—14) slouzila k nastaveni vnéjsich parametri.

% Technicky list k piistroji ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn II, vyrobce Gunther Engelbrecht
GmbH, Némecko
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3.2.4.1.1 Pramér vystupni trysky

Vystupni tryska ultrazvukového minizmlzovace je ménitelna. Vyrobce poskytuje
k pfistroji ¢tyfi typy trysek lisici se ve svém wvnitinim praméru od 9 mm do 0,5 mm
(Obrazek 3), tii hlavni trysky (A., B., C.) a velmi jemny nastavec (D.) urceny pro nejuzsi
hlavn{ trysku (C.)”.

Obrazek 3 Ménitelné vystupni trysky s riznymi vnitfnimi praméry

Legenda: A. 9 mm; B. 5 mmy; C. 3 mmy; D. cca 0,5 mm

Pro testovani byla zvolena tryska s nejsirsim pramérem (A.), ktera zanechava sirokou

stopu s jemnymi okraji.

3.2.4.1.2 Vzdalenost trysky od pastelové vrstvy

Nejlepsi vysledky byly zaznamenany u vzdalenosti okolo 50 mm, kdy se mlha

vystupujici z trysky méla ¢as rozprostfit do prostoru a vytvofit vyhovujici stopu.

3.2.4.1.3 Stabilizace pohybu trysky

Pro ucely prostorové stability vystupni trysky pfi nanaseni byla zhotovena podpurna
konstrukce (Obrazek 6). Dvé hlinikové trubky o praméru 8 mm, dostatecné pevné a
pfitom lehké, poslouzily jako vodici trasa pro trysku pii pohybu do stran. Byly umistény ve
vodorovné poloze se vzajemnym rozestupem 18 mm (vnéjsi obvod vystupni trysky), svymi
konci byly vsazeny do konstrukei z lepenkovych pfifezi. Pro zajisténi polohy kolmo vici
vzorku byla koncova tryska zasazena do lepenkového piifezu malych rozméra (Obrazek 4).
Pii praci se osvédcilo zajistit konstrukci latkovymi pytlicky s piskem pro vyssi stabilitu

(Obrazek 5).

% Pramér trysky ovliviuje vychazejici proud mihy, trysky s uzsim pramérem sméfuji mlhu do uzstho
koncentrovanéjstho proudu, zatimco $ir§i pramér dovoluje vychazejicimu proudu milhy $ir$i rozprostieni

v prostoru.
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Vystupni tryska se diky podpurné konstrukci nachazi v jasné definované vysce nad
modelovym vzorkem, pfi nanaseni je udrzovan rovnomeérny vyskovy odstup a také rovina

nanasené stopy.

Obrazek 4 Podpurnia konstrukce pro nanaseni Obrazek 5 Nanaseni adheziva rucnim tazenim

adheziv vystupni trysky na podpurné konstrukei

95

50

Obrazek 6 Rozkres podpuirné konstrukce a uchyceni vystupni trysky
Legenda: A — konstrukce 3 lepenkovych privezi, B — vyistupni tryska s éasti transportni hadice, C — blinikovd trubice a maly
privfez lepenky pro stabilizaci trysky, D — misto pro modelovy vzorek; rozmeéry json nvedeny v milimetrech
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3.2.4.1.4 Vzdalenost mezi nanosy

P1i nanaseni stop bylo pro vyslednou homogenitu zasadni stanoveni rozestupt mezi
nanosy. Nanosy vyrazné se piekryvajici mezi sebou vytvafely tmavsi pruhy, naopak velky
odstup vytvarel pruhy svétlejsi (Obrazek 13).

Za pouzit{ trysky s nejsirsim pramérem a odstupem trysky od pastelové vrstvy
50 mm byla vyhovujici vzdalenost mezi nanosy 150 mm, tedy vzdalenost od stfedu
nanesené stopy ke stfedu sousedni stopy (Obrazek 14).

V praxi byl pfi nanasen{ fixativu posouvan modelovy vzorek s pastelovou vrstvou
pod podpurnou konstrukci. K tomuto tucelu byl pod konstrukci vlozen arch papiru
s pfedznacenymi linkami se vzdjemnym rozestupem 150 mm, ktery poslouzil k usnadnéni
posunu vzorku mezi jednotlivymi nanesenymi stopami. Orientace dal$ich vrstev nanost
probihala vzdy kolmo na pfedchazejici smér, aby se eliminovalo riziko vzniku pruht

ve sméru nanaseni.

3.2.4.1.5 Rychlost posunu trysky

Idealni pramérna rychlost posunu trysky po hlinikovych trubkach byla v nasem
piipadé pfepocitina zhruba na 4 mm za sekundu. Hodnota je pouze orientacni, nebot’
posun trysky byl ovladan rucné. Rychlost byla stanovena podle charakteru nanesené stopy
pii ptsobeni aerosolu na jednom misté pouzitim dobarveného roztoku Klucelu E ve vodé
(kapitola 3.2.3 Piiprava roztoku). Pfi nanaseni roztoku po dobu vice nez 10 sekund jiz
dochazelo k pfilisnému provlhéeni mista a ke shlukovani fixativu ve formé malych kapek

na povrchu filtracniho papiru (Obrazek 12).

3.2.4.1.6 Rychlost ultrazvukové vyvijené mlhy

Rychlost ultrazvukové vyvijené mlhy lze na ultrazvukovém minizmlzovaci korigovat
pomoci tlumictho $roubu s ryhovanou hlavou, ktery se nachazi na regulacnim zafizeni
(Obrazek 1). Pomoci ného je mozné upravovat mnozstvi prochazejictho proudu vzduchu,
ktery Zene aerosol skrze vystupni trysku. Pfi nanaseni byl tlumici sroub ponechan ve stfedni

poloze.
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3.2.4.1.7 Intenzita ultrazvukoveé vyvijené mlhy

Pro zaruceni rovnomérné aplikace fixativu v plose je nutné zarucit neménnou
intenzitu vyvijené mlhy. Proud mlhy se vyrazné proménuje v zavislosti na typu
rozpoustédla v roztoku, jeho koncentraci a viskozité, jeho mnozstvi v zasobni nadobé a
také na stavu ultrazvukovych membran.” Dal§im dobfe pozorovatelnym vlivem v préibéhu
prace byla doba piistroje v provozu. Po zhruba dvou az tfech hodinach stoupla znatelné
teplota piistroje a mirné i jeho vykonnost.

Z tohoto vyctu je zfejmé, Zze neni mozné striktné dodrzet stejnou intenzitu vyvijené

mlhy u rtznych fixativ s odlisSnou viskozitou.

3.2.5 Shrnuti zvolenych parametri nanaseni

Fixacni roztoky byly nanaseny ultrazvukovym minizmlzovacem s vystupni tryskou
o vnitinim praméru 9 mm, orientované kolmo k pastelové vrstvé ve vzdalenosti 50 mm pfi
pramérné rychlosti posunu 4 mm za sekundu. Vzdalenost mezi nanesenymi stopami byla
stanovena na 150 mm. Aplikace probihala pfi pokojové teploté v rozmezi 23-24 °C a
vlhkosti 47-51 %. U etanolovych roztokut jsme se rozhodli aplikaci nerealizovat v odtahové

digestofi, ktera by mohla ovlivnit prinik adhezivni latky do struktury pastelové vrstvy.”

97 Ultrazvukové membrany jsou nejrychleji opotiebitelné ¢asti ultrazvukového zmlzovace, a tudiz je
potfebna jejich casta vyména. Poskozené membrany se projevuji poklesem vykonu ultrazvukovych vln —
schopnosti pfistroje vytvaret zroztoku aerosol. Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzovaé
W/A/Va 1I, virobce Glinther Engelbrecht GmbH, Némecko

%8 Pii praci v digestofi dochazi k rychlejsimu odpafovani nosné latky (rozpoustédla) jesté pfedtim, nez
pevny podil roztoku (pojivova latka) dosahne povrchu pastelové vrstvy. Tento jev vyrazné omezuje penetraci

roztoku do fixované vrstvy. Rodgers, Consolidation (pozn. 47)

39



3.2.5.1 Piiprava vzorka na papirové podlozce

3.2.5.1.1 Vzorky pro testovani vlivu ¢asovych pauz a poctu vrstev nanosua

Pro testovani vlivu casovych pauz mezi jednotlivymi nanosy a vlivu poctu vrstev
nanosu fixativu na pastelovou vrstvu byly vytvofeny specialni modelové vzorky o velikosti
cca 50 x 50 mm. Vybran byl ultramarin tmavy, ktery byl nanesen na hrubsi stranu
filtra¢niho papiru pfimym zptsobem (kapitola 3.2.2 Nanaseni pastelu).

Jako fixa¢ni roztok byl zvolen Klucel E vodny a etanolovy roztok o koncentraci
0,25 hmotnostnich procent. Nanaseni probihalo pfi stanovenych parametrech nanaseni
(kapitola 3.2.5 Shrnuti zvolenych parametrii nanaseni). Vodny roztok byl nanesen v jedné
a dvou vrstvach. U jednoho typu vzorkd bylo nanaseni provedeno plynule a u druhého
typu pak byly dodrzeny casové zhruba jednominutové pauzy mezi stopami nanosu.

Etanolovy roztok byl nanesen v jedné, dvou, ¢tyfech a osmi vrstvach bez pauz”

3.2.5.1.2 Vzorky pro testovani fixa¢nich roztoku

Testované fixacni roztoky (kapitola 3.2.3 Piiprava roztoku) o koncentraci
0,5 hmotnostnich procent byly naneseny na filtra¢ni papir o velikosti 92 x 150 mm, na
hrubou stranu s pastelovou vrstvou pii stanovenych parametrech nanaseni (kapitola 3.2.5
Shrnuti zvolenych parametrt nanaseni). Podle vysledka testovani vlivu ¢asovych pauz a
poctu vrstev nanosu fixativu na pastelovou vrstvu (kapitola 4.6 Vliv fixativ na pastelovou
vrstvu) byly stanoveny podminky pro nanaseni roztokt. Vodné roztoky fixativ byly
aplikovany ve dvou vrstvach s casovymi pauzami mezi jednotlivymi nanosy, etanolové
roztoky ve ctyfech vrstvach nanosa a vodno-etanolovy roztok v poctu dvou vrstev nanost

bez casovych pauz. Bylo vytvofeno celkem 119 vzorku.

3.2.6 Priprava vzorkua na polyesterové podlozce

Za ucelem zkoumani hmotnostniho pfirastku jednotlivych fixativ (kapitola 3.3.8
Hmotnostni piirastek fixativi)) byly vytvofeny vzorky na polyesterové folii Melinex o
velikostt 92 x 150 mm. Vyse vyjmenované fixacni roztoky (kapitola 3.2.3 Ptiprava roztoku)
byly aplikovany pfi stanovenych parametrech nanaseni (kapitola 3.2.5 Shrnuti zvolenych

parametri nanaseni) a v poctu vrstev nanosu odpovidajicich nanosim na vzorcich pro

% Pfi rychlém odpafovani fixa¢niho roztoku je eliminovano riziko vzniku vyraznych barevnych zmén
pastelové vrstvy. Dodrzovani casovych pauz mezi jednotlivimi nanosy by bylo pro tento vyzkum

bezptedmeétné.
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testovani fixacnich roztoku (kapitola 3.2.5.1.2 Vzorky pro testovani fixacnich roztoku).
Pfed nanosem fixativ byla polyesterova podlozka ocisténa vodou a etanolem.

Za ucelem pozorovani tvaru a velikosti nanesenych mikrokapek aerosolu fixa¢nich
roztokt byly vytvofeny vzorky taktéz na polyesterové folii Melinex o velikosti 50 x 50 mm.
Naneseny byly fixacni roztoky s niz${ koncentraci 0,25 hmotnostnich procent (aby se
zamezilo vytvofeni silné vrstvy nanosu) uvedené v kapitole 3.2.3 Pfiprava roztoka. Pro
porovnani byly vytvofeny i vzorky s aplikaci rozpoustédel pouzitych pro pfipravu fixacnich
roztoku (voda, etanol). Aplikace probihala podle stanovenych parametri nanaseni (kapitola
3.2.5 Shrnuti zvolenych parametra nanaseni). Pfed nanosem byla polyesterova podlozka
ocisténa vodou a etanolem. Cilem bylo vSak pusobit bodové pouze v jednom misté po

bodu zhruba ¢tyf sekund.
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3.3 Meéfeni barevnosti

Trichromaticka soustava, vypracovana mezinarodni komisi pro osvétlovani CIE, nam
umozfiuje objektivné zaznamenat barevnost v ¢iselnych hodnotach. Nejcéastéji se pouziva
barvovy prostor CIE L'a’b" s pravodhlymi soufadnicemi.'”

K méfeni barevnosti se vyuzivaji spektrofotometry, které méfi reflexni spektrum
(tedy pomeér odrazeného svétla k svétlu dopadajicimu). Na zakladé méfeni barevnosti a
jejich zmén lze vyhodnotit napiiklad Gc¢innost mnoha restauratorskych zasaha ¢i posoudit
stabilitu testovanych materiali vlivem umélého stirnuti. "'

Celkova barevna diference AE,je miron velikosti barevného rozdilu mezi  predlohon
a vyorkem.’” Je uréena posunem v hodnotich AL, Aa, Ab, kde AL oznacuje posun v jasu,

Aa posun v soufadnici zelena-cervena a Ab posun v soufadnici modra-zlutd. Velicina AE se

vypocita podle vztahu:

AE = \/(AL)? + (Aa)? + (Ab)?2

Tento vztah je dale mozné rozepsat:

AE =/(Li—L,)? + (as—a,)? + (bs—b,)?

Barevnou odchylku AL lIze ziskat rozdilem hodnot vzorku L, a hodnoty stanoveného

standardu L.

Vyse uvedeny vztah urcuje , negkratsi vydilenost mezi souradnicemi standardn a vzorkn
v uvedeném barevném prostorn. Konkrétni hodnota odehylky vymezuje v tomto prostoru tolerancni kouls.
% Cim vétsi je barevna odchylka, tim vétsi je zaznamenanid zména. Ovéem citlivost

lidského oka na rtzné odstiny barev nenf stejna. U Sedych, bézovych, krémovych a bilych

100 Vik, Michal. Zdklady méfeni barevnosti vbledn — Barevné Odehylky. [online skripta] Laboratof Méfeni
Barevnosti a Vzhledu, Katedra textilnich materiald, Fakulta textilni, Technicka univerzita v Liberci. Dostupné
z: http://ditk.kmi.tul.cz/depart/ktc/sylaby/Kolotimettie/veoldif.pdf. s. 31

101 Pandk, Ondrej. Méfeni barevnosti pomoci pfenosnych spektrofotometril. In: Lesniakova, Petra.
Neinvazivni metody v péci o kulturni dédictvi: shornik 3 odborného semindre. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015. s.
55-56

102 Vik, Zaklady (pozn. 144), s. 31

103 Koudelka, Michael. Stirnuti pigmentd v nitérovych hmotich. In: STOP (ed.) Identifikace barev

v pamitkové praxi: vnimani barevnych odstinii, barevnost. Praha: STOP, z. s., 2015, s. 34
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barev lze rozeznat i barevnou odchylku AE =0,5 a naopak u syt¢ modrych, ¢ervenych a
podobnych odstinti je mnohdy obtizné zaznamenat odchylku AE = 4.

Méfeni bylo provedeno kompaktnim pfenosnym spektrofotometrem CM — 2600d
(Konica Minolta, Japonsko). Méfeni bylo provedeno za stanovenych podminek: svételny
zdroj D65 simulujici dennf osvétleni, hel pozorovatele 2° a 10° ', primér méfené plochy

106

8 mm, sekvence tii snimkua, méfeni SCI (s leskem) a SCE (bez lesku). ™ Jako jednotna

podlozka pfi méfeni bylo zvoleno 8 lista filtracnitho papiru Whatman Grade No. 1.

3.3.1 Barevna odchylka u riznych zptsobt nanosu pastelu

Pro kazdy testovany zptsob nanosu pastelu (kapitola 3.2.1 Zkousky nanasen{ pastelu)
byly naméfeny ¢tyfi hodnoty L, a, b na nahodné¢ zvolenych mistech. Tyto hodnoty byly
porovnany s jejich primérnou naméfenou hodnotou jako standardem a byly tak ziskany
barevné odchylky AE (Tabulka 9).

Cim byla plocha barevné jednotnéjsi, tim byla odchylka AE mensi a naopak (kapitola

4.2 Zkousky nanaseni pastelu).

3.3.2 Barevna odchylka pro ¢asové pauzy mezi nanosy a pocet vrstev nanosu

K meéfeni byla zvolena vzdy tfi nahodna mista na modelovych vzorcich zkoumajicich
vliv ¢asovych pauz a poctu vrstev nanosu na pastelovou vrstvu (kapitola 3.2.5.1.1 Vzorky
pro testovan{ vlivu ¢asovych pauz a poctu vrstev nanost). Ze ziskanych hodnot méfeni
byly vypocitany pramérné hodnoty L, a, b. Pro vypocet celkové prumérné barevné
odchylky v dusledku zptisobu nanosu fixativu byly jako standard pouzity hodnoty pastelové

vrstvy neosetfené fixativem (kapitola 4.7 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu; Tabulka 10).

3.3.3 Barevna odchylka po naneseni fixativ
K meéfeni byla zvolena vzdy tii nahodna mista na dvou totoznych vzorcich.
Z kazdého typu fixativu na urcité pastelové vrstvé tak bylo ziskano Sest méfeni a z nich

byly vypocitany pramérné hodnoty L, a, b. Pro vypocet celkové pramérné barevné

104 Emailova korespondence s Ing. Lukasem Valkem, produktovym manazerem z ANAMET s.r.0., ze
dne 3. 8. 2016. Soukromy archiv Katefina Beranova

105 Rozdily hodnot naméfenych pomoci obou thli pozorovateli byly zanedbatelné. Z tohoto davodu
jsou v diplomové prici uvedeny pouze vysledky s thlem pozorovatele 2°. Naméfené hodnoty s thlem
pozorovatele 10° jsou uloZeny v pracovnim archivu Ing. Aleny Hurtové.

106 Navod k obsluze piistroje Spektrofotometr CM-2600d, Ovladaci program SpectraMagic NX

(Konica Minolta), Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, 2015. s. 5
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odchylky zpusobené pfitomnosti fixativu byly jako standard pouzity hodnoty pastelové

vrstvy neosetfené fixativem (kapitola 4.7 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu, Tabulka 11-14).

3.3.4 Barevna odchylka na vzorcich s transferovanou vrstvou

Celkova prumérna barevna odchylka byla ziskana z poctu sesti jednotlivych méfen{
pro kazdy typ fixativu a pastelové vrstvy. Jako standard byly v tomto piipadé pouzity
prumérné hodnoty naméfené na Cistém pruhu papiru, urceném pro test sprasovani. Pro
zluty okr, wultramarin tmavy a pruskou modf se jednalo o filtracni papir
Whatman Grade No. 1 a pro bily pastel byl pouzit pro lepsi viditelnost cerné zbarveny
papir (kapitola 3.1.3 Nosna podlozka).

Na zakladé hodnot méfeni byly vytvofeny dva typy graft, se standardem Ccisté
papirové podlozky a se standardem transferu nefixovaného pastelu téze barvy. Pro prvni
typ grafu: ¢im byla ziskana vyssi pramérna barevna odchylka, tim byla dspésnost konkrétni
fixacni latky mensi, nebot’ doslo k pfeneseni vétstho mnozstvi pastelovych castic na
prouzek cistého papiru (Graf 7, 9, 11, 13). U druhého grafu je zavislost opacna: ¢im veétsi
prumérna barevna odchylka, tim uspésnéjsi byla fixace (Graf 8, 10, 12, 14; kapitola 4.6
Utinnost fixativ).

Vzorky s transferovanou pastelovou vrstvou po testech sprasovani vykazovaly
velkou plosnou nehomogenitu, a proto 1 ziskané naméfené hodnoty poukazovaly na jistou

nepfesnost méfeni (Tabulka 15-18).
3.3.5 Barevna odchylka po starnuti

3.3.5.1 Starnuti vlhké teplo

Kazdy typ vzorku byl méfen celkem na Sesti mistech. Ze zpramérovanych hodnot
byla ziskana pramérna barevna odchylka viaci hodnotim nefixovaného, nestarnutého
vzorku s pfislusnym pastelem a vaci hodnotim nefixovaného, starnutého vzorku
s ptislusnym pastelem. Timto zptusobem bylo mozné zhodnotit pfimy vliv fixativ po
starnutf na pastelovy vzorek a samotnou stabilitu pastelové vrstvy vuci starnuti vlhkym

teplem (Tabulka 19-22; kapitola 4.8 Odolnost vuci starnuti vlhkym teplem).

3.3.5.2 Starnut{ svételné

Kazdy typ vzorku byl méfen celkem na tfech mistech. Ze zprimérovanych hodnot
byla ziskana pramérna barevna odchylka vtaéi hodnotam nefixovaného nestarnutého
vzorku s pfisluSnym pastelem a vici hodnotim nefixovaného starnutého vzorku

s ptislusnym pastelem (Tabulka 23-206). Timto zptusobem bylo mozné zhodnotit pfimy vliv
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fixativ po starnuti na pastelovy vzorek a samotnou stabilitu pastelové vrstvy vuaci

svetelnému starnuti (kapitola 4.9 Odolnost vici svételnému starnuti).

3.3.6 Méfeni hmotnosti

Méfeni probihalo na laboratornich vahaich KERN & Sohn GmbH, ABT 120-4M
(max. 120 g, min. 10 mg) a KERN & Sohn GmbH, PL] 700-3CM (max. 750 g, min. 0,02
g)-

Vzorky s papirovou podlozkou byly pfed a po naneseni vazeného média
aklimatizovany v klimatizované mistnosti pfi relativni vlhkosti 50 * 4% a teplot¢ 22 + 2 °C
po dobu nejméné 36 hodin. U vzorkd nanesenych na polyesterové podlozce Melinex
(kapitola 3.3.9 Hmotnostn{ pfirastek fixativiy) probihala aklimatizace pouze po naneseni
fixativ. Aklimatizovany byly v klimatizacni komofe podle normy ISO 187 (pii teploté

23 + 1°C a relativni vlhkosti 50 + 2 9%).

3.3.7 Hmotnostni piirastek raznych zpusobu nanaseni pastelu

Vzorky filtracniho papiru o velikosti 150 x 185 mm byly pfed a po naneseni pastelové
vrstvy aklimatizovany a zvazeny. Rozdilem naméfenych hodnot byl ziskan hmotnostni

piirtstek pro tii testované zpusoby nanosu zlutého okru a pruské modfte (Tabulka 4).

3.3.8 Hmotnostn{ pfirastek vybranych pastela

Vzorky filtracniho papiru o velikosti 92 x 150 mm byly pfed a po naneseni pastelové
vrstvy aklimatizovany a zvazeny. Rozdilem naméfenych hodnot byl ziskan hmotnostni
piirastek pro ctyfi vybrané pastely Rembrandt, jmenovité pro bilou, okr zluty, pruskou
modf a ultramarin tmavy.

Od kazdého pastelu bylo vytvofeno devét vzorkd, z naméfenych hodnot byl
stanoven aritmeticky pramér — pramérny hmotnostni piirastek, ktery byl nasledné
piepocitan na hmotnost v plose s jednotkou g/m” (kapitola 4.3 Nanesena vrstva pastelu;

Tabulka 5, 7).

3.3.9 Hmotnostni pfirtstek fixativi

U testovanych fixativi byl stanoven hmotnostni pfirastek. Fixacni roztoky byly
naneseny na polyesterovou foli Melinex o velikosti 92 x 150 mm pifi stanovenych
parametrech nanaseni a v poctu vrstev nanosu odpovidajicich ndnosim na vzorcich
s pastelovou vrstvou (pro vodné roztoky dve vrstvy, pro alkoholové roztoky ctyfi vrstvy,

pro vodno-etanolovy roztok dvé vrstvy). Z rozdilu ziskanych hodnot vazeni pfed a po
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nanesen{ fixativi byl stanoven hmotnostni pfirastek (kapitola 4.5 Nanesena vrstva fixativ;

Tabulka 6).

3.4 Stanoveni ucinnosti fixace

Pro vyhodnoceni tcinnosti fixativ na pastelovou vrstvu bylo dulezité zvolit vhodnou
méfici metodu, ktera je schopna zaznamenat zménu v adhezi pastelovych ¢astic k podlozce
za pfesnych a definovatelnych podminek méfent.

V soucasnosti se pro testovani soudrznosti barevnych a podkladovych vrstev vyuziva

tzv. peeling test nebo také tape test'"”

. Tato metoda, ackoli primarné vyvinuta pro méfeni
koheze ve vrstvach omitek ¢ v povrchovych tpravach na dfevé ¢i kameni'” jiz byla
pouzita i pro vyhodnocen{ Gcinnosti fixace pastelové vrstvy na platné.'” P testovani této
metody jsme vSak nedosahly prokazatelnych vysledki. Nebylo mozné ani pouzit odérové
san¢ Huber, které se pouzivaji pro testovani mechanické odolnosti barevnych vrstev proti
odirani. """ Testovani timto zptisobem bylo pffli§ drastické pro vyhodnoceni zpevnénf
pastelové vrstvy.

Testy sprasovani byly provedeny na potiskovacim pfistroji IGT C1 (Obrazek 15),
ktery se nachazi na Katedfe polygrafie a fotofyziky, Fakult¢ chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Ackoli zafizeni slouzi primarné pro testovani nanosu tiskovych

barev, pokusili jsme se pomoci n¢ho vyzkouset ucinek fixativ na pastelovou vrstvu. Piistroj

v v o s ¥ v : o ¢ 111
poskytl rovnomérné pusobici tlak na vzorek s pfesné definovatelnou silou pusobeni.

107 Principem je vyuziti rovnomérné lepivosti komeréné vyrobenych lepivych pasek, které jsou
k testovanému povrchu pfiloZeny, na urc¢itou dobu zatizeny a nasledné¢ Setrné odstranény. Pfi tom je vzdy
kazdy ustiizek lepivé pasky zvazen pfed a po testovani. Mira adheze se pak stanovuje porovnianim
hmotnostnfho pfirastku ziskaného na nezpevnéném vzorku se zpevnénym vzorkem. Drdacky, Milos;
Slizkova, Zuzana. In situ peeling tests for assesing the cohesion and consolidation characteristics of historic
plaster and render surfaces. Studies in Conservation. Vol. 60, No. 2, s. 121-130

108 Drdacky, In situ (pozn. 151), s. 121-122

109 Catanzaro ve své studii pouzila specilni lepici pasku firmy 3M: Scotch™, kterou pfilozila lepici
vrstvou na testovanou plochu a rovnomerné ji zatizila (zhruba 145 g na 50 cm?). Ziskala tak transfer o plose
9,5 cm?  Porovninim hmotnostnich piirastkd stanovila dspésnost testovanych fixacnich prostiedka.
Catanzaro, The fixing (pozn. 91), s. 5-6

110 Bartlova, Lenka at al. Vliv rozpoustédel na vlastnosti papiru a na vybrané tiskové ¢erné. In: X1/
Ssemindy’ restanrdatori a bistorikd. Praha: Narodni archiv 2012. s. 83—84

1 IJGT Testing Systems. IGT Testers Ink C1 [online] Dostupné z: http://www.igt.nl/igt-
testers/ink/c1-1075592512
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Nastfthané pruhy vzorku o velikosti 46 x 150 mm byly polozeny na desku tiskového
useku pfistroje, pastelovou vrstvou sméfujici vzhiru (Obrazek 16) a nasledné prekryty
c¢istym pruhem filtracniho papiru Whatman Grade No. 1 (Obrazek 17). Takto pfipravené
vzorky prosli mezi dvéma valci (spodnim tlakovym valcem a hornim tiskovym s pryzovym
povrchem UV Rubber 65 shore A, 402.084) pfi pisobeni nejmensi mozné sily 100 N. Pfi
tomto procesu doslo k pfeneseni volnych pastelovych ¢astic na filtracni papir (Obrazek 18).
Pro bily pastel byl zvolen cerny papir (kapitola 3.1.3 Nosna podlozka) pro lepsi viditelnost
pfeneseného pastelu.

Ziskané transfery pastelové vrstvy byly pofizeny pro kazdy typ testovaného vzorku
ve dvou kusech. Vyhodnoceni bylo provedeno pozorovanim pouhym okem (Obrazek 19—
22) a méfenim pomoci spektrofotometru (kapitola 4.7 Ucinnost fixativ; Graf 7—14; Tabulka

15-18).

3.5 Umélé starnuti

3.5.1 Svételné starnuti Q-sun

Pro starnuti svétlem byly vybrany vzorky s titanovou bélobou, na niz jsme
pfedpokladali nejvétsi viditelné barevné zmény, ke kterym by po starnuti doslo. Starnuti
probihalo ve spolupraci s firmou COC v Pardubicich v Q-sun Xenon Test Chamber pfi
vlnové délce 420 nm a intenzité zafen{ 1,20 W/m” po dobu 550 hodin starnuti. Vzorky
nebylo mozné méfit, nebot’ doslo kjejich znehodnoceni v dusledku pusobeni silného

proudu vzduchu v komote.

3.5.2 Svételné starnuti slunecni svétlo

Svételna odolnost vzorka byla po neuspésném svételném testovani v Q-sun komote
testovana pusobenim sluneénfho svétla. Pro tento test byly vybrany vzorky s bilym
pastelem, ultramarinem tmavym a zazeny vybér nékolika vzorka s pruskou modfi a zlutym
okrem. Vzorky byly pro tento ucel zmenseny na velikost 46 x 150 mm. Pro testovani bylo
zvoleno okno s dvojitym sklem na hlavni budov¢ skoly, které je orientovano na jizni stranu.
Vzorky byly upevnény k cisté okenni tabuli z vnitini strany okna (Obrazek 23), pfipevnéné
na okrajich pomoci roztoku metylhydroxyethylcelulézy k pfifezu z alkalické lepenky
archivni kvality AlphaCell (Obrazek 19—22). Lepenka byla po obvodu opatfena distanénim
rameckem vytvofenym taktéz z alkalické lepenky. Lepenkovy pfifez se vzorky byl k oknu

prachotésné pfilepen lepici paskou.

47



Expozice probihala po dobu 30 dni a zhruba 486 hodin slune¢niho zafeni'"” (Tabulka
8). Spolu se vzorky byl k okenni tabuli pfipevnén jednorazovy dozimetr svételné expozice
ColorClock Gallery. Silu osvitu nebylo mozné timto zpusobem efektivné urcit, nebot’ byl

dozimetr kalibrovan pouze pro indikaci osvitu 12 a 24 klx.h.

3.5.3 Starnuti vlhké teplo

Vzorky byly podrobeny umélému starnuti vlhkym teplem podle normy ISO 5630/3.
Starnuty byly vSechny typy nami testovanych vzorka po dobu 30 dni pii 80 °C a 65%
relativni vihkosti v klimatické komote BMT Climacell® 404.

3.6 Opticka mikroskopie

Povrchova struktura vzorka byla pozorovana optickym mikroskopem Nikon
Universal Design Microscope UDM, Eclipse LV 100D-U. Osvédcilo se pouzit bocni

osvétleni, které 1épe vykreslovalo povrch vzork.

3.6.1 Povrchova struktura vrstvy pastelu

Optickou mikroskopii byla zkoumana povrchova struktura nanesené vrstvy pastelu
pfimym zptsobem pro vsechny Ctyfi pastely a stav po fixaci fixa¢nimi roztoky (Obrazek

104-169). Snimky byly zaznamenany pii zvétseni 50x a 200x.

3.6.2 Zmény povrchové struktury po urychleném starnuti

Zmeény v povrchové struktufe pastelu byly zkoumany u vzorku se zlutym okrem
a pruskou modii, kde doslo v dasledku pusobeni urychleného starnuti vlhkym teplem
k nejvyraznéjsi barevné zmeéne (kapitola 4.8 Odolnost vuci starnuti vlhkym teplem). Tyto
snimky byly zaznamenany pii zvétseni 50x a 200x (Obrazek 172-187; 190-207) a nasledné
byly porovnany s optickou mikroskopii totoznych vzorka pfed starnutim (Obrazek 122—

137; 154-169).

112 Pocet hodin byl vypocitin na zakladé délky jednotlivich dnt v mésici ¢ervenci roku 2016 pro
oblast  Litomysl. Informace o case vychodu a zipadu slunce dostupné online na

http://calendat.zoznam.sk/sunset-cz.phprcity=3077920. Vyhledané 1. 8. 2016
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3.7 Skenovaci elektronova mikroskopie

Meéfeni probihalo na elektronovém mikroskopu MIRA 3 LMU  (Tescan)
s detektorem SE pii rezimu vysokého vakua a urychlovacim napétim 5.0-10.0 kV. Vsechny
vzorky byly pozlaceny v naprasovacim systému QQ 150R ES Quorum zlatovodivou vrstvou,

ktera se doporucuje pro pozorovani povrchové nerovnych vzorkda.

3.7.1 Pozorovani tvaru a velikosti mikrokapek fixativ

Pomoci skenovaci elektronové mikroskopie byly zkoumany mikrokapky nanesené
ultrazvukovym minizmlzovacem na polyesterové podlozce Melinex (kapitola 3.2.6 Pfiprava
vzorkt na polyesterové podlozce) pfi zvétseni 600x, 2 500x a 4 000x. Pfi tomto zvétSeni
bylo mozné pozorovat mnozstvi nanesenych kapek, jejich tvar a velikost. Zkoumana byla
vzdy stfedova ¢ast vzorku, kam byl sméfovan i proud vyvijeného aerosolu. Stfed vzorku byl
navic nejvice chranénou casti pfi manipulaci se vzorkem, a tudiz obsahoval nejmensi
mnozstvi defektd. S ohledem na povahu vzorka byla v mnoha piipadech zkomplikovana

veskera snaha ziskat kvalitni a dobfe zaostfené snimky (Obrazek 24—45).

3.7.2 Pozorovani zmén povrchové struktury vzorku po fixaci

Pomoci skenovaci elektronové mikroskopie byly zkoumany nezpevnéné vzorky a
zmeny struktury pastelové vrstvy po naneseni fixacnich roztoku (Obrazek 48—103). Snimky

byly zkoumany pfi zvétseni 200x a 500x.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Materialové sloZeni pastelt

Vsechny ctyfi testované pastely Rembrandt znacky Talens obsahuji podil
hlinitokfemicitanti, siranu barnatého a uhli¢itanu vapenatého. Bily pastel obsahuje
titanovou bélobu (oxid titanicity), ultramarin tmavy obsahuje synteticky ultramarin
(hlinitokfemicitan sodny s obsahem siry), pruskd modf je tvofena pruskou modii
(hexakyanozeleznatan Zzelezito-draselny). Ve Zlutém okru bylo detekovano stopové
mnozstvi zeleza. Pfedpokladané pojivo organického puvodu nebylo mozné infracervenou

spektroskopii odhalit, obsazené mnozstvi bylo pod mezi detekce (Text. p. L.).

4.2 Zkousky nanaseni pastelu

Ze tii zvolenych zpusobu nanasen{ pastelu na filtracni papir (kapitola 3.2.1 Zkousky
nanaseni{ pastelu) byl pro finalni testovani zvolen zpusob pifimé aplikace pastelovou
tycinkou. Homogenitu nanosu bylo mozné pozorovat pouhym okem (Obrazek 7) a
potvrdilo ji i méfen{ spektrofotometrem, kde byla vyhodnocena nejmensi barevna odchylka
u zlutého okru a pruské modfi (Graf 1). Pastelova vrstva rovnomérné zakrjva nosnou
podlozku. Soucasné¢ dochazi k naneseni vétstho mnozstvi pastelové hmoty, které se
projevuje vyraznym hmotnostnim pfirastkem oproti ostatnim zpusobim nanosu (Tabulka

4).

Tabulka 4 Hmotnostn{ pfirastek zpisobt ninost pastelu

vatovy smotek roztiraci térka pfimy nanos
. hm. . hm. . hm.
pred [g] | po [g] ofirtistek [g] pred [g] | po [g] pfirtistek [g] pred [g] | po [g] prirtstek [g]
pm':::';a 2,383 | 2,498 0,115 2,378 | 2,582 0,204 2,376 | 3,050 0,674
okr zlaty 2,388 | 2,552 0,164 2,382 | 2,628 0,246 2,378 | 3,406 1,028

50



a) b) )

Obrazek 7 Zkousky nanaseni pastelu na filtracni papir Whatman Grade No. 1

Legenda: a) primé nandsent, b) nandseni pomoci t6rky, ¢) nandsent pomoci vatového smotkuy pastel $luty okr a pruskd modi

Primérna barevna odchylka pro rizné zplisoby nanosu pastelu O a

pastelu P

2
1.8
1.6
14 +—— O smotek
1.2 +— O térka

b 11— O tycinka

08 1— B P smotek
0.6 ——
04 1 H P térka
0.2 +— M P tyCinka

0

lesk bez lesku

Graf 1 Pramérna batevna odchylka riznych zpisobl ninosu pastelu, 2° pozorovatel

Legenda: smotek — ndnos vatovym smotken; térka — nanos papirovou térkou; tycinka — nanos piimo pastelovou tylinkon

51



4.3 Nanesena vrstva pastelu

U c¢tyf zvolenych pasteld bylo v pribéhu testovani pozorovano odlisné chovani,
projevujici se vyrazné pfi nanaseni pastelu. Nejvetsi schopnost ulpivani pastelu na povrchu
filtra¢niho papiru byla zaznamenana u bilého pastelu a zlutého okru (Tabulka 3, 7). Modré
pastelové tycinky, pfedevs$im pruska modf, byly mnohem pevnéjsi, tvrdsi a méné lamavéjsi.
Pfi nanaseni bylo nutné pusobit mnohem vétsim tlakem, ¢imz dochazelo k

¢astecnému vytrhavani vlaken z povrchu filtracntho papiru (Obrazek 154).

Tabulka 5 Hmotnostn{ pfirastek pastelt

T (0] U P
Pramérny hm. 0588 | 0,392 0,333 0,284
prirtistek [g]
Plosna hmotnost [g/cmZ] 0,004 0,003 0,002 0,002

Odlisny byl i povrch nanesené vrstvy jednotlivych pasteli. Bily pastel vytvoril velmi
kompaktn{ a hutnou vrstvu s dobfe znatelnymi stopami po pfimém zpusobu nanaseni,
s misty lehce znatelnymi vlakny filtra¢nfho papiru (Obrazek 104). Struktura zlutého okru se
jevila nadychan¢ a vzdusné s viditelnymi vlakny filtracniho papiru (Obrazek 122). Povrch
vrstvy pastelu s ultramarinem tmavym (Obrazek 138) a pruskou modii (Obrazek 154)

ukazal velké mnozstvi zpola uvolnénych vlaken filtracniho papiru ty¢icich se vzhuru.

4.4 Tvar a velikost mikrokapek fixativia

Ze zkoumanych vzorka je patrné, ze rozpoustédla (voda, etanol) pouzitd pro
piipravu fixa¢nich roztoku nezanechavaji po nanosu na polyesterové podlozce zadné
viditelné stopy (Obrazek 26-29). U vsech pouzitych fixacnich roztokd bylo mozné
pozorovat drobné stopy fixativ na povrchu polyesterové podlozky v rizném mnozstvi
(Obrazek 32-45) kromé vodnych a etanolovych roztoka Klucelu M a Klucelu H. Tuto
skute¢nost si lze jednoduse vysvétlit pfili§ vysokou molarni hmotnosti pouzitych latek,
ktera neumoznila priachod roztokt ultrazvukovym minizmlZzovacem.

Ostatni fixa¢n{ roztoky zanechaly na polyesterové podlozce po naneseni
ultrazvukovym minizmlzovacem mikrokapky ve velikosti zhruba 5-25 um. Tvar kapek je
vétsinou ve formée okrouhlych utvara az prstenct. Vyrazné se lisi nanesena vyzina s velmi
nepfesnym tvarem mikrokapek (Obrazek 39). Vyrazné odlisnosti mezi etanolovym a

vodnym roztokem téze latky nebyly pozorovany.
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4.5 Nanesena vrstva fixativ

Nanesené  mnozstvi  jednotlivych  fixacnich  roztokt o koncentracich
0,5 hmotnostnich procent nebylo mozné pfesné urcit. Vétsina nami naméfenych

hmotnostnich pfirastka se pohybovala dokonce v zapornych hodnotach (Tabulka 6).

Tabulka 6 Hmotnostn{ pfirastek nanesenych fixativ na polyesterové podlozce

Po naneseni adheziva
Melinex [g] 1. 2. - ,hm'
méteni [g] | meteni [g) | PTOMe" (€] prirdstel [e}
1| vyzina 1,48000 1,48030 1,48040 1,48040 0,00035
2 | vyzina 1,47200 1,47040 1,47030 1,47040 -0,00165
3 | Tylose 1,48100 1,48080 1,47860 1,47970 -0,00130
4 | Tylose 1,48300 1,47820 1,47820 1,47820 -0,00480
5 | Klucel E voda 1,46800 1,46650 1,46510 1,46580 -0,00220
6 | Klucel E voda 1,47300 1,47160 1,47160 1,47160 -0,00140
7 | Klucel G eth 1,47000 1,46770 1,46830 1,46800 -0,00200
8 | Klucel G eth 1,47400 1,47250 1,47240 1,47250 -0,00155
9 | Klucel E eth 1,48700 1,47690 1,47710 1,47700 -0,01000
10 | Paraloid eth 1,48800 1,48390 1,48390 1,48390 -0,00410
11 | Paraloid eth 1,47400 | 1,47820 | 1,47420 | 1,47620 | 0,00220
12 | Klucel E eth 1,47200 1,46390 1,47100 1,46750 -0,00455
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4.6  Vliv fixativ na pastelovou vrstvu

Vétsi vliv na zménu barevnosti pastelové vrstvy (v naSem piipadé ultramarinu
tmavého) ukazala aplikace vodného roztoku fixativa (v nasem pfipadé vodny roztok
Klucelu E o koncentraci 0,25 hmotnostnich procent) bez ¢asovych pauz mezi jednotlivymi
nanosy. Vyrazna zména byla pozorovatelna uz po druhé vrstvé nanosu (Graf 2). Pfi aplikaci
stejného mnozstvi vrstev nanosu za vyuziti ¢asovych pauz béhem nanaseni se vyznamné
snizuje barevna zména pastelu. Posun v barevnosti ovlivnény poctem nanosu etanolového
roztoku je velmi nizky, ackoliv mirné nartusta se zvySujicim se poctem nanesenych vrstev.
Barevna odchylka zaznamenana u osmi nanesenych vrstev pravdépodobné odrazi chybné
méfeni.

S ohledem na tyto vysledky méfeni pramérné barevné odchylky byly stanoveny
podminky pro nanaseni fixativ na dale testované vzorky (kapitola 3.2.5.1.2 Vzorky pro
testovani fixac¢nich roztoku).

Vliv poétu vrstev nanosi a €asovych pauz mezi nanosy pfi fixaci na
zménu barevnosti

B HPCEvoda 1v.

B HPCE voda 2 v.

= HPCE voda 1v. pa.

B HPCE voda 2 v. pa.

AE

B HPCE eth. 1 v.
HPCE eth. 2 v.
B HPCE eth. 4 v.

HPCE eth. 8 v.

lesk bez lesku

Graf 2 Pramérna barevna odchylka vlivem poctu vrstev nanost a casovych pauz mezi nanosy pii fixaci

HPC E voda a eth., ultramarin tmavy, 2° pozorovatel
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K nejvyraznéjsim povrchovym zménam po fixaci pastelové vrstvy doslo pusobenim
Paraloidu B 72 v etanolu. Po jeho naneseni bylo mozné pozorovat pii zvétseni optickym
mikroskopem vyrazné zhutnéni a vyrovnani povrchu pastelu predevsim u zlutého okru
(Obrazek 134, 135) a ultramarinu tmavého (Obrazek 150, 151). Dalsi vyraznéjsi zmény byly
zaznamenany na pruské modfi celkové u vsech pouzitych fixativii (Obrazek 154—169).
U bilého pastelu (Obrazek 104-121) nebyla pozorovana zadna vyraznéjsi zmeéna
pravdépodobné diky tomu, Ze vrstva jiz po naneseni pusobila vyrazné hutnéji a
kompaktnéji v porovnani s ostatnimi zvolenymi pastely. Toto tvrzeni bylo potvrzeno i
vyhodnocenim celkové barevné odchylky, ktera byla pro bily pastel naprosto zanedbatelna
(Graf 3). Nejvyraznéjsi barevnou odchylku AE bylo mozné pozorovat u pastelovych
vzorku fixovanych vyzinou a Klucelem E ve vodé (Graf 4-6). Zbylé hodnoty AE pro
ostatni fixativy byly velmi nizké.

Zkoumanim povrchu vzorkt skenovacim elektronovym mikroskopem (Obrazek 48—
103) nebylo mozné jednoznacné urcit pfipadné zmeény struktury pastelu po naneseni
fixativ. Navic, jak uvad{ Daniels, muze pfi zkoumani vzorkt elektronovym mikroskopem
dojit v duasledku pusobeni nabitych elektrona k pozménéni povrchové —struktury
pastelovych vzorka. V tomto ohledu doporucuje pro takto citlivé vzorky spise bezpecnéjsi,

ackoliv méné detailnf metodu zkoumani p#i zvétienf optickym mikroskopem.'"’

113 Daniels, The effects (pozn. 75), s. 32-33
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Zména barevnosti po aplikaci fixativQ, pastel T

1.4
1.2
B THPCE voda
' B THPCE eth
= 0.8 ® THPC G eth
0.6 T Vyz. voda
0.4 BT Par. eth
02 - T MHEC 1:1
ol Dl pm ol

s leskem bez lesku

Graf 3 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativi na bilém pastelu, 2° pozorovatel

Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel O

14

1.2

= O HPC E voda

B O HPCE eth
08 1 ® O HPC G eth
0.6 4 O Vyz. voda
0.4 - M O Par. eth
02 - ____ ©OMHEC11
0 L]

s leskem bez lesku

AE

Graf 4 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na zlutém okru, 2° pozorovatel
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Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel U

1.4
1.2
1 1 U HPCE voda
B U HPCE eth
= 0.8 ® U HPC G eth
0.6 U Vyz. voda
0.4 - B U Par. eth
02 - L U MHEC 1:1
0 -

s leskem bez lesku

Graf 5 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativli na ultramarinu tmavém, 2° pozorovatel

Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel P

1.4
1.2
. 1 PHPCE voda
B P HPCE eth
= 087 B P HPC G eth
0.6 1 P Vyz. voda
0.4 - —— HmPPar.eth
02 - P MHEC 1:1
0 -

s leskem bez lesku

Graf 6 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na pruské modfi, 2° pozorovatel

57



4.7 Uctinnost fixativ

Utinnost fixativ byla stanovena hodnotami naméfenymi spektrofotometrem (kapitola
3.3.4 Barevna odchylka na vzorcich s transferovanou vrstvou). Ze ziskanych vysledka (Graf
2-5) je zfeymé, ze fixacni schopnost fixativii byla v pouzitych koncentracich velmi
podobna, avsak s odlisnou ucinnosti pro jednotlivé testované pastely.

U bilého pastelu je mozné pozorovat viditelné zpevnéni u fixace vyzinou a o néco
mens{ po fixaci Paraloidu B 72 (Graf 7, 8). Ultramarin tmavy nejlépe zpevnil roztok vyziny
(Graf 11, 12). U pruské modii byla pastelové vrstva vyraznéji zpevnéna vétsinou pouzitych
fixa¢nich roztoku (Graf 13, 14). U Zlutého okru nebyly ziskané vysledky prukazné (Graf 9,
10).

Pouhym okem bylo mozné pozorovat pouze silnéjsi vrstvu pfeneseného zlutého

okru na vzorku s transferovanou vrstvou pastelu fixovaného Klucelem E ve vodé (Obrazek

20).
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Transfer pastelu T po fixaci, standard podlozka cerny papir

60
50
1 T nefixovany
40 THPC E voda
ETHPCE eth
=
5 30
B THPCGeth
20 - — T Vyz. voda
10 4 ~ ETPar. eth
TMHEC 1:1
0 .

s leskem bez lesku

Graf 7 Pramérna barevna odchylka transferu bilého pastelu po fixaci, standard podlozka cerny papir,

2° pozorovatel

Transfer pastelu T po fixaci, standard transfer pastel T nefixovany

6

5

4 THPC E voda
B THPCE eth

2 3 B THPC G eth

5 T Vyz. voda
H T Par. eth

1 J — TMHEC 1:1

-

s leskem bez lesku

Graf 8 Priamérnd batevna odchylka transferu bilého pastelu, standard transfer pastel T nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu O po fixaci, standard podlozka Whatman

60
50 - —
1 O nefixovany
40 ~ —  WOHPCEvoda
B O HPCE eth
2 30 - —
B OHPCG eth
20 - — O Vyz. voda
10 4 ~ mOPar.eth
O MHEC 1:1
0 .

s leskem bez lesku

Graf 9 Pramérnd barevnd odchylka transferu zlutého okru po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° pozorovatel

Transfer pastelu O po fixaci, standard transfer pastel O nefixovany

6

5

4 = O HPCE voda
B O HPCE eth

I'aé 3 B O HPCG eth

5 | O Vyz. voda
W O Par. eth

19 O MHEC 1:1

0 .

s leskem bez lesku

Graf 10 Primérnd barevnd odchylka transferu zlutého okru, standard transfer pastel O nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu U po fixaci, standard podlozka Whatman

60

50

1 U nefixovany

= UHPCE voda
B U HPCE eth
B UHPCG eth
U Vyz. voda
H U Par. eth
U MHEC 1:1

s leskem bez lesku

Graf 11 Primeérna barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° pozorovatel

Transfer pastelu U po fixaci, standard transfer pastel U nefixovany

6

5

4 M U HPCE voda
B UHPCE eth

I'aé 3 - B UHPCG eth

5 . U Vyz. voda
m U Par. eth

1 U MHEC 1:1

. | I ]

s leskem bez lesku

Graf 12 Pramérna barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého, standard transfer pastel U nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu P po fixaci, standard podlozka Whatman

60

50

40

30

AE

10 -+

s leskem bez lesku

1 P nefixovany
P HPC E voda
B P HPCE eth
B P HPCG eth
P Vyz. voda
M P Par. eth.
P MHEC 1:1

Graf 13 Pramérna barevna odchylka transferu pruské modifi po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° pozorovatel

Transfer pastelu P po fixaci, standard transfer pastel P nefixovany

|l

s leskem

bez lesku

P HPC E voda
B P HPCE eth
H P HPCG eth

P Vyz. voda
M P Par. eth.

P MHEC 1:1

Graf 14 Primérnd barevna odchylka transferu pruské modfi, standard transfer pastel P nefixovany,

2° pozorovatel
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4.8 Odolnost vuci starnuti vlhkym teplem

Vlivem starnuti vlhkym teplem byly zaznamenany velmi malé barevné odchylky
u bilého pastelu a ultramarinu tmavého v hodnotich AE = 2. K mnohem vyraznéjsim
zménam barevnosti do§lo u pruské modii a zlutého okru. Z velké casti se jednalo o zmény
vyvolané samotnym pastelem (Graf 15, 17, 19, 21). Zmény v posunu barevnosti vyvolané
po starnuti pfimo fixativy byly spiSe nizké (Graf 16, 18, 20, 22). K vyraznéjsi zméné
pfispéla pfedevsim vyzina v ptipadé pruské modii (Graf 22).

Pii porovnani snimku z optického mikroskopu je zfejmé, ze v piipadé zlutého okru
i pruské modfi doslo k vyraznému vyhlazeni a ztézknuti pastelové vrstvy v dasledku

urychleného starnutf vlhkym teplem (Obrazek 170-207).
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Zména barevnosti pastelu T po starnuti V/T, standard nestarnuty
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Graf 15 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel

Zména barevnosti pastelu T po starnuti V/T, standard starnuty
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Graf 16 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vihkym teplem, 2° pozorovatel
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Zména barevnosti pastelu O po starnuti V/T, standard nestarnuty

O (V/T)

O HPCE voda

B O HPCE eth

B O HPCG eth
— O Vyz. voda
~—— HEOPar.eth

— O MHEC 1:1

s leskem bez lesku

Graf 17 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, stirnuti vlhkym teplem 2° pozorovatel
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Zména barevnosti pastelu O po starnuti V/T, standard starnuty
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Graf 18 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, stirnuti vlhkym teplem 2° pozorovatel
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Zména barevnosti pastelu U po starnuti V/T, standard nestarnuty
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Graf 19 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stirnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel
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Graf 20 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stirnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel
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Zména barevnosti pastelu P po starnuti V/T, standard nestarnuty
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Graf 21 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel
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Graf 22 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf, stairnuti viIhkym teplem, 2° pozorovatel
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4.9 Odolnost viidi svételnému starnuti

Barevna odchylka vypocitana z naméfenych hodnot po starnuti slune¢nim svétlem,
ktera by byla zptsobena pfitomnosti fixativu v pastelové vrstvé, byla pro vsechny testované
vzorky v zanedbatelnych hodnotach. Pravdépodobné se ve vzorcich nachazelo jen velmi
malé mnozstvi fixativa nebo byly vzorky pfi starnuti vystaveny pfili§ malému osvitu na to,
aby se projevila barevna zména v celkovém kontextu. Nebylo tak mozné potvrdit svételnou
nestabilitu Paraloidu B 72.

Podobné se jako u urychleného starnuti vlhkym teplem projevila vyrazna nestabilita
zlutého okru, v tomto pifpadé vuci pusobeni slunecniho svétla. V porovnani s ostatnimi
zvolenymi pastely uvadi vyrobce nizdi stabilitu Zlutého okru pfimo na obalu (Tabulka 1) a
také materialové slozeni poukazuje na velmi malé mnozstvi zeleza obsazeného v pastelu
(kapitola 4.1 Materialové slozeni pasteld; Text. p. 1.). Také Flieder ve svém vyzkumu

potvrzuje velmi nizkou svételnou stabilitu pastelovych Zlutf riznych vyrobct.'

114 Flieder, Study (pozn. 101), s. 71-74
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Pastel T po aplikaci fixativi starnuté S, standart T nestarnuty
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Graf 23 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel
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Graf 24 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnutf slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel O po aplikaci fixativi starnuté S, standart O nestarnuty
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Graf 25 Primérna barevna odchylka pro zluty okr, starnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Graf 26 Pramérnd barevna odchylka pro zluty okr, starnuti slunec¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel U po aplikaci fixativli starnuté S, standart U nestarnuty
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s leskem bez lesku

Graf 27 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stirnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Graf 28 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stairnutf slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel P po aplikaci fixativa starnuté S, standart P nestarnuty
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Graf 29 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modi, stairnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Graf 30 Pramérnd barevna odchylka pro pruskou modi, starnuti slunec¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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5 Pouzité materialy a chemikalie:

Alphacell antique, lepenka s alkalickou rezervou, tloustka 2 mm, gramaz 1505 g/m’
dodavatel: Ceiba s. . 0. Brandys nad Labem-Stara Boleslav

Demineralizovana voda, FR UPCE, typ zafizeni AR 50 GA (GRYF HB, spol. s. 1. o.
Havlickav Brod)

Ethanol 96% p.a. (C,H,0), Ing. Petr Svec — PENTA s. 1. 0.

Filtra¢ni papir Whatman Grade No. 1 gramaz 87 g/m”, GE Healthcare Life Sciences
Klucel® E (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® G (hydroxypropylceluléza) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® H (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® M (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Melinex® 401 polyesterova folie, tloustka 75 um, DuPont Teijin Films (Luxembourg) SA
Paraloid” B 72 (polyakrylatova pryskyfice) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Removable MagicTM Tape No. 811, pressure-sensitive, 3M: Scotch™

Saturnova cerven L.4B200 — pf{imé barvivo fady Saturn® vhodné pro celul6zu, Synthesia, a.
s. Pardubice

Soft Pastel Rembrantd, Royal Talens

Tylose® MH 300 (metylhydroxyetylceluléza ) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Vyzina (Deffner & Johann)
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6 PouZité technologie:

Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D a EOS 50D

Elektronovy mikroskop MIRA 3 LMU (Tescan) s energioveé-disperznim analytickym
systémem Quantax 200 (Bruker)

Klimatickd komora BMT Climacell® 404 s osvétlenim

Laboratorni vaha KERN & Sohn GmbH, ABT 120-4M (max. 120 g, min. 10 mg)
Laboratorni vaha KERN & Sohn GmbH, PLJ 700-3CM (max. 750 g, min. 0,02 g)
Naprasovaci systém Q 150R ES Quorum

Opticky mikroskop Nikon Universal Design Microscope UDM, Eclipse LV 100D-U a
Canon EOS 1100D

Potiskovaci piistroj ITG C1, ITG Testing Systems

Prenosnym spektrofotometr CM — 2600d (Konica Minolta, Japonsko)

Q sun Xenon Test Chamber (QQ panel Liebish)
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7 Zavér

Vyzkum zaméfeny na fixaci pastelové vrstvy vybranymi fixaénimi roztoky
o koncentraci 0,5 hmotnostnich procent ukazal na moznosti fixativ a zvolené aplikacni
metody pusobenim ultrazvukovych vin.

Pii fixaci modelovych vzorkt s nanesenou vrstvou pastela byla ovéfena Setrnost
aplikacni metody ultrazvukoveé vyvijeného aerosolu, v nasem piipad¢ ultrazvukovym
minizmlZzova¢em. Pfi vhodném nastaveni wvnéjSich parametra bylo mozné zajistit
homogenitu nanosu a n¢kolikandsobnou aplikaci siln¢ zfedénych roztokta se bylo mozné
vyvarovat vyraznym barevnym zménam pastelové vrstvy. Vyrazného sniZzeni zmén
barevnosti pastelové vrstvy bylo dosazeno ¢asovymi pauzami mezi jednotlivymi nanosy u
vodnych roztoku.

Dobré fixacni schopnosti byly zjistény piedevsim u roztoku vyziny. Uédinnost
fixa¢nich roztoku v zafixovani pastelové vrstvy pii stejné koncentraci roztoku se vsak lisila
podle typu fixovaného pastelu. Nejmensi fixacni ucinky byly ve vétsiné piipadech
zaznamenany v porovnani s ostatnimi testovanymi fixativy u metylhydroxyetylcelulozy
Tylose MH 300. S velkou pravdépodobnosti byl nami pouzity roztok jiz piilis viskozni pro
dostatecny prichod ultrazvukovym minizmlzovacem, v dasledku ¢ehoz doslo k mensimu
fixa¢nimu ucinku na pastelovou vrstvu.

Nejmensi vliv mély fixativy na zménu barvy a struktury bilého pastelu. Vyraznéjsi
zmény barevnosti byly zaznamenany u zbylych pasteld po fixaci roztokem vyziny
a hydroxypropylcelulézy Klucelu E ve vodé. Vyrazné zmény ve struktute byly pfi zvétseni
sledovany v dusledku fixace Paraloidem B 72 v etanolu. Vzorky s pruskou modfi
vykazovaly znacné zhutnéni a vyhlazeni povrchové struktury.

Po urychleném starnuti vlhkym teplem doslo k prohloubeni barevné odchylky
modelovych vzorkt. Ta byla zpusobena ve velké mife samotnymi pastely. Pouze u pruské
modii pak byla i zna¢né ovlivnéna v duasledku pfitomnosti fixacniho roztoku vyziny. U
zlutého okru a pruské modii byly pozorovany i vyrazné strukturdlni zmény pfi zvétseni
optickym mikroskopem. Opodstatnéni pro nestabilitu zlutého okru je mozné hledat
v materialovém slozeni 1 v uvedené nizsi stabilit¢ pfiznané u tohoto pastelu vyrobcem. Po
starnuti svétlem nebyly na vzorcich zaznamenany viditelné zmény v dasledku aplikace
fixativa, zfejmé diky malému osvitu nebo v dusledku malého mnozstvi pfitomnych fixativ.
Ke znacné zmén¢ barevnosti pfispéla svételna nestabilita Zlutého okru.

P1i fixaci narocné vytvarné techniky, jakou je bezesporu suchy pastel, je nezbytné

dobfe zvazit mozna rizika zasahu a omezit barevné zmény pastelové vrstvy nastavenim
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vhodnych podminek aplikace fixa¢nich roztokd. V tomto sméru jsou metody aplikace
zalozené na vyvijen{ aerosolu pomoci ultrazvukovych vln idealnim feSenim, které poskytuje
fadu moznosti nastaveni a kontroly pfi fixaci. V praxi je mozné navic pfizpusobit pocet
vrstev nanosu podle potfeby tak, aby doslo k tcinnému zpevnéni v celé plose fixovaného
objektu. Znac¢ny vliv na fixaci ma také charakter fixované vrstvy pastelu a smacivost
pouzitych pigmentd. V nasem piipadé se jednalo o pomérné silné nanesenou vrstvu pastelu
na modelovych vzorcich, ktera zté¢Zuje penetraci fixativu a soucasné tak 1 uspésnost celého

zasahu.

78



8 Seznam pouZzité literatury a pramenu

8.1 Seznam literatury

Ankersmit, Bart at al. The Climate in Pastel Microclimate Cardboard Boxes When
Exposed to Fluctuating Climates. In: Bridgland, Janet (ed.). ICOM-CC 16th triennial
conference Lisbon 19-23 September 2011: preprints. Lisbon: Critério--Produgao Grafica Lda.,
2011. p. 1-9. ISBN: 9789899752207.

Bartlova, Lenka at al. Vliv rozpoustédel na vlastnosti papiru a na vybrané tiskové
cerne. In: XIV. semindr restanrdtorsi a bistoriks. Praha: Narodni archiv 2012. s. 79-85. ISBN
9788074690075

Blyth, S. Victoria. Electrostatic Stabilizing Plate (E. S. P.): An alternative method for
stabilizing the flaking tendencies of works of art in pastel. In: Preprints of papers presented at
the sixth annual meeting: Fort Worth, Texas, 1-4 June 1978. Washington, DC: American Institute
for Conservation of Historic and Artistic Works, Washington, DC, United States, 1978. p.

21-30.

Burns, Thea. The invention of pastel painting. London: Archeotype, 2007. ISBN:
9781904982123.

Cavanaugh, Jan. Ultrasonic misting for Inpainting the Paint to Substrate Interface. ARTC 898
Research Project Master of Art Conservation Program Queen's University. Kingston:

Queen's University, 2000.

Daniels, Vincent. The effects of water treatments on paper with applied pastel or

powder pigment. The Paper Conservator. 1998, Vol. 22, No. 1, p. 29-37. ISSN: 03094227.

Drdacky, Milos; Slizkova, Zuzana. In situ peeling tests for assesing the cohesion and
consolidation characteristics of historic plaster and render surfaces. Studies in

Conservation. Vol. 60, No. 2, 2015. ISSN 00393630. s. 121-130

79



Durovi¢, Michal. Restaurovini a konzervovini archivilii a knih. Praha: Paseka, 2002.

ISBN: 80-718-5383-6.

Esser, Karen. Art-Works with an Unfixed Paint Layer on Paper: Guidelines for
Handling and Transportt. Journal of Paper Conservation: LADA reports. 2011, Vol. 12, No. 2, p.
13-24. ISSN: 18680860.

Flieder, Francoise. Study of the conservation of pastels. In: Brommelle, N. S. (ed.)
a Garry, Thomson, (ed.). Science and technology in the service of conservation: ICC preprints of the
contributions to the Washington congress, 3—9 September 1982. London: International Institute for

Conservation of Historic and Artistic Works, 1982. p. 71-74

Hégr, Miloslav. Technika malirskébo uméni. Praha: Umélecka beseda, 1941.

Horie, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and coatings. Vyd. 2,

New York: Routledge, 2010. ISBN 13: 9780750669054.

Hummert, Eva at al. Stabilisation Treatments with Aerosols: Evaluating the
Penetration Behaviour of Gelatine and Methylcellulose. Restaurator , 2013, Vol. 34 No. 2,
p134-171. ISSN: 00345806

Kosek, M. Joanna. The heyday of pastels in the Eighteeth Century. The Paper
Conservator. 1998, Vol. 22, No. 1, p. 1-9. ISSN: 03094227

Koudelka, Michael. Starnuti pigmenta v natérovych hmotach. In: STOP (ed.)
Identifikace barev v pamatkové praxi: vnimani barevnych odstind, barevnost. Praha:

STOP, 2. s., 2015, s. 33-47

Kubicka, Roman a Jifl Zelinger. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a restaurdtorstvi.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2004 (dotisk 2013). ISBN: 97880247904606.

Losos, Ludvik. Techniky malby. Vyd. 2, Praha: Aventinum, nakladatelstvi s. r. o., 1995.
edice Umélcova dilna. ISBN: 8085277468.

80



Martinkova, Barbora. Zpzsoby konsolidace pasteln. Litomysl, 2009. Diplomova prace.

Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani. Veronika Kopecka

Michalski, Stefan at al. The Ultrasonic Mister — Applications in the Consolidation
of Powdery Paint on Wooden Artifacts. In: Dorge, Valerie (ed.) a Carey F. Howlett (ed.).
Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles: The Getty Conservation Institute, 1998.
p. 498-513. ISBN: 0892365013.

Monnier, Genevieve. Pastel, a technique of yesterday and today. In: Monnier,
Genevieve. Pastels: from the 16th to the 20th century. Geneva: Skira, 1984. p. 107-121. ISBN:
08478053306.

Moroz, Richard. Aqueous Treatment in Pastel Conservation. Restaurator. 1997, Vol.

18, No. 1, p. 39-48. ISSN: 00345806.

Panak, Ondrej. Meéfeni barevnosti pomoci pfenosnych spektrofotometra. In:
Lesniakova, Petra. Neinvazivni metody v péci o kulturni dédictvi: sbornik z odborného

seminafe. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015. ISBN: 9788073959296. s. 55-56

Pataki-Hundt, Andrea. Funktionsweise von Nebulizern und eine Neuentwicklung fiir
organische Losungsmittelsysteme. In: Geller, Birgit (red.) Arbeitsbldtter des Arbeitskreises
Nordrhein-Westfalischer Papierrestanratoren: 20. Fachgespréich der NRW-Papierrestauratoren am 4. und
5. April 2011 in Bielefeld-Sennestadr. Neuss: Stadtarchiv Neuss, 2012. p. 67-76. Dostupné i z:
http:/ /www.papierrestauratoren.de/wp-content/uploads/2014 /04 /f04-ausgabe-13-2012-
seiten001-076.pdf

Petr, Frantisek. O staryjch malbdch a jejich restanrovani. Praha: Statni nakladatelstvi krasné

literatury, hudby a uméni, 1954.

Sheehan, G. Steven. The question of fixing pastels. Awmerican Artist. 1990, Vol. 54,
No. 573, p. 20-22. ISSN: 00027375.

Slansky, Bohuslav. Technika v maliiské tvorbé: Malifsky a restanrdtorsky materidal. Praha:

SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, 1973.

81



VoBkamp, Friederike. Preservation of Pastels: A Comparative Study on Museum
Preservation Practice in France, Germany and Austria. Restaurator. 2013, Vol. 34, No. 1. p.
45— 65. ISSN: 00345800.

Weingrod, Carmi. Soft Pastels and Fixatives. Awmerican Artist. 1993, Vol. 57, No. 614,
p- 14-22. ISSN: 00027375.

8.2 Seznam internetovych zdroja

Catanzaro, Cristina. The fixing of pastel artworks. Study and experimentation.
[online] 77h Meeting ,,Y outh in the Conservation of Cultural Heritage®“. [cit. 2016-03-14] Dostupné
z:
http://www.academia.edu/4192014/THE_FIXING_OF_PASTEL_ARTWORKS._STU
DY_AND_EXPERIMENTATION

Centore, Paul. Colour Analysis of Rembrandt Pastels. In. Centore, Paul. Colour Tools
Jfor Painters. Jonline]. Publikovano v Groton, Connecticut USA, 2. 6. 2015. [cit. 2016-06-10].
Groton Dostupné z:
http://munsellcolourscienceforpainters.com/ColourAnalysisOfPastels/ColourAnalysisOf

RembrandtPastels.pdf

GE Healthcare Life Sciences. Whatman Qualitative Filter Papers, Fluted, Grade 1V.
[online]. Informace o produktech vyrobce. [cit. 2016-06-12]. © 2016 Dostupné z:
http:/ /www.gelifesciences.com/webapp/wcs/stores/servlet/ catalog/en/ GELifeSciences-

cz/products/ AlternativeProductStructure_16160/29154203

Hamilton, L. Donny. Methods for Conserving Archaeological Material from Underwater Sites:
Adhesives and Consolidants. Conservation Research Laboratory, Center for Maritime
Archaeology and Conservation. Texas: Texas A&M University, 1999 [cit. 2016-06-04].
Dostupné z:
http://nautarch.tamu.edu/CRL/ conservationmanual / ConservationManual.pdf

Hansen, Eric F. at all. (ed.). Matte Paint. Waac Newsletter [online]. 1996, Vol. 18, No. 2

[cit. 2016-06-28]. Dostupné z: http://cool.conservation-us.org/waac/wn/wnl8/wn18-
2/wn18-207 . html

82



Holben Ellis, Margaret. The Shifting Function of Artists' Fixatives. Journal of the
American Institute for Conservation [online]. 1996, Vol. 35, No. 3. [cit. 2016-06-07]. Dostupné

z: http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic35-03-005_1.html

IGT Testing Systems. IGT Testers Ink C1 [online] [cit. 2016-08-10] Dostupné z:
http:/ /www.igt.nl/igt-testers/ink /c1-1075592512

Lohnas, Dawn at all. Powdery Paint Consolidation Part 1: Setting up an Ultrasonic Humidifier
and Nebulizer. |[online]. Publikovano 30. 12. 2010. [cit. 2016-06-10]. UCLA/Getty
Conservation Program. Dostupné z

https:/ /uclagettyprogram.wordpress.com/2010/12/30/powdery-paint-partl/

Matheux F. Anne; McWilliams, Wanda. The Use of the Ultrasonic Mister for the
Consolidation of a Flaking Gouache Painting on Paper. The book and Paper Annual.[online].
1995,  Vol. 14. [cit. 2016-07-15]. Dostupné z:  http://cool.conservation-
us.org/coolaic/sg/bpg/annual/v14/bp14-03.html

Rodgers, M. Sylvia. Consolidation/Fixing/Facing. In: Paper Conservation Catalog
[online]. Washington D. C.: American Institute for Conservation Book and Paper Group,
1988 [cit. 2016-06-04]. Dostupné A http://cool.conservation-
us.org/coolaic/sg/bpg/pce/23_consolidating-fixing-facing.pdf

Royal Talens, Brozura pro Rembrandt soft pastels and carré pastels [online]. Format

PDF. [cit 2016-08-10]. Dostupné z: https://www.royaltalens.com/media/3830288/RSP-
Consumentenfolder-EN_2013.pdf

83



Turner, Nancy. The AGS2000 Aerosol Generator: Creating a Mist Consolidant for
Non-contact Media Consolidations. W.AAC Newsletter. 2008, Vol. 30, No. 3 2008. [online].
[cit. 2016-06-10]. Dostupné z: http://cool.conservation-us.org/waac/wn/wn30/wn30-
3/wn30-307.pdf

Vik, Michal. Zdklady méreni barevnosti vhledn — Barevné Odehylfy. [online skripta]
Laboratof Méfeni Barevnosti a Vzhledu, Katedra textilnich materiala, Fakulta textilni,
Technicka univerzita v Liberci. [cit. 2016-06-14] Dostupné z:
http://ditk.kmi.tul.cz/depart/ktc/sylaby/Kolorimettie /veoldif.pdf

8.3 Seznam pramenti

Navod k obsluze piistroje Spektrofotometr CM-2600d, Ovladaci program
SpectraMagic NX (Konica Minolta), Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani,

Univerzita Pardubice, 2015

Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn II, vyrobce Gunther
Engelbrecht GmbH, Némecko

84



9 Seznam pouzitych zkratek

1:1 — roztok vodno-etanolovy v pomeéru 1:1

cca — circa

eth — etanolovy rozrok

HPC E — hydroxypropylceluléza Klucel E

HPC G — hydroxypropylceluléza Klucel G

MHEC — metylhydroxyetylcelul6za Tylose MH 300
O — pastel zluty okr

P — pastel pruska modf

pa. — casova pauza mezi jednotlivymi nanosy pii fixaci
Par. — Paraloid B 72

S — starnuti slune¢nim svétlem

SCE — méfeni bez lesku

SCI — méfeni s leskem

smotek — zptsob nanosu vatovym smotkem

T — pastel bily

térka — zptisob nanosu papirovou térkou

Text. p. — textova pfiloha

tr. — vzorek s transferovanou vrstvou pastelu
tyc¢inka — zptisob nanosu pfimo pastelovou tycinkou
tzv. — takzvané

U — pastel ultramarin tmavy

v. — pocet nanesenych vrstev na vzorek

V/T — starnuti viIhkym teplem

voda — vodny roztok

Vyz. — vyzina
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Tabulka 7 Hmotnostn{ pfirastek jednotlivych pasteld pii pfimém nanosu

T (o) U P

hm. hm. hm. hm.

filtr. p. | pastel pfirtistek filtr. p. | pastel ofirtistek filtr. p. | pastel pfirtistek filtr. p. | pastel ofirtistek

1,247 |1,957 |0,710 1,204 [1,592 0,388 1,231 (1,571 ]0,340 1,206 |1,484 0,278

1,188 |1,827 0,639 1,205 [1,596 0,391 1,243 [1,584 [0,341 1,190 |1,483 0,293

1,181 |1,795 0,614 1,220 |1,588 0,368 1,259 |1,577 |0,318 1,189 1,470 |0,281

1,193 |1,850 |0,657 1,247 |[1,637 0,390 1,211 [1,535 |0,324 1,198 |1,484 0,286

1,209 |1,758 |0,549 1,197 |1,601 |0,404 1,237 |1,576 |0,339 1,197 |1,502 0,305

1,245 |1,931 |0,686 1,270 [1,674 0,404 1,246 [1,592 |0,346 1,207 |1,482 0,275

1,223 |1,592 0,369 1,215 |1,620 |0,405 1,242 | 1,566 |0,324 1,211 | 1,491 0,280

1,222 |1,783 |0,561 1,236 (1,599 0,363 1,230 (1,568 [0,338 1,194 1,480 |0,286

1,200 |1,703 0,503 1,227 |1,643 10,416 1,235 |1,560 |0,325 1,179 11,451 0,272

Primérny hm.

piirtistek 0,588 0,392 0,333 0,284

(g/cm?) 0,004 0,003 0,002 0,002
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Tabulka 8 Starnuti slune¢nim svétlem, pocet hodin expozice vzorka

datum vychod zapad poifst‘e;:llc;din
1.7.2016 4:49 21:06 16:17
2.7.2016 4:50 21:06 16:16
3.7.2016 4:50 21:05 16:15
4.7.2016 4:51 21:05 16:14
5.7.2016 4:52 21:04 16:12
6.7.2016 4:52 21:04 16:12
7.7.2016 4:53 21:03 16:10
8.7.2016 4:54 21:03 16:09
9.7.2016 4:55 21:02 16:07
10.7.2016 4:56 21:02 16:06
11.7.2016 4:57 21:01 16:04
12.7.2016 4:58 21:00 16:02
13.7.2016 4:59 20:59 16:00
14.7.2016 5:00 20:58 15:58
15.7.2016 5:01 20:58 15:57
16.7.2016 5:02 20:57 15:55
17.7.2016 5:03 20:56 15:53
18.7.2016 5:05 20:55 15:50
19.7.2016 5:06 20:54 15:48
20.7.2016 5:07 20:53 15:46
21.7.2016 5:08 20:51 15:43
22.7.2016 5:09 20:50 15:41
23.7.2016 5:11 20:49 15:38
24.7.2016 5:12 20:48 15:36
25.7.2016 5:13 20:47 15:34
26.7.2016 5:15 20:45 15:30
27.7.2016 5:16 20:44 15:28
28.7.2016 5:17 20:42 15:25
29.7.2016 5:19 20:41 15:22
30.7.2016 5:20 20:40 15:20
31.7.2016 5:21 20:38 15:17
celkovy pocet hodin 486,25




Tabulka 9 Pramérnd barevna odchylka raznych zpasobt nanosu, 2° pozorovatel

L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(°D6v5) a*(oDGF») b*(oD6§) A*E e*Ev maximalni
pramér | primér | pramér pramér hodnoty
1 SCI O smotek 86,680 9,370 67,650 3,246
1 SCE O smotek 86,250 9,400 67,410 3,216
2 SCI O smotek 87,620 7,460 63,360 1,597
2 SCE O smotek 87,190 7,480 63,170 1,587
3 SCI O smotek 88,090 8,110 65,070 0,510
3 SCE O smotek 87,660 8,140 64,850 0,503
4 SCI O smotek 88,190 7,490 63,200 87,645 8,108 64,820 1,817 1,793 3,246
4 SCE O smotek 87,760 7,520 63,030 87,215 8,135 64,615 1,785 1,773 3,216
1SCI O térka 85,890 11,400 75,120 3,119
1 SCE O térka 85,460 11,420 74,830 3,092
2 SCI O térka 86,850 10,400 71,130 1,107
2 SCE O térka 86,430 10,420 70,880 1,099
3 SCI O térka 86,650 10,330 70,800 1,404
3 SCE O térka 86,210 10,360 70,570 1,370
4 SCI O térka 86,770 10,560 71,580 86,540 10,673 72,158 0,632 1,566 3,119
4 SCE O térka 86,340 10,580 71,300 86,110 10,695 71,895 0,648 1,553 3,092
1 SCI O tycinka 81,880 15,440 77,660 1,085
1 SCE O tycinka 81,480 15,440 77,310 1,074
2 SCI O ty¢inka 82,540 15,680 78,350 0,445
2 SCE O tyc¢inka 82,140 15,680 78,010 0,432
3 SCI O ty¢inka 82,130 15,980 79,230 0,636
3 SCE O ty€inka 81,730 15,990 78,850 0,622
4 SCI O ty€inka 82,310 15,860 79,350 82,215 15,740 78,648 0,719 0,721 1,085
4 SCE O tycinka 81,900 15,860 78,970 81,813 15,743 78,285 0,700 0,707 1,074
1 SCI P smotek 41,850 -1,660 -36,580 1,124
1 SCE P smotek 41,640 -1,790 -36,270 1,112
2 SCI P smotek 41,850 -1,790 -36,900 1,091
2 SCE P smotek 41,640 -1,910 -36,590 1,074
3 SCI P smotek 40,430 -1,170 -37,120 0,480
3 SCE P smotek 40,240 -1,330 -36,820 0,467
4 SCI P smotek 39,390 -0,600 -37,490 40,880 -1,305 -37,023 1,713 1,102 1,713
4 SCE P smotek 39,200 -0,750 -37,170 | 40,680 -1,445 -36,713 1,698 1,088 1,698
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1 SCI P térka 33,230 2,440 -38,950 0,978
1 SCE P térka 33,070 2,260 -38,660 0,958
2 SCI P térka 35,810 0,800 -38,290 2,158
2 SCE P térka 35,620 0,650 -38,010 2,134
3 SCI P térka 32,270 2,880 -38,790 1,984
3 SCE P térka 32,110 2,710 -38,500 1,970
4 SCI P térka 34,660 1,500 -38,580 33,993 1,905 -38,653 0,784 2,158
4 SCE P térka 34,480 1,340 -38,300 33,820 1,740 -38,368 0,775 2,134
1 SCI P ty¢inka 25,060 6,660 -37,590 0,240
1 SCE P ty€inka 24,950 6,460 -37,330 0,248
2 SCI P tycinka 25,720 6,200 -36,970 0,983
2 SCE P tycinka 25,620 5,970 -36,700 0,988
3 SCI P ty€inka 24,200 6,950 -37,230 0,820
3 SCE P tycCinka 24,100 6,720 -36,950 0,817
4 SCI P ty€inka 24,790 6,740 -37,740 24,943 6,638 -37,383 0,402 0,983
4 SCE P ty¢inka 24,690 6,510 -37,470 24,840 6,415 -37,113 0,399 0,988

90



Tabulka 10 Pramérnd barevnd odchylka vlivem poctu vrstev nanost a ¢asovych pauz mezi nanosy pfi fixaci

HPC E voda a eth. na pastelu U, standard nefixovany U, 2° pozorovatel

odchylka
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(.,DG?) a*(PG?) b*SDGVS) AI.E* p.o .,Odv pramér
pramér | primér | pramér | fixaci |praméru chyby
AE*

1SClU 35,890 | 22,370 | -63,800 0,328
1SCEU 35,680 22,320 | -63,530 0,326
2SCIU 35,360 22,680 | -63,660 0,358
2SCEU 35,160 22,610 | -63,380 0,342
3SClU 35,510 | 22,160 | -63,580 | 35,587 | 22,403 | -63,680 0,274 0,320
3SCEU 35,300 22,120 | -63,310 | 35,380 22,350 | -63,407 0,262 0,310
1SCIUHPCEvodalv. 35,370 23,080 | -64,050 0,114
1SCEUHPCEvodalv. 35,170 | 23,020 | -63,780 0,115
2SCIUHPCEvodalv. 35,620 22,810 | -63,470 0,576
2SCEUHPCEvodalv. 35,420 22,730 | -63,180 0,600
3SCIUHPCEvodalv. 35,210 23,160 | -64,360 | 35,400 23,017 | -63,960 0,465 0,385
3SCEUHPCEvodalv. 34,990 23,120 | -64,100 | 35,193 22,957 | -63,687 0,489 0,401
1SCIUHPCEvoda2v. 34,440 24,190 | -64,000 0,339
1SCEUHPCEvoda2v. 34,220 24,170 | -63,750 0,347
2SCIUHPCEvoda2v. 34,700 23,610 | -64,000 0,356
2SCEUHPCEvoda?2v. 34,490 | 23,600 | -63,740 0,337
3SCIUHPCEvoda2v. 34,590 23,940 | -64,420 | 34,577 23,913 | -64,140 0,282 0,326
3SCEUHPCEvoda2v. 34,400 23,880 | -64,140 | 34,370 23,883 | -63,877 0,265 0,316
1SCIUHPCEvoda1v. pa. 35,290 22,520 | -63,070 0,625
1SCEUHPCEvodalv.pa.| 35080 | 22,480 | -62,810 0,618
2SCIUHPCEvoda 1v. pa. 35,090 22,990 | -63,970 0,431
2SCEUHPCEvodalv.pa. | 34,830 22,960 | -63,700 0,433
3SCIUHPCEvodalv. pa. 34,830 22,910 | -63,700 | 35,070 22,807 | -63,580 0,663 0,288 0,448
3SCEUHPCEvodalv.pa.| 34,630 | 22,860 | -63,430 | 34,863 | 22,767 | -63,313 | 0,670 0,277 0,443
1SCIUHPCEvoda 2v. pa. 35,810 22,840 | -64,150 0,702
1SCEUHPCEvoda2v.pa.| 35,610 22,790 | -63,880 0,714
2SCIUHPCEvoda2v. pa. 35,070 23,130 | -64,010 0,214
2SCEUHPCEvoda2v.pa. | 34,860 | 23,100 | -63,760 0,203
3SCIUHPCEvoda2v. pa. 34,760 23,660 | -64,280 | 35,213 23,210 | -64,147 0,653 0,523
3SCEUHPCEvoda2v.pa. | 34,540 23,610 | -64,020 | 35,003 23,167 | -63,887 0,655 0,524
1SCIUHPCE eth. 1v. 35,280 | 22,730 | -64,300 0,224
1SCEUHPCEeth. 1v. 35,080 | 22,680 | -64,020 0,227
2SCIUHPCEeth. 1v. 35,520 23,240 | -64,620 0,446
2SCEUHPCEeth. 1v. 35,310 23,200 | -64,350 0,451
3SCIUHPCEeth. 1v. 35,060 | 22,820 | -64,280 | 35,287 | 22,930 | -64,400 0,279 0,316
3SCEUHPCEeth. 1v. 34,860 | 22,760 | -64,010 | 35,083 | 22,880 | -64,127 0,279 0,319
1SCIUHPCEeth. 2v. 35,160 23,130 | -64,610 0,274
1SCEUHPCEeth. 2v. 34,950 23,090 | -64,330 0,278
2SCIUHPCE eth. 2v. 35,210 | 22,790 | -63,870 0,552
2SCEUHPCE eth. 2v. 35,010 | 22,750 | -63,590 0,551
3SCIUHPCEeth. 2v. 35,330 23,100 | -64,650 | 35,233 23,007 | -64,377 0,987 0,305 0,377
3SCEUHPCEeth. 2v. 35,130 23,030 | -64,380 | 35,030 22,957 | -64,100 0,986 0,306 0,378
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1SCIUHPCE eth. 4v. 35,600 | 23,020 | -64,350 0,279
1SCEUHPCE eth. 4v. 35,390 | 22,990 | -64,090 0,255
2SCIUHPCE eth. 4v. 35,520 | 23,640 | -64,820 0,537
2SCEUHPCEeth.4v. 35,320 | 23,600 | -64,550 0,554
3SCIUHPCEeth. 4v. 35,910 | 22,960 | -64,460 | 35,677 | 23,207 | -64,543 0,350 0,389
3SCEUHPCEeth. 4v. 35,730 | 22,870 | -64,150 | 35,480 | 23,153 | -64,263 0,394 0,401
1SCIUHPCE eth. 8v. 35,210 | 22,040 | -61,880 0,989
1SCEUHPCEeth. 8v. 34,950 | 22,010 | -61,680 0,970
2SCIUHPCEeth. 8v. 35,390 | 22,690 | -63,860 1,151
2SCEUHPCEeth. 8v. 35,180 | 22,660 | -63,610 1,133
3SCIUHPCE eth. 8v. 35,770 | 21,830 | -62,740 | 35,457 | 22,187 | -62,827 0,890 0,483 0,874
3SCEUHPCEeth.8v. 35,560 | 21,800 [ -62,500 [ 35,230 | 22,157 | -62,597 0,846 0,495 0,866
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Tabulka 11 Barevna odchylka po fixaci bily pastel, standard bily pastel nefixovany, 2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S5) L*(., D6v5)pr a*(o D6v5) b*s DG?) AVE*vpo’ odchylka [ prdmér
Umér primér | primér | oSetreni od chyby
priméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 | 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3SCIT 94,580 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 | 0,190 2,320 0,079
4SCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 | 0,230 2,350 | 94,593 | 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCITHPCEvoda | 94,530 0,330 2,690 0,173
1SCETHPCEvoda | 93,970 0,360 2,950 0,164
2SCITHPCE voda 94,470 0,270 2,570 0,072
2SCETHPCEvoda | 93,900 0,310 2,830 0,077
3SCITHPCEvoda | 94,490 0,190 2,480 0,091
3SCETHPCEvoda | 93,930 0,240 2,750 0,083
4SCITHPCEvoda 94,510 0,100 2,470 0,146
4SCETHPCEvoda | 93,950 0,140 2,740 0,142
5SCITHPCEvoda | 94,630 0,210 2,610 0,128
5SCETHPCEvoda | 94,070 0,250 2,870 0,128
6SCI THPCE voda 94,430 0,160 2,580 94,510 0,210 2,567 0,189 0,095 0,118
6SCETHPCEvoda | 93,870 0,200 2,840 93,948 0,250 2,830 0,190 0,093 0,115
1SCITHPCE eth 94,720 0,170 2,230 0,131
1SCETHPCE eth 94,150 0,210 2,490 0,135
2SCITHPCE eth 94,640 0,330 2,480 0,185
2SCETHPCEeth 94,080 0,370 2,760 0,194
3SCITHPCE eth 94,700 0,190 2,290 0,069
3SCETHPCE eth 94,140 0,230 2,550 0,078
4SCITHPCE eth 94,710 0,210 2,290 0,069
A4SCETHPCEeth 94,150 0,260 2,550 0,076
5SCITHPCE eth 94,590 0,200 2,340 0,070
5SCETHPCE eth 94,020 0,250 2,610 0,073
6SCITHPCE eth 94,570 0,240 2,350 94,655 0,223 2,330 0,089 0,102
6SCETHPCEeth 94,000 0,280 2,620 94,090 0,267 2,597 0,094 0,108
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1SCITHPCGeth | 94,820 | 0270 | 2510 0,143
1SCETHPCGeth | 94250 | 0,320 | 2,770 0,141
2SCITHPCGeth | 94,840 | 0,190 | 2,270 0,142
2SCETHPCGeth | 94,280 | 0,230 | 2,540 0,141
3SCITHPCGeth | 94,820 | 0,230 | 2,330 0,080
3SCETHPCGeth | 94,250 | 0,270 | 2,590 0,081
4SCITHPCGeth | 94,720 | 0,200 | 2,460 0,087
4SCETHPCGeth | 94,160 | 0,240 | 2,730 0,089
5SCITHPCGeth | 94,590 | 0,210 | 2,370 0,178
5SCETHPCGeth | 94,020 | 0,250 | 2,630 0,183
6SCITHPCGeth | 94,810 | 0,200 | 2,390 | 94,767 | 0,217 | 2,388 0,046 | 0,113
6SCETHPCGeth | 94,250 | 0,240 | 2,660 | 94,202 | 0,258 | 2,653 0,052 | 0,114
1SCI T Vyz. voda 94,520 | 0,210 | 2,490 0,100
1SCETVyz.voda | 93,960 | 0,250 | 2,750 0,102
2SCI T Vyz. voda 94,500 | 0,160 | 2,440 0,085
2SCETVyz.voda | 93,940 | 0,200 | 2,710 0,086
3SCI T Vyz. voda 94,480 | 0,150 | 2,640 0,230
3SCETVyz.voda | 93,920 | 0,190 | 2,900 0,226
4SCI T Vyz. voda 94,780 | 0,140 | 2,310 0,232
4SCETVyz.voda | 94,230 | 0,160 | 2,580 0,239
5SCI T Vyz. voda 94,500 | 0,140 | 2,460 0,030
5SCETVyz.voda | 94,020 | 0,170 | 2,720 0,029
6SCI T Vyz. voda 94,640 | 0,140 | 2,270 | 94,585 | 0,157 | 2,435 | 0,064 | 0175 | 0,142
6SCETVyz.voda | 94,080 | 0,170 | 2,540 | 94,025 | 0,190 | 2,700 | 0,072 | 0170 | 0142
1SCI T Par. eth 94,640 | 0,240 | 2,370 0,071
1SCE T Par. eth 94,080 | 0,280 | 2,630 0,066
2SCI T Par. eth 94,580 | 0,190 | 2,410 0,139
2 SCET Par. eth 94,010 | 0,230 | 2,670 0,141
3SCI T Par. eth 94,620 | 0,180 | 2,170 0,168
3SCE T Par. eth 94,060 | 0,220 | 2,440 0,163
4SCI T Par. eth 94,770 | 0,240 | 2,390 0,112
4SCET Par. eth 94,200 | 0,280 | 2,650 0,104
5SCI T Par. eth 94,780 | 0,250 | 2,380 0,117
5SCE T Par. eth 94,220 | 0,290 | 2,640 0,118
6SCI T Par. eth 94,720 | 0,180 | 2,210 | 94,685 | 0,213 | 2,322 0,122 | 0,122
6 SCE T Par. eth 94,160 | 0,220 | 2,490 | 94,122 | 0,253 | 2,587 0,109 | 0,117
1SCI T MHEC 1:1 94,670 | 0,230 | 2,400 0,109
1SCETMHEC1:1 | 94,110 | 0,270 | 2,670 0,111
2SCI T MHEC 1:1 94,640 | 0,130 | 2,150 0,165
2SCETMHEC1:1 | 94,080 | 0,180 | 2,420 0,160
3SCI T MHEC 1:1 94,740 | 0,180 | 2,200 0,130
3SCETMHEC1:1 | 94,180 | 0,230 | 2,470 0,128
4SCI T MHEC 1:1 94,650 | 0,130 | 2,280 0,054
4SCETMHEC1:1 | 94,080 | 0,270 | 2,540 0,063
5SCI T MHEC 1:1 94,600 | 0,160 | 2,380 0,100
5SCETMHEC1:1 | 94,040 | 0,200 | 2,640 0,095
6SCI T MHEC 1:1 94,700 | 0,210 | 2,430 | 94667 | 0,173 | 2307 | 0121 | 0133 | 0115
6SCETMHEC1:1 | 94,240 | 0,250 | 2,700 | 94,205 | 0,217 | 2573 | 0118 | 0136 | 0115
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Tabulka 12 Barevna odchylka po fixaci zluty okr, standard Zluty okr nefixovany, 2° pozorovatel

AE*
L¥(D65) | a*(D65) | b*(D65) | - (P | ax(pes) | b(Des) | SF PO [odchvika) pramér
priumér osetreni od chyby
praméru

1SCIO 81,760 15,180 77,640 0,712
1SCEO 81,330 15,200 77,280 0,734
2S5CIO 81,670 15,360 78,240 0,341
2SCEO 81,240 15,390 77,900 0,336
3SCIO 81,820 15,350 78,270 0,218
3SCEO 81,390 15,360 77,930 0,223
4SCIO 81,740 15,770 78,890 0,749
4SCEO 81,310 15,790 78,580 0,769
5SCIO 81,940 15,630 78,380 0,203
5SCEO 81,510 15,650 78,050 0,205
6SCIO 82,980 | 15,650 | 78,020 | 81,985 | 15,490 | 78,240 1,032 0,542
6SCEO 82,540 | 15,670 | 77,700 | 81,553 | 15,510 | 77,907 1,021 0,548
1SCIOHPCEvoda | 81,860 | 16,450 | 78,840 0,309
1SCEOHPCEvoda | 81,420 | 16,480 | 78,490 0,310
2SCIOHPCEvoda | 82,060 | 16,090 | 77,500 1,343
2SCEOHPCEvoda | 81,630 | 16,110 | 77,180 1,328
3SCIOHPCEvoda | 81,560 | 16,400 | 79,310 0,574
3SCEOHPCEvoda | 81,130 | 16,430 | 78,970 0,574
4SCI O HPC Evoda 81,840 15,730 78,110 0,839
4SCEOHPCEvoda | 81,400 15,750 77,770 0,842
5SCI O HPCE voda 81,090 16,220 79,830 1,202
5SCEOHPCEvoda | 80,660 16,240 79,490 1,198
6SClI O HPCE voda 81,670 16,340 79,110 81,680 16,205 78,783 0,948 0,354 0,770
6SCEOHPCEvoda | 81,230 16,360 78,770 81,245 16,228 78,445 0,949 0,351 0,767
1SCI O HPCE eth 82,060 15,560 77,450 0,566
1SCE O HPCEeth 81,630 15,570 77,110 0,572
2SCI O HPCE eth 82,100 15,370 78,250 0,280
2SCEOHPCEeth 81,660 15,390 77,910 0,270
3SCIOHPCEeth 82,160 15,290 77,040 0,998
3SCEOHPCEeth 81,730 15,310 76,730 0,975
4SCI O HPCE eth 82,080 | 15,430 | 77,510 0,505
4SCEOHPCE eth 81,650 | 15,450 | 77,170 0,512
5SCI O HPCE eth 81,940 | 15,720 | 78,850 0,878
5SCE O HPCE eth 81,510 | 15,730 | 78,510 0,870
6SCI O HPCE eth 81,730 | 15,510 | 78,950 | 82,012 | 15,480 | 78,008 0,983 0,702
6 SCE O HPCE eth 81,300 | 15,530 | 78,620 | 81,580 | 15,497 | 77,675 0,986 0,697
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1SCIOHPCGeth | 81,820 | 15,350 | 77,210 0,749
1SCEOHPCGeth | 81,390 | 15,370 | 76,880 0,756
2SCIOHPCGeth | 81,320 | 15120 | 77,900 0,631
2SCEOHPCGeth | 80,890 | 15,130 | 77,610 0,630
3SCIOHPCGeth | 81,700 | 15450 | 78,350 0,436
3SCEOHPCGeth | 81,270 | 15470 | 78,040 0,446
4SCIOHPCGeth | 82,420 | 15,470 | 77,890 0,548
4SCEOHPCGeth | 81,980 | 15,500 | 77,560 0,545
5SCIOHPCGeth | 82,080 | 155520 | 78,240 0,367
5SCEOHPCGeth | 81,640 | 15,5540 | 77,890 0,343
6SCIOHPCGeth | 81,940 | 155520 | 78,140 | 81,880 | 15,405 | 77,955 0,226 | 0,493
6SCEOHPCGeth | 81,500 | 15,550 | 77,810 | 81,445 | 15,427 | 77,632 0,224 | 0,491
1SCIOVyz.voda | 82,770 | 15,940 | 78,290 1,251
1SCEO Vyz.voda | 82,330 | 15,970 | 77,940 1,265
2SCIOVyz.voda | 82,300 | 16,170 | 79,060 0,429
2SCEOVyz.voda | 81,860 | 16,190 | 78,750 0,416
3SCIOVyz.voda | 81,610 | 16,150 | 79,620 0,555
3SCEOVyz.voda | 81,170 | 16,180 | 79,270 0,548
4SCIOVyz.voda | 81,980 | 15670 | 78,090 1,217
4SCEOVyz.voda | 81,540 | 15,690 | 77,770 1,208
5SCIOVyz.voda | 81,660 | 15,720 | 80,290 1,096
5SCEOVyz.voda | 81,230 | 15,750 | 79,950 1,083
6SCIOVyz.voda | 81,660 | 16,070 | 80,290 | 81,997 | 15953 | 79,273 | 2,133 | 1,077 | 0,938
6SCEOVyz.voda | 81,230 | 16,080 | 79,980 | 81,560 | 15,977 | 78,943 | 2,137 | 1,003 | 0,935
15CI O Par. eth 82,470 | 15,370 | 78,370 0,520
1SCE O Par. eth 82,040 | 15,390 | 78,050 0,527
2SCI O Par. eth 81,780 | 15,350 | 78,590 0,497
2SCE O Par. eth 81,350 | 15,370 | 78,230 0,476
35SCI O Par. eth 81,530 | 15,360 | 78,950 0,933
3SCEO Par. eth 81,100 | 15,370 | 78,600 0,922
45CI O Par. eth 81,920 | 15,220 | 77,900 0,290
4SCE O Par. eth 81,490 | 15,250 | 77,570 0,280
5SCI O Par. eth 82,180 | 15,440 | 77,370 0,800
5SCE O Par. eth 81,750 | 15,460 | 77,030 0,803
6SCI O Par. eth 82,130 | 15370 | 77,690 | 82,002 | 15,352 | 78,145 0,473 | 0,586
6 SCE O Par. eth 81,700 | 15390 | 77,370 | 81,572 | 15372 | 77,808 0,457 | 0,578
15Cl O MHEC 1:1 81,930 | 15,420 | 77,600 0,677
1SCEO MHEC1:1 | 81,500 | 15,430 | 77,270 0,661
2SCl O MHEC 1:1 81,960 | 15,630 | 78,820 0,593
2SCEOMHEC1:1 | 81,530 | 15,650 | 78,470 0,591
35CI O MHEC 1:1 82,510 | 15,680 | 78,810 0,721
3SCEOMHEC1:1 | 82,080 | 15,700 | 78,470 0,729
4SCI O MHEC 1:1 82,120 | 15,690 | 78,270 0,123
4SCEOMHEC1:1 | 81,680 | 15,700 | 77,910 0,111
5SCI O MHEC 1:1 82,190 | 15,680 | 78,050 0,244
5SCEOMHEC1:1 | 81,760 | 15,700 | 77,710 0,240
6SCl O MHEC 1:1 81,760 | 15,370 | 77,900 | 82,078 | 15578 | 78242 | 0,129 | 0511 | 0478
6SCEOMHEC1:1 | 81,330 | 15,390 | 77,530 | 81,647 | 15595 | 77,893 | 0,127 | 0524 | 0,476
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Tabulka 13 Barevna odchylka po fixaci ultramarinu tmavého, standard ultramarin tmavy nefixovany,

2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(°D6§) a*(ﬂDG?) b*SDGE‘;) AVE*vpo’ odchylka| pramér
primér | pramér | primér | oSetieni od chyby
priméru

1SClU 35,350 | 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 | 22,740 | -63,590 0,393
2SClU 35,090 | 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 | 22,920 | -63,530 0,536
3sCluU 35,530 | 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 | 21,930 | -62,850 0,760
45ClU 35,060 | 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 | 22,500 | -63,670 0,104
5SCEU 34,950 | 22,430 | -63,360 0,103
6SCIU 35,410 | 22,360 | -63,630 | 35,270 | 22,518 | -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 | 22,340 | -63,330 | 35,035 | 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCIUHPCEvoda 35,680 22,760 | -63,800 0,476
1SCEUHPCEvoda 35,450 22,690 | -63,480 0,473
2SCIUHPCEvoda 35,480 23,210 | -64,050 0,517
2SCEUHPCEvoda 35,260 23,130 | -63,710 0,492
3SClIUHPCE voda 35,350 23,260 | -63,940 0,435
3SCEUHPCEvoda 35,130 23,170 | -63,610 0,406
4SCIUHPCEvoda 35,030 22,640 | -63,470 0,415
4SCEUHPCEvoda 34,810 22,590 | -63,160 0,402
5SClI UHPCE voda 34,720 23,270 | -63,870 0,653
5SCE UHPCEvoda 34,490 23,240 | -63,570 0,680
6SClI UHPC Evoda 35,180 22,340 | -63,080 | 35,240 22,913 -63,702 0,404 0,848 0,557
6 SCE UHPCEvoda 34,960 22,300 | -62,770 | 35,017 22,853 -63,383 0,391 0,828 0,547
1SCIUHPCEeth 35,650 22,560 | -63,720 0,282
1SCEUHPCEeth 35,420 22,500 | -63,390 0,280
2SCIUHPCEeth 35,340 22,900 | -64,140 0,501
2SCEUHPCEeth 35,120 22,840 | -63,820 0,492
3SCIUHPCE eth 35,490 22,660 | -63,660 0,101
3SCEUHPCEeth 35,260 22,600 | -63,350 0,099
4SCIUHPCE eth 35,310 22,240 | -63,140 0,712
4SCEUHPCEeth 35,080 22,210 | -62,860 0,672
5SCIUHPCE eth 35,190 22,780 | -63,860 0,284
5SCEUHPCEeth 34,970 22,710 | -63,530 0,264
6SCIUHPCE eth 35,400 22,940 | -63,640 | 35,397 22,680 | -63,693 0,265 0,358
6SCEUHPCE eth 35,170 22,900 | -63,330 | 35,170 22,627 | -63,380 0,278 0,347
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1SCIUHPCGeth | 35,560 | 22,900 | -63,980 0,325
1SCEU HPCGeth | 35340 | 22,830 | -63,650 0,324
2SCIU HPCGeth | 35220 | 23,270 | -64,190 0,595
2SCEU HPCGeth | 34,990 | 23,200 | -63,880 0,604
3SCIU HPCGeth | 35500 | 22,970 | -63,880 0,252
3SCEU HPCGeth | 35280 | 22,890 | -63,550 0,248
4SCIU HPCGeth | 35230 | 21,910 | -62,780 1,374
4SCEU HPCGeth | 35000 | 21,860 | -62,480 1,343
5SCIU HPCGeth | 35130 | 23,000 | -63,980 0,360
5SCEU HPCGeth | 34,900 | 23,010 | -63,650 0,353
6SCIU HPCGeth | 35190 | 22,900 | -63,920 | 35,305 | 22,840 | -63,788 0,185 | 0,515
6SCEU HPCGeth | 34,970 | 22,820 | -63,590 | 35,080 | 22,768 | -63,467 0,173 | 0,508
15Cl U Vyz. voda 34,240 | 23,810 | -64,190 0,421
1SCEUVyz.voda | 34,020 | 23,750 | -63,860 0,413
2SCI U Vyz. voda 34,590 | 23,120 | -63,550 0,721
2SCEUVyz.voda | 34,360 | 23,060 | -63,250 0,707
35CI U Vyz. voda 34,650 | 23,570 | -63,810 0,242
3SCEUVyz.voda | 34,440 | 23,500 | -63,480 0,260
4SCI U Vyz. voda 35,010 | 23,630 | -64,060 0,414
4SCEUVyz.voda | 34,760 | 23,570 | -63,760 0,390
5SCI U Vyz. voda 34,430 | 23,760 | -64,080 0,202
5SCEUVyz.voda | 34,210 | 23,690 | -63,770 0,198
6SCl U Vyz. voda 34,670 | 24,070 | -64,480 | 34,508 | 23,660 | -64,028 | 1,386 | 0614 | 0,436
6SCEUVyz. voda | 34,450 | 23,990 | -64,160 | 34,373 | 23,593 | -63,713 | 1,364 | 0,602 | 0,428
15CI U Par. eth 35,540 | 22,610 | -63,750 0,286
1SCE U Par. eth 35,310 | 22,540 | -63,430 0,285
25SCI U Par. eth 35,280 | 22,890 | -64,090 0,513
2SCE U Par. eth 35,050 | 22,810 | -63,770 0,503
3SCIU Par. eth 35,410 | 22,910 | -63,950 0,406
3SCEU Par. eth 35,180 | 22,840 | -63,640 0,406
4SCI U Par. eth 35,180 | 23,180 | -63,900 0,566
4SCEU Par. eth 34,950 | 23,130 | -63,590 0,580
5SCI U Par. eth 35,350 | 22,670 | -63,780 0,179
5SCEU Par. eth 35,130 | 22,600 | -63,450 0,169
6SCI U Par. eth 35,110 | 22,010 | -62,190 | 35,312 | 22,712 | -63,610 1,597 | 0,591
6SCE U Par. eth 34,880 | 21,970 | -61,890 | 35,083 | 22,648 | -63,295 1,573 | 0,586
15Cl UMHEC 1:1 35,180 | 22,520 | -63,590 0,081
1SCEUMHEC1:1 | 34,950 | 22,480 | -63,290 0,082
2 SCI UMHEC 1:1 35,540 | 22,600 | -63,650 0,318
2SCEUMHEC1:1 | 35,320 | 22,520 | -63,330 0,320
3SCI UMHEC 1:1 35,210 | 22,790 | -63,910 0,414
3SCEUMHEC1:1 | 34,990 | 22,730 | -63,590 0,407
4SCI U MHEC 1:1 35,250 | 22,360 | -63,260 0,366
4SCEUMHEC1:1 | 35010 | 22,330 | -62,960 0,339
5SCl UMHEC 1:1 34,900 | 22,850 | -63,670 0,451
5SCEUMHEC1:1 | 34,680 | 22,790 | -63,360 0,448
6 SCl UMHEC 1:1 35,340 | 22,300 | -63,280 | 35,237 | 22,570 | -63,560 | 0,087 | 0402 | 0,339
6SCEUMHEC1:1 | 35120 | 22,220 | -62,950 | 35,012 | 22,512 | -63,247 | 0,086 | 0,430 | 0,338
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Tabulka 14 Barevna odchylka po fixaci pruské modifi, standard pruskd modf nefixovana, 2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(ﬂDG?) a*(aDG?) b*SDBVS) AVE*vpo, odchylka| primér
primér | pramér | primér | oSetreni od chyby
priaméru
1sCIP 24,150 7,670 | -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 | -37,820 0,282
2SCIP 24,370 7,630 | -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 | -37,850 0,279
3SCIP 24,840 6,970 | -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 | -37,750 0,723
4SCIP 24,250 7,350 -37,680 0,335
4SCEP 24,140 7,140 -37,360 0,340
5SCIP 24,110 7,510 -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 -37,420 0,308
6SCIP 24,080 7,690 -38,140 | 24,300 7,470 -37,988 0,346 0,379
6SCEP 23,970 7,510 -37,810 | 24,182 7,277 -37,668 0,345 0,379
1SCI P HPCE voda 24,250 7,390 -37,280 0,224
1SCE p HPCE voda 24,140 7,170 -36,950 0,202
2SCI P HPC Evoda 24,200 7,370 -37,030 0,178
2SCEP HPCEvoda 24,080 7,170 -36,730 0,171
3SCIPHPCEvoda 23,960 7,360 -36,990 0,330
3SCE P HPCEvoda 23,840 7,170 -36,680 0,332
4SCI P HPCEvoda 24,460 7,020 | -37,010 0,333
4SCEPHPCEvoda | 24,340 6,820 | -36,690 0,335
5SCI P HPC E voda 24,280 7,170 -37,220 0,118
5SCE P HPCE voda 24,140 6,970 -36,910 0,114
6SCI P HPC E voda 24,210 7,040 -37,250 | 24,227 7,225 -37,130 0,896 0,221 0,234
6 SCEP HPCEvoda | 24,090 6,840 | -36,930 | 24,105 7,023 -36,815 0,893 0,217 0,229
1SCIPHPCE eth 24,010 7,930 | -38,500 0,831
1SCEP HPCEeth 23,890 7,730 | -38,180 0,829
2SCI P HPCE eth 24,250 7,520 -37,780 0,145
2SCEP HPCEeth 24,120 7,310 -37,480 0,133
3SCIPHPCEeth 23,740 7,830 -38,050 0,704
3SCEP HPCEeth 23,620 7,630 -37,730 0,703
4SCI P HPCE eth 24,620 7,210 -37,680 0,445
A4SCEP HPCE eth 24,490 7,040 -37,360 0,424
5SCI P HPCE eth 24,530 7,240 -37,820 0,312
5SCEP HPCE eth 24,410 7,020 -37,500 0,326
6SCI P HPC E eth 24,720 6,980 -37,520 | 24,312 7,452 -37,892 0,726 0,527
6SCE P HPCE eth 24,610 6,760 -37,200 | 24,190 7,248 -37,575 0,745 0,527
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1SCIPPHPCGeth | 24,750 | 7,060 | -37,470 0,419
1SCEPHPCGeth | 24,640 | 6820 | -37,130 0,449
2SCIPHPCGeth | 24,750 | 7,050 | -37,440 0,436
2SCEPHPCGeth | 24,640 | 6,870 | -37,120 0,426
3SCIPHPCGeth | 24,650 | 7,170 | -37,420 0,319
3SCEPHPCGeth | 24,520 | 6,970 | -37,110 0,300
4SCIPHPCGeth | 23,830 | 7,590 | -37,920 0,738
4SCEPHPCGeth | 23,720 | 7,360 | -37,580 0,716
5SCIPHPCGeth | 24,340 | 7,310 | -37,650 0,100
5SCEPHPCGeth | 24,220 | 7,120 | -37,360 0,121
6SCIPHPCGeth | 24,280 | 7,540 | -37,840 | 24,433 | 7,287 | -37,623 0,367 | 0,39
6SCEPHPCGeth | 24,170 | 7,350 | -37,510 | 24,318 | 7,082 | -37,302 0371 | 0397
15CI P Vyz. voda 23,140 | 8,310 | -37,840 0,957
1SCEp Vyz.voda | 23,020 | 8100 | -37,520 0,943
2 SCI P Vyz. voda 23,690 | 7,620 | -36,980 0,505
2SCEP Vyz.voda | 23,590 | 7,400 | -36,660 0,514
3SCI P Vyz. voda 23,300 | 8,060 | -37,470 0,600
3SCEPVyz.voda | 23,170 | 7,890 | -37,170 0,619
4SCI P Vyz. voda 24,580 | 7,170 | -37,210 0,992
4SCEPVyz.voda | 24,460 | 6,980 | -36,900 0,991
5SCI P Vyz. voda 23,950 | 7,450 | -37,240 0,387
5SCEPVyz.voda | 23,810 | 7,300 | -36,960 0,331
6SCI P Vyz. voda 24,150 | 7,780 | -38,020 | 23,802 | 7,732 | -37,460 | 0,772 | 0661 | 0,684
6SCEPVyz.voda | 24,030 | 7,570 | -37,670 | 23,680 | 7,540 | -37,147 | 0,770 | 0630 | 0,671
1SCI P Par. eth 24,490 | 7,120 | -37,570 0,273
1SCE P Par. eth 24,390 | 6,870 | -37,230 0,320
2SCI P Par. eth 24,520 | 7,340 | -37,750 0,167
2 SCEP Par. eth 24,410 | 7,140 | -37,430 0,169
3SCIP Par. eth 24,530 | 7,330 | -37,830 0,220
3SCEP Par. eth 24,420 | 7,110 | -37,510 0,220
4SCI P Par. eth 23,780 | 7,630 | -37,490 0,685
4SCEP Par. eth 23,660 | 7,420 | -37,180 0,689
5SCIP Par. eth 24,350 | 7,320 | -37,710 0,035
5SCE P Par. eth 24,230 | 7,150 | -37,400 0,049
6SCI P Par. eth 24,530 | 7,270 | -37,750 | 24,367 | 7,335 | -37,683 0,188 | 0,261
6 SCE P Par. eth 24,420 | 7,070 | -37,440 | 24,255 | 7,127 | -37,365 0190 | 0,273
1SCI P MHEC 1:1 24,670 | 7,150 | -37,860 0,369
1SCEP MHEC1:1 | 24,560 | 6,930 | -37,540 0,385
2SCI P MHEC 1:1 24,820 | 7,070 | -37,720 0,553
2SCEPMHEC1:1 | 24,700 | 6,850 | -37,400 0,559
3SCI P MHEC 1:1 24,870 | 7,000 | -37,590 0,673
3SCEPMHEC1:1 | 24,750 | 6,810 | -37,260 0,665
4SCI P MHEC 1:1 24,120 | 7,530 | -37,610 0,389
4SCEPMHEC1:1 | 23,980 | 7,360 | -37,300 0,409
5SCI P MHEC 1:1 23,720 | 8,020 | -38410 1,074
5SCEPMHEC1:1 | 23,620 | 7,790 | -38,060 1,036
6SCI P MHEC 1:1 24,120 | 7,550 | -37,940 | 24,387 | 7,387 | -37,855 | 0,180 | 0,324 | 0,564
6SCEP MHEC1:1 | 24,000 | 7,350 | -37,610 | 24,268 | 7,182 | -37,528 | 0,190 | 0,327 | 0,564
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Tabulka 15 Barevna odchylka transferu bilého pastelu, standard podlozka a transfer T nefixovany, 2°

pozorovatel
o (50 e
L*(D65) a*(D65) b*(D65) L*(“DGZ’:) a*(ﬂDS?) b*SDGE':) fixaci transfer odchylka | pramér
priimér primér | pramér | standard od chyby
podlozka p.astel . | priméru
nefixovany

1SClI ¢erny papir 29,760 0,410 0,740 0,511
1 SCE ¢erny papir 29,430 0,400 0,760 0,454
2 SCl Eerny papir 28,940 0,360 0,580 0,326
2 SCE Cerny papir 28,690 0,330 0,640 0,299
3 SCI ¢erny papir 29,220 0,400 0,600 0,055
3 SCE Cerny papir 28,930 0,360 0,680 0,054
4 SCI Eerny papir 29,150 0,360 0,680 0,124
4 SCE ¢erny papir 28,850 0,350 0,720 0,138
5 SCI ¢erny papir 29,350 0,360 0,630 0,091
5 SCE Cerny papir 29,090 0,340 0,700 0,110
6 SCI Cerny papir 29,150 0,400 0,550 29,262 0,382 0,630 0,139 0,208
6 SCE Cerny papir 28,910 0,390 0,620 28,983 0,362 0,687 0,103 0,193
1SCI T nefixovany 52,380 -1,080 -3,930 0,996
1SCE T nefixovany 52,130 -1,020 -3,800 0,999
25CI T nefixovany | 51,110 -1,040 -4,250 0,539
2 SCE T nefixovany 50,870 -0,970 -4,120 0,522
3 SCI T nefixovany 50,970 -1,000 -3,860 0,433
3 SCE T nefixovany 50,720 -0,940 -3,720 0,426
4 SCI T nefixovany 52,190 -1,080 -4,020 0,828
4 SCE T nefixovany 51,950 -1,030 -3,890 0,842
5SCI T nefixovany 52,530 -1,040 -4,020 1,155
5 SCE T nefixovany 52,280 -0,980 -3,910 1,162
6 SCI T nefixovany 51,920 -1,070 -4,120 51,850 -1,052 -4,033 23,109 0,620 0,762
6 SCE T nefixovany 51,680 -1,020 -3,980 51,605 -0,993 -3,903 23,122 0,624 0,763
15CI THPC E voda 48,510 -0,880 -3,480 2,907
1SCETHPCE voda 48,250 -0,800 -3,380 2,911
2SCITHPCE voda 53,120 -1,050 -3,880 1,725
2 SCETHPC E voda 52,870 -1,000 -3,750 1,730
3SCITHPCE voda 50,000 -0,930 -3,610 1,412
3 SCE THPC E voda 49,750 -0,870 -3,490 1,407
4SCITHPCE voda 52,850 -1,040 -4,120 1,488
4SCETHPCE voda 52,600 -0,980 -4,000 1,493
5SCI THPC E voda 51,740 -0,990 -3,780 0,342
5SCE THPC E voda 51,480 -0,930 -3,660 0,337
6 SCI THPC E voda 52,170 -0,980 -3,920 51,398 -0,978 -3,798 22,616 0,514 0,781 1,443
6 SCE THPC E voda 51,910 -0,920 -3,790 51,143 -0,917 -3,678 22,622 0,519 0,775 1,442
1SCITHPCE eth 54,350 -1,160 -4,370 2,821
1SCE THPCE eth 54,100 -1,120 -4,230 2,820
2SCITHPCE eth 53,020 -1,110 -4,520 1,550
2SCETHPCE eth 52,790 -1,050 -4,380 1,566
3SCITHPCE eth 51,010 -0,990 -3,660 0,655
3SCETHPCE eth 50,760 -0,930 -3,550 0,645
4SCITHPCE eth 49,220 -0,960 -3,670 2,361
4SCETHPCE eth 48,960 -0,900 -3,540 2,371
5SCITHPCE eth 50,500 -1,060 -4,010 1,053
5SCETHPCE eth 50,240 -1,000 -3,880 1,063
6SCI THPCE eth 51,220 -1,000 -3,900 51,553 -1,047 -4,022 0,358 1,466
6SCETHPCE eth 50,970 -0,950 -3,770 51,303 -0,992 -3,892 0,357 1,470
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1SCITHPC G eth 52,820 -1,020 -3,760 1,749
1SCETHPC G eth 52,560 -0,960 -3,650 1,748
2SCITHPC G eth 50,900 -0,950 -3,760 0,175
2SCETHPCG eth 50,640 -0,890 -3,650 0,177
3SCITHPC G eth 52,880 -1,040 -3,800 1,811
3SCETHPCG eth 52,620 -0,980 -3,670 1,809
4SCITHPC G eth 49,350 -0,950 -3,780 1,722
4SCETHPCGeth 49,100 -0,900 -3,670 1,714
5SCITHPC G eth 51,790 -0,920 -3,780 0,721
5SCETHPCG eth 51,530 -0,860 -3,660 0,719
6SCI THPC G eth 48,690 -0,910 -3,510 51,072 -0,965 -3,732 2,393 1,429
6SCETHPC G eth 48,430 -0,850 -3,400 50,813 -0,907 -3,617 2,394 1,427
1SCI T Vyz. voda 48,570 -0,850 -3,240 0,635
1SCE T Vyz. voda 48,310 -0,790 -3,140 0,634
2 SCI T Vyz. voda 45,230 -0,650 -2,600 2,785
2 SCET Vyz. voda 44,960 -0,570 -2,520 2,792
3SCI T Vyz. voda 48,760 -0,860 -3,300 0,828
3 SCET Vyz. voda 48,510 -0,800 -3,200 0,837
4SCI T Vyz. voda 49,470 -0,910 -3,420 1,548
4 SCE T Vyz. voda 49,220 -0,850 -3,300 1,555
5SCI T Vyz. voda 47,190 -0,840 -3,320 0,750
5SCE T Vyz. voda 46,930 -0,800 -3,200 0,750
6SCI T Vyz. voda 48,390 -0,890 -3,530 47,935 -0,833 -3,235 19,108 4,002 0,545 1,182
6 SCE T Vyz. voda 48,130 -0,820 -3,420 47,677 -0,772 -3,130 19,113 4,010 0,540 1,185
1SCI T Par. eth 50,410 -0,980 -3,780 0,681
1SCET Par. eth 50,160 -0,920 -3,670 0,681
2SCI T Par. eth 47,720 -0,900 -3,800 2,021
2 SCET Par. eth 47,470 -0,840 -3,680 2,022
3SCI T Par. eth 50,280 -0,960 -3,680 0,543
3 SCET Par. eth 50,030 -0,880 -3,550 0,542
4SCI T Par. eth 49,820 -0,960 -3,760 0,112
4SCET Par. eth 49,580 -0,900 -3,620 0,109
5SCI T Par. eth 50,480 -0,960 -3,670 0,744
5SCET Par. eth 50,220 -0,880 -3,560 0,732
6SCI T Par. eth 49,710 -0,950 -3,420 49,737 -0,952 -3,685 0,266 0,728
6 SCE T Par. eth 49,470 -0,880 -3,300 49,488 -0,883 -3,563 0,264 0,725
1SCI TMHEC 1:1 50,760 -0,940 -3,870 0,374
1SCET MHEC 1:1 50,510 -0,870 -3,750 0,376
2SCITMHEC 1:1 48,910 -0,900 -3,490 1,523
2 SCE T MHEC 1:1 48,650 -0,840 -3,370 1,532
3SCITMHEC 1:1 47,510 -0,840 -3,260 2,943
3SCETMHEC 1:1 47,260 -0,770 -3,150 2,941
4SCITMHEC1:1 54,320 -1,110 -4,020 3,922
4SCETMHEC 1:1 54,080 -1,060 -3,880 3,931
5SCI T MHEC 1:1 49,540 -0,950 -3,860 0,881
5SCETMHEC 1:1 49,290 -0,900 -3,740 0,881
6SCI TMHEC 1:1 51,430 -1,020 -3,910 50,412 -0,960 -3,735 21,637 1,472 1,035 1,779
6 SCE T MHEC 1:1 51,180 -0,970 -3,780 50,162 -0,902 -3,612 21,647 1,475 1,034 1,783

102




Tabulka 16 Barevna odchylka transferu zluty okr, standard podlozka a transfer O nefixovany, 2° pozorovatel

oo #5000
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*£DG§) a*(°D6§) b*s DG?) fixaci transfer odchylka | prdmér
primér | primér | pramér |standard od chyby
podlozka p‘aStel ., | priméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 -0,070 1,990 0,021
1SCE whatman 96,830 -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 -0,020 2,270 0,132
3 SCl whatman 97,110 -0,070 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 -0,020 2,160 0,047
5SCl whatman 97,120 -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 -0,030 2,160 0,079
6 SCI whatman 97,260 -0,050 2,040 97,205 -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 -0,020 2,220 96,857 -0,027 2,177 0,077 0,083
1SCI O tr. nefixovany 89,410 6,830 54,140 2,328
1SCE O tr. nefixovany 88,990 6,910 54,110 2,319
2 SCI O tr. nefixovany 89,250 7,290 55,500 1,363
2 SCE O tr. nefixovany 88,820 7,380 55,460 1,352
3SCI O tr. nefixovany 89,060 7,320 57,800 2,574
3 SCE O tr. nefixovany 88,630 7,400 57,750 2,572
4SCl O tr. nefixovany 90,040 6,300 50,220 5,941
4 SCE O tr. nefixovany 89,610 6,390 50,190 5,920
5SCI O tr. nefixovany 90,850 4,990 44,020 12,261
5SCE O tr. nefixovany 90,410 5,070 44,050 12,185
6SCI O tr. nefixovany 88,800 7,790 57,740 89,568 6,753 53,237 52,249 2,306 4,462
6 SCE O tr. nefixovany 88,380 7,880 57,690 89,140 6,838 53,208 52,066 2,301 4,442
1SCI O tr. HPCE voda 88,280 9,100 58,170 2,704
1SCEO tr. HPCE voda 87,860 9,180 58,120 2,702
2SCl O tr. HPC E voda 87,990 9,450 60,100 4,686
2SCE O tr. HPCE voda 87,570 9,520 60,030 4,662
3SCl O tr. HPC E voda 88,870 8,270 54,030 1,561
3SCE O tr. HPCE voda 88,450 8,350 53,980 1,563
4SCI O tr. HPC E voda 89,480 7,520 50,670 5,054
4SCE O tr. HPCE voda 89,050 7,600 50,660 5,017
5SCl O tr. HPC E voda 87,590 9,790 61,490 6,162
5SCE O tr. HPC E voda 87,160 9,870 61,400 6,122
6SCl O tr. HPC E voda 89,760 6,980 48,880 88,662 8,518 55,557 54,908 3,053 6,939 4,518
6 SCE O tr. HPC E voda 89,320 7,070 48,860 88,235 8,598 55,508 54,708 3,034 6,907 4,496
1SCI O tr. HPCE eth 90,070 5,920 48,000 2,846
1SCEO tr. HPCE eth 89,630 6,000 47,990 2,836
2SCIOtr. HPCE eth 89,100 7,160 56,370 5,673
2SCEO tr. HPCE eth 88,670 7,250 56,320 5,644
3SCIOtr. HPCE eth 90,820 5,010 44,380 6,644
3SCE O tr. HPCE eth 90,380 5,100 44,400 6,603
4SCI O tr. HPCE eth 89,980 6,240 49,350 1,463
4SCEO tr. HPCE eth 89,560 6,320 49,350 1,446
5SCI O tr. HPCE eth 89,200 7,260 53,050 2,477
5SCE O tr. HPCE eth 88,770 7,350 53,000 2,451
6SCl O tr. HPCE eth 89,320 6,990 53,540 89,748 6,430 50,782 2,847 3,658
6SCE O tr. HPCE eth 88,890 7,070 53,510 89,317 6,515 50,762 2,836 3,636
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1SCIOtr. HPC G eth 89,330 6,920 54,830 1,662
1SCEO tr. HPC G eth 88,900 7,010 54,780 1,647
2SClIOtr. HPC G eth 89,370 6,790 52,880 0,350
2SCE O tr. HPC G eth 88,950 6,880 52,840 0,357
3SClIOtr. HPC G eth 89,360 6,780 53,430 0,282
3SCE O tr. HPC G eth 88,920 6,870 53,390 0,283
4SCI O tr. HPC G eth 89,220 7,170 56,300 3,157
4SCE O tr. HPC G eth 88,800 7,250 56,250 3,140
5SCI O tr. HPC G eth 89,740 6,010 49,360 3,898
5SCEO tr. HPC G eth 89,320 6,080 49,360 3,868
6SCI O tr. HPC G eth 89,660 6,250 52,360 89,447 6,653 53,193 0,950 1,717
6 SCE O tr. HPC G eth 89,230 6,340 52,340 89,020 6,738 53,160 0,936 1,705
1SCI O tr. Vyz. voda 89,130 7,410 53,250 1,071
1SCE O tr. Vyz. voda 88,700 7,480 53,200 1,076
2SCl O tr. Vyz. voda 88,390 8,430 58,870 4,720
2SCE O tr. Vyz. voda 87,970 8,520 58,810 4,707
3SCl O tr. Vyz. voda 88,600 8,420 57,350 3,234
3SCE O tr. Vyz. voda 88,170 8,500 57,290 3,220
4SCl O tr. Vyz. voda 89,730 6,580 50,700 3,763
4 SCE O tr. Vyz. voda 89,310 6,670 50,670 3,748
5SCI O tr. Vyz. voda 89,500 6,890 53,780 0,840
5SCE O tr. Vyz. voda 89,080 6,970 53,750 0,835
6SCI O tr. Vyz. voda 89,610 6,890 51,970 89,160 7,437 54,320 53,463 1,344 2,454 2,681
6 SCE O tr. Vyz. voda 89,180 6,980 51,930 88,735 7,520 54,275 53,265 1,329 2,447 2,672
1SCI O tr. Par. eth 89,310 6,940 53,550 1,834
1SCE O tr. Par. eth 88,880 7,030 53,530 1,811
2SCl O tr. Par. eth 88,840 7,550 57,810 2,503
2SCE O tr. Par. eth 88,420 7,630 57,760 2,493
3SCl O tr. Par. eth 89,070 7,020 55,540 0,261
3SCEO tr. Par. eth 88,650 7,110 55,510 0,265
4SCI O tr. Par. eth 89,840 6,530 51,850 3,626
4SCE O tr. Par. eth 89,420 6,610 51,820 3,617
5SCI O tr. Par. eth 89,280 7,330 55,440 0,206
5SCE O tr. Par. eth 88,850 7,420 55,390 0,204
6SCI O tr. Par. eth 89,000 7,500 58,030 89,223 7,145 55,370 2,693 1,854
6SCE O tr. Par. eth 88,580 7,590 57,960 88,800 7,232 55,328 2,665 1,843
1SCI O tr. MHEC 1:1 89,950 6,160 50,410 3,564
1SCE O tr. MHEC 1:1 89,520 6,250 50,390 3,541
2SCI O tr. MHEC 1:1 89,180 7,260 55,020 1,243
2SCEO tr. MHEC 1:1 88,760 7,340 54,970 1,233
3SCI O tr. MHEC 1:1 90,430 5,460 46,030 8,021
3SCEO tr. MHEC 1:1 90,000 5,550 46,030 7,979
4SCI O tr. MHEC 1:1 88,550 8,260 60,550 6,886
4SCE O tr. MHEC 1:1 88,140 8,350 60,470 6,848
5SCI O tr. MHEC 1:1 88,920 7,590 58,340 4,565
5SCE O tr. MHEC 1:1 88,490 7,680 58,270 4,538
6SCl O tr. MHEC 1:1 89,650 6,750 52,790 89,447 6,913 53,857 52,895 0,652 1,098 4,229
6SCE O tr. MHEC 1:1 89,220 6,820 52,760 89,022 6,998 53,815 52,700 0,638 1,088 4,204
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Tabulka 17 Barevna odchylka transferu ultramarin tmavy, standard podlozka a transfer U nefixovany, 2°

pozorovatel
o .
s 7000 e
L*(D65) | a*(D6S) | b*(D6S) L*(.DS?) a*(ﬁDS?) b*EDS::») fixaci e odchylka [ primér
primér | pramér | pramér |standard od chyby
podlozka p‘astel ., | priméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 -0,070 1,990 0,021
1SCE whatman 96,830 -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 -0,020 2,270 0,132
3 SCl whatman 97,110 -0,070 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 -0,020 2,160 0,047
5SCl whatman 97,120 -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 | -0,030 2,160 0,079
6 SCl whatman 97,260 -0,050 2,040 97,205 -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 -0,020 2,220 96,857 -0,027 2,177 0,077 0,083
1SCl U tr. nefixovany | 74,990 0,760 -28,200 1,556
1SCE U tr. nefixovany | 74,560 0,790 -27,960 1,564
2 SCI U tr. nefixovany 77,310 0,280 -25,120 5,422
2 SCE U tr. nefixovany | 76,870 0,330 -24,900 5,405
3SCI U tr. nefixovany 72,200 1,630 -31,410 2,795
3 SCE Utr. nefixovany | 71,780 1,670 -31,170 2,783
4SCl Utr. nefixovany | 75,160 0,580 -27,980 1,868
4 SCE Utr. nefixovany | 74,720 0,620 -27,750 1,860
5SCI U tr. nefixovany 67,390 2,900 -37,260 10,474
5SCE U tr. nefixovany | 66,980 2,940 -37,030 10,463
6 SCI U tr. nefixovany | 76,450 0,390 | -26,140 | 73,917 1,090 | -29,352 | 39,072 4,088 4,367
6 SCE U tr. nefixovany | 76,020 0,430 -25,910 | 73,488 1,130 -29,120 | 39,076 4,086 4,360
1SCl U tr. HPC E voda 69,610 2,400 -34,410 6,831
1SCEUtr. HPCEvoda | 69,200 2,440 | -34,160 6,805
2SCl Utr. HPC E voda 74,250 1,110 -28,770 0,597
2SCEUtr. HPCEvoda | 73,820 1,150 -28,530 0,602
3SClUtr. HPC E voda 77,240 0,510 -24,850 5,559
3SCEUtr. HPCEvoda | 76,800 0,550 -24,630 5,543
4SCl Utr. HPC E voda 74,330 0,930 -28,610 0,793
4SCEUtr. HPCEvoda | 73,910 0,980 -28,380 0,795
5SCl Utr. HPCE voda 72,670 1,220 -31,160 2,272
5SCEUtr. HPCEvoda | 72,240 1,270 -30,930 2,275
6SCl Utr. HPC E voda 75,260 0,470 -27,690 | 73,893 1,107 -29,248 | 39,003 0,107 2,168 3,037
6SCE U tr. HPCEvoda | 74,820 0,510 -27,470 | 73,465 1,150 -29,017 | 39,007 0,108 2,154 3,029
1SClUtr. HPCE eth 76,120 0,430 -26,760 2,180
1SCEUtr. HPCE eth 75,680 0,480 -26,530 2,176
2SCIUtr. HPCE eth 72,060 1,310 -31,920 4,456
2SCEUtr. HPCE eth 71,640 1,370 -31,690 4,451
3SClUtr. HPCE eth 76,150 0,180 -27,030 2,019
3SCE U tr. HPCE eth 75,710 0,230 -26,810 2,006
4SCl Utr. HPCE eth 73,520 0,710 -30,330 2,245
A4SCEUtr. HPCE eth 73,100 0,750 -30,100 2,237
5SCIUtr. HPCE eth 74,520 0,600 -28,910 0,506
5SCE U tr. HPCE eth 74,090 0,650 -28,680 0,505
6 SClI Utr. HPCE eth 76,690 0,090 -26,190 | 74,843 0,553 -28,523 3,012 2,403
6SCE U tr. HPCE eth 76,260 0,130 -25,960 | 74,413 0,602 -28,295 3,014 2,398
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1SCl U tr. HPC G eth 73,170 1,140 -30,500 1,727
1SCEUtr. HPC G eth 72,750 1,180 -30,270 1,722
2SClUtr. HPC G eth 69,850 2,080 -34,570 3,611
2SCEUtr. HPC G eth 69,440 2,120 -34,330 3,603
3SClUtr. HPC G eth 68,510 2,540 -36,540 6,031
3SCEUtr. HPC G eth 68,090 2,580 -36,300 6,029
4SClIUtr. HPC G eth 76,830 0,240 -25,640 7,877
4SCE U tr. HPC G eth 76,390 0,280 | -25,410 7,860
5SCIUtr. HPC G eth 73,090 1,060 -30,610 1,607
5SCEUtr. HPC Geth 72,670 1,100 -30,370 1,609
6SClUtr. HPC G eth 71,290 1,210 -33,260 | 72,123 1,378 -31,853 1,644 3,750
6SCE Utr. HPC G eth 70,870 1,250 -33,010 | 71,702 1,418 -31,615 1,633 3,742
1SCl U tr. Vyz. voda 78,490 0,360 -22,840 3,631
1SCE U tr. Vyz. voda 78,040 0,400 -22,620 3,622
2SCl U tr. Vyz. voda 77,210 0,590 -24,570 1,473
2SCE U tr. Vyz. voda 76,770 0,640 -24,340 1,477
3SClUtr. Vyz. voda 75,180 1,330 -27,260 1,978
3SCE Utr. Vyz. voda 74,750 1,380 -27,030 1,968
4SCl Utr. Vyz. voda 78,060 0,660 -23,530 2,791
4SCE Utr. Vyz. voda 77,610 0,710 -23,320 2,773
5SCIlUtr. Vyz. voda 73,790 1,490 -28,730 3,991
5SCE U tr. Vyz. voda 73,360 1,540 -28,510 3,989
6SCl Utr. Vyz. voda 75,190 1,090 -27,250 | 76,320 0,920 -25,697 | 34,702 4,378 1,928 2,632
6 SCE U tr. Vyz. voda 74,760 1,130 | -27,020 | 75,882 0,967 | -25,473 | 34,720 4,365 1,918 2,624
1SCl Utr. Par. eth 75,190 0,440 -27,440 2,689
1SCE Utr. Par. eth 74,780 0,480 -27,210 2,692
2SCl Utr. Par. eth 72,320 1,470 -31,360 2,295
2SCE U tr. Par. eth 71,900 1,500 -31,120 2,287
3SCl Utr. Par. eth 74,350 0,590 -29,210 0,812
3SCE Utr. Par. eth 73,930 0,620 | -28,970 0,821
4SCl U tr. Par. eth 74,650 1,220 -29,040 1,101
A4SCE Utr. Par. eth 74,220 1,260 -28,810 1,093
5SCl Utr. Par. eth 74,930 0,590 -28,270 1,846
5SCE U tr. Par. eth 74,500 0,640 -28,040 1,836
6SCl Utr. Par. eth 71,350 1,400 -32,780 | 73,798 0,952 -29,683 3,973 2,119
6 SCE U tr. Par. eth 70,930 1,440 -32,550 | 73,377 0,990 -29,450 3,975 2,117
1SClIUtr. MHEC 1:1 79,820 -0,690 -22,250 8,893
1SCE U tr. MHEC 1:1 79,370 -0,660 -22,020 8,885
2SClUtr. MHEC 1:1 70,350 1,510 -34,450 6,711
2SCEUtr. MHEC 1:1 69,940 1,560 -34,220 6,699
3SCIUtr. MHEC 1:1 71,540 1,250 -32,970 4,796
3SCE U tr. MHEC 1:1 71,120 1,300 -32,730 4,782
4SCI U tr. MHEC 1:1 79,810 -0,520 -22,150 8,940
4SCE U tr. MHEC 1:1 79,370 -0,470 -21,940 8,918
5SCI U tr. MHEC 1:1 70,700 1,850 -33,300 5,665
5SCE U tr. MHEC 1:1 70,270 1,890 -33,070 5,663
6SClUtr. MHEC 1:1 73,920 0,890 -29,630 | 74,357 0,715 -29,125 | 38,619 0,621 0,690 5,949
6SCE U tr. MHEC 1:1 73,490 0,940 -29,400 | 73,927 0,760 -28,897 | 38,626 0,616 0,690 5,939
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Tabulka 18 Barevna odchylka transferu pruskd modf, standard podlozka a transfer P nefixovany, 2°

pozorovatel
oo [70] e
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(PG?) a*(oDG?) b*SDGVS) fixaci transfer odchylka | primér
primér | primér | primér | standard od chyby
podlozka p‘astel , | prdméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 -0,070 1,990 0,021
1SCE whatman 96,830 -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 -0,020 2,270 0,132
35Cl whatman 97,110 | -0,070 | 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 -0,020 2,160 0,047
5SCl whatman 97,120 -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 -0,030 2,160 0,079
6 SCl whatman 97,260 -0,050 2,040 97,205 -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 | -0,020 | 2,220 | 96,857 | -0,027 | 2,177 0,077 0,083
1SCI P tr. nefixovany | 81,370 -4,040 | -11,920 4,644
1SCE P tr. nefixovany | 80,940 | -4,050 | -11,600 4,606
2 SCI P tr. nefixovany | 81,790 -4,110 | -11,720 4,211
2 SCE P tr. nefixovany | 81,360 -4,120 | -11,410 4,180
3 SCI P tr. nefixovany | 81,440 -3,960 | -11,870 4,549
3 SCE P tr. nefixovany | 81,010 -3,980 | -11,560 4,518
4 SCI P tr. nefixovany | 84,010 -3,980 | -10,060 1,523
4 SCE P tr. nefixovany | 83,570 -3,990 -9,770 1,516
5SCI P tr. nefixovany | 82,040 | -4,320 | -11,750 4,093
5SCE P tr. nefixovany | 81,610 -4,320 | -11,440 4,060
6 SCI P tr. nefixovany | 81,640 -4,210 | -11,760 | 82,048 -4,103 -11,513 20,705 4,365 3,897
6SCE P tr. nefixovany | 81,200 | -4,220 | -11,460 | 81,615 | -4,113 | -11,207 | 20,691 4,348 3,871
1SCI P tr. HPCE voda 87,350 -3,120 -7,140 3,073
1SCEP tr. HPCE voda | 86,880 -3,110 -6,880 3,045
2 SCI P tr. HPC E voda 83,540 -3,680 | -10,170 1,835
2SCEP tr. HPCEvoda | 83,100 -3,680 -9,880 1,823
3SCIPtr. HPCE voda 85,030 -3,480 -8,860 0,182
3SCEPtr. HPCEvoda | 84,570 | -3,480 | -8,570 0,179
4SCI P tr. HPCE voda 82,640 -3,520 | -10,320 2,631
4SCEPtr. HPCEvoda | 82,210 -3,520 | -10,030 2,609
5SCI P tr. HPCE voda 84,580 -3,380 -9,120 0,350
5SCEP tr. HPCEvoda | 84,130 -3,380 -8,830 0,345
6SCI P tr. HPC E voda 86,130 -3,340 -8,040 84,878 -3,420 -8,942 16,822 3,884 1,545 1,603
6SCEP tr. HPCEvoda | 85,680 -3,330 -7,770 84,428 -3,417 -8,660 16,834 3,858 1,538 1,590
1SCI P tr. HPCE eth 86,830 -3,200 -7,570 1,958
1SCEPtr. HPCE eth 86,370 -3,180 -7,290 1,957
2SCI P tr. HPCE eth 86,540 -3,380 -7,860 1,521
2SCEP tr. HPCE eth 86,080 -3,370 -7,590 1,511
3SCIP tr. HPCE eth 83,640 -3,990 | -10,310 2,325
3SCEP tr. HPCE eth 83,190 -3,990 -10,020 2,316
4SCI P tr. HPCE eth 83,460 -3,940 | -10,370 2,495
4SCE P tr. HPCE eth 83,010 -3,930 | -10,080 2,485
5SCI P tr. HPCE eth 86,320 -3,680 -8,340 1,038
5SCEP tr. HPCE eth 85,860 -3,670 -8,070 1,028
6SCI P tr. HPCE eth 85,730 -3,660 -8,680 85,420 -3,642 -8,855 0,356 1,616
6SCE P tr. HPCE eth 85,280 -3,660 -8,400 84,965 -3,633 -8,575 0,361 1,610

107




1SCI P tr. HPC G eth 84,810 -3,640 -9,380 0,125
1SCEP tr. HPC G eth 84,370 -3,640 -9,080 0,125
2SCI P tr. HPC G eth 85,970 -3,760 -8,610 1,447
2SCEP tr. HPC G eth 85,520 -3,760 -8,330 1,438
3SCI P tr. HPC G eth 82,920 -4,030 | -10,830 2,345
3SCEP tr. HPC G eth 82,480 -4,030 | -10,540 2,341
4SCI P tr. HPC G eth 84,810 -3,790 -9,350 0,083
4SCEP tr. HPC G eth 84,360 -3,780 -9,060 0,077
5SCI P tr. HPC G eth 84,320 -3,650 -9,600 0,492
5SCEP tr. HPC G eth 83,870 -3,640 -9,310 0,497
6 SCI P tr. HPC G eth 85,720 -3,640 -8,640 84,758 -3,752 -9,402 1,232 0,954
6 SCE P tr. HPC G eth 85,280 -3,630 -8,350 84,313 -3,747 -9,112 1,236 0,952
1SCl Utr. Vyz. voda 86,540 -2,990 -7,350 2,821
1SCE Utr. Vyz. voda 86,080 -2,990 -7,080 2,806
2SCl Utr. Vyz. voda 86,270 -3,100 -7,820 2,317
2 SCE U tr. Vyz. voda 85,800 -3,100 -7,540 2,300
3SCl Utr. Vyz. voda 87,220 -2,980 -7,050 3,542
3SCE Utr. Vyz. voda 86,750 -2,980 -6,790 3,514
4SCI U tr. Vyz. voda 81,980 -3,530 | -10,730 2,885
4 SCE U tr. Vyz. voda 81,540 -3,520 | -10,440 2,871
5SCl U tr. Vyz. voda 80,480 -3,780 | -12,120 4,932
5SCE Utr. Vyz. voda 80,050 -3,780 | -11,810 4,898
6 SCl U tr. Vyz. voda 83,620 -3,360 -9,560 84,352 -3,290 -9,105 17,291 3,430 0,864 2,893
6 SCE U tr. Vyz. voda 83,180 -3,360 -9,270 83,900 -3,288 -8,822 17,305 3,404 0,851 2,873
1SCI P tr. Par. eth 84,960 -3,660 -9,170 1,312
1SCEP tr. Par. eth 84,500 -3,650 -8,890 1,315
2SCI P tr. Par. eth 85,780 -3,650 -8,630 0,346
2SCEP tr. Par. eth 85,330 -3,650 -8,340 0,337
3SCI P tr. Par. eth 86,530 -3,500 -8,010 0,647
3SCEP tr. Par. eth 86,070 -3,500 -7,730 0,643
4 SCI P tr. Par. eth 85,770 -3,620 -8,630 0,346
4SCE P tr. Par. eth 85,320 -3,620 -8,340 0,337
5SCI P tr. Par. eth 87,110 -3,400 -7,490 1,430
5SCEP tr. Par. eth 86,650 -3,380 -7,220 1,422
6SCI P tr. Par. eth 85,880 -3,520 -8,370 86,005 -3,558 -8,383 0,131 0,702
6 SCE P tr. Par. eth 85,420 -3,520 -8,090 85,548 -3,553 -8,102 0,133 0,698
1SCI P tr. MHEC 1:1 84,250 -3,950 -9,820 0,238
1SCEP tr. MHEC 1:1 83,800 -3,950 -9,530 0,233
2SCI P tr. MHEC 1:1 84,500 -3,950 -9,730 0,470
2SCEP tr. MHEC 1:1 84,060 -3,950 -9,440 0,473
3SCI P tr. MHEC 1:1 85,900 -3,680 -8,540 2,327
3SCEP tr. MHEC 1:1 85,440 -3,670 -8,260 2,310
4SCI P tr. MHEC 1:1 84,510 -4,090 -9,900 0,401
ASCEP tr. MHEC 1:1 84,060 -4,080 -9,610 0,397
5SCI P tr. MHEC 1:1 82,650 -4,170 | -11,110 1,849
5SCEP tr. MHEC 1:1 82,210 -4,160 | -10,810 1,839
6SCI P tr. MHEC 1:1 82,990 -4,250 | -11,000 | 84,133 -4,015 | -10,017 18,191 2,568 1,526 1,135
6SCEP tr. MHEC 1:1 82,550 -4,240 | -10,700 | 83,687 -4,008 -9,725 18,192 2,549 1,515 1,128

108




Tabulka 19 Barevnd odchylka bily pastel po stirnuti vihkym teplem, standard T a T (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(. DG?) a*(c D6§) b*E DGVS) AF* pf) fixaci |odchylka| primér
pramér | pramér | pramér | fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3SCIT 94,580 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 0,190 2,320 0,079
4SCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 0,230 2,350 94,593 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCIT(V/T) 94,050 0,320 2,950 0,343
1SCET (V/T) 93,720 0,370 3,130 0,344
2SCIT(V/T) 94,070 0,280 2,830 0,438
2SCET (V/T) 93,760 0,320 3,020 0,442
3SCIT(V/T) 94,170 0,260 2,890 0,473
3SCET (V/T) 93,850 0,290 3,060 0,484
4SCIT(V/T) 94,100 0,260 2,930 0,393
4SCET (V/T) 93,770 0,290 3,120 0,384
5SCIT(V/T) 93,840 0,300 3,060 0,119
5SCET (V/T) 93,510 0,330 3,250 0,110
6SCIT(V/T) 94,040 0,280 2,850 94,045 0,283 2,918 0,761 0,404 0,362
6SCET (V/T) 93,710 0,310 3,030 93,720 0,318 3,102 0,545 0,402 0,361
1SCITHPCEvoda (V/T) | 93,870 0,280 3,330 0,189
1SCETHPCEvoda (V/T) | 93,540 0,310 3,510 0,186
2SCITHPCEvoda (V/T) | 93,680 0,370 3,220 0,152
2SCETHPCEvoda (V/T) | 93,360 0,400 3,400 0,148
3SCITHPCEvoda (V/T) | 93,650 0,320 3,180 0,142
3SCETHPCEvoda (V/T) | 93,330 0,350 3,370 0,139
4SCITHPCEvoda (V/T) | 93,930 0,170 2,890 0,326
4 SCETHPCEvoda (V/T) | 93,610 0,200 3,070 0,330
5SCITHPCEvoda (V/T) | 93,990 0,210 2,880 0,355
5SCETHPCEvoda (V/T) | 93,670 0,240 3,060 0,360
6 SCI THPCE voda (V/T) | 93,580 0,300 3,470 93,783 0,275 3,162 1,116 0,357 0,370 0,256
6 SCETHPCEvoda (V/T) | 93,240 0,330 3,650 93,458 0,305 3,343 0,894 0,356 0,377 0,256
1SCITHPCE eth (V/T) 94,100 0,260 2,830 0,185
1SCETHPCE eth (V/T) 93,780 0,300 3,020 0,178
2SCITHPCE eth (V/T) 93,960 0,320 2,940 0,077
2SCETHPCE eth (V/T) 93,640 0,350 3,120 0,070
3SCI THPCE eth (V/T) 93,950 0,270 2,950 0,057
3SCETHPCE eth (V/T) 93,630 0,300 3,120 0,059
4SCI THPCE eth (V/T) 94,050 0,250 3,210 0,234
4SCETHPCE eth (V/T) 93,710 0,290 3,380 0,222
5SCITHPCE eth (V/T) 93,990 0,290 3,050 0,070
5SCETHPCE eth (V/T) 93,670 0,320 3,230 0,070
6 SCI THPCE eth (V/T) 93,930 0,220 2,920 93,997 0,268 2,983 0,104 0,121
6 SCETHPCE eth (V/T) 93,600 0,260 3,100 93,672 0,303 3,162 0,104 0,117
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1SCI THPC G eth (V/T) 93,980 0,350 2,860 0,197
1SCETHPCGeth (V/T) 93,650 0,380 3,040 0,198
2SCI THPC G eth (V/T) 93,820 0,370 3,300 0,281
2 SCETHPC G eth (V/T) 93,490 0,400 3,480 0,280
3SCI THPC G eth (V/T) 93,920 0,400 3,090 0,102
3 SCE THPC G eth (V/T) 93,600 0,430 3,270 0,103
4SCI THPC G eth (V/T) 93,910 0,340 3,250 0,212
4 SCETHPC G eth (V/T) 93,580 0,370 3,430 0,210
5SCI THPC G eth (V/T) 93,890 0,190 2,950 0,152
5SCE THPC G eth (V/T) 93,560 0,220 3,130 0,154
6SCI THPC G eth (V/T) 93,930 0,220 2,790 93,908 0,312 3,040 0,267 0,202
6 SCETHPC G eth (V/T) 93,600 0,250 2,980 93,580 0,342 3,222 0,259 0,201
1SCI T Vyz. voda (V/T) 93,390 0,390 3,880 0,513
1SCET Vyz. voda (V/T) 93,070 0,430 4,060 0,515
2SCI T Vyz. voda (V/T) 93,360 0,330 3,750 0,426
2 SCET Vyz. voda (V/T) 93,040 0,360 3,920 0,420
3SCI T Vyz. voda (V/T) 93,400 0,240 3,670 0,350
3SCET Vyz. voda (V/T) 93,080 0,270 3,850 0,351
4 SCI T Vyz. voda (V/T) 94,090 0,230 3,000 0,627
4 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,770 0,270 3,180 0,625
5SCI T Vyz. voda (V/T) 93,840 0,380 3,220 0,301
5SCE T Vyz. voda (V/T) 93,530 0,410 3,400 0,305
6 SCI T Vyz. voda (V/T) 93,940 0,280 3,230 93,670 0,308 3,458 1,411 0,658 0,355 0,429
6 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,610 0,310 3,410 93,350 0,342 3,637 1,195 0,651 0,346 0,427
1SCIT Par. eth (V/T) 93,940 0,200 2,820 0,165
1SCET Par. eth (V/T) 93,620 0,240 3,000 0,165
2SCI T Par. eth (V/T) 94,070 0,220 2,910 0,123
2 SCET Par. eth (V/T) 93,740 0,250 3,100 0,123
3SCI T Par. eth (V/T) 94,090 0,270 2,830 0,174
3SCET Par. eth (V/T) 93,760 0,310 3,020 0,168
4SCI T Par. eth (V/T) 93,990 0,370 3,250 0,304
4 SCET Par. eth (V/T) 93,660 0,410 3,430 0,302
5SCI T Par. eth (V/T) 93,870 0,370 3,140 0,227
5SCET Par. eth (V/T) 93,540 0,400 3,310 0,215
6SCI T Par. eth (V/T) 93,890 0,250 2,810 93,975 0,280 2,960 0,175 0,195
6 SCE T Par. eth (V/T) 93,560 0,290 3,000 93,647 0,317 3,143 0,170 0,190
1SCI T MHEC 1:1 (V/T) 94,040 0,290 2,830 0,158
1SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,710 0,320 3,020 0,152
2SCI TMHEC 1:1 (V/T) 94,130 0,380 2,870 0,210
2 SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,810 0,410 3,060 0,212
3SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,970 0,250 2,890 0,091
3 SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,630 0,280 3,070 0,097
4SCI T MHEC 1:1 (V/T) 93,990 0,270 3,100 0,124
4 SCET MHEC 1:1 (V/T) 93,660 0,310 3,280 0,120
5SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,790 0,240 3,070 0,216
5SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,460 0,270 3,250 0,215
6SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,970 0,230 3,100 93,982 0,277 2,977 0,846 0,086 0,132 0,155
6 SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,640 0,270 3,280 93,652 0,310 3,160 0,631 0,090 0,127 0,154
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Tabulka 20 Barevnd odchylka zluty okt po stirnuti viIhkym teplem, standard O a O (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(PG?) a*(,DG'::') b*SDGVS) AF* pf) fixaci |odchylka| pramér
primér | pramér | pramér | fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru
15C10 81,760 | 15,180 | 77,640 0,712
1SCEO 81,330 | 15,200 | 77,280 0,734
2sC10 81,670 | 15,360 | 78,240 0,341
2SCEO 81,240 | 15,390 | 77,900 0,336
35C10 81,820 | 15,350 | 78,270 0,218
3SCEO 81,300 | 15,360 | 77,930 0,223
45C1 0 81,740 | 15,770 | 78,890 0,749
45SCEO 81,310 | 15,790 | 78,580 0,769
55C10 81,940 | 15,630 | 78,380 0,203
5SCEO 81,510 | 15,650 | 78,050 0,205
65C10 82,980 | 15,650 | 78,020 | 81,985 | 15490 | 78,240 1,032 | 0542
6SCEO 82,540 | 15,670 | 77,700 | 81,553 | 15,510 | 77,907 1,021 | 0,548
15C10 (V/T) 80,100 | 16,290 | 72,390 0,740
1SCEO (V/T) 79,870 | 16,310 | 72,160 0,737
25C10 (V/T) 80,770 | 16,450 | 73,210 1,106
2SCEO (V/T) 80,540 | 16,470 | 72,980 1,101
35C10 (V/T) 80,500 | 16,680 | 73,420 1,374
35SCEO (V/T) 80,260 | 16,710 | 73,180 1,363
45C1 0 (V/T) 80,970 | 15,740 | 71,680 0,803
4SCEO (V/T) 80,740 | 15,770 | 71,460 0,793
55C1 0 (V/T) 80,910 | 16,050 | 73,090 1,052
5SCE O (V/T) 80,680 | 16,060 | 72,860 1,051
65C1 0 (V/T) 80,290 | 16,040 | 73,670 | 80,590 | 16,208 | 72,910 | 5,556 1676 | 1,125
6SCEO (V/T) 80,060 | 16,050 | 73,430 | 80,358 | 16,228 | 72,678 | 5,411 1664 | 1,118
15CI 0 HPC Evoda (V/T) | 80,840 | 16,370 | 71,690 0,421
1SCEO HPCE voda (V/T)| 80,610 | 16,400 | 71,460 0,425
25CI O HPC Evoda (V/T) | 81,260 | 16,210 | 72,120 0,519
2 SCE O HPC E voda (V/T) | 81,030 | 16,230 | 71,890 0,520
35SCI O HPC Evoda (V/T) | 80,300 | 16,440 | 72,840 0,876
3SCE O HPC E voda (V/T) | 80,070 | 16,460 | 72,610 0,871
45CI O HPC Evoda (V/T) | 80,720 | 16,580 | 72,270 0,255
4SCE O HPC Evoda (V/T)| 80,490 | 16,600 | 72,050 0,258
55CI O HPC E voda (V/T) | 80,630 | 16,170 | 71,530 0,634
5SCE O HPC E voda (V/T) | 80,400 | 16,180 | 71,320 0,623
65CI O HPC E voda (V/T) | 80,900 | 16,590 | 72,180 | 80,775 | 16,393 | 72,105 | 6,318 | 0,846 | 0245 | 0,492
6SCE O HPC Evoda (V/T) | 80,660 | 16,610 | 71,950 | 80,543 | 16,413 | 71,880 | 6,177 | 0,840 | 0,239 | 0,490
1SCIOHPCEeth (V/T) | 81,190 | 16,320 | 71,350 0,735
1SCEO HPCE eth (V/T) | 80,960 | 16,330 | 71,130 0,737
2SCIOHPCEeth (V/T) | 80,900 | 16,290 | 71,530 0,406
2SCEOHPCE eth (V/T) | 80,670 | 16,310 | 71,310 0,410
3SCIOHPCEeth (V/T) | 80,480 | 15,970 | 70,440 1,201
3SCEOHPCEeth (V/T) | 80,250 | 15,980 | 70,230 1,197
45CIOHPCEeth (V/T) | 79,670 | 15,720 | 71,210 1,049
4SCEOHPCEeth (V/T) | 79,440 | 15,730 | 71,000 1,049
5SCIO HPCE eth (V/T) | 80,650 | 16,120 | 71,600 0,133
5SCEOHPCE eth (V/T) | 80,410 | 16,150 | 71,390 0,120
6SCIOHPCE eth (V/T) | 80,270 | 16,550 | 73,620 | 80,527 | 16,162 | 71,625 - 2,049 | 0,929
6SCEOHPCE eth (V/T) | 80,040 | 16,570 | 73,400 | 80,295 | 16,178 | 71,410 2,044 | 0,926
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1SCIO HPCGeth (V/T) 80,270 | 16,740 [ 72,440 0,694
1SCEOHPCGeth (V/T) | 80,040 | 16,760 | 72,210 0,689
2SClI O HPC G eth (V/T) 81,110 | 16,210 | 72,110 0,400
2SCEOHPCGeth (V/T) | 80,880 | 16,230 | 71,880 0,403
3SCI O HPC G eth (V/T) 80,750 | 16,380 | 72,400 0,223
3SCEOHPCGeth (V/T) | 80,510 | 16,410 | 72,160 0,213
4SClI O HPC G eth (V/T) 80,770 | 15,980 | 71,550 0,719
4SCEOHPCGeth(V/T) | 80,540 | 16,000 | 71,330 0,716
5SCI O HPC G eth (V/T) 81,230 | 16,240 | 72,920 0,875
5SCEOHPCGeth (V/T) | 81,000 | 16,270 | 72,680 0,864
6SCI O HPC G eth (V/T) 80,230 | 16,090 | 71,810 | 80,727 16,273 | 72,205 0,661 0,595
6SCEOHPCGeth (V/T) | 80,000 | 16,110 | 71,620 | 80,495 16,297 [ 71,980 0,640 0,587
1SClI O Vyz. voda (V/T) 80,130 | 16,670 | 74,700 0,842
1SCE O Vyz. voda (V/T) 79,900 | 16,690 | 74,460 0,831
2SCI O Vyz. voda (V/T) 80,350 | 17,090 [ 75,120 1,341
2 SCE O Vyz. voda (V/T) 80,120 | 17,110 [ 74,890 1,340
3SCI O Vyz. voda (V/T) 79,930 | 17,040 | 75,880 2,066
3 SCE O Vyz. voda (V/T) 79,700 | 17,060 | 75,660 2,075
4SCl O Vyz. voda (V/T) 80,310 | 16,760 [ 73,410 0,481
4 SCE O Vyz. voda (V/T) 80,090 | 16,770 | 73,170 0,493
5SCI O Vyz. voda (V/T) 80,480 | 16,290 [ 72,400 1,543
5SCE O Vyz. voda (V/T) 80,250 | 16,310 | 72,160 1,554
6SCI O Vyz. voda (V/T) 79,740 | 16,220 | 71,640 | 80,157 16,678 [ 73,858 4,894 1,144 2,303 1,429
6 SCE O Vyz. voda (V/T) 79,510 | 16,240 | 71,440 | 79,928 16,697 | 73,630 4,726 1,145 2,276 1,428
1SCI O Par. eth (V/T) 80,510 | 16,310 | 72,360 1,528
1SCE O Par. eth (V/T) 80,280 | 16,330 [ 72,130 1,518
2SCI O Par. eth (V/T) 81,090 | 16,010 | 71,190 0,302
2 SCE O Par. eth (V/T) 80,860 | 16,030 | 70,970 0,304
3SCI O Par. eth (V/T) 81,050 | 16,170 | 71,320 0,405
3 SCE O Par. eth (V/T) 80,810 | 16,200 | 71,090 0,396
4SCI O Par. eth (V/T) 81,130 | 15,850 | 68,840 2,104
4 SCE O Par. eth (V/T) 80,900 | 15,870 | 68,620 2,105
5SCI O Par. eth (V/T) 80,680 | 16,630 | 72,000 1,235
5SCE O Par. eth (V/T) 80,450 | 16,650 [ 71,780 1,233
6SCI O Par. eth (V/T) 81,490 | 15,700 | 69,830 | 80,992 16,112 | 70,923 1,270 1,141
6 SCE O Par. eth (V/T) 81,250 | 15,720 | 69,630 | 80,758 16,133 [ 70,703 1,251 1,134
1SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,460 | 15,960 | 71,840 0,365
1SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,230 | 15,980 | 71,620 0,358
2SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,770 | 15,920 | 71,310 0,265
2 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,540 | 15,930 | 71,090 0,271
3SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,840 | 15,610 [ 70,610 0,980
3 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,620 | 15,630 | 70,400 0,980
4SCl O MHEC 1:1 (V/T) 80,130 | 15,970 | 70,960 0,703
4 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 79,900 | 15,990 [ 70,760 0,694
5SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,350 | 16,050 [ 72,150 0,703
5SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,120 | 16,070 [ 71,940 0,704
6SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,950 | 16,120 [ 72,110 | 80,583 15,938 [ 71,497 6,902 1,439 0,737 0,626
6 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,710 | 16,140 [ 71,900 | 80,353 15,957 [ 71,285 6,744 1,420 0,734 0,624
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Tabulka 21 Barevnd odchylka ultramarin tmavy po stirnuti vlhkym teplem, standard U a U (V/T), 2°

pozorovatel
AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(Des) L*(.,DG:E’) a*(oDG:S) b*SDGVS) AI-E* pf) fixaci |odchylka| pramér
pramér | pramér | primér | fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru

1SCIU 35,350 | 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 | 22,740 | -63,590 0,393
2SClU 35,090 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 22,920 | -63,530 0,536
3SClU 35,530 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 21,930 | -62,850 0,760
4SCIU 35,060 | 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 | 22,500 | -63,670 0,104
5SCEU 34,950 | 22,430 | -63,360 0,103
6SCIU 35,410 22,360 | -63,630 | 35,270 22,518 | -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 22,340 | -63,330 | 35,035 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCI U (V/T) 35,910 21,020 | -62,390 1,426
1SCE U (V/T) 35,790 | 20,960 | -62,200 1,420
2SCIU (V/T) 36,250 | 21,230 | -62,830 1,237
2SCE U (V/T) 36,140 21,170 | -62,610 1,246
3SCI U (V/T) 36,180 | 20,990 | -62,790 1,395
3SCEU(V/T) 36,070 20,920 | -62,580 1,409
4SCIU(V/T) 36,080 21,230 | -62,880 1,125
4SCEU (V/T) 35,960 21,190 | -62,700 1,101
5SCI U (V/T) 36,090 20,770 | -62,560 1,615
5SCE U (V/T) 35,990 | 20,700 | -62,340 1,636
6SCI U (V/T) 36,320 | 20,720 | -62,670 | 36,138 | 20,993 | -62,687 | 1,988 1,720 1,420
6SCE U (V/T) 36,220 | 20,640 | -62,450 | 36,028 | 20,930 | -62,480 | 2,013 1,750 1,427
1SCIUHPCEvoda (V/T) | 35,730 21,440 | -62,910 0,783
1SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,620 21,370 | -62,710 0,793
2SCIUHPC Evoda (V/T) | 35,680 21,920 | -63,100 0,304
2 SCEUHPC Evoda (V/T)| 35,560 21,860 | -62,900 0,300
3SCI UHPCE voda (V/T) | 35,500 | 22,230 | -63,140 0,104
3SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,390 | 22,180 | -62,940 0,114
4SCIUHPC Evoda (V/T) | 35,270 | 22,500 | -63,350 0,458
4SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,160 22,440 | -63,150 0,456
5SCI UHPC Evoda (V/T) | 35,080 22,570 | -63,410 0,636
5SCEUHPCEvoda (V/T)| 34,960 22,510 | -63,220 0,644
6SCI UHPC Evoda (V/T) | 35,590 22,140 | -63,100 | 35,475 22,133 | -63,168 0,629 1,404 0,134 0,403
6 SCE UHPC Evoda (V/T)| 35,480 22,080 | -62,900 | 35,362 22,073 | -62,970 0,619 1,411 0,138 0,407
1SCI UHPCE eth (V/T) 36,270 | 20,220 | -62,410 0,882
1SCE UHPCE eth (V/T) 36,160 | 20,150 | -62,200 0,885
2SCIUHPCE eth (V/T) 35,700 21,460 | -63,320 0,803
2 SCEUHPCE eth (V/T) 35,590 21,370 | -63,100 0,781
3SCIUHPCE eth (V/T) 35,880 21,350 | -63,110 0,523
3SCEUHPCE eth (V/T) 35,770 21,290 | -62,900 0,526
4SClI UHPCE eth (V/T) 36,150 20,770 | -62,330 0,498
4 SCEUHPCE eth (V/T) 36,040 | 20,710 | -62,140 0,480
5SClI UHPCE eth (V/T) 36,130 | 20,950 | -62,640 0,156
5SCE UHPCEeth (V/T) 36,020 | 20,880 | -62,440 0,153
6SCI UHPCE eth (V/T) 36,120 21,230 | -62,750 | 36,042 20,997 | -62,760 0,246 0,518
6 SCE UHPCE eth (V/T) 36,000 21,170 | -62,540 | 35,930 20,928 | -62,553 0,252 0,513
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1SCIUHPC G eth (V/T) 36,460 | 20,840 | -62,410 0,3%
1SCEUHPCGeth (V/T) 36,350 | 20,790 | -62,220 0,395
2SCl UHPC G eth (V/T) 36,140 | 20,690 | -62,190 0,203
2 SCE UHPC G eth (V/T) 36,030 | 20,620 | -61,990 0,195
3SCl UHPC G eth (V/T) 35,880 | 21,150 | -62,890 0,675
3SCEUHPCGeth (V/T) 35,780 | 21,070 | -62,670 0,658
4SCIUHPCGeth (V/T) 35,960 | 20,350 | -62,110 0,515
4SCEUHPCGeth (V/T) 35,860 | 20,280 | -61,890 0,521
5SCIUHPCGeth (V/T) 36,040 | 21,040 | -62,610 0,360
5SCEOHPCGeth (V/T) | 35930 | 20,990 | -62,410 0,379
6SCI UHPC G eth (V/T) 35,960 | 20,670 | -61,910 [ 36,073 | 20,790 | -62,353 0,473 0,437
6 SCE UHPC G eth (V/T) 35,860 | 20,580 | -61,690 [ 35,968 | 20,722 | -62,145 0,489 0,440
1SCI UVyz. voda (V/T) 36,190 | 20,800 | -62,280 0,428
1SCE U Vyz. voda (V/T) 36,070 | 20,750 | -62,080 0,418
2SCI U Vyz. voda (V/T) 36,270 | 20,510 | -62,320 0,630
2 SCE U Vyz. voda (V/T) 36,160 | 20,450 | -62,110 0,635
3SCI U Vyz. voda (V/T) 36,290 | 20,980 | -62,740 0,312
3 SCE U Vyz. voda (V/T) 36,190 | 20,900 | -62,520 0,319
4SCl U Vyz. voda (V/T) 35,700 | 21,580 | -63,150 0,848
4 SCE U Vyz. voda (V/T) 35,590 | 21,510 | -62,950 0,842
5SCl U Vyz. voda (V/T) 35,800 | 20,940 | -62,490 0,248
5SCE U Vyz. voda (V/T) 35,680 | 20,910 | -62,310 0,239
6 SCI U Vyz. voda (V/T) 35,800 | 21,220 | -62,670 [ 36,008 | 21,005 | -62,608 1,965 0,152 0,306 0,462
6 SCE U Vyz. voda (V/T) 35,690 | 21,160 | -62,460 | 35,897 | 20,947 | -62,405 1,972 0,152 0,302 0,459
1SCI U Par. eth (V/T) 35,880 | 20,830 | -62,340 0,435
1SCE U Par. eth (V/T) 35,780 | 20,780 | -62,130 0,427
2SCI U Par. eth (V/T) 35,930 | 21,140 | -62,520 0,234
2 SCE U Par. eth (V/T) 35,810 | 21,080 | -62,320 0,236
3SCI U Par. eth (V/T) 36,350 | 20,680 | -62,520 0,469
3 SCE U Par. eth (V/T) 36,240 | 20,620 | -62,300 0,473
4SCl U Par. eth (V/T) 36,200 | 21,300 | -62,420 0,379
4SCE U Par. eth (V/T) 36,090 | 21,240 | -62,210 0,382
5SCI U Par. eth (V/T) 36,090 | 21,270 | -63,250 0,630
5SCE U Par. eth (V/T) 35,980 | 21,200 | -63,050 0,633
6SCI U Par. eth (V/T) 36,040 | 21,000 | -62,940 [ 36,082 | 21,037 | -62,665 0,281 0,404
6 SCE U Par. eth (V/T) 35,920 | 20,930 | -62,740 [ 35,970 | 20,975 | -62,458 0,290 0,407
1SCIUMHEC 1:1 (V/T) 36,190 | 21,040 | -62,650 0,093
1SCE U MHEC 1:1 (V/T) 36,070 | 21,000 | -62,450 0,100
2SClIUMHEC 1:1 (V/T) 36,210 | 20,860 | -62,040 0,588
2 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 36,090 | 20,820 | -61,840 0,578
3SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,030 | 20,770 | -62,310 0,387
3 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,920 | 20,700 | -62,110 0,388
4SClIUMHEC 1:1 (V/T) 36,030 | 21,150 | -62,750 0,223
4 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,920 | 21,080 | -62,540 0,212
5SCl U MHEC 1:1 (V/T) 36,050 | 21,310 | -63,160 0,638
5SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,940 | 21,230 | -62,940 0,615
6 SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,190 | 20,920 | -62,700 | 36,117 | 21,008 | -62,602 2,009 0,089 0,151 0,347
6 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 36,080 | 20,860 | -62,500 [ 36,003 | 20,948 | -62,397 2,023 0,089 0,156 0,341
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Tabulka 22 Barevnd odchylka pruskda modf po stirnuti vlhkym teplem, standard P a P (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(.DG?) a*(nDG?) b*(DtiS) AI.E* p? fixaci |odchylka| primér
pramér | pramér [ primér fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru
1SCIP 24,150 7,670 -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 -37,820 0,282
2SCIP 24,370 7,630 -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 -37,850 0,279
3SCI P 24,840 6,970 | -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 | -37,750 0,723
4SCIP 24,250 7,350 | -37,680 0,335
4SCEP 24,140 7,140 -37,360 0,340
5SCIP 24,110 7,510 -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 -37,420 0,308
6SCI P 24,080 7,690 -38,140 | 24,300 7,470 -37,988 0,346 0,379
6SCEP 23,970 7,510 -37,810 | 24,182 7,277 -37,668 0,345 0,379
1SCIP (V/T) 25,680 0,530 -31,720 0,225
1SCEP (V/T) 25,660 0,390 -31,510 0,203
2SCIP (V/T) 25,490 1,070 | -32,440 1,000
2SCEP (V/T) 25,440 0,950 | -32,250 1,003
3SCIP(V/T) 26,550 | -1,510 [ -29,560 3,020
3SCEP (V/T) 26,530 | -1,650 | -29,350 3,051
4SCIP (V/T) 25,980 0,530 | -32,000 0,275
4SCEP (V/T) 25,940 0,350 -31,790 0,242
5SCIP(V/T) 27,040 -1,230 -29,870 2,785
5SCEP (V/T) 26,990 -1,360 -29,700 2,774
6SCIP(V/T) 25,670 -1,190 -30,190 | 26,068 -0,300 -30,963 | 10,623 2,267 1,595
6SCEP (V/T) 25,640 -1,310 -29,980 | 26,033 -0,438 -30,763 | 10,518 2,277 1,592
1SCI P HPC E voda (V/T) | 25,970 0,290 | -31,450 0,374
1SCE P HPC Evoda (V/T)| 25,930 0,170 | -31,270 0,367
2SCI P HPCEvoda (V/T) | 25,610 0,430 | -31,660 0,278
2 SCEP HPCEvoda (V/T)| 25,570 0,280 -31,480 0,267
3SCIPHPCEvoda (V/T) | 25,970 -0,650 -30,360 1,780
3SCEP HPCEvoda (V/T)| 25,930 -0,760 -30,160 1,781
4SCIPHPCEvoda (V/T) | 26,270 0,530 -32,290 0,663
4SCEP HPCEvoda (V/T)| 26,220 0,390 -32,090 0,650
5SCI P HPCEvoda (V/T) | 25,880 1,030 -32,840 1,223
5SCE P HPCEvoda (V/T)| 25,830 0,900 -32,640 1,211
6SCI P HPC Evoda (V/T) | 25,440 0,820 | -32,120 | 25,857 0,408 | -31,787 | 9,526 1,107 0,674 0,832
6 SCE P HPC Evoda (V/T) | 25,380 0,730 | -31,940 | 25,810 0,285 | -31,597 | 9,402 1,126 0,708 0,830
1SCI P HPCE eth (V/T) 26,260 | -0,960 | -30,060 0,646
1SCEP HPCE eth (V/T) 26,230 -1,100 -29,860 0,669
2SCI P HPCE eth (V/T) 26,560 -1,190 -30,120 0,783
2SCEPHPCEeth (V/T) 26,530 -1,300 -29,940 0,781
3SCIPHPCE eth (V/T) 26,080 -0,720 -31,010 0,355
3SCEP HPCEeth (V/T) 26,040 -0,860 -30,810 0,336
4SCI P HPCE eth (V/T) 25,400 0,070 -31,580 1,472
4SCEP HPCE eth (V/T) 25,350 -0,030 -31,400 1,491
5SCI P HPC E eth (V/T) 26,350 | -0,180 | -31,690 1,192
5SCE P HPCE eth (V/T) 26,310 | -0,290 | -31,510 1,199
6SCI P HPC E eth (V/T) 26,460 | -1,750 | -29,610 | 26,185 | -0,788 | -30,678 1,463 0,985
6 SCE P HPCE eth (V/T) 26,420 -1,860 -29,450 | 26,147 -0,907 -30,495 1,441 0,986
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1SCI P HPC G eth (V/T) 26,310 -1,160 [ -30,380 1,161
1SCE P HPC G eth (V/T) 26,270 -1,270 | -30,170 1,148
2SCI P HPC G eth (V/T) 26,620 -0,710 [ -31,130 2,001
2 SCE P HPC G eth (V/T) 26,580 -0,820 [ -30,940 2,003
3SCI P HPC G eth (V/T) 26,380 -1,040 [ -30,730 1,491
3 SCE P HPC G eth (V/T) 26,330 -1,160 [ -30,550 1,496
4SCI P HPC G eth (V/T) 26,490 -2,940 [ -27,980 1,865
4 SCE P HPC G eth (V/T) 26,470 -3,050 [ -27,780 1,870
5SCI P HPC G eth (V/T) 26,980 -2,720 | -28,530 1,357
5SCE P HPC G eth (V/T) 26,940 -2,820 | -28,330 1,357
6SCI P HPC G eth (V/T) 26,500 -3,060 [ -28,560 | 26,547 -1,938 [ -29,552 1,498 1,562
6 SCE P HPC G eth (V/T) 26,460 -3,150 [ -28,370 | 26,508 -2,045 [ -29,357 1,482 1,560
1SCI P Vyz. voda (V/T) 25,720 -2,120 [ -28,060 2,805
1SCE P Vyz. voda (V/T) 25,680 -2,230 [ -27,870 2,773
2 SCI P Vyz. voda (V/T) 25,890 -1,580 [ -28,550 3,386
2 SCE P Vyz. voda (V/T) 25,840 -1,690 [ -28,370 3,362
3 SCI P Vyz. voda (V/T) 26,290 -3,960 [ -26,270 0,896
3 SCE P Vyz. voda (V/T) 26,230 -4,030 [ -26,110 0,906
4SCI P Vyz. voda (V/T) 28,170 -4,820 [ -26,630 1,316
4 SCE P Vyz. voda (V/T) 28,120 -4,900 [ -26,480 1,312
5SCI P Vyz. voda (V/T) 28,760 -6,240 [ -24,150 3,654
5 SCE P Vyz. voda (V/T) 28,710 -6,310 [ -24,000 3,632
6 SCI P Vyz. voda (V/T) 28,020 -5,300 [ -25,600 | 27,142 -4,003 | -26,543 | 16,453 5,865 1,828 2,314
6 SCE P Vyz. voda (V/T) 27,980 -5,380 [ -25,430 | 27,093 -4,090 | -26,377 | 16,284 5,805 1,829 2,302
1SCI P Par. eth (V/T) 26,450 -0,610 [ -30,740 0,843
1SCEP Par. eth (V/T) 26,410 -0,770 [ -30,540 0,807
2SCI P Par. eth (V/T) 26,510 -0,640 [ -30,500 0,706
2 SCE P Par. eth (V/T) 26,450 -0,780 [ -30,340 0,704
3SCI P Par. eth (V/T) 26,580 -0,960 [ -30,550 0,425
3 SCEP Par. eth (V/T) 26,540 -1,090 [ -30,360 0,418
4 SCI P Par. eth (V/T) 26,500 -2,060 [ -29,740 0,978
4 SCE P Par. eth (V/T) 26,460 -2,170 [ -29,550 0,969
5SCI P Par. eth (V/T) 26,800 -1,920 [ -29,780 0,830
5SCE P Par. eth (V/T) 26,780 -2,020 [ -29,570 0,830
6 SCI P Par. eth (V/T) 27,350 -1,580 [ -30,590 | 26,698 -1,295 [ -30,317 0,762 0,757
6 SCE P Par. eth (V/T) 27,300 -1,680 | -30,410 | 26,657 -1,418 | -30,128 0,749 0,746
1SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,840 -2,580 [ -28,660 1,324
1SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,810 -2,650 [ -28,470 1,300
2SCI P MHEC 1:1 (V/T) 25,680 -0,600 [ -30,910 1,927
2 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 25,650 -0,730 [ -30,710 1,906
3SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,140 -0,820 [ -30,730 1,488
3 SCEP MHEC 1:1 (V/T) 26,100 -0,930 [ -30,530 1,482
4SCI P MHEC 1:1 (V/T) 27,410 -3,070 [ -28,010 2,265
4 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 27,370 -3,130 [ -27,820 2,234
5SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,480 -0,860 [ -30,640 1,327
5SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,440 -1,000 [ -30,450 1,308
6SCI P MHEC 1:1 (V/T) 27,020 -2,320 | -28,810 | 26,595 -1,708 [ -29,627 | 12,626 2,012 1,105 1,573
6 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,990 -2,430 | -28,610 | 26,560 | -1,812 | -29,432 | 12,494 1,984 1,115 1,557
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Tabulka 23 Barevna odchylka bily pastel po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(.,DG?) a*(- DG?) b*E D6v5) fixaci fixaci |odchylka| primér
primér | primér | primér | standard T | standard od chyby
nestarnuty| O(S) |praméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3SCIT 94,580 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 0,190 2,320 0,079
ASCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 0,230 2,350 94,593 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCIT(S) 96,060 -0,030 1,030 0,088
1SCET(S) 95,670 0,030 1,240 0,086
2SCIT(S) 96,110 -0,030 1,230 0,121
2SCET(S) 95,720 0,010 1,440 0,124
3SCIT(S) 96,120 | -0,040 1,070 96,097 | -0,033 1,110 1,993 0,047 0,085
3SCET(S) 95,730 0,010 1,270 95,707 0,017 1,317 2,160 0,053 0,088
1SCITHPCEvoda(S) | 95980 | -0,050 0,990 0,119
1SCETHPCEvoda(S) | 95,600 0,000 1,200 0,112
2 SCI THPCE voda (S) 95,970 -0,020 1,170 0,064
2SCETHPCEvoda(S) | 95,580 0,030 1,370 0,062
3SCITHPCE voda (S) 95,970 -0,020 1,160 95,973 -0,030 1,107 1,904 0,123 0,054 0,079
3SCETHPCEvoda(S) [ 95,590 0,030 1,360 95,590 0,020 1,310 2,075 0,117 0,051 0,075
1SCITHPCEeth (S) 96,100 -0,020 1,020 0,080
1SCETHPCEeth (S) 95,720 0,010 1,220 0,081
2SCITHPCE eth (S) 96,000 | -0,060 0,990 0,155
2SCETHPCE eth (S) 95,620 -0,020 1,200 0,147
3SCI THPCE eth (S) 96,200 0,030 1,290 96,100 | -0,017 1,100 0,220 0,152
3SCETHPCE eth (S) 95,820 0,070 1,480 95,720 0,020 1,300 0,212 0,146
1SCITHPC G eth (S) 96,010 | -0,030 1,130 0,115
1SCETHPCGeth (S) 95,620 0,010 1,340 0,114
2SCITHPCGeth (S) 96,050 0,040 1,260 0,040
2 SCETHPC G eth (S) 95,660 0,090 1,470 0,047
3SCITHPCGeth (S) 96,050 0,030 1,310 96,037 0,013 1,233 0,080 0,078
3SCETHPCGeth (S) 95,660 0,070 1,510 95,647 0,057 1,440 0,072 0,078
1SCI T Vyz. voda (S) 95,950 -0,110 1,030 0,105
1SCET Vyz. voda (S) 95,570 -0,060 1,240 0,102
2 SCI T Vyz. voda (S) 95,990 | -0,050 1,250 0,132
2 SCET Vyz. voda (S) 95,600 -0,010 1,460 0,131
3SCI T Vyz. voda (S) 96,020 -0,050 1,080 95,987 -0,070 1,120 1,910 0,116 0,056 0,097
3SCET Vyz. voda (S) 95,640 -0,010 1,290 95,603 -0,027 1,330 2,077 0,113 0,057 0,096
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1SCI T Par. eth (S) 95,990 | -0,010 1,310 0,064
1SCET Par. eth (S) 95,600 0,040 1,520 0,067
2SCITPar. eth (S) 96,100 0,000 1,290 0,050
2SCET Par. eth (S) 95,720 0,050 1,500 0,057
3SCIT Par. eth (S) 96,060 0,010 1,270 96,050 0,000 1,290 0,024 0,046
3 SCET Par. eth (S) 95,670 0,050 1,480 95,663 0,047 1,500 0,021 0,048
1SCITMHEC1:1(S) 96,090 0,020 1,260 0,097
1SCET MHEC 1:1(S) 95,710 0,070 1,460 0,092
2SCI T MHEC 1:1 (S) 96,090 | -0,020 1,100 0,068
2SCET MHEC 1:1 (S) 95,710 0,030 1,310 0,064
3SCITMHEC 1:1 (S) 96,070 -0,020 1,140 96,083 -0,007 1,167 1,944 0,064 0,033 0,066
3SCET MHEC 1:1 (S) 95,690 0,020 1,350 95,703 0,040 1,373 2,120 0,061 0,033 0,063
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Tabulka 24 Barevna odchylka zluty okr po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(, DG?) a*(c DG?) b*S D6v5) fixaci fixaci |odchylka| pramér
primér | pramér | primér |standard T | standard od chyby
nestarnuty| O(S) |priméru

1SCIO 81,760 15,180 77,640 0,712
1SCEO 81,330 15,200 77,280 0,734
2SCIO 81,670 15,360 78,240 0,341
2SCEO 81,240 15,390 77,900 0,336
3SCIO 81,820 15,350 78,270 0,218
3SCEO 81,390 15,360 77,930 0,223
4SCI O 81,740 15,770 78,890 0,749
4SCEO 81,310 15,790 78,580 0,769
5SCIO 81,940 15,630 78,380 0,203
5SCEO 81,510 15,650 78,050 0,205
6SCIO 82,980 15,650 78,020 81,985 15,490 78,240 1,032 0,542
6SCEO 82,540 15,670 77,700 81,553 15,510 77,907 1,021 0,548
1SCIO(S) 82,370 15,420 69,410 0,230
1SCEO(S) 82,100 15,430 69,190 0,226
2SCIO(S) 82,500 15,700 70,080 0,513
2SCEOQ(S) 82,230 15,710 69,860 0,518
3SCIO(S) 82,360 15,510 69,310 82,410 15,543 69,600 8,651 0,296 0,346
3SCEO(S) 82,090 15,530 69,070 82,140 15,557 69,373 8,554 0,309 0,351
1SCIOHPCGeth(S)| 81,750 15,160 68,820 0,629
1SCEO HPC Geth (S)| 81,490 15,160 68,600 0,623
2SCIOHPCGeth(S)| 81,910 15,350 69,480 0,078
2SCEOHPCGeth(S)| 81,650 15,360 69,250 0,077
3SCIOHPCGeth(S)| 81,980 15,490 69,930 81,880 15,333 69,410 0,552 0,420
3SCEOHPCGeth(S)| 81,710 15,500 69,700 81,617 15,340 69,183 0,549 0,417
1SCI O Par. eth (S) 82,320 15,390 69,570 0,463
1SCE O Par. eth (S) 82,050 15,400 69,330 0,471
2 SCI O Par. eth (S) 82,320 15,460 70,390 0,417
2 SCE O Par. eth (S) 82,050 15,470 70,170 0,425
3SClI O Par. eth (S) 81,900 15,230 70,070 82,180 15,360 70,010 0,314 0,398
3 SCE O Par. eth (S) 81,640 15,240 69,840 81,913 15,370 69,780 0,309 0,402
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Tabulka 25 Barevna odchylka ultramarin tmavy po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S5) L*E DG?) a*(ﬂ DS?) b*SDGVS) fixaci fixaci |odchylka| primér
primér | prdmér | pramér |standard T |standard od chyby
nestarnuty| U(S) | praméru

1SCIU 35,350 | 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 | 22,740 | -63,590 0,393
2SClU 35,090 | 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 | 22,920 | -63,530 0,536
3SClU 35,530 | 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 | 21,930 | -62,850 0,760
4SCIU 35,060 | 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 | 22,500 | -63,670 0,104
5SCEU 34,950 | 22,430 | -63,360 0,103
6SCIU 35,410 | 22,360 | -63,630 | 35,270 | 22,518 | -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 | 22,340 | -63,330 | 35,035 | 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCIU(S) 35,580 | 20,520 | -62,010 0,407
1SCEU(S) 35,470 | 20,430 | -61,750 0,418
2SClIU(S) 35,530 | 20,310 | -61,860 0,215
2SCEU(S) 35,420 | 20,210 | -61,590 0,213
3SCIU(S) 35,980 | 19,860 | -61,380 | 35,697 | 20,230 | -61,750 2,987 0,595 0,406
3SCEU(S) 35,870 | 19,740 | -61,120 | 35,587 | 20,127 | -61,487 3,023 0,604 0,412
1SCIUHPCGeth (S) | 35,890 | 20,950 | -62,520 0,323
1SCEUHPCGeth(S)| 35,800 20,820 | -62,220 0,299
2SCIUHPCGeth (S) | 35690 [ 20,550 | -62,000 0,386
2SCEUHPCGeth(S)| 35590 | 20,450 | -61,730 0,376
3SCIUHPCGeth(S) | 35,680 | 21,010 | -62,230 | 35,753 | 20,837 | -62,250 0,189 0,299
3SCEUHPCGeth (S)| 35,570 20,910 | -61,980 | 35,653 20,727 -61,977 0,201 0,292
1SCl UPar. eth (S) 35,980 20,930 | -62,480 0,378
1SCE U Par. eth (S) 35,870 | 20,820 | -62,220 0,376
2SCI U Par. eth (S) 36,090 20,730 | -62,320 0,124
2 SCE U Par. eth (S) 35,980 | 20,620 | -62,060 0,121
3SCI U Par. eth (S) 36,070 20,230 | -61,980 | 36,047 20,630 -62,260 0,489 0,330
3 SCE U Par. eth (S) 35,970 | 20,130 | -61,720 | 35,940 | 20,523 | -62,000 0,484 0,327

120




Tabulka 26 Barevna odchylka pruska modf po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*£ DG?) a*(DDG?) b*s 06,5) fixaci fixaci |odchylka| pramér
pramér | primér | primér |standard T|standard od chyby
nestarnuty| P(S) |praméru

1SCIP 24,150 7,670 -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 | -37,820 0,282
2SCIP 24,370 7,630 -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 -37,850 0,279
3SCIP 24,840 6,970 -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 -37,750 0,723
4SCIP 24,250 7,350 | -37,680 0,335
4SCEP 24,140 7,140 | -37,360 0,340
5SCIP 24,110 7,510 -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 | -37,420 0,308
6SCI P 24,080 7,690 -38,140 | 24,300 7,470 -37,988 0,346 0,379
6SCEP 23,970 7,510 -37,810 | 24,182 7,277 -37,668 0,345 0,379
1SCIP(S) 24,600 6,560 -36,550 0,317
1SCEP (S) 24,580 6,360 -36,260 0,308
2SCIP(S) 24,000 6,790 | -36,450 0,346
2SCEP (S) 23,980 6,570 | -36,170 0,358
3SCIP(S) 24,320 6,540 | -36,360 | 24,307 6,630 | -36,453 1,750 0,130 0,264
3SCEP (S) 24,320 6,260 | -36,030 | 24,293 6,397 | -36,153 1,756 0,186 0,284
1SCI P HPCEvoda(S) 24,030 6,620 -36,130 0,088
1SCEP HPCEvoda (S) 24,010 6,380 -35,830 0,088
2 SCI P HPC E voda (S) 23,620 6,830 -36,260 0,421
2SCEPHPCEvoda(S) | 23,610 6,600 | -35,960 0,418
3SCI P HPCE voda (S) 24,330 6,480 | -36,230 | 23,993 6,643 -36,207 1,988 0,399 0,375 0,295
3SCEPHPCEvoda(S) | 24,310 6,240 | -35,930 | 23,977 6,407 | -35,907 1,975 0,402 0,373 0,293
1SCIPHPCEeth (S) 23,920 7,310 -37,050 0,182
1SCEP HPCEeth (S) 23,920 7,030 -36,700 0,160
2SCI P HPCE eth (S) 23,960 7,140 -36,950 0,092
2SCE P HPCE eth (S) 23,960 6,920 -36,610 0,080
3SCI P HPCE eth (S) 23,780 7,110 -36,760 | 23,887 7,187 -36,920 0,207 0,160
3SCEP HPCEeth (S) 23,780 6,840 | -36,430 | 23,887 6,930 | -36,580 0,205 0,148
1SCI P HPC Geth (S) 24,740 6,660 | -36,630 0,414
1SCEP HPCGeth (S) 24,710 6,420 -36,350 0,393
2SCIPHPCGeth (S) 24,210 6,890 -36,660 0,228
2SCE P HPC Geth (S) 24,190 6,650 -36,360 0,230
3SCIPHPCGeth (S) 24,280 7,060 -37,010 | 24,410 6,870 -36,767 0,335 0,326
3SCEP HPCGeth (S) 24,280 6,800 -36,680 | 24,393 6,623 -36,463 0,302 0,308
1SCI P Vyz. voda (S) 23,950 6,880 | -36,050 0,105
1SCE P Vyz. voda (S) 23,930 6,650 | -35,760 0,101
2SCI P Vyz. voda (S) 23,960 6,810 -36,240 0,163
2 SCE P Vyz. voda (S) 23,930 6,600 -35,960 0,173
3SCI P Vyz. voda (S) 24,090 6,690 -35,960 | 24,000 6,793 -36,083 2,044 0,508 0,184 0,151
3 SCE P Vyz. voda (S) 24,080 6,460 -35,670 | 23,980 6,570 -35,797 2,011 0,505 0,195 0,157
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1SCI P Par. eth (S) 23,540 7,160 -36,540 0,814
1SCE P Par. eth (S) 23,520 6,910 -36,230 0,822
2 SCI P Par. eth (S) 24,560 6,490 -35,950 0,575
2SCEP Par. eth (S) 24,550 6,250 -35,640 0,569
3SCI P Par. eth (S) 24,540 6,620 -36,480 | 24,213 6,757 -36,323 0,387 0,592
3SCEP Par. eth (S) 24,550 6,390 -36,150 | 24,207 6,517 -36,007 0,393 0,595
1SCI P MHEC 1:1(S) 23,990 7,000 -37,160 0,972
1SCE P MHEC 1:1(S) 23,970 6,710 -36,840 0,969
2SCI P MHEC 1:1 (S) 25,390 6,010 -36,110 1,041
2 SCE P MHEC 1:1 (S) 25,390 5,760 -35,800 1,032
3SCI P MHEC 1:1(S) 24,540 6,540 -36,600 | 24,640 6,517 -36,623 1,699 0,391 0,105 0,706
3SCEP MHEC 1:1(S) 24,540 6,280 -36,270 | 24,633 6,250 -36,303 1,767 0,400 0,104 0,702
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Obrizek 64 O HPC E vOda, ZVESEN0 200X ...c.curueereereireieieereereaeeseseseseiseesessessssessessessssesssssessssessessessssssssssssssssssessesens 143
Obrizek 65 O HPC E voda, ZVELSENO 500X ...iiiiiiiiieriiieereiiereersereessese s essesesessesessssesessssesessssesessssesessssesessssesenssseses 143
Obrizek 66 O HPC E eth, ZVESEN0 200X c..eueeueeeurireereireieieeseeseeeisese e iseiseesessessesesse et ssssssssessesessessesssssssssssssssssssessesnees 144
Obrizek 67 O HPC E eth, ZVESEN0 500X c..uuiuiuriurireireieieieireeseesieee et isetseesessese et ssesssssessesesse e e ssssssssssssssssessesnees 144
Obtizek 68 O HPC G eth, ZVELSENO 200X w.virierieriririereiriereeieereeesereesseseessesesessesessssesessssesessssesessssesessssessssssessssssesesssseses 144



Obrazek 69 O HPC G eth, ZVELSENO 500X ....uuuiuiuieicicicieiciecieieee e e 144

Obrazek 70 O Vyz. vOda, ZVESEN0 200X c...vueviuerririiieirieiieisiseieiseisesessesessssessese s ssssessssessssessssessssessssessssesessessssesessesenss 144
Obrazek 71 O Vyz. voda, ZVELSENO 500X ....cuuiuiuiuieiciciciciriieeiiieee e ses 144
Obrazek 72 O Par. eth, ZVELSENO 200X ..voviuiviuieiriiiirieireriete et te e te et se s st st ssesesebesebebebesesessssssssssssasasassesesesesesesns 145
Obtizek 73 O Par. eth, ZVELSENO 500X u..iiviiririiiiieiitereireeeereee ettt ss e e s oo ssesesessesesessssesessssesessssesessssesessssesensasesen 145
Obrizek 74 O MHEC 1:1, ZVESEN0 200X wuuvurivrverurermerieierrenieiesserstisessessssasessesssiesssssesessssssessessssssessesssssssesssssessessns 145
Obrizek 75 O MHEC 1:1, ZVESEN0 500X wuuvurivrrerurererieirersenieieaseritisessesisasessessesesssssesessssssssessssssessessssssssesssssnessesens 145

Obrizek 76 U, zvétseno 200x
Obrizek 77 U, zvétseno 500x

Obrazek 78 U HPC E voda, ZVELSENO 200X ....ciieeiiireeieieietereteieieteteeeseesssesssssssssssesesesesesesesesesesssssssssssssssssssesesesesesesens 146
Obrizek 79 U HPC E voda, ZVESENO0 500X c..c.ucueuimerrerriiiiiineirieeiseseseieiseiseesesessessesessessessessessssessesessesessesscssssessessesens 146
Obrizek 80 U HPC E eth, ZVELSEN0 200X ..ucuueeeeeeeireireieieineineineeeisereseiseiseisessesessessessesessessessessssessessessessessesscssssessessessens 146
Obrizek 81 U HPC E eth, ZVELSEN0 500X .uururieeerieeieieieieereeseasesee e essassssessessesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnees 146
Obrizek 82 U HPC G eth, ZVELSENO0 200X ...cueurrueireirereieieineiseeeisesesesseisessessesessessesesessessessessssessessessesessesscsessessessesens 146
Obrizek 83 U HPC G eth, ZVESENO0 500X ... cuiureuireirereiiireineineieisereseieiseiseesesessessesessessesstssessssessessessessessesscsessessessesens 146
Obrazek 84 U Vyz. voda, ZVELSENO 200X .....c.cueuruceeeeeieieieiriieeeeiese e iseisesseesese s e sss s s ssess s ssssssssssssessessens 147
Obrazek 85 U Vyz. voda, ZVELSENO 500X ....c.cuiuiueieeieieicieiscieeeeiese e seeseesese s e sss s s s ssesassessessees 147
Obrizek 86 U Pat. eth, ZVELSEN0 200X ouvuuierieeireeeireiereieiseiseisesetsesse e isetsessesessesse et ssesstssessesessessessessessesscssssessessessens 147
Obrazek 87 U Par. eth, ZVELSENO D00X .uiuiuiuivieiiiiiieieieiete ettt ettt et e s bbbt bebe st s ssssas s s s s sesesesesesesesens 147
Obrizek 88 U MHEC 1:1, ZVESENO 200X cuvevevriiereeieiriisresiessiiesesessassssesessssssssesessasssssesessssssssesessssssssesessssssssesesssssssseseses 147
Obrizek 89 U MHEC 1:1, ZVESENO0 500X .uvuivueeiuiieieieieieiseiseieieneesseiseisessesessessesessessessessessesessessessessessesscssssessessesens 147

Obrizek 90 P, zvétseno 200x
Obrizek 91 P, zvétseno 500x

Obrazek 92 P HPC E voda, ZVEtSEN0 200X ...viuricrriiirieiieiiseiniseiseseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessesessessssesessssesssscsscns 148
Obrazek 93 P HPC E voda, ZVEtSEN0 500X ...uiuriirriiirieirieiieiieisieisiseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessessssesessesessssesens 148
Obtizek 94 P HPC E eth, ZVESEN0 200X ...ceririireierriiseiessiisesessissssssessssssssesessssssssessssssssssesessssssssesessssssssesessssssseseses 148
Obrazek 95 P HPC E eth, ZVELSEN0 500X ...ttt ssesessesessesessesessesessesessessssescssesesssscseens 148
Obrazek 96 P HPC G eth, ZVESEN0 200X w..vucveeirrererrirerrireiieiiscisiseiseseisesetsesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessescsecns 149
Obtizek 97 P HPC G eth, ZVELSEN0 DX cuvvviriirieriiierieiereetereestererest e esse e essesesessesessssesessssesessssesessssesessssesessssesesssseses 149
Obrazek 98 P Vyz. voda, ZVEtSEN0 200X ..ot 149
Obrazek 99 P Vyz. voda, ZVEtSEN0 500X ..ot 149
Obrizek 100 P Pat. eth, ZVELSENO 200X c..iuiivieriiriereiriereeriereessereesseseesseseesseseessesessssesessssesessssesessssesessssesessssesessssesesssseses 149
Obrizek 101 P Pat. eth, ZVELSENO 500X c..iuivirieriiriereiiiereeeeeeriee et esse et e s e e e s e e ssssesessssesessssesessssesessssesessssesessssesan 149
Obrazek 102 P MHEC 1:1, ZVESEN0 200X cuvuviuirririrririrrireieeireseiseseiseseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessescssescssesessens 150
Obriazek 103 P MHEC 1:1, ZVESENO 500X ... cuuiureermererriieieieieiereneseieiseisessesessessessessesesssssessssessessessessssssssssssessessesnens 150
ODbtAZek 104 T, ZVELSENO 50X cuiiiiriririeriiiiereirieteestee et e ettt ssese e s ese e s ebese s esesessebessasebesassesesessesasessesasessesessasesensasesn 151

Obrazova pfiloha IV. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

fixaci

ODbtAzek 105 T, ZVELSENO 200X .0uuiuiirieriirieriiriereerteresessereesseseessesesessesesessesessssesesessesesssesessssesessssesessssesessssesessssesessssesesssseses 151



Obrazek 106 T HPC E vOda, ZVELSENO 50X...iuiiieiiriiririeieiererereieteeteeesessssssssssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssesesesesesesens 151

Obtizek 107 T HPC E voda, ZVELSEN0 200X ..cvcveririrreriirrereiirerereesereeeseresessesesessesessssesessssesessssessssssesessssessssssessssssessssseses 151
Obrazek 108 T HPC E eth, ZVELSERO0 S0X ettt sese sttt sesesese e sesessesesessessens 151
Obrazek 109 T HPC E eth, ZVELSEN0 200X weucueuirrireerireirereirieineseiseseiseseisesetsesessese e ssese s ssesessesessesessesessesssssscssssesssscssens 151
ODbtAZEK 110 T, ZVELSENO 50X .uiiiiriiiieriiiereieteteerteeest et e ettt se e e s esese s ebese s esesssesesssesessssebesssesesssesesssesesssesenssesen 152
ODbrazek 111 T, ZVELSENO 200X ....cuiuirereierereterieieieieeesestseseese et ese s e se et ssss s s s s s s st esesesesesebebesasessssssssssasasasasssesesesesesesne 152
ODbrazek 112 T HPC G eth, ZVESENO 50X c.vuireiirireirireirieirieiseeiseseiseseisesei st tsese st sese st sese et sesessesesessessens 152
Obrizek 113 T HPC G eth, zvétseno 200x

Obrazek 114 T Vyz. vOda, ZVELSENO0 50X ettt sese s sese st essessssesesssssssssessssenas
Obrazek 115 T Vyz. voda, ZVELSEN0 200X .......c.ccuiurimeiiieieircieeieieee e ssiseesese s e ssesees 152
Obrazek 116 T Par. eth, ZVELSENO S0X .ttt et sese e seene 152
Obriazek 117 T Pat. eth, ZVESENO 200X . iuiuiereereeeireieieieiseiseiseseisese ettt isessesessesse ettt sessesesse et s ssesscssssessessessens 152
ODbrazek 118 T, ZVELSENO 50X cuvvevivereriteteririretiieieseeee et et et et et e et e ettt be e ss e s s st b et et s e b et et ebebebesesessasssasasas s s s s esesesesesesene 153
ODbrazek 119 T, ZVELSENO 200X ... cuiiuirriiirireirirereieisisessisessesessesessesessese st sese st sstsessesessese s sesessese s sesessssesesseseesesessessssesesscsnas 153
Obriazek 120 T MHEC 1:1, ZVESENL 50X wuvuivreveieieireiereieineiseiseieiene e isetseisesessesse et ssessessessssessessessessessesscssssessessessens 153
Obrazek 121 T MHEC 1:1, ZVESENT 200X c.uvuviuivrireirireireseirieiseeisise ettt sese et sese et ssssessesesessessens 153
Obrazek 122 O, ZVELSENO 50X ooveviveverireteriretetiieieeese et et ettt ettt as s es s b et et b e s et esebebetesessssasssas s s s s s besesesesesesene 154
Obrazek 123 O, ZVELSENO 200X wucuuiuirriirrireirieirieieisersiseisesessesessesessese st ssesessese st ssesessesessesessesssessesessessssesessesessessssesesseseens 154
Obrazek 124 O HPC E vOda, ZVELSENO 50X .uiiiiiieirieieieieiereteieveese e s sssssssssesesesesesesesesesesesessssssssssssssssssesesesesesesens 154
Obrazek 125 O HPC E vOda ZVELSEN0 200X ... uiuriirrieirireirireiriseisiseiseeisesetsesetseseisese st ssesessesessesessessssesessesssssssssssssssssssens 154
Obrizek 126 O HPC E eth, ZVELSEN0 50X cuuuueeiireuireieieieieincireietieie e seiseisetseseesesse et ssessessessesessesesse e ssesssssssessessessens 154
Obrazek 127 O HPC E eth, zvétseno 200x

Obrazek 128 O HPC G eth, ZVELSENO BOX uouiuiiiiiiieieieieietetetetete ettt et ese et se ettt s s s s s s s s sesesesesesesesene
Obrizek 129 O HPC G eth, ZVESENO0 200X .ucuueueuirerreireieieireiseaeisesesesseiseisessessssessesessessessessessssessessessessessesssssssessessesens 154
ODbrazek 130 O, ZVELSERO S0X wvriuirririiriiirieirieirieieeeiseeiseseiese sttt sese bbbt ese s ts s sttt bbb sesebeeaseens 155
Obrazek 131 O, ZVELSENO 200X ...cvivirivetereriretieieieeeeetetetetete e te et e et s st et es et esesesesesetesetesessssasasasasasasssesesesesesesesene 155
Obrizek 132 O Vyz. vOda, ZVELSENO 50X w.cuuruuiimreiiriieriiieieiiiieiesssiesse s ssss e ssssss e sssssss e sssssssssesssssssssessssssesssens 155
Obrazek 1330 Vyz. voda, ZVESEN0 200X ..o 155
Obrizek 134 O Par. €th, ZVELSENO DOX uoviuiirieiiiieriiiiereeeereertere sttt sse e e s et se s esessssesessssebessssesasessesessssesessasesesesess 155
Obrazek 135 O Par. eth, ZVELSENO0 200X ..vuiuiirrieirieirieirereieeireseisese ettt ssese st sese s sese s sesessesessesessescseescssens 155
Obrazek 136 O MHEC 1:1, ZVESEN0 50X c.uvuiriuirrircrrircirereieeireseiseseiseeisesetsesessese st ssesessesessesessesessesessesessessseescssescsesscssens 155
Obriazek 137 O MHEC 1:1, ZVESEN0 200X ... cueueueruerereieieireaeaeiereseseieisessesessessesessesessessessssessessessesnessssssssssessessesens 155
ODbtAzek 138 U, ZVELSENO 50X cuvvviriririeriiiereeitereerte ettt s et sb e s e b ebese s ebese s ebese s ebesassesesessesanesesesessesessaseseseasesn 156
ODbrazek 139 U, ZVELSENO 200X wucuveuirereirireiriseirieiseseistseiseseisesetsesessesesesessese st esessesessesesesessese s sesessesessessssessseesessescsesseseas 156
Obtizek 140 U HPC E vOda, ZVELSEN0 D0X ..cuiirieriririereiriereiiereestereesseseesseseessesesssesessssesessssesessssesessssesessssesessssesesssseses 156
Obrizek 141 U HPC E voda, ZVESEN0 200X c.cuevierierieriiriereereereressereessesesessesesessesesessesessssesessssesessssesessssesessssessssssesesssseses 156
Obrazek 142 U HPC E eth, ZVESEN0 S0X c.verreirrieiriiirieiieisieiseseiseseiseseisesessese st tsese s ssesessesessesessesessesessescsseseseesessens
Obrizek 143 U HPC E eth, zvétseno 200x

Obtizek 144 U HPC G eth, ZVELSENO 50X uiiiiiiiiiriiiieriiieteeeereessereesseseesseseessesesessesesessesessssesessssesessssesessssessssssesesssseses 156
Obrazek 145 U HPC G eth, ZVESENO 200K .....uirriirrirerrereireeireseineseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessessssesessescsssscssens 156
ODbrazek 146 U, ZVELSENO 50X wooveviveverereiereteieeiieieseseseetse et et e st se ettt ss s ssssss st st ssesesesebebebesasssssssssessasasasasssesesesesesesons 157



ODbrAzek 147 U, ZVELSENO 50X woovevevererereietetetetieiieeeeeestst sttt et e st ettt s ss s ss s st esesebebebebebebessssssssssssasasasasssesesesesesesane 157

Obrazek 148 U Vyz. vOda, ZVELSENO0 50X ..ttt sssse s ssesessesessesessssessssssesssssssesessssenns 157
Obrazek 149 U Vyz. voda, ZVESEN0 200X ......c.cuiuiecicicicieiiieeiieee e iseesese s e sasssessees 157
Obrazek 150 U Par. eth, ZVELSENO 50X .ucuiiuiriiiiiiiisieieee ettt ettt ettt st ss s ss s as s s s s s esesesesesens 157
Obtizek 151 U Pat. eth, ZVELSEN0 200X ..cviiereriiriereririereireereersereseesereeeseseessesesessesessssesessesesessssesessssesessssesessssessssssesessaseses 157
Obrazek 152 U MHEC 111, ZVESEN0 50X ovuiviuiirireirieireieirieiseseisese sttt sese s sesessesesesessessssssessesessssessens 157
Obrazek 153 U MHEC 1:1, ZVESEN0 200X wouvuruirrireirireirireiremeiseseisiseiseseisesetsesessesessesessesessesessesessesessessssesessessssssessesesssscssens 157
Obrazek 154 P, zvétseno 50x.......

Obrizek 155 P, zvétseno 200x

Obrazek 156 P HPC E vOda, ZVELSENO 50X...iiiiiiiieiriieieieieteterete ettt s s ettt st s sssssss s sesesesesesesens 158
Obrazek 157 P HPC E voda, ZVELSEN0 200X ....ccvirriirrieiriciriseinieireseisiseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessesessssessssessssessens 158
Obrazek 158 P HPC E eth, ZVESEN0 50X ...ucriiiriirrieirieiieinieiiseiseseisesessesessesessese e ssesessesessesessesessessssssesessessssesessessens 158
Obrazek 159 P HPC E eth, ZVESEN0 200X ....c.uiurierrireirireirieirieisiseiseesseseisesessese st ssesessesessesessesessesessesessssssssscssesessssessens 158
Obrazek 160 P HPC G eth, ZVELSENO0 50X w.vueuiuirrircirieirireiicirieiiseiseseiseseisesessesessese e ssesessesessesessesessesessssesessessssesssscssens 158
Obrazek 161 P HPC G eth, ZVESENO0 200X w.uvvuirrieerrireirireirieirieiniseiseseiseseisesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessssessssessssessens 158
ODbrAzek 102 P, ZVELSENO DX cuvvevevererireteietitetceeeeeeeee ettt ettt ettt s et b b et et ebebebesessssasssas s s s s s s esesesesesesens 159
ODbrazek 1603 P, ZVELSENO 200X ...viveveveverererererieieisieeeetetetesesesesesesesesesese e s ssssssssss st esesesesesesetesesesessssasssasasasassassesesesesesesens 159
Obrazek 164 P Vyz. vOda, ZVELSENO 50X ceucuvirrieiririiieirieiieisiseisiseisesessesessesessese s ssesessesessesessesessesesssssssssessssessssessssessnss 159
Obrazek 165 P Vyz. voda, ZVEtSENO0 200X ...t sssss s sssssss s sssssssssssssssssassess 159
Obrazek 166 P Pat. €th, ZVELSENO 50X .cuiviuiriviiiiiiiieeeeeiete ettt ettt et ese bbb st e bttt ssssssas s esasasessesesesesesesene 159
Obrazek 167 P Pat. eth, ZVESEN0 200X c..cucuveerrierrieiriaeiriseirieisiseiseseiseseisesetsesessese e ssesessesessesessesessesessesessssesessessesesssscseens 159
Obrtizek 168 P MHEC 1:1, ZVESENO 50X wururrririierieieiriissieiessiisesesssssssssessssssssesessssssssssessssssssesessssssssesessssssssesesssssssseseses

Obrizek 169 P MHEC 1:1, zvétSeno 200x

Obrazova pfiloha V. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

urychleném starnuti vlhkym teplem

ODbtAzek 170 O, ZVELSENO 50X cuvrveriririeriiriereirieeerieeerte et e te s e s e se e e s ese e sebesesesesessesessssesasassesesessesasessesesssesasssesenssesan 160
ODbtAazek 1710, ZVELSENO 200X 1ouviviririeriiriereeriereerieeerteeesaesesessesesessesesessesesessesesessesesessesesssesassssesesssesasesesesssesessssesensssesas 160
Obrtazek 172 O (V/'T), ZVESERO0 S0X wuvurrurrirerieeireriresesesisesiesisesssesisesssesssesssesssessse st sssesssesssesesesssesssssssesssssssesssessnsssnenes 160
Obtiazek 173 O (V/T), ZVESEN0 200X cuucurvururiirerreieierieeseisesisetsessessstisessessstssessessss e ssssssssesssessesesssssssssessessessessssessssns 160
Obrézek 174 O HPC E voda (V/T), ZVEEEN0 50X ... wuiireeeeeriereeneeeeseeeseesesssesssesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 160
Obréazek 175 O HPC E voda (V/T), ZVEEEN0 200X w.uvureerrereeererirerieriesiseseeeisesssesssessesssessesesssssesssssssssssssssesssessnsssneses 160
Obtiazek 176 O (V/T), ZVESENO 50X ouiuriireeiriieiieeireiesieeiseie et iesistissssesise et sssti s ettt et ssse e saeens 161
Obtiazek 177 O (V/T), ZVESEN0 200X wucvrvureriirerreieiesieeseiesiseisessessstasessessstssessessss e sssssss e sssessessesssessssesssssssssessssessesens 161
Obrazek 178 O HPC E eth (V/'T), ZVEEEN0 50X currurrirrirerierierieriesisesiesisesisesisesesesssesssesssesessssssssssssssssssssssssssssnsssnsees 161
Obréazek 179 O HPC E eth (V/T), ZVESEN0 200X .. cuuvurrurrereierireriesisesisesisesssesssesssessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnenes 161
Obrizek 180 O HPC G eth (V/T), ZVELSEN0 50X curvreeeiriirerireieireeiseireisesiseisesseesse e sseesse e sssesse e ssssssesesssessessesssssnessesens 161
Obrizek 181 O HPC G eth (V/T), ZVELSEN0 200X wcuvuururirmreeiriireriiireiseriseiessesseisessesssesesssssssesssssssssesssssssssesssssessessns 161
Obrizek 182 O Vyz. voda (V/T), ZVELSENO 50X ...cuiumreiiirreriiirerseritieisesineisessessseisessessssesssssssesssssssssesssssssssesssssessesens 161
Obrizek 183 O Vyz. voda (V/T), ZVELSENO 200X .c.cuueuerirrerireireiseritireisesiseisessessseisesseesseisesseessessessssssssesssssssssesssssnessesens 161



Obrizek 184 O (V/T), ZVESENO 50X .ouiurruriiirerieieierieiseiesistisessesstase it ssse et e sssesse e sasssssssesssssssssesssssnessesens 162

Obrizek 185 O (V/T), ZVESEN0 200X wucuuvueeriirerseeeeiesiseireiesssttsessessstisessesssessessesssessessssssssesssessesessssssesessssssessessssssessesens 162
Obrizek 186 O Par. eth (V/'T), ZVELSENO 50X cuurururiurireieireireereereeeieee et tseeseesess st ses et sessese s se st sessssessesasssssnees 162
Obrizek 187 O Par. eth (V/'T), ZVELSEN0 200X cuurueuereirrieiiereeriueiseeeiseessisseseesessesesse e s ssesssssessesesssssssssssssssssssssssssssesnees 162
ODbtAZek 188 P, ZVELSENO 50X 1urrveviuiiieririeieriiieeteeiteteseiseeessesessesese e eseseseesesessssesessssesessssesesssesesssesesssesessssesessssesessssesensasesen 163
Obrtiazek 189 P, ZVELSENO 200X cuccuuiurrrrereirermrieirerieeieseseeisessesasessessessstasessessstssessssstssesssssesessssssssessssssssessnsssssesssssesssens 163
Obrtiazek 190 P (V/T), ZVELSENO 50X cuururirrruriiirerieiieieritiseisesetisessesstisessessssiesssssssessssssesessssssessesssssssssessnssssssesssssnessssns 163
Obrazek 191 P (V/T), zvétseno 200X ...ceencecerenenees

Obrazek 192 P HPC E voda (V/T), zvétseno 50x

Obrizek 193 P HPC E voda (V/T), ZVESENO0 200X .....uiuiurierieriueimeeeieereiseeseesessesessessssessesssssessesessssssssssssssssssssssssssssesees 163
Obrézek 194 P HPC E eth (V/T), ZVEEEN0 50X wvurrurrurrirerirerirerieeeeresesisesasesssesssesssesssesssesssesessssssasssssssssssssssssnsssnsssnsnes 163
Obrézek 195 P HPC E eth (V/T), ZVESEN0 200X .ucvurververerererererierieresesisesssesssessesssesssesssesesesssessssssssssssssssssssssssssnsssnsoes 163
Obrtazek 196 P (V/T), ZVELSENO 50X cuuvurivrrrriiirerieieienieeistieseseisessesstasessessstssessssse e sssssssessssssessesasssnsssesssssnssnesssssesscens 164
Obrazek 197 P (V/T), ZVESEN0 200X ... currurrererurererereseriseniseriessesssessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessssssssssssssssssssssssssnsssnsses 164
Obrézek 198 P HPC G eth (V/'T), ZVEEENO 50X w.currurrerrirerirerireriesieniesiesssesssesssesssesssesssesssesessssssasssssssssssssssssssssnsssnsnes 164
Obrizek 199 P HPC G eth (V/T), ZVESENO0 200X wueuvereurirrrueererserieesemsesseiessesssesessesssesessesssssessssssssessssssssessssessesens 164
Obrézek 200 P Vyz. voda (V/T), ZVEEEN0 50X ....cumvuriueireeeceeeeeeeeeseeseesseesseessessseessesseese s esssesss s ssssssssssssssssssneees 164
Obréazek 201 P Vyz. voda (V/T), ZVESEN0 200X ... wureremrererererererirerirerisesisesssesssesssesssesssesssesssesessssssassssssssssssssssssssssssensoes 164
Obrizek 202 P Par. €th (V/T), ZVEEEN0 S0X ceuuvuiuirrireireirerineineierineiessesistisessessseisessessesessssisessessssssssesssesssssesssssnesssens 164
Obrézek 203 P Par. eth (V/'T), ZVEEEN0 200X uucuuvumrereereieeeeeeeneeeeeneeesseesseessessesssesssessseessessssssssesssssssssssssssssssssssssnsnes 164
Obrazek 204 P (V/'T), ZVEEEN0 50X curvurrurrurerirerirerirerisesiesisesaesssesisesssesesesssesssesssesssesssesssesssesssessnesssssssssssssssssssessnsssnsssnenes 165
Obrézek 205 P (V/'T), ZVEEEN0 200X ... cuurumrurereereeereceeneeeeeeeesesesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessssesssesssssssssssssssssssssnenes

Obrazek 206 P HMEC 1:1 (V/T), zvétseno 50x
Obrizek 207 P HMEC 1:1 (V/'T), ZVELSEN0 200X cuuvueerreriireieeieiseeereeressecsseesesseessessssssesssssesssesssssessssssssessssssessesssssssssscens 165
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Obrazek 12 Zkousky doby pusobeni mlhy na jednom miste, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem
Legenda: ridaje json uvedeny v sekunddch

Obrazek 13 Horizontilni nanosy se vzajemnym rozestupem 25 mm, 0,25% vodny roztok Klucelu E s

barvivem
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Ir Chart #13

Obrazek 14 Horizontalni nanosy se vzajemnym rozestupem 15 mm, 0,25% vodny roztok Klucelu E
s barvivem

r

Obrazek 15 Potiskovaci pfistroj ITG C1

Legenda: vpravo diseke s barevnikovou jednotkon, vievo sisek pro tisk s odnimatelnym vilcem
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PRINTINGFORCE

Obrazek 16 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prab¢h testovani uc¢innosti fixativ

PRINTINGFORCE
e ——

Obrazek 17 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prab¢h testovani ucinnosti fixativ
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Obrazek 18 Potiskovaci piistroj ITG C1, prib¢h testovani ucinnosti fixativ

Obrazek 19 Zkousky sprasovant, bily pastel
Legenda: a. b. - nefixovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth., i. j. — 1/yz. voda, k. 1. — Par.
eth, m.n. — MHEC 1:1
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Obrazek 20 Zkousky sprasovant, zluty okr

Obrazek 21 Zkousky sprasovani, ultramarin tmavy
Legenda (Obrazek 20, 21): a. b. - nefixcovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth., i. j. — 1)z
voda, k. 1. — Par. eth., m. n. — MHEC 1:1
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Obrazek 22 Zkousky sprasovani, pruska modf
Legenda: a. b. - nefixovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth., i. j. — Vyz. voda, k. 1. — Par.
eth., m.n. — MHEC 1:1

Obrazek 23 Umistén{ vzorkd starnutych pisobenim slune¢niho svétla
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Obrazova pfiloha II. Skenovaci elektronova mikroskopie, tvar a velikost mikrokapek

fixativa

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 601 x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.01 kx | MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm

Det: SE

Obrazek 24 Prazdny vzorek, zvétseno 600x Obrazek 25 Prazdny vzorek, zvétseno 4000x

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 600 x
Det: SE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx i . MIRA3 TESCAN
Det: SE 20 pym

Obrazek 26 Voda, zvétseno 600x

q
f
i
3

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx } MIRA3 TESCAN
Det: SE 20 uym

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 601 x MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 ym

Obrazek 28 Etanol, zvétseno 600x Obrazek 29 Etanol, zvétseno 4000x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x
Det: SE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV
Det: SE

Obrizek 30 HPC E voda, zvétseno 600x

PR sl BELRE
SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 3.99 kx
Det: SE 20 uym

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm

Obrazek 32 HPC G voda, zvétseno 600x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 599 x MIRA3 TESCAN SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.01 kx
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrazek 34 MHEC voda, zvétseno 600x Obrazek 35 MHEC voda, zvétseno 4000x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x | SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 2.53 kx
Det: SE 200 pm Det: SE 50 pm

Obrazek 36 Vyzina voda, zvétseno 600x Obrazek 37 Vyzina voda, zvétseno 2500x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 3.98 kx MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrézek 38 Klucel E etanol, zvétseno 600x Obrizek 39 Klucel E etanol, zvétieno 4000x
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SEM MAG: 4.00 kx | Ll MIRA3 TESCAN
20 pm

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 604 x | | MIRA3 TESCAN|
Det: SE 200 pm

Obrizek 40 Klucel G etanol, zvétseno 600x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 599 x SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrazek 42 Paraloid B 72 etanol zvétseno 600x Obrizek 43 Paraloid B 72 etanol, zvétseno 4000x
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Obrazova pfiloha III. Skenovaci elektronova mikroskopie, zmény povrchu

pastelové vrstvy po fixaci

SEM HV: 5.0 kV Det: SE ‘ SEM HV: 5.0 kV Det: SE

SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 44 T, zvétseno 200x Obrazek 45 T, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE | MIRA3 TESCAN]

SEM MAG: 499 x WD: 15.00 mm

Obrazek 46 T HPC E voda, zvétseno 200x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TES‘CAN SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 501 x WD: 15.00 mm SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 ym

Obrazek 48 T HPC E eth, zvétseno 200x Obrazek 49 T HPC E eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE | MIRA3 TESCAN] SEM HV: 5.0 kV Det: SE |
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 50 T HPC G eth, zvétseno 200x Obrazek 51 T HPC G eth, zvétseno 500x

o ¥

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x

Det: SE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x

Det: SE 100 pm

Obrazek 52 T Vyz. voda, zvétseno 200x

Obrazek 53 T Vyz. voda, zvétseno 500x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 ym

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 496 x

Det: SE 100 pm

Obrazek 54 T Par. eth, zvétseno 200x Obrizek 55 T Par. eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x I MIRA3 TESCAN SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x | | MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm Det: SE 100 pm

Obrazek 56 T MHEC 1:1, zvétseno 200x Obrazek 57 T MHEC 1:1, zvétseno 500x

s RN T R S
SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 500 x | MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 ym

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 200 x MIRA3 TESCAN|
Det: SE 200 pm

Obrizek 59 O, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 200 x | MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 500 x | | MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 pm

Obrazek 60 O HPC E voda, zvétseno 200x Obrizek 61 O HPC E voda, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 200 x | MIRA3 TESCAN SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 500 x | MIRA3 TESCAN

Det: SE 200 pm Det: SE 100 pm

Obrazek 62 O HPC E eth, zvétseno 200x Obrazek 63 O HPC E eth, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 200 x | SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 500 x MIRA3 TESCAN

Det: SE 200 pym Det: SE 100 pm

Obrazek 64 O HPC G eth, zvétseno 200x Obrazek 65 O HPC G eth, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 199 x
Det: SE

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 499 x MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 pm

Obrazek 66 O Vyz. voda, zvétseno 200x Obrazek 67 O Vyz. voda, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN| SEM HV: 5.0 kV Det: SE | MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 ym

Obrazek 68 O Pat. eth, zvétseno 200x Obrazek 69 O Par. eth, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE |

SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 ym

Obrazek 70 O MHEC 1:1, zvétseno 200x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x

Det: SE 200 pm

Obrazek 72 U, zvétseno 200x Obrazek 73 U, zvétseno 500x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x | SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x | | 7 MIRA3 TESCAN

Det: SE 200 pym Det: SE 100 pm

Obrazek 74 U HPC E voda, zvétseno 200x Obrazek 75 U HPC E voda, zvétseno 500x

B A
SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x MIRA3 TESCAN|
Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x

Det: SE 200 pm

Obrazek 76 U HPC E eth, zvétseno 200x

\

N

Sy

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x . MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 pm

5

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x

Det: SE 200 pm

Obrizek 78 U HPC G eth, zvétseno 200x Obrazek 79 U HPC G eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x | MIRA3 TESCAN| SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 497 x | || MIRA3 TESCAN|
Det: SE 200 pm Det: SE 100 ym

Obrazek 80 U Vyz. voda, zvétseno 200x Obrazek 81 U Vyz. voda, zvétseno 500x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x MIRA3 TESCAN

Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x

Det: SE 200 pm

Obrazek 82 U Par. eth, zvétseno 200x Obrazek 83 U Par. eth, zvétseno 500x

2 e 2

e, ; j
SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 500 x | MIRA3 TESCAN
Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x | MIRA3 TESCAN
Det: SE

Obrazek 84 U MHEC 1:1, zvétseno 200x Obrazek 85 U MHEC 1:1, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE | MIRA3 TESCAN SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm
3335 3335

Obrazek 86 P, zvétseno 200x Obrazek 87 P, zvétseno 500x

e
e

SEM HV: 5.0 kV Det: SE

SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 200 pm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm
3335

Obrizek 88 P HPC E voda, zvétseno 200x Obrazek 89 P HPC E voda, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

3335

Obrizek 90 P HPC E eth, zvétseno 200x Obrizek 91 P HPC E eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 501 x WD: 15.00 mm 100 pm
3335

Obrizek 93 P HPC G eth, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 94 P Vyz. voda, zvétseno 200x Obrazek 95 P Vyz. voda, zvétseno 500x

Tl *

4
SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE

SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

Obrizek 96 P Par. eth, zvétseno 200x Obrazek 97 P Par. eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 201 x SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 500 x | | MIRA3 TESCAN

Det: SE 200 ym Det: SE 100 ym

Obrazek 98 P MHEC 1:1, zvétseno 200x Obrazek 99 P MHEC 1:1, zvétseno 500x
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Obrazova pfiloha IV. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

fixaci

Obrazek 100 T, zvétseno 50x Obrazek 101 T, zvétseno 200x

Obrizek 102 T HPC E voda, zvétseno 50x Obrazek 103 T HPC E voda, zvétseno 200x

Obrazek 104 T HPC E eth, zvétseno 50x Obrizek 105 T HPC E eth, zvétseno 200x

151



Obrazek 106 T, zvétseno 50x Obrazek 107 T, zvétseno 200x

Obrazek 108 T HPC G eth, zvétseno 50x Obrazek 109 T HPC G eth, zvétseno 200x

Obrazek 112 T Par. eth, zvétSeno 50x Obrazek 113 T Par. eth, zvétseno 200x




Obrazek 114 T, zvétseno 50x Obrizek 115 T, zvétseno 200x

Obrazek 116 T MHEC 1:1, zvétseni 50x Obrazek 117 T MHEC 1:1, zvétseni 200x
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Obrazek 118 O, zvétseno 50x Obrazek 119 O, zvétseno 200x

Obrazek 120 O HPC E voda, zvétseno 50x Obrizek 121 O HPC E voda zvétseno 200x

Obrizek 122 O HPC E eth, zvétseno 50x Obrizek 123 O HPC E eth, zvétseno 200x

Obrazek 124 O HPC G eth, zvétSeno 50x Obrazek 125 O HPC G eth, zvétseno 200x




Obrizek 127 O, zvétseno 200x

Obrazek 128 O Vyz. voda, zvétseno 50x Obrazek 1290 Vyz. voda, zvétseno 200x

Obrizek 130 O Pat. eth, zvétseno 50x Obrizek 131 O Par. eth, zvétseno 200x

Obrazek 132 O MHEC 1:1, zvétseno 50x Obrazek 133 O MHEC 1:1, zvétseno 200x




Obrazek 140 U HPC G eth, zvétseno 50x Obrizek 141 U HPC G eth, zvétseno 200x




Obrizek 146 U Par. eth, zvétseno 50x Obrazek 147 U Par. eth, zvétseno 200x

<

®

Obrazek 148 U MHEC 1:1, zvétseno 50x Obrizek 149 U MHEC 1:1, zvétseno 200x




"
g 2705

Obrizek 150 P, zvétseno 50x

Obriazek 154 P HPC E eth, zvétseno 50x

Obrazek 156 P HPC G eth, zvétseno 50x Obrizek 157 P HPC G eth, zvétseno 200x




i SY. 5%

Obrizek 158 P, zvétseno 50x

Obrazek 163 P Par. eth, zvétSeno 200x

> .
¥ $ $

Obrazek 164 P MHEC 1:1, zvétseno 50x Obrazek 165 P MHEC 1:1, zvétseno 200x




Obrazova pfiloha V. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

urychleném starnuti vlhkym teplem

Obrizek 166 O, zvétseno 50x Obrizek 1670, zvétseno 200x

Obrazek 168 O (V/T), zvétseno 50x Obrazek 169 O (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 170 O HPC E voda (V/T), zvétseno 50x Obrizek 171 O HPC E voda (V/T), zvétseno 200x
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Obrézek 172 O (V/T), zvétseno 50x Obrézek 173 O (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 174 O HPC E eth (V/T), zvétseno 50x Obrazek 175 O HPC E eth (V/T), zvétseno 200x

Obréazek 176 O HPC G eth (V/T), zvétseno 50x Obréazek 177 O HPC G eth (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 178 O Vyz. voda (V/T), zvétseno 50x Obrizek 179 O Vyz. voda (V/T), zvétseno 200x




Obrézek 180 O (V/T), zvétseno 50x Obréizek 181 O (V/T), zvétseno 200x

Obrézek 182 O Par. eth (V/T), zvétSeno 50x Obrizek 183 O Par. eth (V/T), zvétSeno 200x
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Obrizek 187 P (V/T), zvétseno 200x

2

Obrézek 190 P HPC E eth (V/T), zvétSeno 50x Obrizek 191 P HPC E eth (V/T), zvétseno 200x




Obrazek 192 P (V/T), zvétseno 50x

)

\".

¥

Obrizek 194 P HPC G eth (V/T), zvétseno 50x Obrizek 195 P HPC G eth (V/T), zvétseno 200x

L

S

Obrézek 198 P Par. eth (V/T), zvétseno 50x Obrizek 199 P Pat. eth (V/T), zvétSeno 200x




-

“ ‘ :

Obrazek 202 P HMEC 1:1 (V/T), zvétseno 50x Obrizek 203 P HMEC 1:1 (V/T), zvétseno 200x
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Text. p. I Chemicko-technologicky prazkum testovanych pastelt

Univerzit
Pardut
Fakulta
restaurovani

Chemicko-technologicky prizkum

Zadavatel pruzkumu:
= Ateliér restaurovani papiru, kniZni vazby a dokument( — BcA. Katefina Beranova
Zadani prazkumu:

= |dentifikace pigmentu
= Identifikace organickych latek

Metody prazkumu:

= QOptickd mikroskopie v dopadajicim svétle — provedeno na stereomikroskopu SMZ
800 (Nikon) pri zvétSeni 10x a 30x

» Infracervena spekirometrie — provedeno na infracerveném spektrofotometru
s Fourierovou transformaci (FTIR) Nicolet 380 s ATR krystalem

= Rastrovaci elekironova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (SEM-EDX) —
provedeno na elekironovém mikroskopu Mira 3 s analyzatorem Bruker Quantax 200

Popis metodiky:

= Infracervena spekirometrie — méreni bylo provedeno pfimo na vzorcich bez jakékoli
Upravy
= Urceni prvkového sloZzeni SEM-EDX — bylo provedeno na kusovém vzorku
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Pocet vzorku k analyze: 4

Vzorky byly odebrany zadavatelem

vzorek popis

Vz. €. 1 Bily

Vz. 8.2 Zluty okr

Vz.€. 3 Ultramarin tmavy
Vz.€. 4 Pruskd modf
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Vysledky chemicko-technologického prizkumu:
= Vzorek c. 1

Bily

Identifikace pigmentu

Opticka mikroskopie a rastrovacf elektronova mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

SEM-EDX

SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 2.01 kx

Det: BSE 50 pm

Jiraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail d

bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

169



Map datadiozs S

g Ny
| DET MAG: 7554 HY: 26KV, A\D A4 Rfum s

Popis vrstvy

Bilé krystaly

SEM-EDX - prvkové sloZeni

O, Ti, Si, Al, S, Ba, K, Na, Cl; Seda zrna O, Ti, Si, Al, K; jasné zafiva zrna O, Ba, S
Predpokladané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvoren titanovou bélobou a hlinitokfemicitany — Seda zrna a siranem
barnatym — jasné zafiva zrna a pfimésemi - chloridy

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

1bfy

02- N o
@ 3 o LY
2 0 2 9 S

01- 2 -

00 S

0.4 -kaolin
w
2  o2-

MNC

0.3 ‘tianov 4 biloba

02-
@
2

01-

00.

slran barnaty (vyrobe ny sraZzenim)

02-
@
2

01-

o'D T v v v v i

3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)

Spekirum vzorku 1 bily - bylo porovnano se spekiry standardli. Vzorek byl tvoren
anorganickymi latkami (pravdépodobné na bazi hlinitokfemicitand, sirand a oxid().
Predpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.
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= Vzorek €. 2
Zluty okr
Identifikace pigmentu

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

SEM-EDX

s a2 A L
SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 2.00 kx I L
Det: BSE 50 pm

172



Popis vrstvy
Zluté krystaly

SEM-EDX - prvkové sloZeni
0, Al Si, S, Ba, Ca, K, Mg, Fe; Seda zrna O, Si, Al, K; jasné zafiva zrna O, Ba, S a Ca
Predpokladané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvoren hlinitokfemicitanem — Seda zrna a siranem barnatym a
uhliGitanem vapenatym — zariva zrna. Ve vzorku bylo obsaZeno stopové mnozZstvi Zeleza,
které mohlo tvofit malé mnoZstvi Zlutého pigmentu, |ze predpokladat pFitomnost
organického barviva.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

2 zluty okr
02-
@
2
0,0
okr Zluty
02-
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01-
s e ——
0.4 -kaolin
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2 o2-
Y Y
slran barnaty (vyrobe ny sraZzenim)
02- S
o
H - 8
01- 8
00 =
plavena ksida
02-
@
< 01-
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)

Spektrum vzorku 2 Zluty okr - bylo porovnano se spektry standardl. Vzorek byl tvoren
anorganickymi latkami (pravdépodobné na bazi hlinitokfemicitan(, siranu barnatého a
nejspiSe malého mnoZstvi uhlicitan(). Vzorek nejspiSe obsahoval i podil organickych latek,
nebylo mozZné je vSak specifikovat.
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= \zorek €. 3

Ultramarin tmavy
Identifikace pigmentu

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

Det: BSE 50 ym

SEM-EDX
liraskova y$l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz
kovn jut 37030561/0100, 1ICO 00216275, DIC CZ002 75
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Popis vrstvy

Modré krystaly
SEM-EDX - prvkové sloZeni

0O, C, Si, Al, Na, S, Ca, Ba, Mg, K Seda zrna O, C, Na, Si, Al, S, Ca, K jasné zafiva zrna
Ba, S,0

Predpokladané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvoren riznymi hlinitokfemicitany (prevazné umélym ultramarynem) a

uhlicitanem vapenatym — Seda zrna a siranem barnatym — jasné zafiva zrna

10
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie
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Spektrum vzorku 3 ultramarin tmavy - bylo porovnano se spekiry standardl. Vzorek byl
tvofen anorganickymi latkami pravdépodobné na bazi hlinitokfemicitani (prevazné
ultramarinu). Pfedpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

11

177



= \zorek €. 4

Pruska modra
Identifikace pigmentu

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

., ' i -
SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 2.01 kx |
Det: BSE
SEM-EDX
12

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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1275

Popis vrstvy
Modré krystaly
SEM-EDX - prvkové sloZeni

O, G, N, Ca, Fe, Al, Si, S, mg, Ba, Na, K; Seda zrna O, C, N, Ca, Fe, Al, Si, Na; jasné
zariva zrna S, Ba, O

Predpokladané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvofen pruskou modfri, hlinitokfemicitany a uhlicitanem vapenatym —
Seda zrna a siranem barnatym — jasné zariva zrna.

13
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

4 pruska mode
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Spekirum vzorku 4 pruskd modra - bylo porovnano se spektry standardli. Vzorek byl tvoren
anorganickymi ltkami (pravdépodobné na bazi hlinitokfemicitant a pruské modré, uhlicitant
a sirantl). Pfedpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

14
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Zaver:

Vzorek €. 1 bily byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na bazi

hlinitokfemicitant, titanové béloby a siranu barnatého. Predpokladany podil organickych
latek (pojiva) byl pod mezi detekce.
Vzorek €. 2 Zluty okr byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na bazi
hlinitokfemicitant, uhli€itanu vapenatého, siranu barnatého a malého mnoZstvi sloucenin na
bazi Zeleza — nejspiSe malého mnozstvi Zlutého pigmentu. Vzorek nejspiSe obsahoval i podil
organickych latek, nebylo moZné je vSak specifikovat. Lze predpokladat pfitomnost Zlutého
barviva.

Vzorek €. 3 ultramarin tmavy byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na
bazi hlinitokfemicitant (nejspiSe prevazné umélym ultramarinem) uhli¢itanem vapenatym
siranu barnatého. Predpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

Vzorek €. 4 pruskd modra byl nejspiSe tvoren prevazné anorganickymi latkami na
bazi pruské modrfi, hlinitokfemicitanti, uhliCitanem vapenatym a siranu barnatého.
Predpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

Zpracovala:
V Litomysli 28. 7. 2016

Ing. Alena Hurtova
Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice

15
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Text. p. II. Technicky list Klucel E

Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700

Klucel® E

Revised edition: 15.12.2010

PIGMENTE

Page 1

Version: 1.0 Printed: 01.07.2015

1.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:

Atrticle No.:

Klucel® E
63700

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Rheological modifier
Pharmaceuticals

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:
Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2

Hazards Identification
Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45

Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:

Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

The material is not subject to classification according to EC lists.

No classification required according to the CLP/GHS guidelines.

Not applicable.

next page: 2
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 2
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
2.3
3. Composition/Information on Ingredients
3.1 Substance
3.2 Mixture
Chemical Characterization: Hydroxypropy! cellulose, EINECS 618-388-0
Hazardous Ingredients:
Additional information:
4. First Aid Measures
4.1. Description of the First Aid Measures
General information:
No special measures required.
After inhalation:
Supply fresh air. Consult physician if symptoms persist.
After skin contact:
Wash off immediately with plenty of soap and water and rinse
thoroughly.
If irritation continues consult a physician.
After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.
After ingestion:
Rinse mouth with water and drink plenty of water.
If symptoms persist consult physician.
4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symptoms:
No further information available.
Effects:
4.3. Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
No special first-aid measures necessary.
5. Fire-Fighting Measures
5.1 Extinguishing Media
Suitable extinguishing media:
Use extinguishing media for surrounding fire.
Foam, water jet.
Unsuitable extinguishing media:
5.2 Special Hazards arising from the Substance or Mixture

Special hazards:
Dust can form explosive mixtures with air.
In case of fire: formation of carbon monoxide and dioxide.

nextpage: 3
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 3
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
5.3 Advice for Firefighters
Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device.
Further information:
Avoid contamination of sewage system, open water ways and
ground water.
6. Accidential Release Measures
6.1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Wear protective clothing.
Together with water product causes slippery surfaces.
Do not inhale dust.
Keep unprotected persons out of danger zone.
6.2 Environmental Precautions
Environmental precautions:
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
6.3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Take up mechanically and collect in suitable containers for
disposal.
Avoid dust formation.
6.4. Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
1.1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Provide adequate ventilation.
Avoid formation and deposition of dust. Provide adequate
ventilation.
Hyagienic measures:
Do not eat or drink during work. Do not smoke.
Do not inhale dust. Wash hands before breaks and at the end of
work.
1.2 Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:

Requirements for storage areas and

containers:

Information on fire and explosion
protection:

Store in tightly sealed containers in a dry and cool room.

Dust may form an explosive mixture with air.
Keep away from sources of ignition - do not smoke. Take
next page: 4
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 4
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015

measures to prevent electricity static discharge.

Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.

Ground and bond containers when transferring material.
Dust explosion class 1 (Kst-value > 0 - 200 bar m/s).

Storage class (VCI):
11; Combustible solids

Further Information:
7.3 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1. Parameters to be Controlled
Parameters to be controlled (DE):
Does not contain any components with workplace limit values.
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2, Exposure Controls
Technical protective measures:
Provide adequate ventilation in case of dust formation.
Personal Protection
General protective measures:
Keep away from foodstuffs and drinks. Do not eat, drink or smoke
during work. Wash hands before breaks and at the end of work.
Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Hand protection:
Protective gloves
Protective glove material:
Protective gloves made of butyl rubber.
Eye protection:
Tightly fitting safety goggles (EN 166).
Body protection:
Protective clothing.
Environmental precautions:
Physical and Chemical Properties
9.1 Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form: granules
nextpage: 5
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 5
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
Color: whitish
Odor: odorless
Odor threshold:
No information available.
pH-Value: 5-85
Melting temperature: 100 - 150€
Boiling temperature:
not determined
Flash point:
not applicable
Evaporation rate:
No information available.
Flammability (solid, gas):
not flammable
Upper explosion limit:
no information available
Lower explosion limit:
Vapor pressure:
not applicable
Vapor density:
Density: >1g/m3 (20C)
Solubility in water: insoluble > 45T
Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):
no information available
Auto-ignition temperature: 230T
Decomposition temperature: 420C
Viscosity, dynamic:
not available
Explosive properties:
Dust can form explosive mixtures with air.
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density: 500 kg/m3
9.2 Further Information
Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class: 5
nextpage: 6
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 6
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
Solvent content:
Solid content:
Particle size:
Other information:
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No decomposition if used according to specifications.
10.2. Chemical Stability
Stable if used according to specifications.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Dust can form explosive mixtures with air.
Hazardous polymerisation will not occur.
10.4. Conditions to Avoid
Conditions to avoid:
Avoid heat, sparks, open fire and other ignition sources.
Thermal decomposition:
10.5. Imcompatible Materials
None known.
10.6. Hazardous Decomposition Products
None known.
10.7. Further Information
11. Toxicological Information
1.1, Information on Toxicological Effects
Acute Toxicity
LD50, oral: > 10 g/kg (rat)
LD50, dermal:
No information available.
LC50, inhalation:
No information available.
Primary effects
Irritant effect on skin:
Non irritating
Dust may cause irritation.
Irritant effect on eyes:
Slight irritant effect
Product dust may cause irritation.
Inhalation:
Dust can cause irritation of the respiratory system.
Ingestion:
Sensitization:
next page: 7
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Material Safety Data Sheet

According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E

Revised edition: 15.12.2010

PIGMENTE

Page
Version: 1.0

7
Printed: 01.07.2015

Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

No sensitizing effects known.

No mutagenic effects known.

No negative effects known.

No negative effects.

No information available.

No negative effects.

12. Ecological Information
12.:1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12,2, Persistency and Degradability

12.3 Bioaccumulation
12. 4. Mobility
12.5. Results of PBT- und vPvP Assessment

12.6. Other Adverse Effects

Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:
Further ecological effects:
AOX Value:

No information available.

Biodegradable.

No information available.

No information available.

Not applicable.

1, slightly hazardous

13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods

Product:

European Waste Code (EWC):

Uncleaned packaging:

Dispose of according to official national and local regulations.

next page:

188



Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 8
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
Uncontaminated packaging may be recycled.
Packaging may be disposed of in the same manner as the
product.
Waste Code No.:
14. Transport Information
14.1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14.2. UN Proper Shipping Name
ADR/RID:
No hazardous goods according to ADR (land transportation).
IMDG/IATA:
No hazardous goods according to IMDG.
14.3. Transport Hazard Classes

ADR Class:
not applicable
Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:
IMDG Class (sea):
Hazard no.:
EmS No.:
IATA Class:
not applicable
Hazard no.:
14.4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:
IATA:
14.5. Environmental Hazards
None
14.6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.
14.7. Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code
not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1. Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture

Water hazard class:
next page: 9
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 9
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015

1, slightly hazardous for water

Local regulations on chemical accidents:
Not listed.

Employment restrictions:

Restriction and prohibition of application:

EC. REACH, Section XVII, Restrictions on the Manufacture,
Placing on the Market and Use of Certain Dangerous Substances,
Preparations and Articles: not applicable

Technical instructions on air quality:

15.2 Chemical Safety Assessment
A Chemical Safety Assessment has not been carried out for this
product.

15.3. Further Information
Listed in:

EINECS (EU), TSCA (US), AICS (AUS), DSL (CA), PICCS (PH),
ENCS/ISHL (JP), KECI (KR), IECSC (CN), NZIoC (NZ)

EC. REACH, Annex X1V, Candidate List of Substances of very
High Concern (SVHC): not regulated / not applicable

Regulation (EC) 850/2004 - Persistent organic pollutants and
amending Directive 79/117/EEC: not regulated

Seveso Il Directive: not applicable under Directive 2012/18/EC.

16. Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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Text. p. I1I. Technicky list Klucel G

Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706

Klucel® G

Revised edition: 27.01.2011

PIGMENTE

Page 1

Version: 1.1 Printed: 01.07.2015

1.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:

Atrticle No.:

Klucel® G
63706

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Rheological modifier
Pharmaceuticals

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:
Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2

Hazards Identification
Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45

Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:

Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

The material is not subject to classification according to EC lists.

No classification required according to the CLP/GHS guidelines.

Not applicable.

next page: 2

191



Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706 Klucel® G PIGMENTE
Page 2
Revised edition: 27.01.2011 Version: 1.1 Printed: 01.07.2015
2.3
3. Composition/Information on Ingredients
3.1 Substance
3.2 Mixture
Chemical Characterization: Hydroxypropy! cellulose, EINECS 618-388-0
Hazardous Ingredients:
Additional information:
4. First Aid Measures
4.1. Description of the First Aid Measures
General information:
No special measures required.
After inhalation:
Supply fresh air. Consult physician if symptoms persist.
After skin contact:
Wash off immediately with plenty of soap and water and rinse
thoroughly.
If irritation continues consult a physician.
After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.
After ingestion:
Rinse mouth with water and drink plenty of water.
If symptoms persist consult physician.
4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symptoms:
No further information available.
Effects:
4.3. Indication of any Inmediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
No special first-aid measures necessary.
5. Fire-Fighting Measures
5.1 Extinguishing Media
Suitable extinguishing media:
Use extinguishing media for surrounding fire.
Foam, water jet.
Unsuitable extinguishing media:
5.2 Special Hazards arising from the Substance or Mixture

Special hazards:

Dust can form explosive mixtures with air.
In case of fire: formation of carbon monoxide and dioxide.

nextpage: 3
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706 Klucel® G PIGMENTE
Page 3
Revised edition: 27.01.2011 Version: 1.1 Printed: 01.07.2015
5.3 Advice for Firefighters
Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device.
Further information:
Avoid contamination of sewage system, open water ways and
ground water.
6. Accidential Release Measures
6.1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Wear protective clothing.
Together with water product causes slippery surfaces.
Do not inhale dust.
Keep unprotected persons out of danger zone.
6.2 Environmental Precautions
Environmental precautions:
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
6.3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Take up mechanically and collect in suitable containers for
disposal.
Avoid dust formation.
6.4. Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
1.1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Provide adequate ventilation.
Avoid formation and deposition of dust. Provide adequate
ventilation.
Hyagienic measures:
Do not eat or drink during work. Do not smoke.
Do not inhale dust. Wash hands before breaks and at the end of
work.
1.2 Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:

Requirements for storage areas and

containers:

Information on fire and explosion
protection:

Store in tightly sealed containers in a dry and cool room.

Dust may form an explosive mixture with air.
Keep away from sources of ignition - do not smoke. Take
next page: 4
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706 Klucel® G PIGMENTE
Page 4
Revised edition: 27.01.2011 Version: 1.1 Printed: 01.07.2015

measures to prevent electricity static discharge.

Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.

Ground and bond containers when transferring material.
Dust explosion class 1 (Kst-value > 0 - 200 bar m/s).

Storage class (VCI):
11; Combustible solids

Further Information:
7.3 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1. Parameters to be Controlled
Parameters to be controlled (DE):
Does not contain any components with workplace limit values.
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2, Exposure Controls
Technical protective measures:
Provide adequate ventilation in case of dust formation.
Personal Protection
General protective measures:
Keep away from foodstuffs and drinks. Do not eat, drink or smoke
during work. Wash hands before breaks and at the end of work.
Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Hand protection:
Protective gloves
Protective glove material:
Protective gloves made of butyl rubber.
Eye protection:
Tightly fitting safety goggles (EN 166).
Body protection:
Protective clothing.
Environmental precautions:
Physical and Chemical Properties
9.1 Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form: granules
nextpage: 5
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706 Klucel® G PIGMENTE
Page 5
Revised edition: 27.01.2011 Version: 1.1 Printed: 01.07.2015
Color: whitish
Odor: odorless
Odor threshold:
No information available.
pH-Value: 5-85
Melting temperature: 100 - 150€
Boiling temperature:
not determined
Flash point:
not applicable
Evaporation rate:
No information available.
Flammability (solid, gas):
not flammable
Upper explosion limit:
no information available
Lower explosion limit:
no information available
Vapor pressure:
not applicable
Vapor density:
Density: > 1g/km3
Solubility in water: insoluble > 45T
Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):
no information available
Auto-ignition temperature: 230C
Decomposition temperature: 420C
Viscosity, dynamic:
not available
Explosive properties:
Dust can form explosive mixtures with air.
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density: 500 kg/m3
9.2 Further Information
Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class: 5 nextpage: 6
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63706 Klucel® G PIGMENTE
Page 6
Revised edition: 27.01.2011 Version: 1.1 Printed: 01.07.2015
Solvent content:
Solid content:
Particle size:
Other information:
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No decomposition if used according to specifications.
10.2. Chemical Stability
Stable if used according to specifications.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Dust can form explosive mixtures with air.
Hazardous polymerisation will not occur.
10.4. Conditions to Avoid
Conditions to avoid:
Avoid heat, sparks, open fire and other ignition sources.
Thermal decomposition:
10.5. Imcompatible Materials
None known.
10.6. Hazardous Decomposition Products
None known.
10.7. Further Information
11. Toxicological Information
1.1, Information on Toxicological Effects
Acute Toxicity
LD50, oral:
No information available.
LD50, dermal:
LC50, inhalation:
Primary effects
Irritant effect on skin:
Non irritating
Dust may cause irritation.
Irritant effect on eyes:
Slight irritant effect
Product dust may cause irritation.
Inhalation:
Dust can cause irritation of the respiratory system.
Ingestion:
Sensitization:
No sensitizing effects known.
next page: 7
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Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

No mutagenic effects known.

No negative effects known.

No negative effects.

No information available.

No negative effects.

12. Ecological Information
12.1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12.2 Persistency and Degradability

12.3. Bioaccumulation
12.4. Mobility
12.5. Results of PBT- und vPvP Assessment

12.6. Other Adverse Effects

Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:
Further ecological effects:

AOX Value:

No information available.

Biodegradable.

No information available.

No information available.

Not applicable.

1, slightly hazardous

13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods

Product:

European Waste Code (EWC):

Uncleaned packaging:

Dispose of according to official national and local regulations.

Uncontaminated packaging may be recycled.
Packaging may be disposed of in the same manner as, the

ext page:
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product.

14.
14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

Transport Information

UN Number

ADR, IMDG, IATA
UN Proper Shipping Name

ADR/RID:

IMDG/IATA:

Transport Hazard Classes

ADR Class:

Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:

IMDG Class (sea):
Hazard no.:

EmS No.:

IATA Class:

Hazard no.:
Packaging Group
ADR/RID:

IMDG:
IATA:

Environmental Hazards

Special Precautions for User

No hazardous goods according to ADR (land transportation).

No hazardous goods according to IMDG.

not applicable

not applicable

not applicable

None

Not classified as a dangerous good under transport regulations.

Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code

Further Information

not applicable

15.
15.1.

Regulatory Information

Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture

Water hazard class:

1, slightly hazardous for water
next page: 9
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Local regulations on chemical accidents:
Not listed.
Employment restrictions:

Restriction and prohibition of application:

EC. REACH, Section XVII, Restrictions on the Manufacture,
Placing on the Market and Use of Certain Dangerous Substances,
Preparations and Articles: not applicable

Technical instructions on air quality:

15.2. Chemical Safety Assessment
A Chemical Safety Assessment has not been carried out for this
product.

15.3. Further Information
Listed in:

EINECS (EU), TSCA (US), AICS (AUS), DSL (CA), PICCS (PH),
ENCS/ISHL (JP), KECI (KR), IECSC (CN), NZIoC (NZ)

EC. REACH, Annex X1V, Candidate List of Substances of very
High Concern (SVHC): not regulated / not applicable

Regulation (EC) 850/2004 - Persistent organic pollutants and
amending Directive 79/117/EEC: not regulated

Seveso Il Directive: not applicable under Directive 2012/18/EC.

16. Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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Text. p. IV. Technicky list vyzina

a rtprotect ® pro restauro ® pro arte ¢

VIZINA / JESETERI KLIH

Klih z viziny patfi vibec k nejdrazsim klihi,které se daji pouzit. Proto se pouziva pro skute¢né specidlni prace,jako je
pozlacovani bez podkladu z polimentu /napf. pfi pozlacovéni pfimo na sklo/. Samozfejmé Ze se pouziva také jako teply klih.

Plvod suroviny

Vizina se v sou€asnosti ziskava z plovacich méchyit chovnych jeseter(,coz vede ke skuteéné prémiové kvalité ziskaného

klihu:
e méchyfe jeseterl se zpracovavaji bez jakékoliv chemické Upravy a neobsahuji zadné nedistoty
e lze dokonale prokazat puvod,stéfi a zplsob preparace
e méchyre se zpracovavaiji za prisnych hygienickych podminek
e  pravidelna kontrola standard( ususenych méchyri garantuje nejvy$si mozné standardy findlniho produktu
e vysledkem je vizina,které je nejjemnéjsi a nejcistsi kvality s transparentnim a velmi konstantnim vlastnim
zabarvenim
SloZeni:
Vizina je Cistym pfirodnim produktem,proto je mozné hlavni podilové slozky uvadét jen s jistymi rozhranimi:
e podil vihkosti 10-12%
e podil popela 8-12%
e podil bilkovin 75-85%

Zakladni navody pro zpracovani

Diky vysoké cené se vizina/jesetefi klih pouziva pro obzvlast tézké lepeni,kde se pozaduje vysoka elasticita a vysoka
trvanlivost. Vizina se necha nabobtnat ve studené vodé a pak se rozpousti v pramenité vodé. Cisty roztok se vyleje a po
ususeni vznikly film se nafeZe na prouzky. Tyto prozky se pak podle potfeby znovu rozpusti a pouzivaji pro lepeni.Dalsim
moznym postupem je rozpusténi cca 6 gramu viziny/litr a timto roztokem je mozné upeviovat uvolnéné barevné vrstvy na
obrazech

e tento klih pochdzejici z vnitini membrany plovacich vzduchovych méchyri léta pouzivaji rusti restauratofi jak
lepici a upevnovaci prostiedek. Po padu Zelezné opony je tento klih nyni Iéta pristupny i pro zapadni restauratory.

e odpovidajici mnozstvi suché viziny se da do sklenéné nebo emailové nadoby a zaleje vodou,necha se vice hodin
bobtnat.Prebytecna voda se odleje,masa klihu se promacka az dosahne jednotné konsistence. Takto ziskany klih
pak dejte do nadoby a zalejte ho cerstvou destilovanou vodou.

e vodni lazen pak za stalého michani zahfivejte na 60° Celsia /POZOR — roztok s klihem se nesmi prehfat!/az se klih
rozpusti/doba zahFivéni zavisi na mnoZstvi klihu. Pak odstavte z plamene a je-li to potfeba precedte jej pres
tenkou bavinénou tkaninu. V tento okamzik mizete pfidat konzervaéni prostfedek na klih ale podle zkusenosti je
vzdycky lepsi si pripravit jen takové mnozstvi viziny které zpracujete. Zbyly roztok klihu je mozné jesté nékolik dni
skladovat v lednicce pfi 5-6°Celsia — roztok pochopitelné zgelovati,nicméné k dalSimu zpracovani se zase rozpusti

e pokud je potreba pridat plastifikdtor,pak rusti restauratori pridavaji med z divokych kvétin,kdy vaha medu
odpovida vaze suché viziny(jde tedy o gramy)

V Rusku se vSak pouzivaji i dalsi receptury,které maji svij diivod v tom,Ze pro né je vizina k dispozici ve velkém mnozstvi a to
je nenuti k Uspornosti a maji lecos spolecného s vyrobou starych néplasti v zapadoevropskych |ékarnach. 100g viziny se pies

noc zmék¢i ve studené vodé,prebytecna voda se vyleje,pfida se 100g véeliho vosku a smés se rozpousti pii nizké teploté za
stalého michani.Tato smés vydrzi nepomérné déle.

Vsechny uvedené ceny jsou bez DPH a prepravnich ndklad
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Material Safety Data Sheet
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67400

Paraloid™ B 72

Revised edition: 23.11.2010

PIGMENTE

Page 1

Version: 2.1 Printed: 23.12.2014

1.

1.1

1.2

1.3.

1.4

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:

Atrticle No.:

Paraloid™ B 72
67400

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Coating agent.

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:
Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2,

Hazards ldentification
Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45
Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:
Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product is not classified as hazardous according to the
CLP/GHS Directive.

The material is not subject to classification according to EC lists.

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

Not applicable.

next page: 2
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2.3,
No special hazards known.
3. Composition/Information on Ingredients
3. 1. Substance

This product is a substance: see details under 3.2.
3.2 Mixture

Chemical Characterization:

Hazardous Ingredients:
This product does not contain any hazardous components
according to EC Guidelines 67/548/EEC and 99/45/EC.

Additional information:

First Aid Measures

4.1. Description of the First Aid Measures

General information:
Take affected persons out into the fresh air.

After inhalation:
Supply fresh air and keep patient calm.

After skin contact:
Wash off with plenty of water and soap. Consult a physician if
irritation persists.

After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.

After ingestion:

Rinse mouth with water and give plenty of water to drink. Consult a
physician. Never give anything by mouth to an unconscious
person.

4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed

Symptoms:
No further information available.
Effects:
No further information available.
4.3. Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
Treat symptomatically.
5. Fire-Fighting Measures
L Extinguishing Media

Suitable extinguishing media:
CO2, extinguishing powder, water spray.

Unsuitable extinguishing media:
None known.
nextpage: 3
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5.2 Special Hazards arising from the Substance or Mixture
Special hazards:

Product is combustible, it burns vigorously with intense heat
development.

5.3. Advice for Firefighters

Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device and full

protective gear.
Further information:
Cool exposed containers with water spray.
Do not inhale smoke.
6. Accidential Release Measures
6.1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Provide adequate ventilation. Keep away from sources of ignition.
Wear appropriate protective equipment. Keep spectators away.
Floor may be slippery; use care to avoid falling.
6.2 Environmental Precautions

Environmental precautions:

Keep spills and cleaning runoff out of municipal sewers and open
bodies of water.

6.3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up

Methods and material:

Clean up mechanically. Transfer liquids and solid diking material to
separate suitable containers for recovery or disposal.

6.4. Reference to other Sections

Protective clothing, see Section 8.

See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
7.1. Precautions for Safe Handling

Instructions on safe handling:
Avoid contact with eyes, skin and clothing.
Wear adequate protective clothing (see para. 8).
Hyagienic measures:
Avoid contact with eyes and skin.
Do not inhale gas/fumes/vapours/aerosols.
Wash hands with soap and water.

7.2 Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:
Store product in a cool, dry and well ventilated area.
Keep container tightly closed

Requirements for storage areas and
next page: 4
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containers:

7.3.

Material is combustible. Indoor storage should be limited to
restricted areas, which should be equipped with automatic

sprinkling systems.

Information on fire and explosion

protection:
Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.

Storage class (VCI):

Further Information:

Monomer vapors may be evolved when material is heated during
processing operations.

Storage temperature: 18 - 49 C
Specific End Use(s)

Further information:

8.2.

Exposure Controls/Personal Protection

Parameters to be Controlled
Does not contain substances with occupational exposure limits.

Parameters to be controlled (DE):
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):

Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):

Additional Information:
Exposure Controls

Technical protective measures:
Provide adequate ventilation.

Facilities storing or utilizing this material should be equipped with
an eyewash facility.

Personal Protection

General protective measures:

Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Respiratory protection with filter type N95 (corresp. to NIOSH resp.
DIN standards) recommended for organic vapors. Filter types R95
or R96 recommended for oil mist.

Hand protection:

Gloves made of cotton.
Protective glove material:

Eye protection:
Safety glasses with protective shields (EN 166).

Body protection:
nextpage: 5
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Environmental precautions:

No special measures required.

Physical and Chemical Properties

Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form:
Color:
Odor:
Odor threshold:

pH-Value:

Melting temperature:

Boiling temperature:

Flash point:

Evaporation rate:

Flammability (solid, gas):

Upper explosion limit:

Lower explosion limit:

Vapor pressure:

Vapor density:

Density:
Solubility in water:

Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):

Auto-ignition temperature:

Decomposition temperature:

Viscosity, dynamic:

Explosive properties:

granules
clear

acrylic

No information available.

not applicable

not available

not applicable

not applicable

not applicable

not available

no information available

no information available

not applicable

No information available.
0.66 g/icm3

practically insoluble

no information available

393C

No data available.

not applicable

next page:
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not available
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density:
not applicable
9.2 Further Information
Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class:
Solvent content:
Solid content:
Particle size:
Other information:
Percent volatility: 1 % maximum
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No information available.
10.2. Chemical Stability
None known.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Unknown.
10.4. Conditions to Avoid
Conditions to avoid:
No information available.
Thermal decomposition:
No data available.
10.5. Imcompatible Materials
No information available.
10.6. Hazardous Decomposition Products
Thermal decomposition may yield acrylic monomers.
10.7. Further Information
Product does not polymerize.
11. Toxicological Information
1.1 Information on Toxicological Effects
Acute Toxicity
LD50, oral: > 5000 mg/kg (rat)
LD50, dermal: > 3000 mg/kg (rabbit)
LC50, inhalation:
No information available.
next page: 7
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Primary effects

Irritant effect on skin:

Irritant effect on eyes:

Inhalation:

Ingestion:

Sensitization:

Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

Slight irritant effect (rabbit)

Slight irritant effect (rabbit).

No information available.

No information available

No information available.

No data available.

No data available.

No data available.

No information available.

Repeated exposure: no information available.
Single exposure: no information available.

Aspiration hazard: not applicable

12. Ecological Information
12.1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12. 2. Persistency and Degradability

12.3. Bioaccumulation
12. 4. Mobility
12.5. Results of PBT- und vPvP Assessment

12. 6. Other Adverse Effects

No information available.

No information available.

No information available.

No information available.

No data available.

next page:
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Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:

Further ecological effects:

1, slightly hazardous

No ecological data available.

AOX Value:
13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods
Product:
In accordance with current regulations, product may be taken to an
incineration plant.
European Waste Code (EWC):
The waste code is determined according to the code of the
European Waste Catalog.
Uncleaned packaging:
Waste Code No.:
14. Transport Information
14.1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14. 2. UN Proper Shipping Name
ADR/RID:
No hazardous goods according to ADR (land transportation).
IMDG/IATA:
No hazardous goods according to IMDG.
14.3. Transport Hazard Classes
ADR Class:
not applicable
Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:
IMDG Class (sea):
Hazard no.:
EmS No.:
IATA Class:
Hazard no.:
14. 4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:

next page: 9
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IATA:
14.5. Environmental Hazards

Not classified as environmentally hazardous.

14.6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.

14.7. Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code

not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1 Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture
Water hazard class:

1, slightly hazardous for water (self-assessment)
Local regulations on chemical accidents:
Employment restrictions:
Restriction and prohibition of application:

Technical instructions on air quality:

15. 2. Chemical Safety Assessment
A Chemical Safety Assessment is not necessary for this product.
15.3. Further Information
EC: This product is in accordance with the requirements of the
European Inventory of Existing Chemical Substances (EINECS).
TSCA (USA): All components of this product are listed under the
U.S. Toxic Substance Control Act (TSCA) Chemical Inventory.
16. Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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1. Identification of the Substance/Preparation and of the Company/Undertaking

Identification of the Product
Product Name:

Article No.:

Use of the Substance/Preparation:
Company

Company:

Address:

Tel/Fax:

Internet:

Emergency No.:

. Hazard Identification

Hazard designation:

Tylose® MH 300
63600
Artists” and Restoration Material

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstrasse 41-47, D 88317 Aichstetten

Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606

www kremer-pigmente.de, kremer-pigmente@t-online.de
+49 7565 914480, Mon-Fri 8:00 - 17:00

None known.

. Composition/Information on Ingredients

Chemical Characterization:

. First Aid Measures

After inhalation:
After skin contact:
After eye contact:

After ingestion:

. Fire-Fighting Measures
Suitable extinguishing media:

. Accidental Release Measures

Personal precautions:
Environmental precautions:
Methods of cleaning/absorption:

. Handling and Storage

Handling
Instructions on safe handling:

Information on fire and explosion
protection:
Dust explosion class:

Storage
Storage conditions:
Storage class (VCI):

Methyl hydroxyethyl cellulose
CAS No. 9032-42-2

In case of complaints consult a physician.
Wash with soap and rinse with plenty of water.

Rinse open eyes with plenty of water. In case of discomfort seek
medical help.

If symptoms persist consult physician.

Foam, water jet.

Together with water product causes slippery surfaces.
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
Clean up mechanically.

Avoid dust formation.
Risk of dust explosion.

ST1

Store in a cool and dry place.
11; Combustible solids

Page 1 of 3
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8. Exposure Controls/Personal Protection

10.

11.

Additional information about
design of technical systems:

Components with workplace
control parameters (Germany):

Personal protective equipment
General protective measures:

Respiratory protection:
Hand protection::
Eye protection:

. Physical and Chemical Properties

Form:

Color:

Odor:

Melting temperature:
Boiling temperature:
Ignition temperature:
Self-ignition:
Explosion risk:
Burning class:
Density:

Bulk density:
Solubility in water:
pH-Value:
Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):

Stability and Reactivity

Thermal
decomposition/Conditions to be
avoided:

Hazardous reactions:

Toxicological Information

Acute toxicity
LD50, oral:
LD50. inhalation:

Primary effects
Irritant effect on skin:
Irritant effect on eyes:

Further toxicological effects:

Provide adequate ventilation.
TRGS 900

MAC-Value: 10 mg/m3 general dust limit inhalable fraction.

The usual precautionary measures are to be adhered to when
handling chemicals.

Dust mask.
Protective gloves made of rubber.
Safety glasses

powder
whitish
odorless

not applicable
not applicable
>360°C
>240°C

not applicable
5

1.28 - 1.30 g/cm3 (20°C)
ca. 400 kg/m3
soluble
neutral

<3

>200°C

No information available.

> 2000 mg/kg (rat; OECD 401)
No lethality (OECD 403).

Non irritating (rabbit)
Non-irritating to eyes (rabbit)

Result based on a product with similar composition.

Page 2
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12.

13.

14.

15.

16.

Ecological Information

Elimination (Persistency and

Degradability):

Ecological effects

Aquatic toxicity:

- Fish toxicity:

- Daphnia toxicity:
- Bacteria toxicity:
- Algae toxicity:

Further ecological effects:

Further information
Water hazard class:

Disposal Considerations

Product:

Uncleaned packaging:

Transport Information
Further information:

Regulatory Information

Designation according to EC

guidelines:
Water hazard class:

Other Information

10-30 % (Method: OECD 302B)

LC50: > 500 mg/l (96h, Brachydanio rerio) (OECD 203)

EC50: > 100 mg/1 (48h, Daphnia magna) (OECD 202)

EC50: > 1000 mg/l (OECD 209)

EC50: > 100 mg/1 (72h, Scenedesmus subspicatus) (OECD 201)

Organic carbon (TOC): 450 mg/g
Chemical oxygen demand (COD): 1200 mg/g
Result based on a product with similar composition.

In accordance with current regulations, product may be taken to an
incineration plant.

Recycling is possible when packaging is clean. Completely empty
packaging can be disposed of with the regular waste.

Not classified as a dangerous good under transport regulations.

The material is not subject to classification according to EC lists.

1, slightly hazardous for water

This product should be stored, handled and used in accordance with good hygiene practices and in

conformity with any legal regulations.

This information contained herein is based on the present state of knowledge and is intended to describe
our product from the point of view of safety requirements. It should be therefore not be construed as

guaranteeing specific properties.
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