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V ptedlozené¢ praci ,,Modelovani dynamiky epileptického zachvatu“ se Jan Chvojka zabyva problémy
souvisejicimi s popisem dynamického chovani elektrofyziologické aktivity mozkové tkané, se zaméfenim na
dynamiku epileptického zachvatu.

Prace je zpracovana standardni formou, ma rozsah 74 stran a 3 dalsi pfilohy, jednou z nichz je CD s textem
prace, daty a programovym kdédem vyuzitym v praci. V prvnich tfech kapitolach autor shrnuje zakladni poznatky
ze studované aplikacni domény. Konkrétné jsou jimy fyziologické souvislosti problému, zejména struktura
mozkové kiry a pojem membranového potencidlu; neurozobrazovaci metody s dirazem na
elektroencefalografické pfistupy s vyuzitim v epileptologii a nakonec modely aktivity populaci neuront, kde
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Vlastni vyzkumny pfispévek Bc. Chvojky je obsazen zejména ve Ctvrté a paté kapitole. Po predlozeni
modifikovaného Jansen-Rit modelu exporuje jeho chovani simulacemi, nachazi pevné body deterministické
dynamiky a pomoci linearizace studuje frekvencni vlastnosti dynamiky a stabilitu pevnych bodl. Nasledné
provadi numerickou bifurkac¢ni analyzu, ktera identifikuje existenci stabilniho limitniho cyklu pro hodnoty
vng&jsiho buzeni ptiblizn€ 370 az 550 pps, a oblast bistability pevného bodu a limitniho cyklu. Ziskanou znalost
dynamického chovani systému vyuziva nasledné pii konstrukci postupu pro identifikaci parametrt systému. Jeho
vhodnost nejprve ovéiuje na simulovanych datech, a nasledné na vzorku experimentalnich dat, kde dosahuje
velmi dobré shody frekvenéniho spektra naméfenych dat a identifikovaného systému. V posledni sekci ¢tvrté
kapitoly studuje moznosti ovlivnéni pribéhu zachvatu, ¢i jeho ukonceni, vlivem externi perturbace, poptipadé
zpétnovazebniho plisobeni. V paté kapitole se autor zabyva detekci epileptického zachvatu z nameétenych dat. K
tomuto G&elu vyuziva Kohonenovy samoorganizujici se mapy. Reseni tohoto tikolu nebylo v ptivodnim zadéani
préace, jedna se o praktickou tulohu, kterd souvisi s problémy, na které narazil student pii tloze identifikace
parametrti.

Prace ma celkoveé vysokou troven, je psana srozumitelné, v nékterych kontextovych pasazich az popularizacnim
stylem, pfi zachovani pfesnosti vyjadiovani. V textu je malé mnozstvi jazykovych a editacnich chyb; nejvazné;jsi
je asi prohozeni hodnot intracelularnich a extracelularnich koncentraci iontd v Tab. 1.1. Ve vykladu textu je
oviem dynamika popsana spravné. Uvodni kapitoly shrnuji dostate¢né nutné pojmy a odkazuji na relevantni
zdroje. Dalsi dvé kapitoly pak obsahuji hlavni vysledky vlastniho vyzkumu. Zde prokazal student obezndmenost
se Sirokou Skalou matematickych konceptt, které aplikuje na feSenou ulohu. Numerické vypocty byly provedeny
ve vypocetnim prostiedi MATLAB a ziskané numerické vysledky jsou v souladu s teoretickym rozborem;
programovy kod je prilozen. Vysledky bifurkacni analyzy a identifikace parametri systému z dat tvoii dobry
zaklad potencialné rozpracovatelny do publikace v mezinarodnim casopise s podstatnym impaktem.

Celkové mohu konstatovat, ze zadani vyzkumného ukolu bylo splnéno a prace konstituuje samostatny
vyzkumny prinos. Zajimavé oteviené otazky, zaroven tvotici material pro moznou diskusi, zahrnuji:

Jak muze detektor zachvatii napomoci pii tloze identifikace parametr( systému?
Jaké ocCekavate chovani upraveného systému s mechanismem spontanniho ukonceni zachvatu (schéma na Obr.

4.28) pti malé varianci Sumového vstupu?

Praci doporucuji k obhajob¢ a navrhuji hodnotit ji znamkou vyborné.
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